2022



STUDY OF THE EFFECT OF
ENDOPHYTIC | SECT PATHOGEN FUNGI ON
THE DEVELOPMENT OF PROGRESSIVE
MATERIAL IN IMPORTANT VEGETABLES

CROPS



"#$ % &!'$ !'$

, 2022
1, ( " # )
2. ($ %#)
3. ($ %)
©" - & ' 0h %( %& ) %( %&, 2022.
$ R+ # - ./ %# . Allrights reserved.

$H& " HH#D)

0.%&" &'(1& "120% # # &.'#  %& .2121/1993'1 ‘& #
% 1# ), % & "1 1 '+ %% %& % '/ - # |#
& # U 1# LS %'l %4, "*H# %(' % 3 Lo !
1%&H#5'# % "# %&3 /% % ! (1 '1-%&H% * # % & # )"
&"*  # ' % %" *1
~ & ' % %( %& ) %( %&,
0p" *



...... %&H#"% "LH # .



$ %% - 1 # J#TL#E LT &) HI'#
[# &3 1'% ', Y%&H, %&H# & ' #.
&3 %(' v/ " I #
S # I TLE "% HE %&IHE S U & % H "
1% # & %
% % #- ] # 0 U 1# #) « 31# %
o %& 1" &% %& ."%& YPL%WI%H - ' % % (/% 3,%
%& %/ % '-*%  %& Y% %8& 1%- "
1# '&  %(/ - &I( 0. $ % %& Y%(%& ' #
1 # & &% . , %/ - # S %&
% %( & %(.
1%1# 1 1T &3 %&I' %/l ' %1# " 14 / #
%'1 % # % %" # I# & - * & -1 [#  #
+



%( I * ! "1- "-%*& ' %/% %",
1& &+ / '& -,
%/ D&M ! % %( % 1%& ' /" % 1 *&.
"o % %( % %& &+/ &+ &, % '(%&
, (Canassa, 2019).
I( # %&3 /%% !’ & "1 ‘1 % '1-%#Beauveria
bassianaBalsamo (Vuillemin) (Hypocreales: Cordycipitaceag) , %l I
% ,3%&# 1 # ' %% %", %# I( # CUH "-%*& # .
3%#  %& ' | %# - # '1- # %& /( &%( #
"-%*& %( &+ €. %& %& | # "
‘& L HO# % # # ' #
/1 #r# 3 -, 1 % ., 1 '& /'
-+ # % ,/%& 3 # %&( #'7,% ' ,%&# ' %, (+
# &+#H W& : '& # % % %/ "1
&+ *. 31#' % I & (Tall and Meyling, 2018)#
% %" [1%-%#3 1# & / " , % ! % , %Beauveria bassiana
' %, % | %# %& ( %& 2 # %&' -% & I I+
& 3/ 12% # % 1'# &"'1# Y%(# &, -+ %&# % Y%1%&#
& S % %( & ./ I #  (Wilson, 1995).
o) -# 1+, 1 '-%*& # /( # ,Beauveria bassiana% , &



The present study refers to the effect of endaphgisect pathogenic fungi on the
growth of important vegetable crops, especiallyt@mato and pepper. It can colonize a
wide variety of plants and can cause increased giawth and protect against parasites
(Canassa, 2019).

More specifically, the fungus used Beauveria bassian®alsamo (Vuillemin)
(Hypocreales: Cordycipitacepafter isolation in target insects, which is coesatl insect
pathogenic and endophytic.The aim is to investigtte effect of the use of a
entomopathogenifungi as endophyticon the growth of plants belonging to important
vegetables for cultivation, such as tomato and eepfhe importance of the study is great
as the evidence of the use of the fungus with téfinique will be used as innovating
economic strategy for the improvement and growtiplahts without additional nutrients
(Tall and Meyling, 2018)lt is defined as a biological treatment other thgstematic human
intervention sincdBeauveria bassianapends all or part of its life cycle intracellujaor
and between cells forming colonies in healthy &ssaf their host plants typically without
causing obvious disease symptoms (Wilson, 1995).

Keywords: endophytic fungiBeauveria bassiangropagating materia
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# *& &

' '# &#

"o *& %& -

%" (Vega et al. 2008).
& & %l % (
(Larran et al., 2002a), /

(Larran et al., 2002b) %/

%-%"1 '# -, '# ,,#

(Breen, 1994, Clement et al., 1994),

& .1 +'

*1I'l

#



*& % %(# | - # (West et al., 1988, Elmi et al., 2000) - *%

19", *& . (White and Cole, 1986, Dingle and McGee, 2003, kidw et al.,
2005) , &+/ # &+# *&. (S. Tall, N. Meyling, 2018).

% & /'# '&'#H % &6 . %' -%*& %1' %/% %", % /( '# -
1T % %'/ %l ' %/ ' : LY

, %&&%(" % # % '# (Liao et al, 2014).

13 %7I0)(*">2 %7> &'4IB=$()!<2 "<).$&2

% % [/, %&-%*& %( I % *8& , + '1% 3/ #
%& 1#&"" | S %% (% -&''&, I % . &' | %l
% - L * %% - * % . . "% . & # 1&
19", L# B % 1, '-%*& ,
% /, .G I %( &%1% I %1'# , % '-%& %l I '#
"%&  2& %%+l # %-/ # , &' | %l -1, 3-
"& , 3 1& & .3 %1-  %&
' 06/% 1%", %& '-%*& %( I 3/ 12%& Oo(# %, % % %1%
1% L& H, ' 3% & 1 & . %" 1
'&I1# | %3/ R & % 2 /
/3 1 .8 '1%-% % *&, , % & # (% I'% & o&H
%(# %& "3(/ Yo#t | "1 06&+& . %# (Jaber & Araj, 2018).

/ '1- ' %/% %", 1& %& 3%& %/% 'L , '*' #

% "/ *& & ,-13%& 3%& ' -%*& * % (%
2 # %&# ,% ' %/% %", ' *& /% '1 /1 3%(
: &M 1- *&. ,% / ,,# %B. bassiana3%&'&( */

& .+ L. % , %"%.H# , %' %% %", % /(# %%

" 1%( *& 'L *& &%- .1 , &%/ # 3%& % ( % %&# ( Y&#
2 # %& % %( %% 1%( ,% ' # *& . ., % % - *%o#
(Vega et al, 2019).

15 "<).$%2

% '1-%# Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Moniliales) '1
" %/% %", %o# I # ' I"% ‘(%% + . | '+ % %1
&" "% %", N & " . %,%/  %&%

20



., % , ' %/%,"% Agostino Bassi% %1984 &6' %1835# 1 %"
%3 %& ! "I +% . (Bombyx moi

" %/% %", %% & #I( # ' % ./ %& ,/%& % 1-
%& 1%& ' '* ' % '+ '', %&" ,/%& *0o( %& , %
- o%( ( %& &*# "% # %+1'# % %*. # &" 1
I % 3'1 ' I % # % &6 &" 1 "1 1 " %
% /, % -1 /, & %% .' / " 24" 48 .'#
. # I''% 1# . % %% /%'l 2 /3 35 1'#  *%(
1% &1'1.5  %/I( # rot % %/% (' 1 '& '+
Pk %& .| # %& % %1 " " %lII( : , % %1
&I % % "' % . % 1- %&/( T /% % ( , %' -
&- *%  (Rehner & Buckley , 2003).

I # - 1r %', % ' ( 3 # % %, % ,- - "
% / 1 I, %- - Y0 & / " H#
K H ' '# -13%&, % %/% '%",%# /( # B.bassiana, % , #
'l- Peacilomyces (= Isaria)spp Metarhizium anisopliaevar robertsii (=
anisopliae) 3%& ' -%*& 3 ron *& . %" . vy H# /,
(Lewis Bing 1991, Bing Lewis 1992 a, b, Lomer et al. 1997, Cherry et1809,
Wagner  Lewis 2000, Cherry et al. 2004, Arnold Lewis 2005)/ (Akello et

al. 2007), * (Posada Vega 2006, Posada et al. 2007, Vega et al. 20@8),
(Larran et al. 2002a¥, % (Larran et al. 2002b)%/ (Leckie 2002, Ownley et al.
2004), % (Posada Vega?2006)*%1 # (Gomez - Vidaletal.2006)(% (Ganley
Newcombe 2005, Reay et al. 2010), / (Jones 1994),12'#
3% /%& (Fuller — Schaefer et al. 2005), %( (Papaver somniferum
(Quesada-Moraga et al. 2006, 20@)rchorus olitoriugBiswas et al. 2012) (2 (Tian

etal. 2004).& # %/ '# &% (& % %( / L% %&! | % %(
1+49%8& %' %/% %", % [( '# *& o % 9%
%&H, % % 1
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3

3 )I7>23$.2 0+&="%2

% H# # %(# '&# - #'1- # %& -%*& %(
" %/% %", %& /( Beauveria bassiana &+ ‘& .
%Il # # . 11 #I # 1 /M L# -+
# 3 # W&/ #'1,% ' ,%&H# ! 1% %(' 3 /%% "L #
% ,/%# % % %/ " " "1 &+ *& . 3 1#
.. " %31 (Tall and Meyling, 2018). # % %" 1 1%-%#
I # Yl 3 1# & t , % ! % %W #
, % | %# %& ( %& 2 # %&'-% & I'" +( &
3/ 12% # % 1# ' &"'1# %(# & . -+ %&# & 3 1#
% %( '/ & .1 L' #  (Wilson, 1995).

33 &A!4111-%

" % %1 m1# 3 /%% ! % : & ,
(,% ) % # C# &% % . "1-%#($ % 1 # N
1 # " 13 1 %3 ) &% %( Y%( 160 , .0/ %&"!

/ %&/( Beauveria bassiang% 3%# 3>#) &"' | #
% - # (1) & # ,,%&'T 1 " 24 %/ %1 ,% (80)
' % %( & %( " H#H4A % 1%, | &# 3 %% !’
A % % ,% *&'& ' . % # , * 2 -
30 *60" ., /I % "%/ -'H# .
, % '/ 3. ' '# 2% # ' ' -%/- /13 % -% #
19*% 1 # *&. . 3 " / # , & 3
%& 3%&# W , %&(6%&EH %&*& %, %& | %&# W& ( W& (' I *( %
3 ) %& Y%&# %&( %& (' " *(% 3 ). I'*('&
. " %l # " # "-%l/ - I %o&#
-'& %&# "I % % %( L [ 150ml"%( ' ' *&, .
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&, % 1 I/ # , * %"

%/ $ %1 2C $ &#
%/ $ %1 2C Beauverii bassian

%/ ' 2C $ &#
%/ ' 2C Beauverii bassian

' 14# 2C $ &#
' 14# 2C Beauverii bassian

' -13 2C $ &#
-13 2C Beauverii bassian

) 17. ' | # 3- I# % 1

35 &(+%"%$()6 4(%4()%*-%

35 I"'#$%

" -- 1 " o %" (/ & # , Beauveria bassiana
3 /%% ! 40 % %/ # , " % 1 %1 , ' ), 3% #
& % 80 , %&# .

20 ,% : % 1 % # $-%1 , ° )1 '
- &' | # % - # &" # (1) I' % /( Beauveria
bassiand’ 24.'# ,.' % ,% "1%& %+ #  %e&(

&,% % 20 ,% " % 1# %/ # ($'-%1 , ' )1

o 1T %/ &%  %&' | %#

& 3 (13/05/21)% , % # %/ # *&'& +'3 o % #
, * 2, - 30 *60" ., 20 ,% %/ # $'-%1# ( &# ), 20
% %/ # $-%1# (' B.bassianng20 ,% %/ # (¢ &# )
20 ,% %/ ' (" B. bassiannp
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(B.b). (

%

% .

1 Ill3,

2" -%/-'#

#'.]#
% # $'-%1

)

B.b

I &
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! Bb( ). (
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(!

%, " &, %&

T# !
% %o# # (' # ' -%/-#
%l %H % %t
B.b) .

88 Tomaty
MAEELon o

l_%/_ n

1 "o

%& 3%&#
$ |_% 1 1

%8&(6%&H Y&
( &

' %
B.b)

) B.b. (

~

"o "%

3%&#
%

(6%&H%&
$ %1

%( L#

% & -, ( &
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", ,". o nz‘"

Ve e

28 “ToamAa+rd

P er—tfy o Aren
9 ( B.b). ( )
)
|_%/_ "o /I * I& ' %/ # " '# , & 3'
. - 3%&# (6%&H# %( , | %&# %’ *( -&%
% . G '%l ,' )( & B.D).
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& | 3% o x&, 13, &% % & -, H ,
*(
$ % # #I(&H# 1 #  &+# &,
~-%/ "L W% # % -

11 (
)

/ o1 - 2/'% 13  %3%
*& . - &%( %& | Y%# ' I/

-'& I 150 ml " %( &, .
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I'1%

106%06 1 #
" % % %(
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13

%

B.b)
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353 (7&+(#

%&# , %N&# # " # % %&!'! ! - - -
"I %% !’ # 13/05/21+'3 oL % # , * 2,
30x60, 20 , % " # 14# (/ &# ),20 ,% " #
bassianna)20 , % " # -13(¢ & # ),20 ,%

(" B. bassianna

14

15

#'.# 2" -%l-'#
1# , " -13( &

(B.b). ( &

'3, , % .

B.b).
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%



16

17

'-%l/ -
%&

B.b(

%

31

(

*

1#

) 13)(

) 13)(

%& 3%&#

(6%&:# %&
13(¢ &

%(
B.b).



184# ! ( ()13 #.b. (

& )
% %# # 2% -%/-# " "o 3%&#  (6%&#%&  %( L#
%/ %# % %# % & -, % . 1# ," -13( &
B.b).
19 ( )13¢( B.b)(
& )
4 "%/ - (& % # " T, "o 3%&#
(6%&# %( , | %&# %&# *( % . 1# , " -13
( & B.b).
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20" $ $ ( &

&""' |/ 3% "/ " *&, 13" , -&%% & -, '# , &% .
*(
$ % # #I*(&# 1 # &+ # *& . ,
&""' |/ -'-%/ " -&%% # '-%/ -
21 ( &
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" -- 1 - 21'# 13 % "M% # 1%*%1# *& .

o &%( %&- | %# , ' I/ "I % % %(

“& 1 150ml' % *&, .

22 %

355 71">'9% $1= &'$I"I7%AIL>'I= "<).$% %7> $% B <//% *& =7>*$+9"% L

- # N&1# " %/% 1%", 1& -%*& %( - %( ,

& 3! &3 %% /  *( , & % # # O %%
61-," - [/ 30 507/. , * %" %& %/% %", %& /&

% % : & , (,% )l o % - # & #
(10°). & 3 (%, 1% -/ %& lcem' # ! [%&
| # % #. -'1"/ % ' . P Il Y- &
b, # 96%" Y, - & &%3 -%&# 1%& 6% " 5

%#H ' - &/ ) # 96%" 30-'&',’ (Luginbuhl ~ Muller 1980).
&3 [*! Y&, SDA' %! %'/ %& " 2%&

% % - %&#25°C+2 80%&" 1 " 14/ '#

% -1 *( # %l # CH L3 % o

| % , %& (40x).
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'& %8& % .| Y%# 3 1% % !
/' 0.01% ' %/&1  (0.05mg/m" %*&3'1
(%& % ' | %&  '%(, %%1'/!
% % 'H#H .%& , %' 7
al. 1986).
23* $ %
25 C.

35

659 SDA (SigmaAldrich, USA)

I'1%
15"

/, & ) ' 1000 ml
1%( - &'l
%&#121°C (Chase et

SDA



5

5 &$+6*&(2 TIO)(/(M' $!I"#$%2N0 P

5 0%12 >+12 <Q!=2 )%( 7#,1=2 RI%*$M' $I"#$%2 71()(-% %)&A4!-% )%( +&$6

% - "L U # % %#, Yok %&((6%E&H% | & (355 % )
T %, %% % #'L# I % (29,4 % ).

M.O YPOYE ®YTOQN MAKEAONIA
(MAPTYPAYX)

M.O YYOYXZ ®YTQN MAKEAONIA (8B)

2. (B.b)
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% % 1# ' % %, %H# %&6WEH *&. Lo
(27.9° % )1 | ,'%# , %/ % ,% %&6%&H#%/ &  (33.7).

M.O YYOYX ®YTOQN APETH
(MAPTYPAY)

M.O YYOYX ®YTQN APETH (EB)

4. (B.b.)
/ %& 3%&# . %/ # % 1 $'-%1 ,*1'

B CR L I %I 1 065 %, *# I (%H
. w&l & (062 % )
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&,3%
“
" %

/l

%/
% I
3 7
0,5 %

M.O MAXOYX BAAXTOY ®YTQN
MAKEAONIAX (MAPTYPAYX)

M.O MAXOYX BAAXTOY ®YTQN
MAKEAONIAX (EB)

B % 1# ' % Yk, YoH %& 3%&#
*1 % L /
% | % ,% %&# 3%&# . % | &

38
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/I
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M.O. MTAXOYZ BAAZTOY ®YTQN APETH
(MAPTYPAYX)

M.O IAXOYX BAAXTOY ®YTQN APETH
(8B)

8. (B.b)

5 3 6)12 B<//9' $I"#$%2 71()(/-%2 %)&4V'-% )%( +8&$6

Vo8 1'% " %/ % ,% %& %&# X
% 1 $'-%1 % (% X , 5 # 6% % I
&, %%l % %H I %( +3 %/ 1
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% 1 1. " *% %/ % ,% %& %&# 6 *( # % 1#

$ %1 31#'/ &# ). % 1 2% % ,% %& %&#
6 *( # % 1#$'-%1 [ '/ %8&( (B.b)
1 2 3 4 5 6
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 1,88 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 0,46 0,28 9,25 0,00 0,00 0,00
4/6/21 6,59 6,03 2,23 0,21 0,00 0,00
8/6/21 7,13 5,88 4,95 0,63 0,00 0,00
11/6/21 7,85 6,83 5,38 2,60 0,48 0,00
15/6/21 10,13 9,38 8,33 6,32 2,00 0,00
18/6/21 13,00 12,30 10,60 7,62 4,30 0,00
22/6/21 15,10 13,98 11,60 9,00 5,20 0,00
25/6/21 16,33 15,33 13,71 11,48 5,90 0,00
29/6/21 17,60 17,05 16,18 13,58 5,80 0,00
2/7/21 18,68 17,80 17,33 16,13 12,53 0,75
6/7/21 20,43 19,28 18,28 16,00 13,00 2,30
9/7/21 20,70 20,15 19,60 17,10 13,30 3,20
13/7/21 21,85 21,45 20,00 18,20 13,90 4,10
1. " "HE " (%&'(&" )

40



0.b.

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 1,90 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 5,03 4,65 1,23 0,00 0,00 0,00
4/6/21 5,60 5,25 2,69 0,00 0,00 0,00
8/6/21 6,62 5,53 4,50 2,78 0,00 0,00
11/6/21 6,90 5,93 5,35 4,53 0,00 0,00
15/6/21 9,18 8,68 7,40 5,58 0,63 0,00
18/6/21 11,25 10,60 9,05 7,30 0,80 0,50
22/6/21 12,88 11,50 9,90 8,18 1,75 1,10
25/6/21 14,30 12,85 11,18 9,35 2,00 1,70
29/6/21 15,83 13,80 12,90 9,85 2,10 2,00
2/7/21 16,00 14,75 13,80 10,15 2,20 2,10
6/7/21 16,65 14,85 14,10 10,30 2,60 2,50
9/7/21 17,25 15,00 14,55 10,90 3,20 3,00
13/7/21 18,55 16,65 15,10 11,00 3,70 3,20
2. "HE " (B.b)
.
o
II II II II Il in
m $% %"
9. . (
B.b)
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$ € L% #HI% 1H # o ,
Y10 % % W& W&H# # % 1# % # $'%1

$ & )& 3 U | # % 19%# X I (%%6*
31 & I % ( .b).

%1 3- 1% %/ % ,% %& %&# 5% # % 1#
314/ G &# )'. % 1 4- 1% %/ % ,% %& %&#
6*( # % 1# ' [ %8 (B.b).
( )
1 2 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,74 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 2,33 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 2,81 2,29 0,40 0,00 0,00 0,00
8/6/21 4,68 3,98 2,18 0,15 0,00 0,00
11/6/21 5,13 4,55 3,93 2,53 0,00 0,00
15/6/21 7,78 7,05 6,13 4,65 0,00 0,00
18/6/21 10,00 8,00 7,73 6,35 0,80 0,00
22/6/21 11,39 9,93 8,50 571 1,00 0,00
25/6/21 13,55 12,33 10,25 8,70 1,10 0,00
29/6/21 14,10 13,33 11,53 9,28 1,60 0,00
2/7/21 15,00 14,50 12,38 10,30 3,50 0,00
6/7/21 16,85 15,60 14,25 11,00 4,10 0,00
9/7/21 17,00 16,20 15,30 12,85 4,35 0,00
13/7/21 17,80 16,60 15,80 13,55 4,70 0,00
3. & (%&(&" )
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(0.b)

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 1,98 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 5,65 5,45 1,80 0,00 0,00 0,00
4/6/21 7,05 6,15 4,08 0,38 0,00 0,00
8/6/21 8,05 7,13 5,95 4,65 0,00 0,00
11/6/21 9,00 7,65 6,40 5,63 0,25 0,25
15/6/21 13,23 12,18 9,73 8,13 0,35 0,30
18/6/21 14,50 13,98 11,68 8,93 0,33 0,30
22/6/21 16,13 15,23 13,50 9,58 0,60 0,40
25/6/21 16,98 15,65 14,28 9,58 0,73 0,49
29/6/21 17,98 16,20 15,30 9,90 1,00 0,78
2/7/21 18,95 17,20 15,80 10,43 1,90 1,00
6/7/21 19,55 18,20 15,80 10,90 2,40 1,50
9/7/21 19,20 17,85 14,40 11,70 3,00 1,60
13/7/21 20,60 18,80 15,50 12,25 3,45 2,30
4. " &#'  (B.b)

10."

A+ (,-(.

"(x

H&&

-,1&

/(*

m $% %"

C I/




$ (" L %1, %I %# ,%H# %& %&H# X

% # % 1 ' (.0)& "L ' 3 I % % ,% %& %&H#  *(

%w # % 1 ' ($& ) * 1 2. .,% % (%% *

& 3 -*% [ *& ' ($ & ) 3%&5% )

' (B.b) %& 3%& 6*(

5 5 4312 B<//9' $I"#$%2 71()(/-%2 %)&4!-% )%( +&$6

%o&:# 1'% " *% %/ % ,% %& Y%&H "

% 1 $'-%1 %% X L5 # 6%

Y&, % %L %/ %H ' %( +3 %/ 1

% 1 5- 1% %/ % ,% %& Y&# 6 *( # % 1#

$ %1 31"/ G &# ). % 1  6- 1% % % ,% %&

%&H# 6% # % 1#$ %1 [ '/ %8&( (B.b).
( )
1 2 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 1,08 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 4,03 3,38 0,81 0,06 0,00 0,00
4/6/21 4,37 4,13 1,09 0,13 0,00 0,00
8/6/21 5,90 4,85 3,08 0,35 0,00 0,00
11/6/21 8,15 6,38 4,53 1,90 0,35 0,00
15/6/21 8,95 7,83 6,88 4,15 0,90 0,00
18/6/21 12,18 8,85 8,78 5,70 3,50 0,00
22/6/21 12,17 9,43 6,90 7,50 4,00 0,00
25/6/21 13,29 13,02 11,90 10,19 4,90 0,00
29/6/21 14,68 14,08 12,50 10,30 5,20 0,00
2/7/21 15,48 14,23 13,25 13,10 8,68 0,55
6/7/21 16,35 15,55 15,30 13,40 9,30 1,40
9/7/21 17,10 15,80 15,60 14,60 10,00 1,70
13/7/21 18,00 17,60 16,40 15,00 10,90 2,40
5 %' " "HE " (%&'(&" )
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2 3 4
17/5/21 0 0 0 0 0 0
20/5/21 0 0 0 0 0 0
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,88 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 3,35 3,20 0,48 0,00 0,00 0,00
4/6/21 4,23 3,60 1,05 0,00 0,00 0,00
8/6/21 5,90 4,58 3,08 1,55 0,00 0,00
11/6/21 6,65 5,53 4,63 3,33 0,00 0,00
15/6/21 8,43 7,78 6,58 4,20 0,20 0,00
18/6/21 9,98 9,65 8,40 6,03 0,40 0,15
22/6/21 10,98 9,58 8,60 6,15 1,30 0,70
25/6/21 11,53 10,00 8,98 6,28 1,60 0,80
29/6/21 12,10 10,55 10,20 6,53 1,80 1,00
2/7/21 14,00 11,20 10,90 6,75 2,00 1,10
6/7/21 14,90 12,00 11,60 7,00 2,10 1,70
9/7/21 15,40 12,90 12,10 8,00 2,70 2,20
13/7/21 16,50 13,50 12,60 9,10 3,10 2,90
6. %' " "HS " (B.b)
$ "
.
|I II II II Il ] |
" $% %" m&&
11"+ (, (. (e -, 1&  )+.0.. "0 +&. I
2 * B.b)
$ ¢ I *1' . % %# , %#H %& %&# *(
% # % 1 $%1 ($& ) & 3 . % % ,% %& %&#
*( . $-%1 I [ (B.b)( # %& %&*( %&)/I' 3-
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5%  -*% % ("% (% % 1%*%,'. % % *(%
&+ ' '1%& 8 %

% 1 4- 1% %/ % ,% %8& %&# 5% # % 1#

31/ G &# ). % 1 8- 1% %/ % ,% %& %&#

6%( # % 1# ' I ] %&( (B.b).
(
1 2 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,31 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 1,22 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 1,84 1,31 0,13 0,00 0,00 0,00
8/6/21 3,63 2,60 1,08 0,13 0,00 0,00
11/6/21 4,20 3,90 2,50 1,78 0,00 0,00
15/6/21 6,00 6,13 5,00 2,93 0,00 0,00
18/6/21 9,35 7,00 6,70 4,50 0,20 0,00
22/6/21 10,00 9,00 7,50 4,90 0,60 0,00
25/6/21 11,18 10,30 8,15 7,80 0,90 0,00
29/6/21 11,85 11,18 10,28 7,70 1,00 0,00
217121 12,80 12,00 10,90 8,60 2,50 0,00
6/7/21 13,70 13,35 12,20 9,75 2,80 0,00
9/7/21 14,00 13,70 12,90 10,00 3,10 0,00
13/7/21 14,50 14,00 13,00 10,30 3,75 0,00
7. %' " &#' (%&'(&" )
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(0.b)

1 2 3 4
1775021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,93 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 3,85 3,30 0,76 0,00 0,00 0,00
476121 473 3,73 1,58 013 0,00 0,00
8/6/21 711 6,08 4,60 2,50 0,00 0,00
11/6/21 8,40 7,55 5,63 4,65 0,15 0,15
15/6/21 11,43 10,30 8,35 6,03 0,25 0,20
18/6/21 13,08 11,48 10,18 6,23 0,35 0,33
22/6/21 13.33 11,75 10,98 7.63 0,50 0,20
25/6/21 13,98 12,00 11,15 8,60 0,58 0,30
20/6/21 14,00 13,45 12,08 8,73 0,65 0,30
2/7/21 14,30 13,85 12,55 9,10 0,78 0,55
617721 15,90 14,93 12,74 10,23 0,97 0,87
or7/21 16,80 15,95 13,80 10,60 1,85 1,00
13/7/21 17,35 16,20 14,55 11,50 2,00 1,20
8. %' " &#'  (B.b)
() $ "%

12.

m $% %' m&&

B.b
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$ (" /[ *1 , | %#H , %# %& %&H *( % 1#

(Bb) &' 3 . %% % %&# *( ¢ & )
, L H W& %NE& (W&, % % 1%# *( & 3
- *04 [/ *& ' ($ & ) 3%8& 5*( '3 / *& , (B.b)
%8 3%& 6 *(

53 &$+6*&(2 7!)(/(M" 7(7&+(#AO SP

53 0% >+12 <Q!=2)%( 7#,1=2 RI%*$M' 7(7&+(#2 §9+-'.2)%( (1#'( ;5

Ry T # . % %H , Yo# %&BWEH 1 # (| & ) (24,3
Y% Y1 M %H ., %% ,% (6%&%# 1# (Bb) #'/ # I
% I( (21,3 % ).

M.O YYOYX ®YTON
OAQPINHE(MAPTYPAYX)

13" + ++ -3+ ). (*& )+.0.,. ,1/.&* "I/ )

48



M.O YYOYX ®YTOQN ®AQPINHX (B.h)

14." + ++ -3+ ). (*& )+.0.,. ,1/.&* (B.b)
1# % 1 " -13 *1° %/ %# , %#H %&(6%&# *& .
"O# " 13(¢ & )(26,05 % )1 /M (%#  , %/ % %,
%&(6%&# " -13(B.b) # '/ # ' (19,65 % ).

M.O YYOYXZ ®YTQN TITANI II-13
(MAPTYPAY)

15" + 4+ 3+ ). (& )0, (5& )-13C/t )

49



M.O YYOYX ®YTON TITANI II-13

16." + +H+ 3+ ). (*& )+.0.,. (.5& ) -13(B.b)
/ %& 3%&# . % 1 1# ,*1° %/ Y%#
, Yot Y& 3%# *& . #'1 # 1# B/ %/ 1T I
S %% " (Y% 058 % ,' 3 [ |/ % 1# ( & )
0,51' %
M.O IMMTAXOYX BAAXTOY
OAQPINHE(MAPTYPAY)
_
17." + ++ ) 2+- #, (+- )1 *& )+.0.,. 1/.&* "I/ )
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& 3

0,56" %

M.O MAXOYX BAAXTOY ®PAQPINHX(EB)

18"+ 4+ )2+ # (- )). (& )+0,  1.&
% 1 " 13/ %& 3%&H#
-13(B.b) ' % /( *1! 1T M (%

0,59' % "3 % 13 (& )/

M.O IMAXOYX BAAXTOY TITI'ANI II-13

MAPTYPAX
19." + H+ ) 2+- #o(+ )DL (*& )+.0.,. (5&.
¢ )

51

(B.b)

/I
/

) -13



M.O MAXOYX BAAXTOY TITANI II-13 (8.b.)

20." + A+ )2+ # (& )], (*& )+0.. (5& )-13(B.b)

533 0*12 >+12 "6)1=2 B<//9' 7(7&+(#2 8/9+'.2)% ( (1#( ;5

%&H# 1 # " *0/ I % % %& %&# *(

% 1 1# " 13, X C% I *&, [ % +3
%/ 1

% 1  9- 1% %/ % ,% %& %&# 6% # % 1# 1#

3 1%/ G &# )'. % 1 10- 1% %/ % ,% %& %&H
6 *( # % 1# 1# [ '/ %8&( (B.b).

52



17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 2,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 2,42 2,00 0,20 0,00 0,00 0,00
8/6/21 3,27 2,80 0,50 0,00 0,00 0,00
11/6/21 4,40 4,03 1,33 0,28 0,00 0,00
15/6/21 5,6 4,95 4,3 2,6 0,00 0,00
18/6/21 6,80 6,03 6,08 4,75 0,00 0,00
22/6/21 9,25 8,35 7,90 7,10 2,15 0,00
25/6/21 10,23 9,25 8,63 7,95 3,33 0,00
29/6/21 11,60 10,45 9,95 8,80 4,18 0,00
2/7/21 11,73 11,18 10,55 9,43 7,95 0,00
6/7/21 11,85 11,60 10,90 10,00 8,41 6,40
9/7/21 12,55 12,05 11,10 10,60 9,65 7,64
13/7/21 12,45 11,40 10,95 10,10 8,30 7,80
).&0 9." )
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(0.b)

1 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 1,48 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 2,60 1,69 0,08 0,08 0,00 0,00
8/6/21 4,32 3,88 1,20 0,00 0,00 0,00
11/6/21 5,30 4,72 2,00 0,00 0,00 0,00
15/6/21 6,40 5,73 4,60 2,33 0,00 0,00
18/6/21 7,70 6,25 5,48 3,45 0,00 0,00
22/6/21 8,45 7,90 6,85 6,70 3,08 0,00
25/6/21 9,53 9,03 8,38 7,38 3,50 0,00
29/6/21 10,43 9,10 9,13 8,48 4,60 0,40
217121 11,18 10,33 9,26 8,60 4,95 0,80
6/7/21 10,65 10,50 9,40 8,90 6,00 1,35
9/7/21 10,85 10,68 9,50 8,80 6,65 2,25
13/7/21 11,15 10,75 10,15 9,00 7,30 3,50
)&0  10."$ (B.b)
() " Opl*

m $% %"

21"+ (

(-

" (/* *

O

B.b)
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m&&

-, 1&

)) 1.

1/.&*
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$ " . CUHOH % 1R A %H#, Yo# Y& Y&H#

*( o % 1 1 (b &# )3 1#'/ %8&( &' 3
6%( %8l %& , %& W& %&H# 1 (Bb) '/
% 1 11- 1% %/ % ,% %& %&#* 6% # % 1# "
133 1# '/ G &# ). % 1 12- 1% %/ % ,% %&
| %&# 6% # % 1# " 13/ %8&( (B.b).
-13( )
1 2 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 2,70 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 3,71 3,45 0,00 0,00 0,00 0,00
8/6/21 4,35 3,78 2,83 2,44 0,00 0,00
11/6/21 5,91 5,32 4,66 3,98 0,63 0,00
15/6/21 6,63 6,23 6,03 5,10 2,43 1,03
18/6/21 7,90 7,83 7,20 6,83 6,38 1,50
22/6/21 9,95 9,35 8,83 8,28 7,26 2,00
25/6/21 11,60 10,98 10,68 9,48 8,33 2,10
29/6/21 12,13 11,83 11,10 10,38 8,38 2,35
2/7/21 12,27 12,58 11,30 10,48 9,46 4,25
6/7/21 12,48 12,13 11,49 10,70 10,16 5,39
9/7/21 12,95 11,85 12,10 10,95 10,46 5,75
13/7/21 14,05 13,05 12,45 11,40 10,63 6,75
).& 0 11."$ ( ) -13 (' )
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-13 0.b)

1 3 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 1,88 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 2,65 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00
8/6/21 4,09 3,77 2,74 2,18 0,00 0,00
11/6/21 4,83 4,33 3,60 3,08 0,00 0,00
15/6/21 6,33 6,05 5,53 4,63 0,00 0,00
18/6/21 7,68 7,53 6,80 6,35 0,00 0,00
22/6/21 7,93 7,60 7,43 6,90 3,33 0,00
25/6/21 10,10 9,58 8,90 8,28 7,03 1,63
29/6/21 10,13 9,80 9,15 8,35 5,89 1,80
217121 10,78 10,23 9,30 8,75 6,55 2,40
6/7/21 10,93 10,28 9,41 9,10 8,20 2,93
9/7/21 11,05 10,32 9,55 9,00 8,45 3,50
13/7/21 11,45 10,40 9,70 9,10 2,55 4,60
)&0  12."$ (  )-13(B.b)
() " (+$ -
m$% % W&
22"+ (, (. " w0+ o1& )1, (5& )-13 (/I
2 * B.b)
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$ (" Lo H # % 1# % &"' /
/ % %t , Yol %8l Y&H *( " 3¢ & )1 M %#
%/ % ,% %& %&H *( " 13 B.b.)! I

535 0%12 T+2 /#$!=2 B<//9' 7(7&+(#2 8/9+-'2)  %( (1#( ;5

%&H# 1 # "0 %/ % ,% # %&# X
% 1 1# " 13, X L% *&, [ % +3
%/ 1

% 1 13- 1% %/ % ,% %& %&H 6 *( # % 1#

1# 31#'/ G &# ). %1l 14 1% %/ % ,% %&

%&H# 6% # % 1# 1# I %8&( (B.b).

( )
1 2 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 1,01 0,60 0,10 0,00 0,00 0,00
8/6/21 1,89 1,63 0,35 0,00 0,00 0,00
11/6/21 2,73 2,50 0,65 0,05 0,00 0,00
15/6/21 3,70 3,23 1,50 1,00 0,00 0,00
18/6/21 4,23 3,60 3,43 3,00 1,33 0,00
22/6/21 5,18 4,75 4,50 3,75 1,38 0,00
25/6/21 5,80 5,58 5,28 4,90 2,30 0,00
29/6/21 6,65 5,85 5,85 5,35 2,70 0,00
2/7/21 6,95 6,76 6,10 5,63 2,84 0,00
6/7/21 7,00 6,87 6,20 5,70 5,16 0,00
9/7/21 7,23 7,00 6,80 5,70 5,60 4,45
13/7/21 7,36 7,20 7,00 6,10 6,00 4,60
).&0 13."$ 4 " )
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(0.b)

3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 0,67 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 1,43 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00
8/6/21 2,58 2,25 0,67 0,00 0,00 0,00
11/6/21 3,30 3,03 1,13 0,00 0,00 0,00
15/6/21 3,93 3,53 2,70 1,33 0,00 0,00
18/6/21 4,67 4,25 3,84 3,15 0,00 0,00
22/6/21 4,90 4,43 4,53 3,98 2,00 0,00
25/6/21 5,70 5,25 5,13 4,53 2,50 0,00
29/6/21 6,28 5,75 5,78 5,30 2,78 0,20
217121 6,28 5,95 5,73 5,35 2,68 0,40
6/7/21 6,35 6,05 5,75 5,23 3,78 0,85
9/7/21 6,50 6,15 5,80 5,46 4,30 1,40
13/7/21 6,50 6,25 5,80 5,70 5,00 1,86
)&0  14"$ 4 (B.b)
() $ " gl

23."

+(

(-

" (/**

m $% %"

2*

)l (+'
" B.b)
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$ (" /. CHOO# %L % %H %l %&  Y%&H
*( % 1 1# )3 14"/ &' ' & i
% % ,% %& %&# 1# (Bh)/ '/ %&(

% 15- 1% %/ % ,% %& %&#H 6*( # 1#

" 133 1# '/ G &# ). % 1  16- 1% %/ % ,%
%& %&# 6%( # 1# 13 1 %8&( (B.b).

-13 (
1 4
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 1,20 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 1,54 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00
8/6/21 2,15 1,94 1,43 1,02 0,00 0,00
11/6/21 3,10 2,78 2,50 1,83 0,31 0,00
15/6/21 3,33 3,29 3,05 2,68 1,25 0,45
18/6/21 3,80 3,75 4,03 3,83 3,28 0,53
22/6/21 4,90 4,85 4,80 4,63 4,00 0,78
25/6/21 5,95 5,75 5,53 5,40 4,20 0,85
29/6/21 6,20 6,20 5,95 5,53 4,60 1,33
27121 6,65 6,33 6,15 5,58 5,00 2,20
6/7/21 6,65 6,43 6,21 5,60 5,28 2,75
9/7/21 6,90 6,70 6,28 6,00 5,55 3,00
13/7/21 7,65 7,10 6,35 6,30 5,35 3,25
).&0 15."$ 4 ( ) -13 (' )
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13 0.b)

1 3 4 5
17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2/6/21 1,05 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00
4/6/21 1,18 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00
8/6/21 2,16 1,97 1,44 1,09 0,00 0,00
11/6/21 2,48 2,33 2,00 1,89 0,00 0,00
15/6/21 3,45 3,25 2,90 2,50 0,00 0,00
18/6/21 4,18 3,98 4,13 3,70 0,00 0,00
22/6/21 4,78 4,13 4,26 3,83 2,18 0,00
25/6/21 4,98 4,88 4,83 4,45 3,73 1,15
29/6/21 5,18 5,15 5,13 4,68 3,43 1,26
217121 5,78 5,45 5,20 4,75 3,45 1,34
6/7/21 5,95 5,55 5,25 4,90 4,48 1,45
9/7/21 5,95 5,65 5,45 5,00 4,76 2,55
13/7/21 6,15 5,90 5,55 5,00 4,90 2,65
)&0  16."$ 4 ( )-13(B.b)
() % " (+$ -

.5

24"

(-

" (/* *

m $% %"

2*

)1 (+_ .

B.b)
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$ (" LU BT 1 %& %& , %& %&
%&H# *( B 13(¢ & )3 1#'/ 1M
*( & . " -13(B.b)/" '/ I

55 ='17$()6 %H#/=*. %7I$&I&*"H#$9' )%( %7&()>'(*. $9' B=$M'

55 =17$()6 %H/=*. %TIS&I&*#$' )%( %T&()>'(*. *$." I"#$%

(/* I %&1 ‘# % 1 $-%1 3 %a&
T U B &+ &% % % 3%# %& ' 3%&H
&L &, % I/ 3 (6%# | Yo oot
O R 1% '1- %& . * %8
24 " , 6 " B.b. (
)
(/* o %&1 '# % 1 * 10" 96&I(
T UL B &+ Y& % % % 3%# %& ' 3%&#
&L, &, % I/ 3 ((6%#*& %(, | %&#
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%&# *( ) - 1% "1- VA I # %&
- * % &

25 , 6 B.b. (

553 ='17$()6 %'#/=*. %7I$&I&*"#$9 )%( 7&()>'( *.*$.! (7&+(#

(I* P %& 1 '# % 1 1# 0" %&
I N U &+ & ., % *% % 3%# %&
' 3%&# *&. . ', &, % I' |/ 3 ((6%#*& %(,
| %&# W&H K ) - % 1 %& -

* 0%
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(/* i
I '
' 306&#
| %&#
* % &
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*8, .
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&1 603% # % # ¥ o # !
%-, ' # 3%8& &+l / S (+ # # 2 #
& ., v ' . %& %&# /'

] / % 1# x L (( %# , 1994).

% H % MH w( & ./ o & . %8&'1
- C2%& %' % . %, % "' '
&+1  *& n w( .IE (# " (+ # % #

%'/, 3 , ,# X & L7 (%#
' %/% 1%", I 1 % "%& &+ *& .
g3 %' - '# 3%&-'+3'l &, HO&H %&
X & "1 %1% (S. Tall, N. Meyling, 2018)

1 # %" *1#E %&'T -1/ ‘1 %& , %% "1' /1
% I C# " % % L& . %I% 1% 1&
ko & o+ # Lo %&# #%& 4 [ H "
%&H -%*& Yo(# ' %I% 1%, %&# /( # .1 ', [,% %( 1" '1-
3%& /'L . . L+ % %&19%( & 3%& 3 -#
o X& N # % | # & H % % &, . W #
& 3 ''1'%& " &*19%( +% %" 19%( ' -%*& '3

%( I 13 # 3% 1 rr "1- %& %/% %", %&
/( Beauveria BassianaBalsamo (Vuillemin) (Hypocreales: Cordycipitaceae)
"-%*& &+  *&. %& %& ' |/ ‘& ! ;
B %/ ' i %& % %( & %( %&# 3
%&/( S - ¢ 3 ‘& | %# - &l
% - # &" # 1 2% # % % : & %(,% ) #
%/ # # ' # " 24.'# .

5# 3 *ni ,  Y&#Aefera Vidal (2009) " /%" %d&Beauveria Bassiana
tox( , L &# 3 - %"t # - %% # % (6%# *& .
1# ' '& %&3 /% % ! , % 1% %( '"'+'" 1% I I(
B.bassiana' &! '# &6 . 3/. . & . Wl # (+

&+ &, & 3 " e & . o &L H
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&+ # %&

%7? %! '# (Tall and Meyling, 2018).
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SS 8

11106 S(RI('1+%B-%

Agrios, George N. 2017& % % %"1 .

<'# 1'%# ., %H# .$ "%& ,2017.'" I % %"1

9,%&%# 8 [%# ,2008.'3 %% # " # 3

%( %& ., 2010, " * "30p4 " " %% %1 (Gma)’
% # I % %4,  %&#

& # 0/ %# , 2011. %/% %" % /( ‘# # '-*&
I ' %6/% %" . ‘3!,

# . 1'%# ,2017. 1- ' %/% 1%", /& Y
$ 2%(# &1- 0.2017. ‘(" ' *& ' %/% 1%", /& /

1% # [ I'"-%&# .
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