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0��.�%&/'  &�'(!&��   ��  "���12%���#  ��#  &�.�'�#  �%& 
 . 2121/1993 �'�1  ��'&/��� �#  

	-�% ���1�# , ,��  �  ���%(��  ��&3�� �  '�"��1�  '1���  '+ %�% ���%& ��%���'�/�  -� �#  /�#  

'�'&���� �#  '�"��1�# , -'�  ��%�'�'1  ��%4,�  ����"��*�#  %(�'  ��%��3'���  ��,  ���!'��  �'  

��1�%&#. 5�'#  %� ��"�#  �%& 3����/%�%��!� ��  ( �!'  '1-%&#, /%�*�#   ��  ��%��'&��# ) "��  

��  �&""��*�  ��#  �'����/���%����  ���  �����%"��*1� .  
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$'  ���  %�% ������  ��#   -����/��� �#  /�#  '�"��1�# , !�  !���/'  ��  ' *���%&/'  ��# !'�/�#  

/�#  '&3�����1'#  �'  ,�%&# ,�%&# �&�������  ����  ' �,����  ��# . 


&3�����%(/'  !'�/�  ���   �!�"�����  �����������  
�����  "��  ���  ���!'��  ��#  

-����/��� �#  /�#  '�"��1�# . �'"%�,#  �%& /�#  ��/� . 
1/���'  ��'��,�����  '&"�./%�'#  "��  

���   �!%����� �  ��#  �&/�%�� .  

�  %�% ������  ��#  -����/��� �#  '�"��1�#  /�#  !�  ����  �-(����  3��1# ���  �%�!'��   ��  ���  

�����+�  �%&  �!�"���  �& % �����%&  �'.�"�%&  % %�%1%# /�#  -��!'�'  �%� �%�(��/%  3�,�%  

�%&, �% �/�����%  '�-��*��%�  �%&  ��  ���  '�����/%�� �  �%&  �!%-�"��� . �


�1��#  '&3�����%(/'  ���  -�'&!(�����  0� . 
����  $��%(��  �%& 	�����%(�%&   �'�'�� �#  

�'��1���#  & �&�%"'�'�� .�  �,���   ��  ���  %/�-�  ��#  "��  ���  -��!'��  �%&  

�%������������ %(  &�� %(. �

�/%1�#  !�  !���/'  ��  '&3�������%&/'  �% �/�/�  �'��%�1�#   "��  ,��  ���  � �-�/�4 �  /�#  

�%�'1�   ��  ��  ��%/�  ��#  %� %"��'��#  /�#   ��  ���  �&��-��*��  �%&  ����  -1���  /�#   ��  /�#  

�����+��  �'  ,�� .�
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�  ���%(��  /'����  ���*��'���  ����  '�1-����  ���  '�-%*&�� .�  '��%/%��!%",���  

/& ����  ����  �����&+�  ��/���� .�   ��'&�� .�   ����'�"'�.�   ��  '�-� ,�'��  ����  

�%/���   ��  ���  ���'��� . �&" ' ��/���  /�%�%(�  ��  ��%� 1�%&� �'  /'"���  �%� ��1�  *&�.�  

'�.  /�%�%(�  ��  ��% ����%&�  �&+�/���  �����&+�  ���  *&�.�  � / ��  ��  ��  ��%����'(�%&�  

��,  ��������  (Canassa, 2019). �

�  /( ���#  �%& 3����/%�%��!� '  �'  �&��  ���  '�"��1�  '1���  �% '1-%# Beauveria 

bassiana Balsamo (Vuillemin) (Hypocreales: Cordycipitaceae)  /'��  ��,  ��%/,����  /'  

���%/�  ��,3%&#, 
1���  ���#  '��%/%��!%",�%#  /( ���# ,  ���  �'����.�'�#  '�-%*&�� ,# . 

��,3%# �%& �'���/��%#  ����  �  -�'�'(����  ��#  '�1-����#  �%& /( ���  �&�%( �#  

'�-%*&�� %( , ����  �����&+�  ���   *&�.�  �%& ��� %&�  �'  ��/���� �#   ������"'�'#  

 ��'&�� .� , ,��#  ��#  �%/���#   ��  ��#  ���'���# . �

�  ��/��1�  ��#  /'����#  �3'�  -���, , ��/���� ,  �,�% . ��,  ��  /1�  ��'&��  /'  ���  

��,-'�+�  ��#   ���%�,/%&  3����#  �%& /( ���  �#  '/�,��%  �'  ��,�%&#  /'  � %�,  ���  �(+���  

��#  �����&+�#   �%&   ��  ��,  ���  ����  ��'&��  �#  %� %�%/� � ������"� �  "��  ���  �'��1���  

 ��  �����&+�  ���  *&�.�  3��1# '�����%�  !�'��� �  �&����� �  (Tall and Meyling, 2018). �#  

��%�%"� �  /�!%-%#, 3��1# �&���/��� �  '��/����  ��,  �%� ��!���% , �% Beauveria bassiana 

�'���  %�, ���%  �  ���  /��%#  �%&  ( �%&  2��#  �%& '�-% &����� �  � / ��  /'��+(  ���  

 &������  �3�/��12%���#  ��%� 1'#  �'  &"�'1# ���%(# ���  *&�.� -+'����.�  ��%&# %�%1%&# 

�&�� �  -'�  ��% ��%(�  '/*���  �&/��./���  ��!��'��#  (Wilson, 1995).�

 

�*%�!) -�#�!+!, : '�-%*&�� ,#  /( ���# , Beauveria bassiana, �%������������ ,  &�� , .�
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 The present study refers to the effect of endophytic insect pathogenic fungi on the 

growth of important vegetable crops, especially on tomato and pepper. It can colonize a 

wide variety of plants and can cause increased plant growth and protect against parasites 

(Canassa, 2019). �

 More specifically, the fungus used is Beauveria bassiana Balsamo (Vuillemin) 

(Hypocreales: Cordycipitaceae) after isolation in target insects, which is considered insect 

pathogenic and endophytic.The aim is to investigate the effect of the use of a 

entomopathogenic fungi as endophytic  on the growth of plants belonging to important 

vegetables for cultivation, such as tomato and pepper. The importance of the study is great 

as the evidence of the use of the fungus with this technique will be used as innovating 

economic strategy for the improvement and growth of plants without additional nutrients 

(Tall and Meyling, 2018). It is defined as a biological treatment other than systematic human 

intervention since Beauveria bassiana spends all or part of its life cycle intracellularly or 

and between cells forming colonies in healthy tissues of their host plants typically without 

causing obvious disease symptoms (Wilson, 1995).�

 

Keywords: endophytic fungi, Beauveria bassiana, propagating materia�
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�������
������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������� �
��������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������� �
������	!"#$%��������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������� �

�������&'()#�)%(��*$!+()#�*$!(,&-%��*$.'�)%//(0+1&( %�$.2�$!"#$%2��������������������������������������� �
����3�
!()(/-%��%)&4!'-%��������������������������� �������������������������������������������������������������������������3�
����5�
!()(/-%��+&$6������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������3�

��3���
(7&+(#�������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������������������5�

��3����&'()#�)%(�(*$!+()#�*$!(,&-%�1(%�$.'�7(7&+(#��������������������������������������������������������������5 �
��3�3�
(7&+(#�7!()(/-%�8/9+-'.2�������������������� ���������������������������������������������������������������������: �
��3�5�
(7&+(#�7!()(/-%�$(1#'(�
;�5����������������� ����������������������������������������������������������������������: �

��5�
%+%1916�7!//%7/%*(%*$()!<�=/()!<��������������������������������������������������������������������������: �

��5�����7!//%7/%*(%*">2�$.2�$!"#$%2���������������� ����������������������������������������������������������������� �
��5�3���7!//%7/%*(%*">2��$.2�7(7&+(#2������������������������������������������������������������������������������� �

��:�����	���
�?�����������	������������������������ �������������������������������������������������������������@�

��:�����,+6*.�&'$!"!7%A!1>'9'�"=)6$9'�92�&'4>B=$%�� �������������������������������������������������@�
��:�3���%7!()(*">2�%7>�&'4!B=$()!<2�"<).$&2�������� ���������������������������������������������������������3 �
��:�5���"<).$%2��CDEFCGHD�IDJJHDKD������������������������������������������������������������������������������������3 �

3��
������	���������������������������������������� �������������������������������������������������������������������������33�
3����)!7>2�$.2�0+&='%2��������������������������������������������������������������������������������������������������������33�

3�3��&A!4!/!1-%������������������������������������ �����������������������������������������������������������������������������33�

3�5�
&(+%"%$()6�4(%4()%*-%�������������������������������������������������������������������������������������������������35�

3�5���	!"#$%������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������35�
3�5�3�
(7&+(#�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5 �
3�5�5��7!">'9*.�$!=�&'$!"!7%A!1>'!=�"<).$%�%7>�$%�B <//%�*&�=7>*$+9"%��L��������5: �

5���
�	������	������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������5��
5�����&$+6*&(2�7!()(/(M'�$!"#$%2�NO
����	�����P���� �����������������������������������������������������5� �

5������0*!2�>+!2�<Q!=2�)%(�7#,!=2�R/%*$M'�$!"#$%2�7!()(/-%��%)&4!'-%�)%(��+&$6���5��
5���3��6)!2�B<//9'�$!"#$%2�7!()(/-%2��%)&4!'-%�)%(� �+&$6������������������������������������������5@�
5���5�
/#$!2�B<//9'�$!"#$%2�7!()(/-%2��%)&4!'-%�)%( ��+&$6�����������������������������������������::�

5�3��&$+6*&(2�7!()(/(M'�7(7&+(#2�NO
����	����SP���� ������������������������������������������������������:� �

5�3����0*!�>+!2�<Q!=2�)%(�7#,!=2�R/%*$M'�7(7&+(#2�8/9+-'.2�)%(�	(1#'(�
;�5�����������:� �
5�3�3��0*!2�>+!2�"6)!=2�B<//9'�7(7&+(#2�8/9+-'.2�)% (�	(1#'(�
;�5������������������������������3 �
5�3�5��0*!2�T+!2�
/#$!=2�B<//9'�7(7&+(#2�8/9+-'.2�) %(�	(1#'(�
;�5���������������������������� �

5�5��='!7$()6�%'#/=*.��%7!$&/&*"#$9'�)%(�%7&()>'(*. �$9'�B=$M'����������������������������������� �

5�5����='!7$()6�%'#/=*.��%7!$&/&*"#$9'�)%(�%7&()>'( *.�*$.'�	!"#$%���������������������������� �
5�5�3��='!7$()6�%'#/=*.��%7!$&/&*"#$9'�)%(��7&()>'( *.�*$.'�
(7&+(#���������������������������3 �

:�����
������	������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������ �
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�����//.'()6�S(R/(!1+%B-%�������������������������� ��������������������������������������������������������������������������� �

��3�U&'>1/9**.��S(R/(!1+%B-%���������������������������������������������������������������������������������������������� �

��5���	�������
������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������ �

��:���	�������������������������������������������� �����������������������������������������������������������������������5�

������	��������V��������	�������������������������� ����������������������������������������������������������������� �


����	������W���	�������	���	���O����V�����X����	�P ��������������������������������������������� �

����	����SW���	�������
�
������O8��������X�	������ 
;�5P���������������������������������������� �
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 ��,  ���  ��3��,����  /�3�� , ��/'��  �  -����%*�  ���  ��!�.���  ����12'���  �'  /'"��%  

��!/,  �'  �&����� �  �%& ��%�*��%&�  ��   ��'&�� � . ��  ��!���%�  ������*!� ��  ,��  �  

 ������"'��  �&�.�  ���   *&�.�  ����  2��� �#  ��/��1�# , �*%(  �%&# ��%��*'���  ���!.��  

!�'��� .�  �&����� .� , '�.  %���/���  '1-�  '13��   ��  *��/� '&�� �#  �-�,���'# . �  '+���+�  

���#  �'3�� �#   ������"'��#  ���"�/�%�%��!� '  �,�%  �'  -�'!��#  '�1�'-%  ,�%  ��  �'  '!�� ,  

(��(/��%# , 2015).  

����   
���-�  �%  �1/�  '1���  % ������3� ,#  ����"%���#  �%& '+&���'�'1  ����  

�����&+�   /'"���  �%� ��1�#   ��'&�� .�  '�-.� . �  ���!/,#  ���   ��'&�� .�  �%& 

 ����'�"%(����  ��3� �  ����  �'��%���/��%# . ��  �'�'&��1�  60 3�%���  �   ��&6�  �%& �3%&� 

�'  � ����   �!.#   ��  %� ��%-,�'�#  �3%&� �&+�!'1  ��/���� � . �,"�  �(+���#   ��#  2�����#  

���  ���� .�   ��'&�� .�  �  ����"�"�  '�' ��!� '   �! ’ ,��  ���  -��� '��  �%& ��%&# '�.  /'   

���  �����   ��������  ���!� ��  /���  ��%����1�#  ��,  ��   ���� �  *���,/'��  (��(/��%# , 

1994). ���,�%  ,�'#  %�  ������"'�'#  �����%(�  �&/����./���  !�'��� .�  �&����� .�  �%& 

'1���  -�������   ��  '���'�2%&�  �% �'������%� . ��  -�'!�'1#  '+'�1+'�#  '1���  ��3(���'#   ��  

'���'�2%����  ��,  ���  �1'��  "��  �&+�/���  ����"�"�  ��%*1/�� . �'"%�,#  �%& "'���  ���  

���" �  -�/�%&�"1�#  ��.��/��  �(�'��  "��  ���  �(+���  ��#  ��,-%��#   ��  ���  

��%�'�'�/��� ,�'��  3����   �,���  ,��#  ��  !�'��� �  �&����� � . ����/��%�  

'��%/%��!%",�%�  /( ��'#  '1���  �'  !���  ��  ��%�"%&�  ���  �����&+�  ���  *&�.� . �(/*���  

/'  �3'�� �#  /'���'#  �%& ���*��%����  �'  ���%�'#  '��-���'�#   �  �3%&� -�'+�3!'1  &�,  

�������'#  �&�!� '#  ,�%& ��  !�'��� �  �&����� �  '1���  �*!%��  (Tall and Meyling, 2018).�

 �  ���%(��  /'����  '�'&��  ���  '�1-����  �%& '�-%*&�� %(   '��%/%��!%",�%&  /( ���  

Beauveria Bassiana Balsamo (Vuillemin) (Hypocreales:  Cordycipitaceae) ����  �����&+�  

*&�.�  �%& ��� %&�  ���#  ��/���� �#   ��'&�� �#    ������"'�'#  ��#  �%/���#   ��  ��#  ���'���# . 

0��-� ��1�  �%& -�'+�3!�  '�-%*&�� �  /���  �%& �%������������ %(  &�� %( �%&#. �  3����  

�%& /( ���  -'�  '*��/,2'���  -��  '��*�#  /'  3����  � '&��/��%#  ����  /'  -���&/�  "�����#  

 %��-�� �#  �&" �������#  (108) ��  '/����12%���#  �% �%������������ ,  &�� ,  (��,�%&# ) 

��#  �%/���#   ��  ��#  ���'���#  "��  24 .�'# . �

 

� �
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������	!"#$%�

�� %"��'�� : Solanaceae (�%���.-� )�

���%# : Solanum �


1-%#:  Solanum lycopersicum  �

�������&'()#�)%(��*$!+()#�*$!(,&-%��*$.'�)%//(0+1&( %�$.2�$!"#$%2�

�  �%/���  '1���  �%.-'# , '����% , -�'��#  �  ��% ������  �%�&'��#  *&�, . 
1���  �� '��  

-��-'-%/��%   ��  �'  -�'!��   �1/� �   �����/���'�  ���  ��1��  �'  � ����   ������"'��#  !���  

,'�.  ����  
���-�  �  '�������2��  �%/���   �����/���'�  ���  -'(�'��  �'  � ����  !���  /'��  

���  ������ . �����'�"'1���  "��  �%�  ���,  ��# , % %�%1%#  ������.�'���  .��/%# , ���,# , 

��%+���/��%# , �'  ��/� , � ����%#  �  �'  �%��,  (O�(/��%# , 2011). ��  �'����,�'��  '1-�  �%& 

"��%&# Lycopersicon '1���  !�/�%�  '����%� , ���3'1�#  -��� '��#  2��# , /'  ��%�%"� ,   ( �%  5 

�   ��  ��",�'�%&#  /��'# . 5��  ��  '1-�  '1���  �!�"'��  *&��  ��#  
�  �/'�� �# . �  �"���  /%�*�  

��#  �%/���#  L.esculentum var cerasiforme �3'�  ��'!'1  '�1��#  ��% $'+� , , ���   '���� �  

�/'�� �   ��  ���'#  �'��%3�#  ��#  
 . �/'�� �# . ����  
&�.��  /'��*��!� '  �%� 16% ��.��  

��,  �% $'+� , . ����  
���-� , �  '���"�"�   ��#  �"��'  ��.��  *%��  �% 1818,  ��  ���%�  

��%�'�'1  ���  ��,  ��  -�/%*�����'��   ��'&�� �  �%& -���1!'���  ����  �"%��   �! ’ ,��  ���  

-��� '��  �%& ��%&# (��(/��%# , 2015).�

5��  ��  '1-�  �%& "��%&# Lycopersicon �3%&� �%� 1-�% ���!/,  3��/%��/����  (2n=24) 

 ��  �%�(  ������  �3%&� ���*'�!'1  �'����.�'�#  �&�%�%�&��%4-1�#. �% L. esculentum  ��  %� 

��'�%1  �&""'�'1#  �%& '1���  �&�%"%��/%�%�%(/'��  '1-� . 5��#  ���*��'�  % Rick (1950)  

���&�%"%��/%�%�%(����  ���#  �'��%3�#  �%& �&�%*(%����   ��  �'  /'�� �#  ���'#  &�%��%�� �#  

�'��%3�# , ���,�%   �'  ����  /���  �&�%"%��/%�%�%(���� �����# . ����!���#  ��  ����  '1-�  �%& 

"��%&# Lycopersicon '1���  �&�,��'��� , '�%/���#  ���&�%"%��/%�%�%(����  �����#  /'  

-��*%��  '1-�  /'����.�  (��(/��%# , 2011). 5���  %� �&�!� '#  '1���  '&�%4 �# �   ������"'��  

"1�'���  ����  (���!�% , -��*%�'�� �   ����'�"'1���  &�,  ��%����1� , �'  !'�/% ����  

(��(/��%# , 2015). �

�% *&�,  ��#  �%/���#  �����(��'�  '&-�� ����   '���� �  �12�, �� '��#  -'&�'�'(%&�'#  

 ��  ��2� �  ���31-�� , ,���  % ��,�%#  �����'���  ��'&!'1�#  ����  /,��/�  !��� . �  �%/���  

!'��'1���  *&�,  �%& /'��*&�'('���  '( %��  "���1  ����"'�  "��"%��  ��'#  �12'#. �% �3�/�  �%& 

�����%(  '1���   &���-�� ,   ��  '���'�� �  ����'# . ��% ��.�%  ���-�%  ��#  �����&+�#  �%& '1���  

��&*'�,# , /��� ,# , '(!��&��%#   ��  3&/.-�# . ��",�'��  ��% ��  /�3��� �  ���%3�   3��1# 
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��  +&�%�%�'1��� ����/��%���#  '(!��&��%# . ��  ���"/��� �   *(���  ��#  �%/���#  '1���  

�(�!'�� ,  �!'  *(��%  ��%�'�'1���  ��,  2'("�  *&����1��   ��  ����*(����  /'  ���  /,�%  

*&�����%  ����  � �� . �  ���!/,#  ���  *(����  -��*��'�  ����%"�  /'  ���  �%� ��1�   ��  ��,  ���  

!���  �%& *(��%&  '�1  �%& �����%( . 
�1��#  ��  *(���  '/*��12%����  /'  '�� %'�-�  -����+�  

����  ��%�  �����,   ��  �3%&� ��/�'�,  ��!(  ������%  3�./�  ����  ����  '��*��'��  �%&#, '�.  

���   ���  �3%&� '���.-'#  ��%�3�,  ������%  (��(/��%# , 2001). 

��% '1-%# S.lycopersicum �'����/���%����  -(% '&-�� ���'#  �%���� �#  �%� ��1'#  

�%/���#  /'  �-��1�'�%  '/�%�� ,  '�-��*��%�  ����  
���-�  :  �

�  Solanum lycopersicon var cerasiforme = cherry tomato ( '���,/%�*�  �%/��� ).�

��  *(���  '1���  /� �� . ��  ��!�  �3�/��12%����  �'  /� ���#  ��+���!1'#   ��  %�  ���%1  

'1���  �*���� %1   ��  ��%�'�%(����  ��,  -&% -��/'�1�/���  (��(/��%# , 2015). 

�  Solanum lycopersicum var. pyriforme �

��   ���%1  '1���  /� �%1 �'  /�"'!%#  /'  �3�/�  ���%'�-�#  �  '��'�6%'�-�# , '/*��12%����  

�'  ��+���!1'#   ��  ��%�'�%(����  '�1��#  ��,  -&% -��/'�1�/���  (��(/��%# , 2015). 

����3�
!()(/-%��%)&4!'-% �

�  �%� ��1�  $� '-%�1�  '1���  �%�(  �����  '"3.���  �%� ��1�  /'  -�/�%&�",   ��  

-��������  �% �����%  �'��"� �#  7�'&��#  �,�'��#  
���-�# . 8��� ���12'���  ��,  �&�'3�  

�(�%  �����&+�#   ��  /'"��%   ���,  « ���� %( » �(�%&. 
�1��#  -��!��'�  �& �, , � %(�% , 

������%  *(���/�  �% %�%1% '+��*��12'�  '��� �   ��&6�  �%&  ���%( . �������'1���  

����/,�*���  �%& ��.�%&  ��!%&# (fascination)  ��  ��#   %�&*�#  �%&  ���%( , "'"%�,#  �%& 

������ ��  ��3&��#  �'������%��� �#  '��-���'�#   ��  �&�3�����  /'  �%� ���!/,  ���  

 ���,*&����  (Stevens & Rick 1986). H $� '-%�1�  '/*��12'�  ���%��  ���%&�1�  ��������  

./��  ��%&# ��.��/%&#   ���%(#   (
��� , 2008). �

����5�
!()(/-%��+&$6 �

�  �%� ��1�  ��'��  3��� ���12'���  ��,  '&����1�   ��  &6���  ��,-%�� . �% /��%  ���%#  

 ���%(  '1���  185gr, '�.  -'�  '/*��12'�  ������%  3�./�  "(��  ��,  �%� �%-1� % ��% ��.��/%  

���-�% . �  �%� ��1�  ��'��  -�/�%&�"�!� '  /'  '*��/%"�  ����  F2 "'�'�  �%& '/�%�� %(  

&���-1%& Carmello /� �%3�,���#  �&�-&��/���#   &6'����#  '���%"�#  "��  &6���  ��,-%��  

 ��  �%�,���� . �% &��1-�% Carmello  ����'�"�!� '  "��  �%���  3�,���  ����  
���-� . �  

�%� ��1�  ��'��  '1���  �&�'3%(# �����&+�#   ��  /�%�'1  ��  3��� ������'1  '*�/����  �%& 

&��1-�%& (
��� , 2008).�
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��3���
(7&+(#�

�� %"��'�� : : Solanaceae (�%���.-� )�

���%# : Capsicum (K�6� ,� ) �


1-%#: Capsicum annuum�

��3����&'()#�)%(�(*$!+()#�*$!(,&-%�1(%�$.'�7(7&+(#�

�  ���'���  '1���  '�-%"'��#  *&�,  ���  ��%�� .�  �'��%3.�  ��#  
 . �/'�� �# . ��,�%�  

���'���#  ��� 1�#  �����  ���  5.000 � .8 . �3%&� ��'!'1   ��  ���"������'1  �'  ��3��%�%"� �#  

���� �*�#  ��% $'+� , . �   ������"'��  ��#  ���'���#  3�%�%�%"'1��� ��,  �%�(  �����  ���  
 . 

�/'�� � . ��  �(�%�  ��#  "�& ��#  ���'���#  ����  "����%1  '�1��# , ����  /,�%  ��,�*���  �3%&� 

��% ���'�  /'"��(�'��  ��%&-��,���� . �  ��.��  
&����4 �  ���*%��  "��  ���  ���'���  

"1�'���  �% 1493 ��,  �%� Peter Martyr �%& ���*��'�  ,��  % �%�,/�%#  '��,���'  �%�(   �&�'��#  

���'���# . $'  ��  ��+1-��  �%& �%�,/�%&  �  ���'���  ��!'  ����  
&�.��   ��  �"��'  �/���#  

��%-' �� . �  �3'�� �  /'"���  �'�1%-%# -��������#  ��#  ������ �#  � ��,����#  �%& ��,�%&  

 ��  �  '& %�1�  ��#  -�� 1����#  ��#  �&�������  ����  '&�'1�  -��-%��  ��#  �'  �%���#  ���'#  

��%�� �#   ��  &�%��%�� �#  �'��%3�#  �%&  ,�/%&  (��&/�1%& , 2001). 

 �  ���'���  '1���  *&�,  /%�%'��# �  -�'��# , �%.-'# , /'   %�/,   ��  �����%(#  '��*��  

+&�.-'�#  ����  ���� , -�� ��-12'���  �� '��   ��  �����(��'���  ��%# ��  ���� . ���,�%  '1���  

�%�(  '&��!�#  *&�,  �,�%  ��% +��,  �-�*%#  ,�%  ��  ��% �%�(  &"�,  �-�*%# . �� ’ �&�,�  �% �,"%  

�  ��-'&��  ����'�  ��  "1�'���  �&3��   ��  �'  /� ��#  �%�,���'#  "��  ���  ��.��  �'�1%-%. $'��  

��  /'��*(�'&��   ��   �!.#  �&+��'�  �  *&�%/�2�  ����'�  ��  '*��/,2%����  /'"��(�'�'#  

�%�,���'#  (�����# , 2017). 

$��  �����1����   ����'�"��� �  *�%��1-�  "��  ���  ���'���  '1���  �  &�%��(����   �!.#  

�'���.�'�  ��# �&�!� '#  �����&+�#  �%& *&�%(  ��  ���   ���.�  ( ��(�'�%#  �'���/,#   ��  

*����/,#  ���   ���.� ), /'�.�'�  ��# �&�!� '#  "��  �����&+�  ��!'�'�.�   ��  �%�!�'�  ��%�  

 ��(�'�%  '��%���/,   ��  �&��%"�  ���   ���.� . 

����3%&�  �� '��  '1-�   ��  �%���� �#  �%� ��1'#  ��% "��%# Capsicum "'"%�,#  �%& 

�&��'�'1  ���  /'"���  -��*%�%�%1���  �%& &���3'�  ��%&#  ���%(#  ,�%�  �*%��  �% ��!/,  

 �&��� ,����# , �3�/� , /�"'!%#   ��  3�./� . �%���#  �%� ��1'#   ��  &��1-��  ���'���#  ��% 

'/�,��%  ��1� %����  ����  -��!'��  ���   ����'�"��.�   ��  ,�%  ��  ��'#  �%� ��1'#  

��%��1!'����   �!'  3�,�%  ���  �&��%"�  ���  ��%�%����"�"� .�  %1 ��  (��&/�1%& , 2001). 

��  ��% -�/%*��'1#  �%� ��1'#  ����  0. 
&�.��  '1���  %� ���� ��� :�
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California Wonder : �'  -�'!��   �1/� �  ��,  ��# ��% -��-%/��'#  �%� ��1'#   &�1�#  "��  

&��1!���   ������"'�� . $���#  ����/,����# , �% *&�,  �����(��'���  ��%# ��  ��� , �'  (6%# 

70-80 ' ��%��� . �

Yolo Wonder: 
1���  1-�%& �(�%& /'  ���  California Wonder ( &�1�#  "��  &��1!���  

 ������"'�� ), /���#  ����/,����#   ��  �����(��'���  ��%# ��  ��� , �'  (6%# 60-75 ' ��%��� , 

/'  �&/��"�  �������� . �

Lamuyo: 
1���  ��.�/�  �%� ��1�  (&��1-�%). �% *&�,  '1���  6��,  65-75 ' ��%��� .�

��3�3�
(7&+(#�7!()(/-%�8/9+-'.2��

��,  ��# ��% -�/%*��'1#  '�1��#  ��,��'#  �%� ��1'#  ����  
���-�  '1���   ��  �   ,  ���  

���'���  ����1��#  �  %�%1�  ����'�"'1���   &�1�#  ����  $� '-%�1�   ��  '1���   ��%(���  �'  

����/1�'#  C, A, K  ��  E.  �  �%� ��1�  �&��  '1���  �� '��  ����"�"� � , 2���� , /'  %�!, ��-�  

�����&+�   ��  ��!' �� �  ���#  ��!��'�'# . ��   ���%1  '1���  '��/� '�# ,  ��� %(  �3�/��%# , 

�'����&�/��%�   ��  /'  /� %#  12-14cm  ��  -��/'��%  4-5cm. 73%&� "�& ��  "'(��   ��  ��3��  

�%�3./��� . ��% ���-�%  ��#  ����%&#  ��1/����#  ��% �%(�  ���%�%  ,  ��%  3�./�   ��  �  

'+��'�� �  '��*��'��  �%& �'�� ����%&  "1�'���  �'1�   ��  "&�����'��  (�����# , 2017). 

��3�5�
(7&+(#�7!()(/-%�$(1#'(�
;�5�

���'���  +��!%(  3�./��%#  /'   ���%(#  /� ��%(#  ���   ����% , /'  �'���  ��� �   ��  

"�& ��   "'(�� . �����'�"'1���  ����  � . 
���-� . �% *&�,  '1���  /���#  2���,����#   ��  �� '��  

����"�"� , . ��   ���%1  '1���  ��'�,/� �%� . ��  ��%-,�'�#  ��#  '1���  �%�(  &6���#   ��  '1���  

 ��������  "��  &��1!���   ������"'�� . 
1���  �%� ��1�  �-��� �  "��  ����   ��  ��%/�3��� �  

3���� . ��/'��   ����'�"'1���  �'  �%�(  �'��%���/���   �1/� � . ��   ���%1  �%& ����"%����  

�3%&� /� %#  15-17 ' ��%���   ��  -��/'��%  3,5 ' ��%���  (�����# , 2017). 

��5�
%+%1916�7!//%7/%*(%*$()!<�=/()!<�

�  ��/��1�  �%& �%������������ %(  &�� %( "��  ��#  ��'&�� �#   ������"'�'#  ��#  3.��#  

/�#  '1���  �'������ . ��, '����  "��  &�� ,  /'"���#  3��/��� �#  �+1�#. �  �%�,����   ��  ��   

3��� ������� �  �%&  �!%�12%&� ��%*������ �  ���  '+���+�   ��  ���  �'�� �  ����"�"�  ���  

 ��'&�� .�   ����'�"'�.� , '�.  �  3����  � �������%&  �%������������ %(  &�� %( �3'�  

�%������������ �#  ������ �#  '����.�'�#  "��  �% �&�%�� ,  %� %�%/� ,  ��%���'�/�  ���  

 ��'&�� .�   ����'�"'�.�   ��  ,3�  ����%"'#  ��#  3��/��� �#  �+1�# �%& &�� %(. ��/'�� , 

��%����'�  ���" �1�  �  �����!/���  ��#  �%�,����#  ���  ����",/'���   ��'&�� .�  
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��%4,���� . 
1���  &��� ��  �  ���%*�  �%& ' -��.�'���  ��%# ��  '�.�&/�  ��%4,��� , ��  

�%�%�� �  ��%4,���  /'  ���!'��   ��  '""&�/���  3��� ������� � , ��%# ��  ��%4,���  /'  

��&�,���� . ����  �����!/���  �&��  % '�'"/��%#  ��,�%#  ��%�'�'1  ���" �  '  ���  ��  %&  

��'& , ��% '�/��%&  ��  ����3!%(�  ��  ���*'�,/'��  �%�%�� �  ��%4,���  (�����'1%& , 2004). 

 �  �����&+�  ��#  ��%�%����"�"�#  ����'�  ��  ����12'��� :  

� . ���  "�.��  ����  ����  ����"�"� , ���  �'3�%�%"1�  ��  ���  '/�%�1�  ���  ��,��� . 

� . ��%�  '*%-���/,  ���  ����"�"� .�  ��+'��  /'  �'����/��'#  �%� ��1'# , 

��%���/%�/��'#  ���#  �&�!� '#   ������"'��#  �%&#. 

 ". �'  /��  �("3�%��  �%/%!'�1�  %�"�����#  ��#  ����"�"�#   ��  '/�%�1�#  ���  ��,��� .  

- . �'  ��%�'�'�/��� %(#  /�3����/%(#  '��"3%& ��#  �%�,����#  ���  ����",/'���   ��  

-�� ��%(/'���  ��,��� . 

����'�  ��  �%���!'1  ,��  �  �%/� �   ��  -��-� ���� �  ��'&��  ��#  ����"�"�#   ��  '/�%�1�#  

�%& �%������������ %(  &�� %( '1���  �%�(��% �   ��  �-��1�'��  ' �'��/��� , �3%���#  �% 

3��� ������� ,  ��  '+'�1��'���  -��� .# , � %�%&!.���#  ��  �3'�� �  '�����/%�� �   ��  

�'3�%�%"� �  ��,%-%. �  "�.��  ��# , ' �,#  �%& ,��  '1���  �����1���� , '1���   ��  '+1�%& 

��/���� �  /'  ���  �'3�%�%"1� ����"�"�# , ��%!� '&��# , -�� 1����#   ��  '/�%�1�#  �%& 

�%������������ %(  &�� %( (�����'1%& , 2004). 

��,  ��   ��'&�� �  �.2%����  '��3���'#  ��,  ��# ��,��'#  �%� ��1'#  �%& -�����%(����  ����  

����'2�  �'�'�� %(  ��� %(   ��  ���  -��*%��  	�����%(��   ��  ���!/%(#  �'��"� �#  7�'&��# . 

�(/*���  /'  ��%�3'1�  �%& �/�/��%#  ��3��% %/1�#  (� .� .
 .$ .9 .), -�����'1���  ���#  /� �,#  

���!/,#  ��,��%&  "'�'�� %(  &�� %(,  �!.#   ��  �'����/��'#  �%� ��1'#  �%& ��%�!%(����  ����  

 ������"'�� . ��,  ��  ��%�3'1�  �%& �3%&/' *�1�'���  ,��  �% /'"��(�'�%  /��%#  ���  

*&�%"'�'�� .�  �,���  ��#  3.��#  �3'�  3�!'1 . ��  ��.�'#  ��%���!'�'#  �%& �"���� , ��,  ��# 

��3�#  �%& 20%& ��.�� , "��  ��  �&��%"� , -��������   ��  3����/%�%1���  ���  ��,����  

�%� ���.� , ��   ��  ����  �%����# , ����  �'�������� �#  3��1# �&��3'�� . �(�'   ��  &�%-%/� 

&���3'  "��  ��  -��������  �%&#, %�,�'  ���  ��/���� ,  /��%#  3�!� ' . ��/���� �  "���1�/���  

�%& &���3%&�  ���#  ��,��'#  �&��#  �%� ��1'#   ��  -�/�%&�"�!� ��  /'��  ��,  3����-'#  "'�'�#  

*&�� �#  '���%"�# , ,��#  �  ���%3�  �'  -��*%�'#  ��!��'�'# , �  ��%���/%��� ,����  ���#  

'-�*% ��/��� �#  �&�!� '#  ��#  3.��#  /�#   �� ., !�  /�%�%(���  ��  3����/%�%��!%(�  "��  ��  

�'��1���  ���  �%� ���.�  �%&  ����'�"%(����   ��  ��  �%&# /'��-.�%&�  ��  '��!&/���  �&��  

"���1�/��� . �  %�"�����  ��#  ����'2�#  �'�'�� %(  ��� %(  ���  9'� /�1 �  �"��'  ��"�  "��  ��  
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��%���'�  ��  -���.�'�  ,�% �&�,  �% &�� , , �%& �-�  '13' 3�!'1  ��% /'"��(�'�%  /��%# , ����  

 ��  ��  /���  �%& -��!��'�  '1���  �'�'1�#  ��'��� �  "��  ��  ����/'���1�'�  ,��  ��  ��%���/���  

 ��  ��  �'���.�'�  , ,��  "'�'�� ,  &�� ,  �3'�  ��%/'1�'�  (�*� ���� �# , 2002, ��1�  0. 


��� ,2008). 

�  -�/�%&�"1�  �%������������ %(  &�� %( &6��.�  ��%-��"��*.�  �����'1  

'+'�-� '&/��'#  "�.�'�# , '/�'��1� ,  ��������  &�%-%/�  ��  ��/���� ,   ,��%#   ��  

�'����/���'�  ��# ���� ���  -��-� ��1'# : 

�  ����%*,����  �#  ��%# ��# �("3�%�'#  �������'�#  �%&  ���������   ��  ��,��'6�  "��  

��# /'��%��� �# .  

�  0��������  ��#  "'�'�� �#  �%� ��,����# , �#  �%�(��/�#  ��"�#  "%��-1�� , "��  ��  

-�/�%&�"1�  ����  �%� ���.�  ��%���/%�/����  ���  -��*%��  /� �% �1/��� .  

�  0��3'1����  �%& "'�'�� %(  &�� %(. 

�  �'3�%"���1�   ��  -�/�%&�"1�  �'����/����  �%� ���.�  �#  ��%# ��  "'�� �   ��  '�-� �  

3��� ������� � .  

�  0���*�����  �%� ���� �#  ��&�,����#   ��   �!��,����#  ���  �������",/'���  

�%� ���.� . 

�  
/�'��1�   ��  '�����/%�� �   ��������  "��  ���  '���&3�  &�%�%1��� ��#  

��%�%����"�"� �#  -��-� ��1�#  (�����'1%&  2004). 

���� %1  �,"%�  �%& '������%&�  ��/'��  �'����,�'�%  ��,  �%��  ���   ������"'��  

��!' �� .�  �%� ���.�   ��  &���-1��  '1���  %� '+�# : 

� . �  /'1���  �%&  ,��%&#  *&�%��%����1�#  /'  3�/� �  /���  (-����'#  "��  *&�%*��/� � , 

6' ���� �  /�3���/��� , '�"��� �   .�� .).�

- . �  /'1���  ���   ��-(���  "��  ,�%&# ��3%����  �'  '��*�  /'  ��  *&�%*��/� �  ����  

'*��/%"�  ��#   ����%��/���# . �

� . �  ��%*&"�  &�%�'�//����  *&�%*��/� ��  ���  "'��"� �   ��   ���%��%*� �  

��%4,��� . �

+. �� %�%"� %1 �,"%�  (�(�����  �'������%��%#   .�� .).�

�  3����  *&�%��%����'&�� .�  ��%4,����  ����'�  ��  -� ��%�%"'1���  ��,  ���  (���+�  

/��#  ��!��'��#  �  '�,#  '3!�%( , �% /�"'!%#  ��#  ��%��%��# , �  ��#  (���+�#  2�2��1�� . ����  

��,  ���  (���+�  �%& ��%���/��%#  ����'�  �&�, , ��  �3'�  ��%�-�%����'1   ��  ��  �3'�   ' ��/�!'1 , 

,��  �  ��.�'�� , �%& !�  '��*��'�  ����  ����"�"�  �  ����  &"'1�  ���  *&�.� , !�  �3'�  ��/���� ,  
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%� %�%/� , ��%���'�/� . ����'�  ��   �������'���  ��%���!'��  "��  ���  ��,��6�   ��  ���  

��%��%��  '" ��������#  '������.�  %�"����/.�  ���#   ������"'�'# : /'  ��%�*&"�  ����  

��%�%"� �   ����%��/���  ����  '*��/%��%(�  3�/� �  /��� , /'  3����  ��!' �� %(  ���#  

��!��'�'#  �%������������ %(  &�� %( �  ������"/��%&  ��,  ��!��'�'#  �%������������ %(  

&�� %(, /'  -��3'1����  ��#  �&�%*&%(# ��������#  .��'  ��  ��%*'("'���  �  ��%�%����"�"�  

��#  ��'��!(/���#   ��  ��  &���3'�  �'   ��������  ��/'1�  �  '��!&/���    ������%*�  ���  

-��3'�/�2%&�.�  /%�*.�  ���  '3!�.�   ��  ���  ��!'�'�.�  �%� 3'�/.�� ,�  '*��/%"�  

 ��������#  �/'�6���%��# , �  ���� %�%(!���  ��#  '+���+�#  ���  '3!�.� , 2�2��1��   ��  

��!'�'�.�  ����  �'��%3� , .��'  ��  '1���  -&����  �  �" ����  ��6�   ��������� .�  /�����   ��  

�   -��3'1����  ��#  �& �,����#  ��%��# . �   ���*&"�  ���  3����  *&�%��%����'&�� %(  

��%4,��%# ����'�  ��  "1�'���  �*%(  '+�����!'1  �  ��%���!'��  ����/'�.����#  �%& 

��%���/��%#  /'   ����'�"��� �  �  ��%�%"� �  /���   ��  /,�%  ����  �'�1����� ,  ���  ���  %�%1� 

-��*�1�'���  ,��  �  ��%��%��  !�  �3'�  %� %�%/� , ��%���'�/�  (��%&�"'1% �'��"1�# , 2004).�

��5�����7!//%7/%*(%*">2�$.2�$!"#$%2�

�  �%/���  �%���������2'���  /'  ��,�% . 
1���  '���'���/��%  % ��,�%#  ����  ��,  ���  

��%!� '&��  �  ����  ��  ��%��  ��  �3'�  ��%�&/��!'1  .��'  ��  ��%*'("'���  �  /'��-%��  '3!�.�  

 ��  ��!'�'�.�  -��   �%& ��,�%& . ���  �&�,  �%� � %�,  �&��������  �  '/�������  �%& ��,�%&  

�'  �'�,  !'�/% ���1�#  50:  "��  25 �'��� , "��  ���   ����%��/���  ��#  �� ����� �#  

���"/�����#  (Xanthomonas vesicatoria), �%& �� ����� %(   �� 1�%&  (Corynebacterium 

michiganensis)  ��  ��#  ��!�� ���# . ���  ���  ��%�(/����  '������  ��% /���4 ,  �%&  ���%(  

(TMV) �&��������  �  '/�������  �%& ��,�%&  "��  15-20 �'���  �'  -���&/�  10% 

���*��*%�� %(  ����1%&. �% -���&/�  ����� '&�2'���  /'  -���&��  27-30 "��//��1��  

Na3PO4 �'  1 �1��% �'�, . 
�1��#  "��  ��%����1�  ��,  ��!%",��  �%& ��1� %����  ����  

'��*��'��  �%& ��,�%&  �  ��% '-�*� ,  &�,����/� , �&��������  �  '�1����  ���  ��,���  /'  

� ,��  thiram, �'  ����%"1�  12 "��//����  ���   ��,  ��,�%&  (��(/��%# , 2001).�

�  �%/���  ��� '�  ���  ����-%��� �  *&�� . ���  ���  ��%'�%�/��1�  *&���1��  �%/���#  

'*��/,2%����  -��*%�'#  /'!,-%�  ,��#  � .3: 

1. �  ��%��  �'  ��1�  ��% �-�*%#   ��  /'��*(�'&��  ��% 3���*�  "&/�,��2��  *&�.�  �  

/'  /����  3./��%#  (-'�  '*��/,2'���  ���%�  �  �&" ' ��/���  /�!%-%#). 

2. �  ����/�����  �'   ��.���  ��%��#  /�3��  ���  �����&+�  ��2�-1%& 5 �'�1�%& 

3���%��.�   ��  /'��*(�'&�� . 
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3. �  ��'&!'1�#  *(�'&��  ��% 3���*� , �*%��  /,�%  ���  ��%/�3��� �  �%/���  

(��(/��%# , 2015). 
 

��%�  
!�� ,  �����%"%  ��%�.�  ���'&�� .�  
�-.�  ���*��%����  '����  '����� %1  

"%�,�&�%� (��*� -200, ��,�����# , ��'�� , ����/�-� , ;��-� , <� &�!%# , ��+%1, 

$� '-%�1� ,  ��  ��&/�1� ) %� %�%1%� -'�  �3%&� �+�%�%��!'1 '/�%�� � .  

����  �&" ' ��/���  /'����  �"��'  3����  -&% '+ �&�.�  ���  �%� ���.� . �&��#  ����  %� 

$� '-%�1�   ��  ��'�� . 

��5�3���7!//%7/%*(%*">2��$.2�7(7&+(#2�

�  �%����������/,#  ��#  ���'���#  "1�'���  /'  ��%��  �'  ��%�'1% �'  ��%/� �  

"������ ��  �  -1� % ��%��# . =' ���'�  /'  ��%��  �'  ����#  (�/�/�  �%& 3���*�%( ), 

'����� �� �  /�%�'1  ��  "1�'�  ��%��  �'  ��%/� �  "������ ��  �  ���!'�%(#  -1� %&#.  �  

��,�%#  �3'�  �3�, - 1����%  3�./�   ��  -'�  -�����'1���  �%�(  ,���  ��%!� '('���  &�,  

 ��%�� �#  �&�!� '#  ��%!� �#  (/���  -��� '��  2��#  2 3�,��� ), "��  �% �,"%  �&�,  ����'�  ��  

'��-�. '���  �  '+��*�����  *��� %&  ��,�%&  ��#  ��%�"%(/'��#  �'��,-%&  "��  ��  &���+'�  

�1"%&�� "��"%�%   ��  %/%�,/%�*% *(���/�  (9��,�%&�%# , 2008). 

��  ��,�%�  ����  3����/%�%��!%(�  !�  ����'�  ��  '1���  ������"/��%�  ��,  ��!��'�'#  /'  

'/�������  �%&# �'  2'��,  �'�,  !'�/% ���1�#  50:  "��  25 �'��� .�

�  ��������  �%& ��,�%&   ��  �  �����&+�  �%& *&���1%& /�%�'1  ��  '�!���(�'���   ��  

'���&3��'���  /'  '*��/%"�  ��/%�'��1���#  /'  ����� ,   ���%  �  ���'#   �������'#  %&�1'#, 

,���  %� !'�/% ���1'#  '1���  3�/���# . �'���/���  ����  
���-�  �-'�+��  ,��  �  ��/%�'��1���  

���  ��,���  ���'���#  �'  0,4 /����,��#  "��  4 /��'#  ��%&# 25%C �&�����'  ����  -��������  

��#  �����/,����#  ���  ��,���   ���  ���  ��%!� '&��   �!.#  '�1��#  �&+�!� '  ��/���� �  

�% �%�%��,  ������ ,����#  ���  ��,���  /'��  ��,  /� ��  ��%!� '&��  (9��,�%&�%# , 2008). 

�  ���'���  !'��'1���  ��,  ��  '( %��  /'��*&�'&,/'��  ��3��� �   �!.#  �3�/��12'�  

'( %��  ��2� ,  �(���/� . �  ��,�%#  ��#  ���'���#  ��"'1  ��  *&��.�'�   ��  !��'�  �1"�  &�%/%��. 

�'   �������'#  !'�/% ���1'#  "(��  ��%&# 20%C  ��  �'  �'������%�  /'  �� '��  &"���1� , % 

��,�%#  ���'���#  3�'��2'���  3�,�%  �%&��3���%�  2-3 '�-%/�-��  "��  ��  *&��.�'� . 
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��  ��% -��-'-%/��'#   �%� ��1'#  ���'���#  ��%&# -��*%�%&# �(�%&# �%&  ����'�"%(����  

��/'��  ����  
���-�  '1���  ,��#  �  �%/��%���'��� , �����2,��# , ���&�,# , ����1��#   ��  

� -13. (��&/�1%& , 2015) 

����  ��'&��  �%& -�'�'�"���/'  3����/%�%��!� ��  %� -(% �'�'&��1'#  �%� ��1'#  ����1��#  

 ��  � -13. 

��:�����	���
�?�����������	����

��  '��%/%��!%",�%�  /( ��'#  (
$ ) '1���  '1-�  /& ����  �%& �3%&� ��!%",�%  -����   

���  ���%/� . �&��  ��  /& ���� �  ��!%",��  ��12%&� ��/���� ,  �,�%  ��%�  ��'"3%  �%& 

���!&�/%(   ���  '��,/�� ,  �!���.���#  ��  ���� %(#  ����"%��'#  '��"3%&. 
�1  �%& 

���,��%# , �'����,�'��  ��,  750 '1-�  /& ����  ��,  �'�1�%&  90 "���  '1���  "����,  ,��  '1���  

��!%",��  "��  ��  ���%/�  ��+��%/�/���  �'  -��*%��  *(�� : Chytridiomycota, Ascomycota, 

Basidiomycota  ��  �% &�%*(�% Entomophthoromycotina. ��  
$  �3%&� /��  ���!.��  

��'%�' ��/����  ,��#  ,��  '1���  �'������%��� �  ��*��� , /�%�%(�  ��  ����3!%(�  /�2� �  

 ��  �3%&� ��  -&���,����  ��  /%�(�%&� ��  ���%/�  /���  �%& '+�� '�'�%(  �%&# ���1  ��  

�����'1���   ����%��  "��  ��  ��% ��!'1  /,�&��� . 
�����%� , �3'�  ��%-'�3!'1  ,��  /�%�%(�  ��  

��%3'(%&� �3'-,�   �!'  ���-�%  �%&  ( �%&  ���  '��,/�� ,  �!���.���#  ��  ���  /%��-� ,  

3��� ������� ,  ���#  ������"� �#  %�% ����/���#  -��3'1����#  �����1���  (Rajula et al, 

2020). �

��:�����,+6*.�&'$!"!7%A!1>'9'�"=)6$9'�92�&'4>B=$%�

�  ,�%# '�-,*&�%  '���3!�  ��,  �%� "'�/��,  '�����/%��  Heinrich Anton De Bary 

(1884)  ��  3����/%�%�'1���  "��  ��   �!%�1�'�  /( ��'#  �   �� �����  �%& �����(��%����   /���  

��%&# ���%(# ���  *&�.�  3��1# ��  ��% ��%(�  � -���  �&/��./���  ��%�  +'�����  (Wilson, 

1995). ����/��%�  '��%/%��!%",�%�  /( ��'#  �3%&� ���*'�!'1  �#  *&�� �  '�-,*&�� , '�.  

���%�  �3%&� '���3!'1  ��% *&�� ,  +'�����  /'  ��  3����  -��*,���  �'3�� .� . ��  /'���'#  �&��#  

'13��  �#  ��,3%  ���  '���"�"�  �%& '��%/%��!%",�%&  /( ���  �#  '�-,*&�%&   ��  ���  -����  

�%& �#  ����"%���  ��%�%"� %( '��"3%& '������.�  %�"����/.�  (Vega et al. 2008). ��  

/( ��'#  �#   '�-,*&��   �3%&� '��%����'1  �'  ' ��%���-'#  *&�� , �&/�'����/���%/����  �%�(  

��/���� .�   ����'�"%(/'���  '�-.� , ,��#  �% ������  (Larran et al., 2002a), �  /������  

(Pocasangre et al., 2000: Cao et al., 2002), �  �,"��  (Larran et al., 2002b)  ��  �  �%/���  

(Larran et al., 2001). ��%&# /( ��'#  �#  '�-,*&��  �3%&� ��%-%!'1 �� '��#  �-�,���'# , ,��#  

�  ���%3�  ��%����1�#  '������  �'  *&�%*�"�  ���%/�  (Breen, 1994, Clement et al., 1994), 
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*&�%�������� %(#   ��/��.-'�#  (West et al., 1988, Elmi et al., 2000)  ��  -��*%��  ����  

��!%",��  ���  *&�.�  (White and Cole, 1986, Dingle and McGee, 2003, Wicklow et al., 

2005)  ��  �  ��, ����  �&+�/���#  �����&+�#  *&�.�  (S. Tall, N. Meyling, 2018). 

�%�&���!/'#  ��'&�'#  ��% ��&6��  ,��  %� '�-%*&�� %1 '��%/%��!%",�%�  /( ��'#  -'�  

'1���  /,�%  ��%�'�'�/��� %1  '������  ���  ���%/�   ��  ��  � ��'� , ����  �'���.�'�    ��  ���  

��, ����  �%& *&�%( �'  ��%�� �#   ����%���'�#  (Liao et al, 2014).�

��:�3���%7!()(*">2�%7>�&'4!B=$()!<2�"<).$&2�

����  �%� ��%� ��/,  �%& '�-%*&�� %(  /( ���  ��% *&�,  +'�����  '  �1�%����  3�/� �#  

%&�1'#. �&" ' ��/���  -��*%�%�  �(�%�  -'&�'�'&,����  /'���%���.� , �&/�'����/���%/����  

�� ��%'�-.� , *���%�%'�-.� , *���%�� .�   ��  ����� , ����"%����  ��,  ��  *&��  �#  �/&��  

 ���  ���  ��!%",���  ����",����   �!.#   ��  �#  ��, ����  ��%�  ��!��,  '�-%*&�� ,  

��%� ��/, . G��  ��  ����/'������%(�  �&�%1 %� /'���%�1�'# , %� '�-%*&�� %1 /( ��'#  

����"%&�  ��2&/�  ��%�%+1����#   ��  ��%-,/���# , �&/�'����/���%/����  ���  � -1, 3-

"�& ������ , 3�������� ,�/&�����   ��   &���������� . ��3� �  ��   %�1-��  �%& 

'��%/%��!%",�%&  '�-%*&�� %(  /( ���  �3�/��12%&�  ������ %(#  �����'# , %� %�%1%� 

'+'�1��%����  �'  &*�#, ��'���  '����3%����  ���  *&��  '1�'  /���  *&�� .�  ��%�"/���� , '1�'   

��'&!'1�#  /���  ���  �%�3�/����  ���  '��-'�/� .�   &������  /'  ��  �%�!'��  '�2(/��  �  /'  

/�3��� �  �1'�� . $'  ���  '1�%-% ��% *&�, , %� &*�# �����(��%����  /'�% &������  ��%&# 

���%(# �%& ���'"3(/��%#  �  � ,/�   ��  ���  �""'1�  �%& +&�./��%#  (Jaber & Araj, 2018). �

����/���  '1-�  '��%/%��!%",���  /& ����  �%&  �3%&� ��%/%��!'1  ��,  '��*��'�� .#  

��%��'���/���  *&�� �  &�� � , -'13�%&� � ��,����  ��  �3%&� '�-%*&�� �  *���  ��%�   ( �%  

2��#  �%&#. ���,�%  ��   ��  ��  '��%/%��!%",��  '�-,*&��  /�%�'1  ��  /��  '1���  �����3%(  

���,���  �'  �&" ' ��/���  '1-�  *&�.� , %���/��� , ,��#  %  B. bassiana, �3%&� '&�(  *��/�  

*&�� .�  +'����.� . 
�����%� , �% "'"%�,#  ,��  %� '��%/%��!%",�%�  /( ��'#  /�%�%(�  ��  

!'���!%(�  *&�� �  '�-,*&��  &�%-��.�'1  ,��  �&�%1 %� /( ��'#  �3%&� �%�(��% %&#  ( �%&# 

2��#  �%& /�%�%(�  ��  %�% ����!%(�  �,�%  '��,#  ���  *&�� .�  ���.�  ,�%  ��  ��% �-�*%#  

(Vega et al, 2019).�

��:�5���"<).$%2� ����������	�

���� � �

  �% '1-%# Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Moniliales) '1���  

'��%/%��!%",�%#   /( ���#  /'  /'"��%  '(�%# +'����.� , /'��+(  ���  %�%1�� 

�&" �����"%����   %�',��'��  , -1��'�� , �/1��'��   ��  !&���,��'�� . �% ,�%/�  �%& �% ���'  
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��,  �%� 	���,  '��%/%�,"%  Agostino Bassi, %�%1%# �%� ��� ��&6'  �% 1835 �#  �1��% "��  ���  

�����  /%(3��  �%& ���!� '  ����  �'  /'��+%� .�� �  (Bombyx morí).�

�  '��%/%��!%",�%#  �&�,#  /( ���#  '������'�  ��% �./�  �%& '��,/%&  ,���  ��   %�1-��  

�%& ��!%&�  �'  '��*�  /'  �%� '+�� '�'�,  �%& '��,/%&   ��  �*%(  �������%&� , �%� 

-���'��%(�   ��  �����(��%&�  &*�# ����"%���#  �%+1�'# ��%��%*.���#  &"���1�   ��  

!�'��� �  ��%�3'1�   ��  �'�� �  !����.�%���#  �%. �  &6���  &"���1�  '1���  �����1����  "��  �%� 

�%����������/,  ���   %��-1��   ��  �  /,�&���  %�% ���.�'���  /���  �'  24 /'  48 .�'#  

����,"�#  ��#  !'�/% ���1�# . �% ���%/% /�%�'1  ��  '��2��'�  /�3��  3-5 �/��'#  �*%(  

/%�&�!'1 . 5���  % /( ���#  �'�� �  !����.�'�  �% ���%/% �����(��'�  /1�  �'& �  '+��!���  

����  '��*��'��  �%& �./��,#  �%&, �  %�%1� ����"'�  ' ��%//(���  ���  ��,��� , ��  %�%1� 

��'�'&!'�.�%����  ��% �'������%� . ��   %�1-��  �%& /( ���  '1���  /%�% (����� , ���%'�-�   

 ��  &-�,*%��  (Rehner & Buckley , 2003).  

�   /( ���#  -���1!'���  ��% '/�,��%  /'   (���  3����  �#  ��%�������% �,�% , -���-�  "��  

���   ����%��/���  �����1���  ��!�,�%-��  �'  -��*%��  �&���/���   ������"'��# . 

��,�*��'#  /'���'#  -'13�%&� ,��  % '��%/%��!%",�%#   /( ���#  B. bassiana,   ��  ���%�  ,��#  

��  '1-�  Peacilomyces (= Isaria) spp.  ��  Metarhizium anisopliae var robertsii (= 

anisopliae) �3%&� '�-%*&�� �  �3���  /'  ���!.��  *&�� .�   %�"����/.� , ,��#   ���/�, �  

(Lewis  ��  Bing 1991, Bing  ��  Lewis 1992 a, b, Lomer et al. 1997, Cherry et al. 1999, 

Wagner  ��  Lewis 2000, Cherry et al. 2004, Arnold  ��  Lewis 2005), /������  (Akello et 

al. 2007),  �*�  (Posada  ��  Vega 2006, Posada et al. 2007, Vega et al. 2008), �%  ��!���  

(Larran et al. 2002a), *��%���  (Larran et al. 2002b), �%/����  (Leckie 2002, Ownley et al. 

2004),  � �%  (Posada  ��  Vega 2006), *%1�� �# (Gomez – Vidal et al. 2006), �'( %  (Ganley 

 ��  Newcombe 2005, Reay et al. 2010), ������   ��  ��/�� �  (Jones 1994), �12'# 

�� 3��% ���/%&  (Fuller – Schaefer et al. 2005), �����%(��  (Papaver somniferum) 

(Quesada-Moraga et al. 2006, 2009), Corchorus olitorius (Biswas et al. 2012)  ��  �(2�  (Tian 

et al. 2004). �&��#  %� /'���'#  &�%-'� �(%&�  �%� �%�(  ��/���� ,   �,�%  �%& !�  /�%�%(���  

��  ��1+%&� %� '��%/%��!%",�%�  /( ��'#  ���  *&�� �  ����"�"�  ' �,#  ��,  �%� ����-%��� ,  

�%&# �,�%  ����  ��%����1�  ���   ����'�"'�.� .  �
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3��
������	����������

3����)!7>2�$.2�0+&='%2�

�  %�,#  ��#  ���%(��#  ��'&��#  ����  �  -�'�'(����  ��#  '�1-����#  �%& '�-%*&�� %(  

'��%/%��!%",�%&  /( ���  Beauveria bassiana ����  �����&+�  ���   ��'&�� .�  

 ����'�"'�.�  �%/���#   ��  ���'���# . �  ��/��1�  ��#  /'����#  '1���  /'"���   �!.#  �  ��,-'�+�  

��#  3����#  �%& /( ���  �#  '/�,��%  �'  ��,�%&#  !�  /�%�%(�'  ��  3����/%�%��!'1  �#  

 ���%�,/%#  %� %�%/� � ������"� �  "��  ���  �'��1���   ��  �����&+�  ���  *&�.�  3��1# 

��,�!'��  !�'��� �  ��%�3'1�  (Tall and Meyling, 2018). �#  ��%�%"� �  /�!%-%# 

����/'�.����#  '��,/�� , 3��1# �&���/��� �  '��/����  ��,  �%� ��!���% , % /( ���#  �'���  

,�% �  ���  /��%# �%&  ( �%&  2��#  �%& '�-% &����� �  �   ��  /'��+(  ���   &������  

�3�/��12%���#  ��%� 1'#  �'  &"�'1# ���%(# ���  *&�.� -+'����.�  �%&# �&�� �  3��1# ��  

��% ��%(�  '/*���  �&/��./���  ��!��'��#  (Wilson, 1995).�

3�3��&A!4!/!1-%��

���  ���  ���"/��%�%1���  ���  '�"��1�#  3����/%�%��!� '  �%������������ ,  &�� ,  

(��,�%� ) �%/���#   ��  ���'���#  -&% �%� ���.�  ���  '1-%# ($� '-%�1�#   ��  ��'��# ,  ��  

����1��#   ��  ��"���  � -13 ���1��%�3� ) �&�%�� %(  ���!/%(  160 ��,��� . 0�/�%&�"�!� ��  

��  �����/���  �%& /( ���  Beauveria bassiana (�%�� ,  ����'3%#  �3�>�# ) �&" ' ��/���#   

 %��-�� �#  (108) �&" �������# , ,�%& '/����1��� ��  "��  24 .�'# , %� /��%1 ��,�%�  (80) 

 �!'  �%������������ %(  &�� %(  ��  "��  ��# 4 �%� ��1'# . ���  /���&��#  3����/%�%��!� '  

�'�, . 7�'���  ,�%� %� ��,�%�  *&�'&�� ��  �'   ��.���  ��%��#  ��,  *'��2,�  -������'��  

30' .*60' .,  ����'/�/��%�  �'  %/�-'# . �

��,   ���  ��%��   '��/�����  3.��  /'����'�#   2 *%��#  �!'  '�-%/�-�   /�3��  �% ���-�%  ��#  

��!%*%�1�#  ���  *&�.� . ��3� �  �"��'  �   ���/������  ��#  ������ ,����   ��  ����  �&��3'��  

�%& ��3%&# �����%( , �%& (6%&# �%& *&�%(, �%&  /� %&# �%& *(��%&  (�'   �!'  *(��%  

3������ )  ��  �%& ����%&#  �%& *(��%&  (�'   �!'  *(��%  3������ ). �   /'��*(�'&��  ���  

*&�.�  �'  ��%/� �#  "�����'#  �"��'  ���  �������  '�-%/�-�  /'��  ���  ��������  �%&#  ��  �  

��-'&��  �%&# ���"/��%�%�%(����    �!�/'����  /'  150 ml �'�%(  �'   �!'  *&�, .�
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�&�,  �%� ��1�  ���!/,#  ��,���  
*��/%"�  

�%/���  $� '-%�1�  20 $���&��#  
�%/���  $� '-%�1�  20 Beauveria bassiana�
�%/���  ��'��  20 $���&��# �
�%/���  ��'��  20 Beauveria bassiana�
���'���  ����1��#  20 $���&��#  
���'���  ����1��#  20 Beauveria bassiana�
���'���  ��"���  � -13 20 $���&��#  
���'���  ��"���  � -13 20 Beauveria bassiana�

 

��.���)  17. �'���/��� ,#  �3'-���/,#  ���  �%� ��1� �

3�5�
&(+%"%$()6�4(%4()%*-%��

3�5���	!"#$%� �

���   ���  �'���/��� �   -��-� ��1� , "��   �!'  '*��/%"�  (/���&��# , Beauveria bassiana) 

3����/%�%��!� ��  40  ��,�%�  �%/���#  ��,   �!'  �%� ��1�  ($� '-%�1� , ��'�� ), �3%���#  

�&�%�� �  80 ��,�%&# . �

��  20 ��,�%�  ��,   �!'  �%� ��1�  �%/���#  ($� '-%�1� , ��'�� ) '/����1��� ��  �'  

'���.��/�  �&" ' ��/���#   %��-�� �#  �&" �������#  (108) /'  �%� /( ���  Beauveria 

bassiana "��  24 .�'# , .��'  %� ��,�%�  ��  "1�%&� %� +'�����#  �%& /( ��� . �

��  &�,�%��%� 20  ��,�%�   �!'  �%� ��1�#  �%/���#  ($� '-%�1� , ��'�� ) '/����1��� ��  �'  

�'�, , .��'  ��  '1���  %� /���&�'#   �%& �'���/��%# .  

���  �&��3'��  (13/05/21), %� ��,�%�  ��#  �%/���#  *&�'&�� ��  +'3������  �'   ��.���  ��%��#  

��,  *'��2,�  -������'��  30' .*60' ., 20 ��,�%�  �%/���#  $� '-%�1�#  (/���&��# ), 20 

��,�%�  �%/���#  $� '-%�1�#  (/'  B. bassianna), 20 ��,�%�  �%/���#  ��'��  (/���&��# )  ��  

20 ��,�%�  �%/���  ��'��  (/'  B. bassianna).�
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�

������  1 �������	
�   	��
��  �������  (��
��
� ). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  

������������� ).�

�

������  2 �������	
�  	��
��   ������� (B.b). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  ������������� )�

���  ��# '�,/'�'#  2 '�-%/�-'#  '�'"3,���  �  ������ ,����   ���  ��%�.�  ���  �%� ���.�  

�%/���#  $� '-%�1� , ��'��  (/���&��   ��  B.b) 

�

������  3 �������   ��	���������  ���  ���!�  ���  ��
��
� ("������
� ). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - 

���������  ������������� )�
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�

������  4 �������   ��	���������  ���  ���!�  ��  B.b ("������
� ). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  

������������� ).�

�

������  5 �������   ��	���������  ���  ���!�  ���  ��
��
�  (A
��� ). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  

������������� )�

�

������  6 �������   ��	���������  ���  ���!�  ��  B.b (�
��� ). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  

������������� )�
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����  ���  -'(�'��  '�-%/�-�  �"��'  �  ��.��   ���"��*�  �%& ��3%&#   ��  �%& (6%&#  �%& 

�����%(  ��,   �!'  *&�,  �%& �������'  ���  �%� ���.�  $� '-%�1�   ��  ��'��  (/���&��   ��  

B.b)�

�

������  7 #��	��	�  ���  ���!�  �������  ("������
�� - �
���� ) ��
��
�  ���  B.b. (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  

������ - ���������  ������������� )�

 

��% ���%# ��#  -'(�'��#  '�-%/�-�#  �"��'   ���"��*�   ��3%&#  ��  (6%&# �%&  �����%(   �!.#  

 ��  �% /� %#   ��  �% ����%#  ���   %�&��-,���  ���  �%� ���.�  $� '-%�1� , ��'��  (/���&��  

 ��  B.b) .�

�
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������  8 ����  �������  ���  � �������  "������
��  (��
��
�  ���  B.b). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - 

���������  ������������� )�

�

������  9 ����  �������  ���  � �������  �
���  (��
��
�  ���  B.b). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  

������������� )�

����  ���  �������   '�-%/�-�   �"��'  /'��*(�'&��  �'  ��%/� �#  "�����'# ,  ��  ���  �&��3'��  

"��,���   ���"��*�  ��3%&#, (6%&# �����%( , /� %&#  ��  ����%&#  *(����  ���  -&%  

�%� ���.�  ($� '-%�1� , ��'�� ) (/���&��   ��  B.b).�

 

������  10 "���������$��  ����  �������  	�  ������$�  ���	�
�� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  

������������� )�
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 ����  �&" ' ��/���  3�%�� �  ���"/�   �!'  *&�,  '13' ��,  -&%  %�&��-,�'#   ��  ��,  -&% 

��.��  *(��� . 

$'  �% ����#  ��#  /'��*(�'&��#   ��  ���  ���1���  ��#   �����&+�#  ���  *&�.� ,  �  /������  ���  

-'-%/����  "��,���  -&% *%��# ���  '�-%/�-� . 

�

������  11 ����  �������  �
���  ���  � �������  ����  ���  ���������	� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - 

���������  ������������� )�

 �  �'���/��� �  -��-� ��1�  -��� ��'  2 /��'#  /�3��  �% 3�%�� ,  ��/'1%  ��!%*%�1�#  ���  

*&�.� . ����  ��  -��� '��  �&�%( �%& -�����/��%# , �'   �!�/'����  ����  ���"/��%�%�%(����  

��-'&��  /'  150 ml �'�%(  ���  *&�, . 
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�

������  12 ����  �������  	��  	�����  ���  ��%���

�� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  
������������� )�

�

������  13 ����  �������  "������
�  (��
��
�  ���  B.b) ����  ���  ��%���

� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - 
���������  ������������� ).�
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3�5�3�
(7&+(#�

���  �%&# ��,�%&#  ��#  ���'���#  � %�%&!�!� '  �  1-��  -��-� ��1� . �  ��%��  

���"/��%�%��!� '   ���#  13/05/21 +'3������  �'   ��.���  ��%��#  ��,  *'��2,�  -������'��  

30x60, 20 ��,�%�  ���'���#  ����1��#  (/���&��# ), 20 ��,�%�  ���'���#  ����1��#  (/'  B. 

bassianna), 20 ��,�%�  ���'���#  ��"���  � -13 (/���&��# ), 20 ��,�%�  ���'���#  ��"���  � -13 

(/'  B. bassianna).�

�

������  14 �������	
�   	��
��  ����
���  (��
��
� ). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  '���� ). 

�

������  15 �������	
�  	��
��  ����
���  (B.b). (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  '���� ) 

 

���  ��# '�,/'�'#  2 '�-%/�-'#  '�'"3,���  �  ������ ,����   ���  ��%�.�  ���  �%� ���.�  

����1��# , ��"���  � -13 (/���&��   ��  B.b). 
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�

������  16 �������   ��	���������  ���  ���!�  ���  ��
��
� (���

��� -(�����  ) 13) (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  
&���
��  '���� .) 

�

������  17 �������   ��	���������  ���  ���!�  ��  B.b(���

��� -(�����  ) 13) (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  
'���� .) 

����  ���  -'(�'��  '�-%/�-�   �"��'  �  ��.��   ���"��*�  �%& ��3%&#   ��  (6%&#  �%& �����%(  

��,   �!'  *&�,  �%& �������'  ���  �%� ���.�  ����1��#   ��  ��"���  � -13 (/���&��   ��  B.b). 
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�

������  18 #��	��	�  ���  ���!�  ����
���  (���

��� - (�����  ) 13) ��
��
�  ���  #.b. (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  
&���
��  '���� .) 

��% ���%# ��#  2�# '�-%/�-�#  �"��'   ���"��*�   ��3%&#  ��  (6%&# �%&  �����%(   �!.#   ��  

�% /� %#   ��  �% ����%#  ���   %�&��-,���  ���   �%� ���.�  ����1��# , ��"���  � -13 (/���&��  

 ��  B.b).�

�

������  19 ����  ����
���  ���  � �������  ���

���  ���  (�����  ) 13 (��
��
�  ���  B.b)(�����
��
�  �
�	������  �
��
��  
&���
��  '���� .) 

����  4�  '�-%/�-�   �"��'  �  /'��*(�'&��  �'  ��%/� �#  "�����'# , "��,���   ���"��*�  ��3%&#, 

(6%&# �����%( , /� %&#  ��  ����%&#  *(����  ���  �%� ���.�  ����1��# , ��"���  � -13  

(/���&��   ��  B.b).�
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�

������  20 "���������$��  ����  ����
���  	�  ������$�  ���	�
�� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  '���� .) 

����  �&" ' ��/���  3�%�� �  ���"/�   �!'  *&�,  '13' ��,  -&%  %�&��-,�'#   ��  ��,  -&% ��.��  

*(��� . 

$'��  �% ����#  ��#  /'��*(�'&��#   ��  ���  ���1���  ��#  �����&+�#  ���  *&�.� , �  /������  

���  �&" ' ��/����  -'-%/����  "��,���  -&% *%��# ���  '�-%/�-� . 

�

������  21 ����  ����
���  ���  � �������  ����  ���  ���������	� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  '���� .) 
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�  �'���/��� �  -��-� ��1�  -��� ��'  2 /��'#  /�3��  �% ��/'1%  ��#  ��!%*%�1�#  ���  *&�.� . . 

����  ��  -��� '��  �&�%( �%& -�����/��%# , �'   �!�/'����  ����  ���"/��%�%�%(����  

��-'&��  /'  150 ml �'�%(  ���  *&�, . 

�

������  22 ����  ����
���  	��  	�����  ���  ��%���

�� . (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  '���� .) 

 

3�5�5��7!">'9*.�$!=�&'$!"!7%A!1>'!=�"<).$%�%7>�$%�B <//%�*&�=7>*$+9"%��L��

���  ���  -�'�'(����  ��#  ���%&�1�#  ���  '��%/%��!%",���  /& ����  '�-%*&�� %(  ���-�%( , 

�&���3!� ��  �&3��%�%��/���  *(���  ��,  ��  *&��  �%/���#   ��  ���'���#  /'  ��%��'���/��%  

6��1-� , �'  -�����/���  30  ��  50 �/'�.�  ��,  ���  '*��/%"�  �%& '��%/%��!%",�%&  /& ���  

��% �%������������ ,  &�� ,  (��,�%� ) /'  '/�������  �'  ��.��/�   %��-�� �#  �&" �������#  

(108). ���  �&��3'��  ��,   �!'  *(��%   ,�� ��  �'  -1� %� -��/���%&  1 cm  '��,#  !���/%&  

��/��� �#  �%�#. ��  -'1"/���  ��%��'��.!� ��  '��*��'�� �  /'  '/�������  �'  -���&/�  

��!��,��#  96% "��  ���  �'��, , �'  -���&/�  &�%3����.-%&#  ����1%& 6% "��  5 �'���   ��  

���%# �'  -���&/�  ��!��,��#  96% "��  30 -'&�'�,�'���  (Luginbuhl  ��  Muller 1980). ���  

�&��3'��  /'��*��!� ��  �'  &�,����/�  SDA /'  ���  �%�!'��  ��%��'���/��%&  "���2%&  ��  

'������ ��  ��% � %��-�  ��%&# 25°C ± 2  ��  80% &"���1�  "��  14 �/��'# . �  ��������  ���   

 %��-1��   ����  ���  *(���  ��#  �%/���#   ��  ���  ���'���#  ' ��/�!� '  /'  3����  %��� %( 

/� �%� ,��%&  (40×). �
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���  ���  ����� '&�  �%& &�%���./��%#  3����/%�%��!� ��  65g SDA (SigmaAldrich, USA) 

/'  0.01% ���'��%/& 1��  (0.05mg/ml "��  ��  ��%*'&3!'1  �� ����� �  /,�&��� ) �'  1000 ml 

 �(%& ��%��'���/��%&  �'�%( , ��  %�%1� !'�/��!� ��  �'  ��/'1%  ����/%(  "��  ��  -���&!'1  

�% /��%  '��'�.# . �% &�� ,  ��%��'��.!� '  �'   �1���%  "��  15 �'���  ��%&# 121°C (Chase et 

al. 1986). 

 

�

�

������  23 *  �������	�  ��  �$��  ���  ��������%������  ������  ���  �����  �������  ���  ����
���  	�  ���	�
���  SDA 	����  
25� C. 
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5���
�	������	���

5�����&$+6*&(2�7!()(/(M'�$!"#$%2�NO
����	�����P�

5������0*!2�>+!2�<Q!=2�)%(�7#,!=2�R/%*$M'�$!"#$%2�7!()(/-%��%)&4!'-%�)%(��+&$6�

��% -��"��//�  '1���  '/*���#  ,��  % /��%#  ,�%# �%& (6%&# ��%�  /���&��  (35,5 ' ��%��� ) 

'1���  /'"��(�'�%#  ��,  �%� /��%  ,�% ��#  '��/����#  /'  �%� /( ���  (29,4 ' ��%��� ). 

�
���������  1. ���	�  	�	�  
�	
�  �

��  �
��  �	������   �����	���  (���

��� ) 

 

�
���������  2. ���	�  	�	�  
�	
�  �

��  �
��  �	������   �����	���  (B.b) 
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��

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  	 � �� �
 � � �  
(	� �� � �� � )

��
 ���
��� �

	��	
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 ��
���

 �
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��

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  	 � �� �
 � � �  (00 )
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����  �%/���  �%� ��1�#  ��'��  % /��%#  ,�%# �%& (6%&# ���  *&�.�  ���  '��/����#  /'  /( ���  

(27.9 ' ��%��� )  '1���  /� �,�'�%#  ��,  �%� /��%  ,�% �%& (6%&# ��% /���&��  (33.7). 

�

�
���������  4. ���	�  	�	�  
�	
�  �

��  �
��  �	������  ���
�  (B.b.) 

 

����  ���  /������  �%& ��3%&# ���  �����.�  �%/���#  ����  �%� ��1�  $� '-%�1� , *�1�'���  

,��  % /��%#  ,�%# ����  '��/����  /'  �%� /( ���  '1���  0,65 ' ��%��� , '��*�.#  /'"��(�'�%#  

��,  �%& /���&��  (0,62 ' ��%��� ).  
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	��

��
	 .
  �/ 
� �  � � �� �  � �� � �  

(	� �� � �� � )

��� ���

	��� 		
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��
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�
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�

��

�/

�

 ��
���

 �

	��

��

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  � �� � �  (00 )

���������  3. ���	�  	�	�  
�	
�  �

��  �
�  �	������  ���
�  (���

��� ) 
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�

���������  5. ���	�  	�	�  ���	
�  ����
	
  �
��  �	������  �����	���  (���

��� ) 

 

�

���������  6.  ���	�  	�	�  ���	
�  ����
	
  �
��  �	������   �����	���  (B.b) 

 

��&�,3�%��  ����  �%/���  ��#  �%� ��1�#  ��'�� , % /��%#  ,�%# �%& ��3%&# ���  �����.�  ����  

'��/����  /'  �%� /( ���  *�1�'���  ��  '1���  /'"��(�'�%# , /'  �'�� �  /������  ���  0,7 

' ��%���  �'  �3���  /'  �%� /��%  ,�% �%&# ��3%&# ���  �����.�  ��%�  /���&��  /'  �'�� �  

/������  ���  0,5 ' ��%��� . 
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	 � �� �
 � � � �  (	� �� � �� � )
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��� ���
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 � � � �  (00 ) 
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�

 

 

�

���������  8.  ���	�  	�	�  ���	
�  ����
	
  �
��  �	������   ���
�  (B.b)�

 

5���3��6)!2�B<//9'�$!"#$%2�7!()(/-%2��%)&4!'-%�)%(� �+&$6�

��%&# ���� ���  �1�� '#  ���"��*%����  %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# ���  *(����  "��  ���  

�%� ��1�  $� '-%�1�   ��  ��'�� . �% '(�%# ���  *(����  ����  ��,  5 ��#  6 *(���  �%  �!'  

*&�, , ���  %�%1�� �% /� %#   /'���%(����  +'3������  ���  �/'�%/��1� . 
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� �  0����
�  � � �� �  � �� � �  
(	� �� � �� � )

��� ���
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��� ��� ���
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  � � 
 
� �  0����
�  � � �� �  � �� � �  
(00 )

���������  7. ���	�  	�	�  ���	
�  ����
	
  �
��  �	������   ���
�  (���

��� ) 
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��% �1�� �  1.  ���"��*%����  %� /��%�  ,�%�  �%& /� %&# ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  

$� '-%�1�  3��1# '��/����  (/���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  2. %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# ���  

6 *(����  ��#  �%� ��1�#  $� '-%�1�  /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b) �

	��
�  ������  �
	���  	����
���  	�������  

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 1,88 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 0,46 0,28 9,25 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 6,59 6,03 2,23 0,21 0,00 0,00 

8/6/21 7,13 5,88 4,95 0,63 0,00 0,00 

11/6/21 7,85 6,83 5,38 2,60 0,48 0,00 

15/6/21 10,13 9,38 8,33 6,32 2,00 0,00 

18/6/21 13,00 12,30 10,60 7,62 4,30 0,00 

22/6/21 15,10 13,98 11,60 9,00 5,20 0,00 

25/6/21 16,33 15,33 13,71 11,48 5,90 0,00 

29/6/21 17,60 17,05 16,18 13,58 5,80 0,00 

2/7/21 18,68 17,80 17,33 16,13 12,53 0,75 

6/7/21 20,43 19,28 18,28 16,00 13,00 2,30 

9/7/21 20,70 20,15 19,60 17,10 13,30 3,20 

13/7/21 21,85 21,45 20,00 18,20 13,90 4,10 

�������  1. �����  ������  �� � �!"�  �"�#$��!"  (�%&'(&"� ) 
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	��
�  ������  �
	���  	����
���  	�������  0 .b. 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 1,90 1,23 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 5,03 4,65 1,23 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 5,60 5,25 2,69 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 6,62 5,53 4,50 2,78 0,00 0,00 

11/6/21 6,90 5,93 5,35 4,53 0,00 0,00 

15/6/21 9,18 8,68 7,40 5,58 0,63 0,00 

18/6/21 11,25 10,60 9,05 7,30 0,80 0,50 

22/6/21 12,88 11,50 9,90 8,18 1,75 1,10 

25/6/21 14,30 12,85 11,18 9,35 2,00 1,70 

29/6/21 15,83 13,80 12,90 9,85 2,10 2,00 

2/7/21 16,00 14,75 13,80 10,15 2,20 2,10 

6/7/21 16,65 14,85 14,10 10,30 2,60 2,50 

9/7/21 17,25 15,00 14,55 10,90 3,20 3,00 

13/7/21 18,55 16,65 15,10 11,00 3,70 3,20 

�������  2. �����  ������  �� � �!"�  �"�#$��!"  (B.b) 

�

�

���������  9. � .	  
���

����  ��
�����  ���	
�  �
����  �	�������  �����	��� (���

��  ��  
�����  ��  B.b) 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�

�

	�

	�


�


�

��������������������������� �����!"��
�"��#��!"

�$%��%"� &&
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 $'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  �'  ,�'#  ��# �/'�%/��1'#   ,��#   ��  ����  �'�� �  /������ , 

*�1�'���  ,��  /��%#  ,�%# �%& /� %&# ���  *(����  ��#  �%� ��1�#  �%/���#  $� '-%�1�  

($���&�� ) &�'��3'�  ���!/��� �   �!.#   ��  ��% ���!%#  ���  *(����  /'  �(�%�% 6 *(���  �'  

�3���  /'  ��  *&��  /'  �%� /( ���  (� .b). �

��% �1�� �  3 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# ���  5 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��'��  

3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  4 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# 

���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��'��  /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b). 

                                              	��
�  ������  �
	���  �����  ( 	������� ) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,74 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 2,33 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 2,81 2,29 0,40 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 4,68 3,98 2,18 0,15 0,00 0,00 

11/6/21 5,13 4,55 3,93 2,53 0,00 0,00 

15/6/21 7,78 7,05 6,13 4,65 0,00 0,00 

18/6/21 10,00 8,00 7,73 6,35 0,80 0,00 

22/6/21 11,39 9,93 8,50 5,71 1,00 0,00 

25/6/21 13,55 12,33 10,25 8,70 1,10 0,00 

29/6/21 14,10 13,33 11,53 9,28 1,60 0,00 

2/7/21 15,00 14,50 12,38 10,30 3,50 0,00 

6/7/21 16,85 15,60 14,25 11,00 4,10 0,00 

9/7/21 17,00 16,20 15,30 12,85 4,35 0,00 

13/7/21 17,80 16,60 15,80 13,55 4,70 0,00 

�������  3. �����  ������  �� � �!"�  �&#'�  (�%&'(&"� ) 
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	��
�  ������  �
	���  �����  (0 .b) 

�	��
	�����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 1,98 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 5,65 5,45 1,80 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 7,05 6,15 4,08 0,38 0,00 0,00 

8/6/21 8,05 7,13 5,95 4,65 0,00 0,00 

11/6/21 9,00 7,65 6,40 5,63 0,25 0,25 

15/6/21 13,23 12,18 9,73 8,13 0,35 0,30 

18/6/21 14,50 13,98 11,68 8,93 0,33 0,30 

22/6/21 16,13 15,23 13,50 9,58 0,60 0,40 

25/6/21 16,98 15,65 14,28 9,58 0,73 0,49 

29/6/21 17,98 16,20 15,30 9,90 1,00 0,78 

2/7/21 18,95 17,20 15,80 10,43 1,90 1,00 

6/7/21 19,55 18,20 15,80 10,90 2,40 1,50 

9/7/21 19,20 17,85 14,40 11,70 3,00 1,60 

13/7/21 20,60 18,80 15,50 12,25 3,45 2,30 

�������  4. �����  ������  �� � �!"�  �&#'�  (B.b) 

 

�

���������  10. " .+  +  (�,�-(�.��  "�/(*�*�  "*0+-�  �-,,1&  �/�(*  ("�/(-/�  ��  �2��*  "�  B.b)�

 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�

�

	�

	�


�


�

��������������������������� �����!"��'%���

�$%��%"� &&
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$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  *�1�'���  ,��  % /��%#  ,�%# �%& /� %&# ���  *(����  

�%/���#  �%� ��1�  ��'��  (� .b) &�'��'�'1  �'  �3���  /'  �% /��%  ,�% �%& /� %&# ���  *(����  

�%/���#  �%� ��1�  ��'��  ($���&�� ) ���  *(���  1  ��  2. ���,�%  ��% �(�%�% ���  *(����  

&���3'�  -��*%��  /'  ��  *&��  ��'��  ($���&�� ) ��  �3%&� 5 *(���  �'  �3���  /'  ��  *&��  

��'��  (B.b) �%& �3%&� 6 *(��� .  �

5���5�
/#$!2�B<//9'�$!"#$%2�7!()(/-%2��%)&4!'-%�)%( ��+&$6�

��%&# ���� ���  �1�� '#  ���"��*%����  %� /��%�  ,�%� �%& ����%&#  ���  *(����  "��  ���  

�%� ��1�  $� '-%�1�   ��  ��'�� . �% '(�%# ���  *(����  ����  ��,  5 ��#  6 *(���  �'   �!'  

*&�, , ���  %�%1�� �% /� %#   /'���%(����  +'3������  ���  �/'�%/��1� .  

��% �1�� �  5 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& ����%&#  ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  

$� '-%�1�  3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  6 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& 

����%&#  ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  $� '-%�1�  /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b).�

 

����
�   ������  �
	���  	����
����  ( 	������� ) 

�	��
	�����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
 4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 1,08 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 4,03 3,38 0,81 0,06 0,00 0,00 

4/6/21 4,37 4,13 1,09 0,13 0,00 0,00 

8/6/21 5,90 4,85 3,08 0,35 0,00 0,00 

11/6/21 8,15 6,38 4,53 1,90 0,35 0,00 

15/6/21 8,95 7,83 6,88 4,15 0,90 0,00 

18/6/21 12,18 8,85 8,78 5,70 3,50 0,00 

22/6/21 12,17 9,43 6,90 7,50 4,00 0,00 

25/6/21 13,29 13,02 11,90 10,19 4,90 0,00 

29/6/21 14,68 14,08 12,50 10,30 5,20 0,00 

2/7/21 15,48 14,23 13,25 13,10 8,68 0,55 

6/7/21 16,35 15,55 15,30 13,40 9,30 1,40 

9/7/21 17,10 15,80 15,60 14,60 10,00 1,70 

13/7/21 18,00 17,60 16,40 15,00 10,90 2,40 

�������  5. ��%'��  ������  �� � �!"�  �"�#$��!"  (�%&'(&"� ) 

 



 

 

45 

 

                                               ����
�  ������   �
	���  	����
����  (0 .b) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0 0 0 0 0 0 

20/5/21 0 0 0 0 0 0 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,88 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 3,35 3,20 0,48 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 4,23 3,60 1,05 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 5,90 4,58 3,08 1,55 0,00 0,00 

11/6/21 6,65 5,53 4,63 3,33 0,00 0,00 

15/6/21 8,43 7,78 6,58 4,20 0,20 0,00 

18/6/21 9,98 9,65 8,40 6,03 0,40 0,15 

22/6/21 10,98 9,58 8,60 6,15 1,30 0,70 

25/6/21 11,53 10,00 8,98 6,28 1,60 0,80 

29/6/21 12,10 10,55 10,20 6,53 1,80 1,00 

2/7/21 14,00 11,20 10,90 6,75 2,00 1,10 

6/7/21 14,90 12,00 11,60 7,00 2,10 1,70 

9/7/21 15,40 12,90 12,10 8,00 2,70 2,20 

13/7/21 16,50 13,50 12,60 9,10 3,10 2,90 

�������  6. ��%'��  ������  �� � �!"�  �"�#$��!"  (B.b) 

�

���������  11. " .+  (�,�-(�.��  "�(/*�*�  ),�(+-�  �-,,1&  )+.0.,.�  "�0��+&.�  ("�/(-/��  ��  
�2��*  "�  B.b)�

$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  *�1�'���  ,��   % /��%#  ,�%# �%& ����%&#  ���  *(����  

�%/���#  �%� ��1�  $� '-%�1�  ($���&�� ) ��  &�'��3'�  �� '��  ��,  �% /��%  ,�% �%& ����%&#  

���  *(����  ���  *&�.�  $� '-%�1�   /'  /( ���  (B.b.) (' �,#  �%& � �%& *(��%& ) /'  �3'-,�  

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�

�

	�

	�


�

������������� �$������������ �����!"��
�"��#��!"

�$%��%"� &&
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5 ' ��%���  -��*%��  ��% -'(�'�%  *(��%   ��  �% ��1�% *(��% , '�.  ��% ������%  *(��%  

�&+��'���  �'�1�%&  ���  8 ' ��%��� .�

��%�  �1�� �  4 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& ����%&#   ���  5 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��'��  

3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  8 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& ����%&#  

���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��'��  /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b). 

 

����
�  ������  �
�������  �����  ( 	������� )�

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,31 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 1,22 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 1,84 1,31 0,13 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 3,63 2,60 1,08 0,13 0,00 0,00 

11/6/21 4,20 3,90 2,50 1,78 0,00 0,00 

15/6/21 6,00 6,13 5,00 2,93 0,00 0,00 

18/6/21 9,35 7,00 6,70 4,50 0,20 0,00 

22/6/21 10,00 9,00 7,50 4,90 0,60 0,00 

25/6/21 11,18 10,30 8,15 7,80 0,90 0,00 

29/6/21 11,85 11,18 10,28 7,70 1,00 0,00 

2/7/21 12,80 12,00 10,90 8,60 2,50 0,00 

6/7/21 13,70 13,35 12,20 9,75 2,80 0,00 

9/7/21 14,00 13,70 12,90 10,00 3,10 0,00 

13/7/21 14,50 14,00 13,00 10,30 3,75 0,00 

�������  7. ��%'��  ������  �� � �!"�  �&#'�  (�%&'(&"� ) 

�

�

�

� �
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                                                           ����
�  ������  �
	���  �����  (0 .b) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,93 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 3,85 3,30 0,76 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 4,73 3,73 1,58 0,13 0,00 0,00 

8/6/21 7,11 6,08 4,60 2,50 0,00 0,00 

11/6/21 8,40 7,55 5,63 4,65 0,15 0,15 

15/6/21 11,43 10,30 8,35 6,03 0,25 0,20 

18/6/21 13,08 11,48 10,18 6,23 0,35 0,33 

22/6/21 13,33 11,75 10,98 7,63 0,50 0,20 

25/6/21 13,98 12,00 11,15 8,60 0,58 0,30 

29/6/21 14,00 13,45 12,08 8,73 0,65 0,30 

2/7/21 14,30 13,85 12,55 9,10 0,78 0,55 

6/7/21 15,90 14,93 12,74 10,23 0,97 0,87 

9/7/21 16,80 15,95 13,80 10,60 1,85 1,00 

13/7/21 17,35 16,20 14,55 11,50 2,00 1,20 

�������  8. ��%'��  ������  �� � �!"�  �&#'�  (B.b)  

 

�

���������  12 . � .	  
���

����  ��
�����  ���
	
�  �
����  �	������  ���
�  (���

��  ��  
�����  ��  B.b 

 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�
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(����)� �$����������� �����!"��'%���
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$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�   *�1�'���  ,��  /��%#  ,�%# �%& ����%&#  *(����  �%� ��1�#  

��'��  (B.b)  &�'��3'�  ���!/��� �  ��,  �%� /��%  ,�% ����%&#  *(����  ��'��  ($���&�� ) �'  

,��  ��  *(��� , ' �,#  �%& ��/��%&  *(��%& . ���,�%  ��% ���!%#  ���  *(����  &���3'�  

-��*%��  /'  ��  *&��  ��'��  ($���&�� ) ��  �3%&� 5 *(���  �'  �3���  /'  ��  *&��  ��'��  (B.b) 

�%& �3%&� 6 *(��� .   

 

5�3��&$+6*&(2�7!()(/(M'�7(7&+(#2�NO
����	����SP �

5�3����0*!�>+!2�<Q!=2�)%(�7#,!=2�R/%*$M'�7(7&+(#2�8/9+-'.2�)%(�	(1#'(�
;�5 �

���  -��"��//���  '1���  '/*���#  ,��  % /��%#  ,�%# �%& (6%&# ����1��#  (/���&�� ) (24,3 

' ��%��� ) '1���  /'"��(�'�%#  ��,  �%� /��%  ,�% (6%&# ����1��# (B.b) ��#  '��/����#  /'  

�%� /( ���  (21,3 ' ��%��� ) . �

�

���������  13. "��+�  +/+�  -3+-�  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  �,1/.&*� ("�/(-/�� )�

��
 ��
�
��	 ��	�
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�
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�

 ��
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 ��
���

���

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  
� � � �� � � � (	� �� � �� � )
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�

���������  14. "��+�  +/+�  -3+-�  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  �,1/.&*� (B.b)�

 


�1��#  ���  �%� ��1�  ��"���  � -13 *�1�'���  % /��%#  ,�%# �%& (6%&# ���  *&�.�  ���  

'��/����#  ��"���  � -13 (/���&�� ) (26,05 ' ��%��� )  '1���  /'"��(�'�%#  ��,  �%� /��%  %�, 

�%& (6%&#  ��"���  � -13(B.b) ��#  '��/����#  /'   (19,65 ' ��%��� ). �

�

���������  15. "��+�  4/+�  -3+-�  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  (.5�&.  ) -13("�/(-/�� )�

���
����

��
 ���

����
	
�	�

	���
	���

	��� 
��� 
	��

��
��

	 
�
��

	 	�
��

	
�

�

	�

	�


�


�

�	��
	����

�/

�

 ��
���

 ��
���

���

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  � � � �� � � �  (B.b)

��� ���
���

���
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	���


	���
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��� 
���� 
����
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��
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��
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 ��
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 ��
���

���

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  � � �� � �  � -13 
(	��� � �� � )
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�

���������  16. "��+�  +/+�  -3+-�  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  (.5�&.  ) -13(B.b)�

 

����  ���  /������  �%& ��3%&# ���  �����.�  ����  �%� ��1�  ����1��# , *�1�'���  % /��%#  

,�%# �%& ��3%# ���  *&�.�   ��#  '��/����#  ����1��# (B.b)  /'  �%� /( ���  ��  '1���  /'  /� ��  

-��*%��  /'"��(�'�%#  ���  0,58 ' ��%��� , �'  �3���  /'  ��  /������  �%& ����1��#  (/���&�� ) 

���  0,51 ' ��%��� .  

 

�

���������  17. "��+�  +/+�  )�2+-�  #,��(+-  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  �,1/.&*� ("�/(-/�� )�

��
 ���
��� ���

���

	
�
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	��� 	����
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��
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�	��
	����
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���

 ��
���

���

	 .
  �/ 
� �  � � �� �  � � �� � �  � -13

��	� ��	� ��
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���� ����

���� ���� ����
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� �  0����
�  
� � � �� � � � (	� �� � �� � )
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���������  18. "��+�  +/+�  )�2+-�  #,��(+-  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  �,1/.&*� (B.b)�

 

�'  �&��3'��  ���  ��������  ���  �%� ��1�  ��"���  � -13 ���  /������  �%& ��3%&# ���  �����.�  

�  '��/����  ��"���  � -13(B.b) /'  �%� /( ���  *�1�'���  ��  '1���  /'"��(�'�%  /'  �'�� �  

/������  ���  0,59 ' ��%���  �'  �3���  /'  �%� ��"���  � -13  (/���&�� ) /'  �'�� �  /������  

���  0,56 ' ��%��� . 

�

���������  19. "��+�  +/+�  )�2+-�  #,��(+-  ).)�/.��   �(*&  )+.0.,.�  (.5�&.  ) -13�

("�/(-/�� )�

��
� ��
� ��
	 ��
� ��
� ��
�

����
���� ����

����

����

����

��	�

��
�

����

����

����

����

����

����������
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���


��
���

��	
�	�

���
�

	 .
  � � 
 
� �  0����
�  � � � �� � � � (00 )

��

��
� ��
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��� ���	

���� ���	

���� ���	 ���� ����
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� �  0����
�  � � �� � �  � -13 
	��� � �� �
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���������  20. "��+�  +/+�  )�2+-�  #,��(+-  ).)�/.��  �(*&  )+.0.,.�  (.5�&.  ) -13(B.b)�

 

5�3�3��0*!2�>+!2�"6)!=2�B<//9'�7(7&+(#2�8/9+-'.2�)% (�	(1#'(�
;�5 �

��%&# �1�� '#  ���� ���  ���"��*%����  /��%�  ,�%� �%& /� %&# ���  *(����  "��  ���  

�%� ��1�  ����1��#    ��  ��"���  � -13. ��  *(���  ��,  �%  �!'  *&�,  /'���%(����  +'3������  

���  �/'�%/��1� . 

 ��% �1�� �  9 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ����1��#  

3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  10 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# 

���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ����1��#  /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b). 

  

��	� ��
� ��
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�
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���� ���	
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  � � 
 
� �  0����
�  � � �� � �  � -13 (0 .b.)
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	��
�  ������  ��������  ��������  ( 	������� ) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 2,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 2,42 2,00 0,20 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 3,27 2,80 0,50 0,00 0,00 0,00 

11/6/21 4,40 4,03 1,33 0,28 0,00 0,00 

15/6/21 5,6 4,95 4,3 2,6 0,00 0,00 

18/6/21 6,80 6,03 6,08 4,75 0,00 0,00 

22/6/21 9,25 8,35 7,90 7,10 2,15 0,00 

25/6/21 10,23 9,25 8,63 7,95 3,33 0,00 

29/6/21 11,60 10,45 9,95 8,80 4,18 0,00 

2/7/21 11,73 11,18 10,55 9,43 7,95 0,00 

6/7/21 11,85 11,60 10,90 10,00 8,41 6,40 

9/7/21 12,55 12,05 11,10 10,60 9,65 7,64 

13/7/21 12,45 11,40 10,95 10,10 8,30 7,80 

).&�0��  9. "$	��  �
��  ������  ������  ����
���  	���  ������
�  ���

���  ("�
��
�� ) 

  



 

 

54 

 

	��
�  ������  ��������  ��������  (0 .b) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 1,48 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 2,60 1,69 0,08 0,08 0,00 0,00 

8/6/21 4,32 3,88 1,20 0,00 0,00 0,00 

11/6/21 5,30 4,72 2,00 0,00 0,00 0,00 

15/6/21 6,40 5,73 4,60 2,33 0,00 0,00 

18/6/21 7,70 6,25 5,48 3,45 0,00 0,00 

22/6/21 8,45 7,90 6,85 6,70 3,08 0,00 

25/6/21 9,53 9,03 8,38 7,38 3,50 0,00 

29/6/21 10,43 9,10 9,13 8,48 4,60 0,40 

2/7/21 11,18 10,33 9,26 8,60 4,95 0,80 

6/7/21 10,65 10,50 9,40 8,90 6,00 1,35 

9/7/21 10,85 10,68 9,50 8,80 6,65 2,25 

13/7/21 11,15 10,75 10,15 9,00 7,30 3,50 

 

).&�0��  10. "$	��  �
��  ������  ������  ����
���  	���  ������
�   ���

���  (B.b) 

 

�

���������  21. " .+  (�,�-(�.��  "�(/*�*�  "*0+-�  �-,,1&  ).)�/.��  �,1/.&*�  ("�/(-/�  ��  
�2��*  "�  B.b)�

 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�




�

�
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(����)�������������� �����!"�����%!�*�

�$%��%"� &&
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$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  �'  ,�'#  ��# �/'�%/��1'#   % /��%#  ,�%#  �%& /� %&# ���  

*(����  ���'���#  ���  �%� ��1�  ����1��  ($���&��# ) 3��1# '��/����  �%& /( ���  &�'��3'�  

 ��  ���  6 *(���  ��,  �%& /��%&  ,�%& �%& /� %&# ���  *(����  ����1��  (B.b) /'  '��/���� .  

��% �1�� �  11 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& /� %&# ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��"���  

� -13 3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  12 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& 

/� %&# ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��"���  � -13 /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b). 

 

                                              	��
�  ������  ��������  ������  � -13 ( 	������� ) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 2,70 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 3,71 3,45 0,00 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 4,35 3,78 2,83 2,44 0,00 0,00 

11/6/21 5,91 5,32 4,66 3,98 0,63 0,00 

15/6/21 6,63 6,23 6,03 5,10 2,43 1,03 

18/6/21 7,90 7,83 7,20 6,83 6,38 1,50 

22/6/21 9,95 9,35 8,83 8,28 7,26 2,00 

25/6/21 11,60 10,98 10,68 9,48 8,33 2,10 

29/6/21 12,13 11,83 11,10 10,38 8,38 2,35 

2/7/21 12,27 12,58 11,30 10,48 9,46 4,25 

6/7/21 12,48 12,13 11,49 10,70 10,16 5,39 

9/7/21 12,95 11,85 12,10 10,95 10,46 5,75 

13/7/21 14,05 13,05 12,45 11,40 10,63 6,75 

 

).&�0��  11. "$	��  �
��  ������  ������  ����
���  (�����  ) -13 ("�
��
�� ) 
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                                              	��
�  ������  ��������  ������  � -13 (0.b) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 1,88 1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 2,65 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 4,09 3,77 2,74 2,18 0,00 0,00 

11/6/21 4,83 4,33 3,60 3,08 0,00 0,00 

15/6/21 6,33 6,05 5,53 4,63 0,00 0,00 

18/6/21 7,68 7,53 6,80 6,35 0,00 0,00 

22/6/21 7,93 7,60 7,43 6,90 3,33 0,00 

25/6/21 10,10 9,58 8,90 8,28 7,03 1,63 

29/6/21 10,13 9,80 9,15 8,35 5,89 1,80 

2/7/21 10,78 10,23 9,30 8,75 6,55 2,40 

6/7/21 10,93 10,28 9,41 9,10 8,20 2,93 

9/7/21 11,05 10,32 9,55 9,00 8,45 3,50 

13/7/21 11,45 10,40 9,70 9,10 2,55 4,60 

�

).&�0��  12. "$	��  �
��  ������  ������  ����
���  (�����  ) -13 (B.b) 

�

�

���������  22. " .+  (�,�-(�.��  "�(/*�*�  "*0+-�  �-,,1&  ).)�/.��  (.5�&.  ) -13 ("�/(-/�  ��  
�2��*  "�  B.b)�

 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�
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$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  �'  ,�'#  ��# �/'�%/��1'#   ��  ��% �&" ' ��/���  ����  

�'�� �  /������  % /��%#  ,�%# �%& /� %&# *(����  ��"���  � -13 (/���&�� ) '1���  /'"��(�'�%#  

��,  �% /��%  ,�% �%& /� %&# *(����  ��"���  � -13 (B.b.) /'  /( ���  . �

5�3�5��0*!2�T+!2�
/#$!=2�B<//9'�7(7&+(#2�8/9+-'.2�) %(�	(1#'(�
;�5 �

��%&# �1�� '#  ���� ���  ���"��*%����  %� /��%�  ,�%� ��#  ����%&#  ���  *(����  "��  ���  

�%� ��1�  ����1��#   ��  ��"���  � -13. ��  *(���  ��,  �%  �!'  *&�,   /'���%(����  +'3������  

���  �/'�%/��1� .  

��% �1�� �  13 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& ����%&#  ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  

����1��#  3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%��1�� �  14 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& 

����%&#  ���  6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ����1��#  /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b). 

����
�  ������  ��������  ��������  ( 	������� ) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 1,01 0,60 0,10 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 1,89 1,63 0,35 0,00 0,00 0,00 

11/6/21 2,73 2,50 0,65 0,05 0,00 0,00 

15/6/21 3,70 3,23 1,50 1,00 0,00 0,00 

18/6/21 4,23 3,60 3,43 3,00 1,33 0,00 

22/6/21 5,18 4,75 4,50 3,75 1,38 0,00 

25/6/21 5,80 5,58 5,28 4,90 2,30 0,00 

29/6/21 6,65 5,85 5,85 5,35 2,70 0,00 

2/7/21 6,95 6,76 6,10 5,63 2,84 0,00 

6/7/21 7,00 6,87 6,20 5,70 5,16 0,00 

9/7/21 7,23 7,00 6,80 5,70 5,60 4,45 

13/7/21 7,36 7,20 7,00 6,10 6,00 4,60 

).&�0��  13. "$	��  4
��  �������  ���  ������  ����
���  ���

���  ("�
��
�� ) 
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                                       ����
�  ������  ��������  ��������  (0 .b) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 0,67 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 1,43 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 2,58 2,25 0,67 0,00 0,00 0,00 

11/6/21 3,30 3,03 1,13 0,00 0,00 0,00 

15/6/21 3,93 3,53 2,70 1,33 0,00 0,00 

18/6/21 4,67 4,25 3,84 3,15 0,00 0,00 

22/6/21 4,90 4,43 4,53 3,98 2,00 0,00 

25/6/21 5,70 5,25 5,13 4,53 2,50 0,00 

29/6/21 6,28 5,75 5,78 5,30 2,78 0,20 

2/7/21 6,28 5,95 5,73 5,35 2,68 0,40 

6/7/21 6,35 6,05 5,75 5,23 3,78 0,85 

9/7/21 6,50 6,15 5,80 5,46 4,30 1,40 

13/7/21 6,50 6,25 5,80 5,70 5,00 1,86 

).&�0��  14. "$	��  4
��  �������  ���   ������  ����
���  ���

���  (B.b) 

 

�

���������  23. " .+  (�,�-(�.��  "�(/*�*�  ),�(+-�  �-,,1&  ).)�/.�  �,1/.&*�  ("�/(-/�  ��  
�2��*  "�  B.b)�

 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
�
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$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  �'  ,�'#  ��# �/'�%/��1'#   % /��%#  ,�%# �%& ����%&#  

*(����  ���'���#  �%� ��1�  ����1��#  (/���&�� ) 3��1# '��/����  &�'��'�'1  �&" ���� �  /'  

�% /��%  ,�% �%& ����%&#  ����1��# (B.b) /'  '��/����  �%& /( ��� . 

 

 ��%�  �1�� �  15 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� �%& ����%&#   6 *(����   ���'���#  ��#  �%� ��1�#  

��"���  � -13 3��1# '��/����  ($���&��# ), '�.  ��%�  �1�� �  16 -�� �1�%����  %� /��%�  ,�%� 

�%& ����%&#   6 *(����  ��#  �%� ��1�#  ��"���  � -13   /'  '��/����  �%& /( ���  (B.b).  

 

                                       ����
�  ������   ��������  ������  � -13 ( 	������� ) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 1,20 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 1,54 1,48 0,00 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 2,15 1,94 1,43 1,02 0,00 0,00 

11/6/21 3,10 2,78 2,50 1,83 0,31 0,00 

15/6/21 3,33 3,29 3,05 2,68 1,25 0,45 

18/6/21 3,80 3,75 4,03 3,83 3,28 0,53 

22/6/21 4,90 4,85 4,80 4,63 4,00 0,78 

25/6/21 5,95 5,75 5,53 5,40 4,20 0,85 

29/6/21 6,20 6,20 5,95 5,53 4,60 1,33 

2/7/21 6,65 6,33 6,15 5,58 5,00 2,20 

6/7/21 6,65 6,43 6,21 5,60 5,28 2,75 

9/7/21 6,90 6,70 6,28 6,00 5,55 3,00 

13/7/21 7,65 7,10 6,35 6,30 5,35 3,25 

).&�0��  15. "$	��  4
��  �������  ���  ������  ����
���  (�����  ) -13 ("�
��
�� ) 

  



 

 

60 

 

����
�  ������  ��������  ������ -13  (0.b) 

�	��
	����  ����
  1 ����
  2 ����
  3 ����
  4 ����
  5 ����
  6 

17/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

20/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

25/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

28/5/21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2/6/21 1,05 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 

4/6/21 1,18 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 

8/6/21 2,16 1,97 1,44 1,09 0,00 0,00 

11/6/21 2,48 2,33 2,00 1,89 0,00 0,00 

15/6/21 3,45 3,25 2,90 2,50 0,00 0,00 

18/6/21 4,18 3,98 4,13 3,70 0,00 0,00 

22/6/21 4,78 4,13 4,26 3,83 2,18 0,00 

25/6/21 4,98 4,88 4,83 4,45 3,73 1,15 

29/6/21 5,18 5,15 5,13 4,68 3,43 1,26 

2/7/21 5,78 5,45 5,20 4,75 3,45 1,34 

6/7/21 5,95 5,55 5,25 4,90 4,48 1,45 

9/7/21 5,95 5,65 5,45 5,00 4,76 2,55 

13/7/21 6,15 5,90 5,55 5,00 4,90 2,65 

).&�0��  16. "$	��  4
��  )������  ���  ������  ����
���  (�����  ) -13 (B.b) 

 

�

�.�5/�""�  24. " .+  (�,�-(�.��  "�(/*�*�  ),�(+-�  �-,,1&  ).)�/.��  (.5�&.  ) -13 ("�/(-/�  ��  
�2��*  "�  B.b)�

 

������	 ������
 ������� ������� ������� �������
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$'  ����  ���  �(" ����  ���  ��/.�  �'  ,�'#  ��# �/'�%/��1'#   �  /������  �%& /��%&  ,�%& �%& 

����%&#  *(����  ���'���#  ��"���  � -13 (/���&�� ) 3��1# '��/����   '1���  /'"��(�'��  �'  

,��  ��  *(���   ���  *&�.�  ��"���  � -13(B.b) /'  '��/����   /( ��� .   

5�5��='!7$()6�%'#/=*.��%7!$&/&*"#$9'�)%(�%7&()>'(*. �$9'�B=$M'��

5�5����='!7$()6�%'#/=*.��%7!$&/&*"#$9'�)%(�%7&()>'( *.�*$.'�	!"#$% �

�(/*���  /'  ��  -��"��//���   ��  �%& �1�� '#  ���  �%� ��1�  $� '-%�1�  �  3����  �%& /( ���   

'/*����'  !'�� �  '�1-����  ����  �����&+�  ���  *&�.� , ,�% �*%��  �% ��3%# �%& ��'��3%&#  

���  *&�.�  '�.  �'  ,��  ��  &�,�%���  /'���/���  3��� ������� �  ((6%#, /� %#   ��  ����%#  

���  *(���� ) -'�  '/*����'  ���,/%��  '�1-����   ���  �%& -������.�'���  *���%�&�� � .  

�
������  24 �
�	��
�  ��
��
��   "������
� , ��6��  ����  "������
�  ��  B.b. (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - 
���������  ������������� .)�

 

�(/*���  /'  ��  -��"��//���   ��  �%& �1�� '#  ���  �%� ��1�  ��'��  �  '*��/%"�  �%& /( ���   

'/*����'  !'�� �  '�1-����  ����  �����&+�  ���  *&�.� , ,�% �*%��  �% ��3%# �%& ��'��3%&#  

���  *&�.�  '�.  �'  ,��  ��  &�,�%���  /'���/���  3��� ������� �  ((6%# *&�%(, /� %&#  ��  
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����%&#  *(���� ) -'�  '/*����'  ���,/%��  '�1-����  �  '/*����'  /'�� .#   ���  �%& 

-������.�'���  *���%�&�� � .  

�

������  25 �
�	��
�  ��
��
��  �
��� , ��6��  ����  �
���  ��  B.b. (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  ������ - ���������  
������������� )�

 

5�5�3��='!7$()6�%'#/=*.��%7!$&/&*"#$9'�)%(��7&()>'( *.�*$.'�
(7&+(# �

�(/*���  /'  ��  -��"��//���   ��  �%& �1�� '#  ���  �%� ��1�  ����1��#  �  '*��/%"�  �%& 

/( ���   '/*����'  !'�� �  '�1-����  ����  �����&+�  ���  *&�.� , ,�% �*%��  �% ��3%# �%& 

��'��3%&#  ���  *&�.�  '�.  �'  ,��  ��  &�,�%���  /'���/���  3��� ������� �  ((6%# *&�%(, 

/� %&#  ��  ����%&#  *(���� ) -'�  '/*����'  ���,/%��  '�1-����   ���  �%& -������.�'���  

*���%�&�� � .  
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�

������  26 �
�	��
�  ��
��
��   )���
��  ���

��� , ��6��  ����  )���

�  ���

���  ��  B.b. (�����
��
�  �
�	������  �
��
��  
&���
��  '���� ) 

�

������  27 �
�	��
�  ��
��
��   (�����  )  13, ��6��  ����  (�����  )  13 ��  B.b.(�����
��
�  �
�	������  �
��
��  &���
��  
'���� ) 
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�(/*���  /'  ��  -��"��//���   ��  �%& �1�� '#  ���  �%� ��1�  ��"���  � -13 �  '*��/%"�  �%& 

/( ���   '/*����'  !'�� �  '�1-����  ����  �����&+�  ���  *&�.� , ,�% �*%��  �% ��3%# �%& 

��'��3%&#  ���  *&�.�  '�.  �'  ,��  ��  &�,�%���  /'���/���  3��� ������� �  ((6%# *&�%(, 

/� %&#  ��  ����%&#  *(���� ) -'�  '/*����'  ���,/%��  '�1-����   ���  �%& -������.�'���  

*���%�&�� � .  
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:�����
������	��

��  �'�'&��1�  60 3�%���  �   ������"'��  ��#  �%/���#   ��  ��#  ���'���#   �'  � ����   ��  �'  

��%-,�'�#  ��  �3%&� �&+�!'1  ��/���� � . �,"�  �(+���#   ��#  2�����#  ���  ���� .�  

 ��'&�� .� , �  ����"�"�  '�' ��!� '  �'  ,��  ���  -��� '��  �%& ��%&#  ��  /'   ���  �����  

 �������� , ���!� ��  /���  ��%����1�#  ��,  ��   ���� �  *���,/'��  (��(/��%# , 1994). 

���,�%  ,�'#  %�  ������"'�'#  �����%(�  �&/����./���  !�'��� .�  �&����� .�  �%& '1���  

-�������   ��  '���'�2%&�  �% �'������%� . 
�����%� , %� ��" ,�/�'#  �������'�#  "��  

�&+�/���  *&�� �  ����"�"�  �����%(�  ��.��/'#  �(�'�#  "��  ���  �(+���  ��#  ��,-%��#   ��  

���  ��%�'�'�/��� ,�'��  3����  �,���  ,��#  ��  !�'��� �  �&����� � . 7��  '(�%#   

'��%/%��!%",���  /( ����  '1���  �'  !���  ��  ��%�"%&�  ���  �����&+�  ���  *&�.� , ����  

/'���'#  �3'�� �  /'  ���%�'#  '��-���'�#  �3%&� -�'+�3!'1  &�,  �������'#  �&�!� '#  ,�%& ��  

!�'��� �  �&����� �  '1���  �*!%��  (S. Tall, N. Meyling, 2018) �

���  ���1���  ��#  �����%"��*1�#  �%& '1���  -��!���/�  '�1  �%& ���,��%#  "1�'���  /1�  

��%���!'��   ����,���#  "��  �%� ��%� ��/,  ���  '�-%*&�� .�  '��%/%��!%",���  /& ����  

�'  -��*%�'�� �  *&��  +'�����#   ��  ���  '��-���'��  �%&#. ����  ��# �%�&���!/'#  /'���'#  "��  

�%&# '�-%*&�� %(#  '��%/%��!%",�%&#  /( ��'# , '1���  ���!'��  ,��  /,�%  �%�(  �1"�  '1-�  

�3%&� /'�'��!'1 . ����'('���  � ��-����  ,��  '+� %�%&!%(� ��  &���3%&�  3����-'#  

��'+'�'(����  '�-,*&��  �,"�  ��#  �'��%���/���#  ��'&��#  ��%�  �%/��  �&�, . 
�%/���# , 

&���3'�  '�'1"%&��  ���" �  ��  ��� ��&*!%(�   ��  ��  �+�%�%"�!%(�  ��  '�-%*&�� �  ��'��3� . 

 �  ���%(��  /'����  '13' �#  ��,3%   '1���  ��  /'�'��!'1  �  '�1-����  �%& '��%/%��!%",�%&  

/( ���  Beauveria Bassiana Balsamo (Vuillemin) (Hypocreales: Cordycipitaceae) 

'�-%*&�� �   ����  �����&+�  *&�.�  �%& ��� %&�  �'  ��/���� �   ��'&�� �  "��   ������"'�� , 

,��#  '1���  �  �%/���   ��  �  ���'��� , /���  �%& �%������������ %(  &�� %( �%&#. �  3����  

�%& /( ���  -'�  '*��/,��� '  -��  '��*�#  /'  3����  � '&��/��%#  ����  /'  -���&/�  

 %��-�� �#  �&" �������#   ��  '/�����2%���#  �% �%������������ ,  &�� %(��,�%� ) ��#  

�%/���#   ��  ��#  ���'���#  "��  24 .�'# . �

5��#  �3'�  ���*'�!'1  ��,  �%&# Tefera  ��  Vidal (2009) �  '*��/%"�  �%& Beauveria Bassiana 

�'  *(��� , ��,�%&#  �  3./�  -'�  %-�"��'  �'  ��/���� �#  -��*%��#  ��% (6%# ���  *&�.� . 


�1��#  �'  ��'&��  �%& 3����/%�%��!� ��  ��,�%�   ���/�% �%(  '�'+'�"��/��%�  /'  /( ���  

B.bassiana �'  �&�!� '#  &6��.�   ��  3�/��.�  !�'��� .�  �&����� .� , % /( ���#  �(+��'  

���  �����&+�  ���  *&�.�  ,���  &���3'  '��� '��  !�'��� .�  �&����� .� , '�.  �'  �&�!� '#  



 

 

66 

 

3�/��.�  !�'��� .�  �&����� .�  % /( ���#  �-���'  ��������� �  ��#  �����&+�# . ����  �%& 

*��'�.�'�  ���  �+�%�%1���  �%& /( ���  &�,  ��%?�%!��'�#  (Tall and Meyling, 2018).�

����  ���%(��  ��'&��  ,�% �*%��  ���  �%/���  ��������!� '  !'�� �  '�1-����   �%& 

'�-%*&�� %(  '��%/%��!%",�%&  /( ���  ��% ��3%# �%& �����%(  ��#  �%� ��1�#  $� '-%�1� , 

��% ��3%# �%& �����%(  ��#  �%� ��1�#  ��'�� , /'�� .#  ��% ����%#  ���  *(����  ��#  �%� ��1�#  

$� '-%�1�#   �!.#   ��  ��% /� %#   ��  ��% ����%#  ���  *(����  ��#  �%� ��1�#  ��'�� . 

������ �  '�1-����  ��������!� '  ��% (6%# ���  *&�.�   ��  ���  -(% �%� ���.� , ��% /� %#  

 ��  (/'�� .# ) ��% ����%#  ���  *(����  ��#  �%� ��1�#  $� '-%�1�# ,  ��  /'�� .#  ��% /� %#  

 ��  ��% ����%#  ���  *(����  ��#  �%� ��1�#  ��'�� . ���1��%�3�  ����  ���'���  ��������!� '  

!'�� �  '�1-����  ��% ��3%# �%& �����%(  ���  *&�.�   ��  ���  -(% �%� ���.�  ����1��# ,  ��  

��"���  � -13. ������ �  '�1-����  ��������!� '  ��% (6%# ���  *&�.� , �% /� %#   ��  �% 

����%#  ���  *(����   ��  ���  -(% �%� ���.�  ����1��# ,  ��  ��"���  � -13. 

  ��  ����%*%�1'#  �&��#  /�%�'1  ��  *��%(�  �-��1�'��  3����/'#  ��% /���%�  "���1   �  ��� �� �  

'*��/%"�  ���  '�-%*&�� .�  '��%/%��!%",���  /& ����  ���  ��%"��//���  %�% ����/���#  

-��3'1����#  �����'1  /��  '�# ��!%#   ����,���  ���  ���%�� .�   ��  ��%�� .�  ����",����  �%& 

'���'�2%&�  ���  -����  ���  '�-%*&�� .�  '��%/%��!%",���  /& ���� . 
 �,#  ��,  �&�, , �  

�+�%�,"���  ���  /'!,-��  '/�%����/%(  "��  ' �'��/��%  ��%� ��/,  '1���   �1��/�  "��  ���  

�����&+�  ��%�'�'�/��� .�  ������"� .�  -��3'1����# . 
�1��# , % '��%���/,#  ���  

3��� ������� .�  �%& '-�*%&# �%& '���3(%&�  �  ��������%&�  ���  '�-%*&�� �  -����  ���  

'�-%*&�� .�  '��%/%��!%",���  /& ����  !�  �&/���'�  ���  �'��1���  ��#  

��%�'�'�/��� ,����#  ���  '*��/%".�  �%&# ��,  �% �-�*%# . 
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��%���� %(  ��3'1%& �"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  10. $'��*&�'&/���  �&��  �%/���#  �'  ��%/� �#  "�����'# . (���%"��*1�  ��%���� %(  

��3'1%& �"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  11. �&��  �%/���#  ��'��  -&% '�-%/�-'#  /'��  ���  /'��*(�'&�� . (���%"��*1�  

��%���� %(  ��3'1%& �"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  12. �&�,  �%/���#  ��% ���-�%  ��#  ��!%*%�1�# (���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 

�"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  13. �&��  �%/���#  $� '-%�1�  (/���&��   ��  B.b)  ���  ���  ��!%*%�1� (���%"��*1�  

��%���� %(  ��3'1%& �"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  14. 0��-� ��1�  *(�'&��#  ��,���  ���'���#  (/���&�� ) (���%"��*1�  ��%���� %(  

��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�

�!��.�  15. 0��-� ��1�  *(�'&��#  ��,���  ���'���#  (B.b) (���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 


�%(�%& )���# .)�

�!��.�  16. 7�'"3%# ������ ,����#  ���  *&�.�  �%& /���&��  (����1��# -��"���  � 13) 

(���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�
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�!��.�  17. 7�'"3%# ������ ,����#  ���  *&�.�  /'  B.b(����1��# -��"���  � 13) (���%"��*1�  

��%���� %(  ��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�

�!��.�  18. ��������  ���  *&�.�  ���'���#  (����1��# - ��"���  � 13) /���&��   ��  � .b. 

(���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�

�!��.�  19.  �&��  ���'���#  -&% '�-%/�-��  ����1��#   ��  ��"���  � 13 (/���&��   ��  

B.b)(���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�

�!��.�  20. $'��*&�'&/���  �&��  ���'�1�#  �'  ��%/� �#  "�����'# . (���%"��*1�  ��%���� %(  

��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�

�!��.�  21. �&��  ���'���#  -&% '�-%/�-'#  /'��  ���  /'��*(�'&�� . (���%"��*1�  ��%���� %(  

��3'1%& 
�%(�%& )���# .) �

�!��.�  22. �&�,  ���'���#  ��% ���-�%  ��#  ��!%*%�1�# . (���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 


�%(�%& )���# .)�

�!��.�   23. �   ��%/,����  '  ��%& �%& '��%/%��!%",�%&  /( ���  ��,  *(���  �%/���#   ��  

���'���#  �'  &�,����/�  SDA ��%&# 25%C.�

�!��.�  24. �����'��  /���&��#   $� '-%�1� , -'+��  *&�,  $� '-%�1�  /'  B.b (���%"��*1�  

��%���� %(  ��3'1%& �"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  25. �����'��  /���&��#  ��'�� , -'+��  *&�,  ��'��   /'  B.b. (���%"��*1�  ��%���� %(  

��3'1%& �"���#  -��&�����#  ���'��%�%(�%& .)�

�!��.�  26. �����'��  /���&��#   ��"���  �  13, -'+��  *&�,  ��"���  �  13 /'  B.b. (���%"��*1�  

��%���� %(  ��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�

�!��.�  27. �����'��  /���&��#   ���'���  ����1��# , -'+��  *&�,  ���'�1�  ����1��#  /'  B.b. 

(���%"��*1�  ��%���� %(  ��3'1%& 
�%(�%& )���# .)�
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������	��������V��������	���

������		�  1. $
���  ����  �@���  $��
0�
	�  ($�������  ��	  B.b)�

������		�  2. $
���  ����  �@���  $��
0�
	�  (B.b)�

������		�  3 . $
���  ����  �@���  ��
��  ($�������  ��	  B.b)�

������		�  4 . $
���  ����  �@���  ��
��  (B.b) �

������		�  5 . $
���  ����  ��8���   �������  $��
0�
	�  ($������� ) �

������		�  6 . $
���  ����  ��8���  �������  $��
0�
	�  (B.b) �

������		�  7 . $
���  ����  ��8���  �������  ��
��  ($�������  )�

������		�  8. $
���  ����  ��8���  �������  ��
��  (B.b)�

������		�  9. $ .�  $�����  �����
  ��	�	�	��  $��
0�
	�  ($������  �
  

�8
��  $
  B.b)�

������		�  10. $ .�  $�����  �����
  ��
��  ($������  �
  �8
��  $
  B.b)�

������		�  11. $ .�  �������  �����
  ��	�	�	�  $��
0�
	�  ($�������  �
  

�8
��  $
  B.b)�

������		�  12. $ .�  �������  �����
  ��	�	�	�  ��
��  ($������  �
  �8
��  $
  

B.b)�

������		�  13. $
���  ����  �@���  ����	
��  ($������� )�

������		�  14. $
���  ����  �@���  ����	
��  (B.b)�

������		�  15. $
���  5���  �@���  �	�
�	��  �	��
	  � -13 ($������� )�

������		�  16. $
���  ����  �@���  �	�
�	�  �	��
	  � -13 (� .b)�

������		�  17. $
���  ����  ��8���  �������  �	�
�	��  ����	
��  ($������� )�

������		�  18. $
���  ����  ��8���  �������  �	�
�	��  ����	
��  (B.b)�

������		�  19. $
���  ����  ��8���  �������  �	�
�	��  �	��
	  � -13 

($������� )�

������		�  20. $
���  ����  ��8���  �������  �	�
�	��  �	��
	  � -13 (B.b)�

������		�  21. $ .�  $�����  �����
  �	�
�	��  ����	
��  ($������  �
  �8
��  

$
  B.b)�

������		�  22. $ .�  $�����  �����
  �	�
�	��  �	��
	  � -13 ($������  �
  �8
��  

$
  B.b)�

������		�  23. $ .�  �������  �����
  �	�
�	�  ����	
��  ($������  �
  �8
��  

$
  B.b)�

������		�  24. $ .�  �������  �����
  �	�
�	��  �	��
	  � -13 ($������  �
  

�8
��  $
  B.b)�
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����	������W���	�������	���	���O����V�����X����	�P �

 

	����
���  (	������� ) 	����
���  (B.b) 

17/05/21 0 17/5/2021 0 

20/05/21 0 20/5/2021 0 

25/05/21 2,5 25/5/2021 2,8 

28/05/21 5,1 28/5/2021 4,8 

02/06/21 7,6 2/6/2021 7,9 

04/06/21 7,9 4/6/2021 8,3 

08/06/21 5,8 8/6/2021 4,2 

11/06/21 6,3 11/6/2021 5,3 

15/06/21 9,4 15/6/2021 7,8 

18/06/21 13,4 18/6/2021 9 

22/06/21 18,2 22/6/2021 13,1 

25/06/21 20,8 25/6/2021 16,8 

29/06/21 24,3 29/6/2021 18,4 

02/07/21 28 2/7/2021 20,3 

06/07/21 29 6/7/2021 22,9 

09/07/21 30,8 9/7/2021 25,6 

13/07/21 35,5 13/7/2021 29,4 

).&�0��  28. "�(/*��.�  "��+-  +/+-   -3+-�  �-(1&  (+"�(��  )+.0.,.�  "�0��+&.�  ( �.�5/ . 1.2) 
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�����  (	������� ) �����  (B.b) 

17/5/21 0 17/5/2021 0 

20/5/21 0 20/5/2021 0 

25/5/21 2 25/5/2021 2,5 

28/5/21 3,1 28/5/2021 4 

2/6/21 5,9 2/6/2021 6,3 

4/6/21 3,9 4/6/2021 6,5 

8/6/2021 5,1 8/6/2021 6,8 

11/6/2021 5,8 11/6/2021 7,3 

15/6/2021 8,4 15/6/2021 10,3 

18/6/2021 10,4 18/6/2021 11 

22/6/2021 14,6 22/6/2021 13,8 

25/6/2021 18,3 25/6/2021 15,8 

29/6/2021 21,1 29/6/2021 19,1 

2/7/2021 25 2/7/2021 22,1 

6/7/2021 25,8 6/7/2021 24 

9/7/2021 28,5 9/7/2021 25,7 

13/7/2021 33,7 13/7/2021 27,9 

).&�0��  19. "�(/*��.�  "��+-  +/+-   -3+-�  �-(1&  (+"�(��  )+.0.,.�  �/�(*  (�.�5/ . 3.4) 
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).&�0��  20. "�(/*��.�  "��+-  +/+-   )�2+-�  �-(1&  (+"�(��  )+.0.,.�  "�0��+&.�  (�.�5/ . 5.6) 

 

 

 

 

	����
���  (	������� ) 	����
���  (B.b) 

5/17/2021 0 17/5/2021 0 

5/20/2021 0 20/5/2021 0 

5/25/2021 0 25/5/2021 0 

5/28/2021 0,18 28/5/2021 0,15 

6/2/2021 0,26 2/6/2021 0,25 

6/4/2021 0,3 4/6/2021 0,35 

08/06/21 0,3 8/6/2021 0,35 

11/06/21 0,36 11/6/2021 0,35 

15/06/21 0,44 15/6/2021 0,4 

18/06/21 0,5 18/6/2021 0,4 

22/06/21 0,5 22/6/2021 0,45 

25/06/21 0,5 25/6/2021 0,5 

29/06/21 0,6 29/6/2021 0,5 

02/07/21 0,6 2/7/2021 0,54 

06/07/21 0,6 6/7/2021 0,55 

09/07/21 0,6 9/7/2021 0,6 

13/07/21 ���
� 13/7/2021 �����
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�����  (	������� ) �����  (B.b) 

17/5/2021 0 17/5/2021 0 

20/5/2021 0 20/5/2021 0 

25/5/2021 0 25/5/2021 0 

28/5/2021 0,1 28/5/2021 0,15 

2/6/2021 0,15 2/6/2021 0,2 

4/6/2021 0,2 4/6/2021 0,25 

8/6/2021 0,2 8/6/2021 0,4 

11/6/2021 0,25 11/6/2021 0,4 

15/6/2021 0,27 15/6/2021 0,45 

18/6/2021 0,34 18/6/2021 0,5 

22/6/2021 0,4 22/6/2021 0,55 

25/6/2021 0,4 25/6/2021 0,6 

29/6/2021 0,4 29/6/2021 0,6 

2/7/2021 0,5 2/7/2021 0,6 

6/7/2021 0,5 6/7/2021 0,65 

9/7/2021 0,5 9/7/2021 0,65 

13/7/2021 0,5 13/7/2021 0,7 

).&�0��  21. "�(/*��.�  "��+-  +/+-   )�2+-�  �-(1&  (+"�(��  )+.0.,.�  �/�(*  (�.�5/ . 7.8) 
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����	����SW���	�������
�
������O8��������X�	������ 
;�5P�

��������  (	������� ) ��������  (B.b) 

17/05/21 0,00 17/05/21 0,00 

20/05/21 0,00 20/05/21 0,00 

25/05/21 0,88 25/05/21 0,97 

28/05/21 2,13 28/05/21 2,07 

02/06/21 2,90 02/06/21 4,63 

04/06/21 2,90 04/06/21 3,23 

08/06/21 3,2 08/06/21 3,8 

11/06/21 3,25 11/06/21 4,85 

15/06/21 5,1 15/06/21 6,2 

18/06/21 6,15 18/06/21 6,8 

22/06/21 8,975 22/06/21 9,85 

25/06/21 12,1 25/06/21 12,15 

29/06/21 16,65 29/06/21 14,7 

02/07/21 20,425 02/07/21 16,9 

06/07/21 22,875 06/07/21 19,9 

09/07/21 23,35 09/07/21 20,8 

13/07/21 24,3 13/07/21 21,3 

).&�0��  22. "�(/*��.�  "��+-  +/+-   -3+-�  �-(1&  ).)�/.��  )+.0.,.�  �,1/.&*�  (�.�5/ . 13.14) 
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������  � -13 (	������� ) ������  � -13 (B.b) 

17/05/21 0,00 17/05/21 0,00 

20/05/21 0 20/05/21 0,00 

25/05/21 1,2 25/05/21 0,65 

28/05/21 2,35 28/05/21 1,20 

02/06/21 3,05 02/06/21 2,10 

04/06/21 2,99 04/06/21 2,43 

08/06/21 5,7 08/06/21 3,2 

11/06/21 5,9 11/06/21 3,7 

15/06/21 7,9 15/06/21 5,7 

18/06/21 9,7 18/06/21 6,4 

22/06/21 13,4 22/06/21 9,5 

25/06/21 16,8 25/06/21 12,2 

29/06/21 21,35 29/06/21 16,25 

02/07/21 23,75 02/07/21 17,5 

06/07/21 24,9 06/07/21 18,35 

09/07/21 26,05 09/07/21 19,3 

13/07/21 26,05 13/07/21 19,65 

).&�0��  23. "�(/*��.�  "��+-  +/+-   -3+-�  �-(1&  ).)�/.��  )+.0.,.�  (.5�&.  ) -13 (�.�5/ . 15.16) 
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��������  (	������� ) ��������  (B.b) 

17/05/21 0,00 17/05/21 0,00 

20/05/21 0,00 20/05/21 0,00 

25/05/21 0,00 25/05/21 0,00 

28/05/21 0,07 28/05/21 0,05 

02/06/21 0,15 02/06/21 0,10 

04/06/21 0,15 04/06/21 0,14 

08/06/21 0,15 08/06/21 0,20 

11/06/21 0,18 11/06/21 0,20 

15/06/21 0,21 15/06/21 0,21 

18/06/21 0,24 18/06/21 0,24 

22/06/21 0,28 22/06/21 0,26 

25/06/21 0,38 25/06/21 0,29 

29/06/21 0,38 29/06/21 0,38 

02/07/21 0,48 02/07/21 0,43 

06/07/21 0,48 06/07/21 0,45 

09/07/21 0,48 09/07/21 0,48 

13/07/21 0,51 13/07/21 0,58 

).&�0��  24. "�(/*��.�  "��+-  +/+-  )�2+-�   �-(1&  ).)�/.��  )+.0.,.�  �,1/.&*�  (�.�5/ . 17.18) 
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������  � -13 ������  � -13 (B.b) 

17/05/21 0 17/05/21 0,00 

20/05/21 0 20/05/21 0,00 

25/05/21 0 25/05/21 0,00 

28/05/21 0,10 28/05/21 0,10 

02/06/21 0,14 02/06/21 0,13 

04/06/21 0,17 04/06/21 0,13 

08/06/21 0,2 08/06/21 0,19 

11/06/21 0,25 11/06/21 0,20 

15/06/21 0,25 15/06/21 0,22 

18/06/21 0,3 18/06/21 0,23 

22/06/21 0,31 22/06/21 0,26 

25/06/21 0,40 25/06/21 0,35 

29/06/21 0,41 29/06/21 0,43 

02/07/21 0,50 02/07/21 0,44 

06/07/21 0,51 06/07/21 0,48 

09/07/21 0,53 09/07/21 0,51 

13/07/21 0,56 13/07/21 0,59 

).&�0��  25. "�(/*��.�  "��+-  +/+-  )�2+-�  �-(1&  ).)�/.��  )+.0.,.�  (.5�&.  ) -13  (�.�5/ . 19.20) 

 

 

 


