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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην 
Σκήκα Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ηεο ΢ρνιήο Σερλνινγηθψλ Δθαξκνγψλ ηνπ 
Παλεπηζηεκίνπ Πεινπνλλήζνπ θαη έρεη ζαλ ζέκα ηε αλάιπζε ηεο ζηαηηθήο κειέηεο 
ελφο κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ ζηελ πεξηνρή ηεο Δγιπθάδαο Παηξψλ.  

΢ηφρνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ 
κεηαιιηθψλ ζπηηηψλ αιιά θαη ε εμάζθεζε ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ θνξηίσλ θαη 
δηαηνκψλ ηεο θαηαζθεπήο. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ 
θ. ΢ηέθαλν Σζηλφπνπιν γηα ηελ βνήζεηα θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Θα ήζεια επίζεο λα επραξηζηήζσ ηνλ πνιηηηθφ 
κεραληθφ θ. Νενθιή Παπαδφπνπιν αιιά θαη ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ΛΑΕΑΡΖ΢ 
ΓΖΜΖΣΡΖ΢ ΑΒΔ ηνπ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ πνπ κε βνήζεζαλ ηα κέγηζηα ψζηε 
θαηαλνήζσ εηο βάζνο ηελ ζηαηηθή κειέηε. 

Σέινο, ην κεγαιχηεξν επραξηζηψ ζα ήζεια λα ην εθθξάζσ ζηελ νηθνγέλεηα 
κνπ ε νπνία δελ ζηακάηεζε ιεπηφ λα πηζηεχεη ζε εκέλα θαη γηα απηφ ε παξνχζα 
πηπρηαθή εξγαζία είλαη αθηεξσκέλε ζε απηνχο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε θαη ν 
ππνινγηζκφο ησλ επηκέξνπο παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ ηελ ζηαηηθή κειέηε 
κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ, κε βάζε φια φζα νξίδνπλ νη Δπξσθψδηθεο. Πην 
ζπγθεθξηκέλα  επηθεληξψλεηαη ζηελ κειέηε ελφο κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ θαζψο ε ρξήζε 
ράιπβα ζε αλάινγεο θαηαζθεπέο απνηειεί κηα επηινγή πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα 
αξρίδεη λα πξνηηκάηαη έλαληη ηεο ηππηθήο θαηαζθεπήο απφ ζθπξφδεκα. Με ηνλ φξν 
κεηαιιηθφ ζπίηη αλαθέξεηαη ζην θέξνληα νξγαληζκφ (ζθειεηφ) ηνπ ζπηηηνχ ζε 
ζπλδπαζκφ κε νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ζηε ζεκειίσζε ,ζηελ πιάθα νξνθήο θαη ζηελ 
ζθάια.  

΢πγθεθξηκέλα ζην θεθάιαην 1 παξνπζηάδεηαη ε ηζηνξηθή εμέιημε ησλ 
κεηαιιηθψλ ζπηηηψλ, θαζψο ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ζηελ ρξήζε 
θαηαζθεπψλ απφ δνκηθφ ράιπβα. Δπίζεο εξκελεχνληαη νη ηδηφηεηεο ηνπ δνκηθνχ 
ράιπβα. 

Σν θεθάιαην 2 αθνξά ηελ κφξθσζε σο πξνο ηα κέιε ηνπ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 
θαη ν ξφινο ηνπ θάζε κέινπο ζηελ θαηαζθεπή.  

΢ην θεθάιαην 3 αλαιχνληαη νη ζπλδέζεηο ησλ κειψλ κεηαμχ ηνπο φπσο θαη νη 
δηάθνξνη ηξφπνη ζπλδέζεσλ ηνπο (θνριίεο θαη ζπγθνιιήζεηο).  

΢ην θεθάιαην 4 πεξηγξάθεηαη ην πιαίζην ησλ Δπξσθψδηθσλ πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζηαηηθήο κειέηεο. 

΢ην θεθάιαην 5 γίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ζηα ζηάδηα θαηαζθεπήο 

 ΢ην θεθάιαην 6 ππνινγίδνληαη ηα θνξηία ηεο θαηαζθεπήο  

΢ην θεθάιαην 7 αλαθέξεηαη ν ξφινο ηνπ κεραληθνχ ζηηο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 
θαη αλαιχεηαη ε ζηαηηθή κειέηε ηεο νηθίαο 

΢ην θεθάιαην 8 πεξηγξάθνληαη νη βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο γηα ηελ 
δηεθπεξαίσζε ηεο θαηαζθεπήο, φπσο θαη νη θαηφςεηο θαη ηα ζρέδηα ησλ κειψλ ηνπ 
θηεξίνπ.  
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ο ράιπβαο ζαλ πιηθφ έρεη ηα ηειεπηαία ρξφληα γλσξίζεη κηα ηδηαίηεξε άλζηζε 
ζηε Διιάδα. Ζ επξεία ρξήζε ηνπ ζε κεγάια αξρηηεθηνληθά επηηεχγκαηα φπσο 
γέθπξεο θαη ζηάδηα, εμνηθείσζαλ ηνπο πνιίηεο ζην ελ ιφγσ πιηθφ θάλνληαο ην 
πξνηηκφηεξν γηα δφκεζε ζε θηεξηαθά έξγα ηα νπνία ιίγα ρξφληα πξηλ ζα 
θαηαζθεπάδνληαλ απνθιεηζηηθά απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

Σα έξγα απφ δνκηθφ ράιπβα απαηηνχλ γλψζε θαη εμεηδίθεπζε πέξα απφ ηελ 
θαζαξά ππνινγηζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ κεραληθνχ κειεηεηή. Ζ αλέγεξζε ησλ 
κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ γίλεηαη εθηθηή κε ηελ αλάπηπμε δηαθνξεηηθψλ 
θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ  

Οη ζρεδηαζηέο κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ πξέπεη, κεηαμχ άιισλ, λα 
θαηαλνήζνπλ κηα ζεηξά αξρηηεθηνληθψλ πξαθηηθψλ πξνθεηκέλνπ λα 
πξαγκαηνπνηήζνπλ κηα άξηηα κειέηε πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο θαη απαηηήζεηο 
ηνπ πειάηε. Δπίζεο πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηελ δηαζεζηκφηεηα ηεο αγνξάο ζε πιηθά, ηηο 
δπλαηφηεηεο ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ ηνκέα επεμεξγαζίαο κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ θαη 
ηέινο ηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο θαηά ηηο νπνίεο ζα αλεξγεζεί ε θαηαζθεπή. ΢ηελ 
θαζεκεξηλή πξαθηηθή ηνπ κειεηεηή δεκηνπξγνχληαη εξσηήκαηα ηχπνπ θνριησηέο ή 
ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο, ρξήζε πξφηππσλ ή ζπγθνιιεηψλ δηαηνκψλ, ζπλδέζεηο 
απιήο δηάηκεζεο ή θάκςεο. Ζ βέιηηζηε ιχζε επηηπγράλεηαη κε ηνλ ζπλδπαζκφ απηψλ 
ησλ πνιιαπιψλ παξαγφλησλ 

Σν νίθεκα πνπ κειεηάηαη ζε απηήλ ηελ δηπισκαηηθή είλαη ηζφγεην κε απφιεμε 
θιηκαθνζηαζίνπ 93 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ. Σν ζπίηη βξίζθεηαη ζηελ Πάηξα, ζηελ 
πεξηνρή ηεο Δγιπθάδαο (Άγηνο Αλδξέαο). Ζ ζεκειίσζε γίλεηαη κε πέδηια απφ 
ζθπξφδεκα θαη ράιπβα νπιηζκνχ. Ο ζθειεηφο απνηειείηαη απφ ζπλδεηήξηα δνθάξηα 
απφ δνκηθφ ράιπβα, ελψ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πιάθα νξνθήο ζχκκηθηε πιάθα. Ζ 
ζχκκηθηε πιάθα απνηειείηαη απφ ην ραιπβδφθπιιν, ηελ έθρπζε ζθπξνδέκαηνο θαη 
ηελ ηνπνζέηεζε νπιηζκνχ απφ ράιπβα. 

Ζ εζσηεξηθή θαη ε εμσηεξηθή ηνηρνπνηία πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ 
ηνχβισλ θαη ζνθάδσλ (εζσηεξηθά) θαη ζεξκνπξφζνςε πνπ απνηειείηαη απφ 
ζεξκνκνλσηηθά πιηθά θαη δηάθνξεο αληηξξεγκαηηθέο ζηξψζεηο (εμσηεξηθά).  
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Κεθάιαην 1
ν
 ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΟΗΚΗΧΝ ΑΠΟ ΓΟΜΗΚΟ 

ΥΑΛΤΒΑ 

   

Ο ζρεδηαζκφο θαη ε κειέηε κεηαιιηθψλ νηθηζκψλ αλαπηχρζεθε ζηελ Διιάδα 

ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Λφγσ ηνπ εμαηξεηηθνχ ζπλδπαζκνχ ηνπ δνκηθνχ ράιπβα κε 

ζθπξφδεκα, νη ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο πξνηηκνχληαη έλαληη ηεο θιαζζηθήο εθδνρήο ηνπ 

ζπηηηνχ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα.  

Δθηφο φκσο απηνχ κεηψλεηαη ην βάξνο ηεο θαηαζθεπήο αθνχ κε ηα ίδηα θνξηία 

ζρεδηαζκνχ πξνθχπηνπλ δηαθνξεηηθέο δηαηνκέο γηα ηνλ ράιπβα θαη γηα ην ζθπξφδεκα 

αλάινγα. Δλδεηθηηθά κε ηελ ρξήζε δνκηθνχ ράιπβα αληί ζθπξνδέκαηνο ζηνλ ζθειεηφ 

ηεο θαηαζθεπήο, ην βάξνο κεηψλεηαη έσο θαη 30% ρσξίο λα ππάξμνπλ ζέκαηα 

αλζεθηηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο. Αθνχ κεησζεί ην βάξνο θαηαζθεπήο κεηψλεηαη θαη ην 

θφζηνο ηνπ έξγνπ.  

Ο δνκηθφο ράιπβαο παξνπζηάδεη ηεξάζηηεο αληνρέο ζε ζεηζκφ θαη αλεκηθέο 

πηέζεηο. Λφγσ ηεο έληνλεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ Διιάδα, θπξίσο ζηελ 

πεξηνρή ησλ Δπηαλήζσλ, νη θαηαζθεπέο απφ δνκηθφ ράιπβα απμάλνληαη ζεακαηηθά.   

Δμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο δηακφξθσζεο ηνπ δνκηθνχ ράιπβα, ηα κέιε ηεο 

θαηαζθεπήο κπνξνχλ λα ιάβνπλ δηάθνξα ζρήκαηα. Έηζη κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ε 

ζθεπή ηεο νηθίαο. Ζ ζθεπή κπνξεί λα είλαη κνλνθιηλήο (κία θιίζε), δηθιηλήο (δχν 

θιίζεηο) ή ηεηξαθιηλήο (ηέζζεξηο θιίζεηο). Ζ ηερλνγλσζία θαη ε εκπεηξία ηεο αξκφδηαο 

θαηαζθεπαζηηθήο εηαηξίαο πξνζδίδεη ηελ αλάινγε θνκςφηεηα ζηελ ζθεπή ηνπ 

ζπηηηνχ, αθνχ πξφθεηηαη γηα κηα δχζθνιε ζρεδηαζηηθά δηαδηθαζία. Ζ ζρεδίαζε ηεο 

ζθεπήο απαηηεί ζπλδέζεηο ππφ θιίζε κεηαμχ ησλ κειψλ ηνπ θηεξίνπ.  

΢πλήζσο γηα ηελ επηθάιπςε ηεο ζθεπήο ρξεζηκνπνηείηαη πάλει θεξακηδηνχ 

πνπ κνηάδεη εμσηεξηθά κε ην ηππηθφ θεξακίδη, φκσο κε κεγαιχηεξε ζεξκνκφλσζε θαη 

πξνζηαζία απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

 

 

1.1 Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΔΞΔΛΗΞΖ ΜΔΣΑΛΛΗΚΧΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΧΝ 

 

΢ηε ηζηνξία ησλ θαηαζθεπψλ σο βαζηθά δνκηθά πιηθά ήηαλ ε πέηξα, ην 
κάξκαξν, ην μχιν, ην ζθπξφδεκα θαη απφ ηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα ν ζίδεξνο. Ο 
ζίδεξνο είλαη πξνγελέζηεξε κνξθή ηνπ ράιπβα κε βειηηζηνπνηεκέλα ραξαθηεξηζηηθά. 

Οη πξψηεο εθαξκνγέο ζηδήξνπ εληνπίδνληαη ζε κε δνκηθέο θαηαζθεπέο 
(ξνδέηεο, θηγθιηδψκαηα). Απηή ε κνξθή ζηδήξνπ ήηαλ θπξίσο ρπηνζίδεξνο ν νπνίνο 
είλαη ςαζπξφ θαη εχζξαπζην πιηθφ, αιιά κε πςειή αλζεθηηθφηεηα ζε ζιίςε. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ ράιπβα σο δνκηθφ πιηθφ αξρίδεη νπζηαζηηθά ην 1779 κε ηελ 
γέθπξα ζε κνξθή ηφμνπ Ironbridge ζηε Βξεηαλία κε άλνηγκα 33 κέηξα. Άιιν ηζηνξηθφ 
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παξάδεηγκα θαηαζθεπήο απφ ζίδεξν είλαη ην Crystal Palace ζην Λνλδίλν πνπ 
θαηαζθεπάζηεθε ην 1851.  

Όκσο ε ηερλνινγία ηεο επνρήο εθείλεο έρεη εμειηρζεί. Λφγσ ησλ ησξηλψλ 
απαηηήζεσλ ν ζίδεξνο αληηθαζίζηαηαη κε ηνλ ράιπβα ηνπ νπνίνπ νη κέζνδνη 
παξαγσγήο αλαπηχζζνληαη απφ ηνλ θιίβαλν Bessemer πξνο ηελ ζπλερή ρχηεπζε. 
Σαπηφρξνλα νη πνηφηεηεο ηνπ παξαγφκελνπ ράιπβα πνηθίιινπλ απφ καιαθνχο 
αλζξαθνχρνπο ράιπβεο ζε ράιπβεο κε πςειφηεξα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά.  

Οη ζπλδέζεηο ησλ κειψλ πξαγκαηνπνηνχληαλ κε έλαλ κεγάιν αξηζκφ ήισλ, νη 
νπνίνη ηνπνζεηνχληαλ ζε ππξαθησκέλε θαηάζηαζε ζε πξναλνηγκέλεο νπέο θαη κε 
ζθπξειάηεζε δηακνξθψλνληαη νη θεθαιέο ηνπο. Με ηελ ςχμε ησλ ήισλ 
πξαγκαηνπνηήζεθε  ε επηζπκεηή ζχζθημε θαη ε κφληκε ζχλδεζε ησλ ειαζκάησλ. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ νη θεθαιέο ησλ ήισλ πιεκκχξηζαλ ηελ επηθάλεηα ησλ 
ειαζκάησλ. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν απηέο νη ζπλδέζεηο ήηαλ ρξνλνβφξεο θαη δαπαλεξέο, 
ελψ πεξηφξηδαλ ηηο κνξθέο ησλ δηαθφξσλ έξγσλ θπξίσο ζε πνιχ πην απιέο 
θαηαζθεπέο. Με ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ηνπ 2νπ παγθνζκίνπ πνιέκνπ αλαπηχρζεθαλ 
νη ζπγθνιιήζεηο . Πξφθεηηαη γηα κηα επαλαζηαηηθή κέζνδν ε νπνία ζπλδέεη γξήγνξα 
ηα ειάζκαηα. Μεηά ηνλ πφιεκν εκθαλίζηεθαλ ζηελ αγνξά νη θνριίεο πςειήο αληνρήο 
νη νπνίνη ζε αληίζεζε κε ηνπο θνηλνχο ήινπο κπνξνχζαλ λα πξνεληαζνχλ θαη 
επνκέλσο λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζεηο φρη κφλν απμεκέλεο αληνρήο αιιά θαη 
απμεκέλεο δπζθακςίαο, ηθαλέο λα δέρνληαη θαη δπλακηθέο θαηαπνλήζεηο.  

 

 

 

1.2 ΓΟΜΗΚΟ΢ ΥΑΛΤΒΑ΢ 

 

Ο δνκηθφο ράιπβαο (αηζάιη) είλαη έλα θξάκα ζηδήξνπ (Fe) κε κηθξή 
πεξηεθηηθφηεηα άλζξαθα (C) θαη καγγαλίνπ (Mn), θαζψο θαη κηθξέο πνζφηεηεο ζείνπ 
(S), θσζθφξνπ (P), ππξηηίνπ (Si) θαη νμπγφλνπ (Ο) θαη απνηειεί έλα απφ ηα 
ζπνπδαηφηεξα βηνκεραληθά πιηθά. ΢ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, θπξηαξρνχλ νη 
καιαθνί ράιπβεο, φπνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άλζξαθα είλαη κηθξφηεξε ζπγθξηηηθά κε 
ηνπο άιινπο ηχπνπο ραιχβσλ (0,3% θαηά βάξνο). 

Γεληθά νη ράιπβεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιινχο ηνκείο φπσο θαηαζθεπή 
εξγαιείσλ, γεσξγηθψλ κεραλεκάησλ, εμαξηήκαηα κεραλψλ θαη άιια. Χζηφζν ζηα 
ηερληθά έξγα απαηηνχληαη ράιπβεο κε ρακειφ πνζνζηφ άλζξαθα έηζη ψζηε 
ηαπηφρξνλα κε ηελ θαηάιιειε θαηεξγαζία λα πξνθχπηεη έλα πξντφλ πνπ ζπλδπάδεη 
φζν ην δπλαηφλ απμεκέλε αληνρή, αλζεθηηθφηεηα θαη ζε θάζε πεξίπησζε απμεκέλε 
νιθηκφηεηα. 

 

1.2.1 Παξαγσγή ράιπβα 

 

Ο ράιπβαο απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δνκηθά πιηθά. Παξάγεηαη απφ 
νξπθηφ ζίδεξν , θνθ (άλζξαθα) θαη νμπγφλν ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ψζηε λα 
παξαρζνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο αθαηέξγαζηνπ ζηδήξνπ. Ο αθαηέξγαζηνο ζίδεξνο 
πξέπεη έπεηηα λα θαζαξηζηεί απφ ηνλ επηπιένλ άλζξαθα θαη ηπρφλ αθαζαξζίεο. 
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Αλάινγα κε ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά αλζεθηηθφηεηαο, νιθηκφηεηαο ζπγρσλεχεηαη 
κε ληθέιην, ραιθφ, ρξψκην ψζηε λα ιάβνπκε ην ηειηθφ θξάκα. 

Απφ απηή ηελ δηαδηθαζία πξνθχπηνπλ ξάβδνη ράιπβα νη νπνίνη πεξλνχλ 
αλάκεζα απφ δχν θχιηζηξα πνπ πεξηζηξέθνληαη κε ζηαζεξή ηαρχηεηα αιιά κε 
αληίζηξνθε θνξά γηα λα παξαρζεί έλα ζπκπαγέο, νξζνγσληθνχ ζρήκαηνο πιηθφ κε 
δηαθνξεηηθή δηαηνκή. Έπεηηα ην πξντφλ απνζηέιιεηαη ζε άιια θχιηζηξα ηα νπνία 
πξνζδίδνπλ ηελ γεσκεηξία ηεο ηειηθήο δηαηνκήο φπσο ζσιήλεο, θνηινδνθνί, 
πιαηχπεικεο θαη πςίθνξκεο δηαηνκέο. Δθηφο ηεο δηακφξθσζεο ηεο ηειηθήο 
γεσκεηξίαο ηνπ, βειηηψλνληαη νη ηδηφηεηεο αληνρήο θαη ζθιεξφηεηαο ηνπ ράιπβα. 

     

1.3 ΚΑΣΖΓΟΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΓΟΜΗΚΟΤ ΥΑΛΤΒΑ 

  

Γεληθά νη ράιπβεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα δνκηθά ηερληθά έξγα δηαθξίλνληαη 
αλάινγα κε ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ ζχζηαζε ηνπο 

 

 

1.3.1 Υεκηθή ζύζηαζε 

 

Οη δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο δνκηθψλ ραιχβσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο είλαη νη : 

a) Αλζξαθνύρνη κε θξακαησκέλνη ράιπβεο (ράιπβεο θνηλήο ρξήζεο, ράιπβεο 
πςειήο αληνρήο) 

b) Κξακαησκέλνη ράιπβεο. (αλνμείδσηνη θαη αληηδηαβξσηηθνί ράιπβεο) .Χο 
θξακαησκέλνο ράιπβαο νξίδεηαη θάζε ράιπβαο ν νπνίνο βειηηψλεηαη κε 
πξνζζήθε κε άιια θξακαηηθά ζηνηρεία (ληθέιην, ππξίηην, ρξψκην). Σα ζηνηρεία 
απηά πνπ πξνζηίζεληαη μεπεξλνχλ ην 5% ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ ράιπβα. Ο 
ιφγνο βειηίσζεο ηνπο είλαη ε αληνρή ζε δηάβξσζε θαη ζε ρακειέο 
ζεξκνθξαζίεο.  

  ΢ηα κεηαιιηθά ζπίηηα νη κε θξακαηψκελνη ράιπβεο απνηεινχλ ην ζθειεηφ ηνπ 
θηηξίνπ, ελψ νη θξακαησκέλνη είλαη ηα ραιπβδφθπιια ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο θαη ηεο 
πδξνξξνήο, εάλ ππάξρεη.  

 

1.3.2 Μεραληθή επεμεξγαζία - κνξθνπνίεζε  

 

΢χκθσλα κε ηελ κεραληθή επεμεξγαζία ν δνκηθφο ράιπβαο ρσξίδεηαη ζε  

a) Θεξκήο Έιαζεο : (Πιαηχθνξκεο - πςίθνξκεο δηαηνκέο ΖΔΑ θαη ΗΡΔ αληίζηνηρα, 
ιάκεο ξνιά θαη ζχξκαηα) 

b) Χπρξήο Έιαζεο : (Γηαηνκέο γηα ηεγίδεο κνξθήο Ε,C ,ξνιά θαη θχιια) 
c) Σσιήλεο : (Σεηξάγσλνη, νξζνγψληνη , θνίιεο δηαηνκέο) 
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1.3.3 Θεξκηθή επεμεξγαζία 

 

Γεκηνπξγψληαο θαηάιιειεο ζεξκηθέο ζπλζήθεο ζηνλ ράιπβα κπνξνχκε λα 
βειηηψζνπκε θάπνηεο απφ ηηο κεραληθέο ηνπ ηδηφηεηεο. Οη ζεξκηθέο επεμεξγαζίεο είλαη 
ε : 

 
1. Αλόπηεζε : Μεηά απφ θάζε κεραληθή επεμεξγαζία ν ράιπβαο ράλεη κεξηθέο 

απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επαλαθέξεηαη ε νκνγέλεηα, θαη ε 
καιαθφηεηα ηνπ ράιπβα, βειηηψλεηαη ε θαηεξγαζηκφηεηα, ελψ απαιιάζζεηαη 
απφ ηπρφλ εζσηεξηθέο ηάζεηο. 

2. Βαθή : Ζ βαθή δνκηθνχ ράιπβα γίλεηαη γηα ηελ αχμεζε ηεο ζθιεξφηεηαο. Ζ 
δηαδηθαζία απηή μεθηλάεη κε αλαζέξκαλζε ηνπ ράιπβα θνληά ζην ζεκείν ηήμεο 
ηνπ θαηφπηλ ςχρεηαη απφηνκα. Έπεηηα εκβαπηίδεηαη ζπλήζσο κε νξπθηέιαην. 
Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ άκεζε ζθιεξφηεηα ηνπ ράιπβα αιιά θαη ηελ 
δεκηνπξγία ςαζπξφηεηαο θαη παξνπζηάδεη κηθξνξσγκαηψζεηο. Γηα λα γίλεη πην 
φιθηκνο, ππνβάιιεηαη ζε επαλαθνξά.  

3. Δπαλαθνξά : ΢ε νξηζκέλεο ζεξκηθέο θαηεξγαζίεο, ε ςχμε ηνπ ράιπβα γίλεηαη 
απφηνκα. ΢πλήζσο απηφ δελ γίλεηαη ζειεκέλα δηφηη δεκηνπξγνχληαη 
εζσηεξηθέο ηάζεηο, ελψ ην πιηθφ ηείλεη λα γίλεη ςαζπξφ. Δθφζνλ δελ κπνξεί λα 
απνθεπρζεί απηφ, πξαγκαηνπνηείηαη ε αλαζέξκαλζε ηνπ ράιπβα θαη έπεηηα ε 
ζηαδηαθή απφςπμε ηνπ ζηελ ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο πνπ επαλαθέξεη ηελ 
αλζεθηηθφηεηα ηνπ ζε επίπεδα πξηλ ηελ θαηεξγαζία ηνπ.  

4. Δμνκάιπλζε : Πξφθεηηαη γηα κηα κνξθή ιείαλζεο πνπ απνζθνπεί ζηελ κείσζε 
ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ δνκηθνχ ράιπβα, ελψ βνεζά 
ζηελ θαηεξγαζηκφηεηα ηνπ πξντφληνο. 

5. Δπηκεηάιισζε :  Πξφθεηηαη γηα πιηθφ επίζηξσζεο πνπ πξνζηαηεχεη ηνλ ράιπβα 
απφ ηελ δηάβξσζε. Απηή ε δηάβξσζε κπνξεί λα νθείιεηαη είηε ζε 
πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο (επηρξσκίσζε γηα επαθή κε ζαιαζζηλφ λεξφ), 
είηε ζε εμσγελείο παξάγνληεο (ζε πνηκληνζηάζηα φπνπ ηα κέιε ηνπ ζθειεηνχ 
εκβαπηίδνληαη  κε ηελ δηαδηθαζία γαιβαλίζκαηνο). Δθηφο απφ απηνχ είλαη 
εμαηξεηηθά θαιαίζζεην θαη γηα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πδξνξξνέο πνπ δελ 
θαιχπηνληαη εμσηεξηθά   
 

1.4 ΜΖΥΑΝΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΚΑΗ ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΥΑΛΤΒΑ 

 

1.4.1 Μεραληθέο ηδηόηεηεο δνκηθνύ ράιπβα 

  Οη βαζηθέο κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ ράιπβα είλαη: 

a) Αλζεθηηθφηεηα : Ο ράιπβαο ζεσξείηαη έλα δνκηθφ πιηθφ ην νπνίν αληέρεη ζηηο 
θαηαπνλήζεηο αιιά θαη ζηηο παξακνξθψζεηο πνπ αζθνχληαη ζηελ θαηαζθεπή 

b) ΢θιεξφηεηα : Ο ράιπβαο έρεη ηελ επηδεμηφηεηα ζην λα αληηηίζεηαη ζε εηζβνιή 
μέλνπ ζψκαηνο πνπ νθείιεηαη ζηελ πςειή ππθλφηεηα ηνπ. 

c) Αληνρή : Παξνπζηάδεη κεγάιε αλζεθηηθφηεηα ζε δπλάκεηο ζρεδηαζκνχ φπσο 
θάκςε, ζιίςε, ζηξέςε, ιπγηζκφ.  

d) Οιθηκφηεηα : Έρεη ηελ δπλαηφηεηα παξαιαβήο πιαζηηθήο παξακφξθσζεο 
ρσξίο λα κεηψλεηαη ε αληνρή ηνπ κέρξη ην ζεκείν ζξαχζεο.  
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1.4.2 Πνηόηεηεο ράιπβα 

΢ηνλ Πηλ. 1.1 παξνπζηάδνληαη νη νλνκαζηηθέο ηηκέο ηεο αληνρήο δηαξξνήο fy θαη 
ηεο νξηαθήο εθειθπζηηθήο αληνρήο fu γηα ελ ζεξκψ ειαηνχο ράιπβεο  

Πίλαθαο 1.1: Ολνκαζηηθέο ηηκέο ηεο αληνρήο δηαξξνήο fy θαη ηεο νξηαθήο 
εθειθπζηηθήο αληνρήο fu γηα ελ ζεξκψ ειαηνχο ράιπβεο 

 

  

 

Πξφηππν  

θαη  

πνηφηεηα 
ράιπβα  

Ολνκαζηηθφ πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ t [mm] 

t ≤ 40 mm 
40 mm < t ≤ 80 

mm 

fy 
[N/mm2] 

fu 
[N/mm2] 

fy 
[N/mm2] 

fu 
[N/mm2] 

EN 10025-2 
[1] 

    

S 235 235 360 215 360 

S 275 275 430 255 410 

S 355 355 510 335 470 

S 450 440 550 410 550 

EN 10025-3 
[1] 

    

S 275 N/NL 275 390 255 370 

S 355 N/NL 355 490 335 470 

S 420 N/NL 420 520 390 520 

S 460 N/NL 460 540 430 540 

EN 10025-4 
[1] 

    

S 275 M/ML 275 370 255 360 

S 355 M/ML 355 470 335 450 

S 420 M/ML 420 520 390 500 

S 460 M/ML 460 540 430 530 

EN 10025-5 
[1] 

    

S 235 W 235 360 215 340 

S 355 W 355 510 335 490 

EN 10025-6 
[1] 

    

S 460 
Q/QL/QL1 

460 570 440 550 
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΢χκθσλα κε ην Δπξσθψδηθα 3 ([9]), νη ράιπβεο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη 
θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ δνκηθψλ έξγσλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ κηα ειάρηζηε νιθηκφηεηα, 
ε νπνία εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηεο ηθαλνπνίεζεο ησλ παξαθάησ πεξηνξηζκψλ : 

i. Πξέπεη λα ηζρχεη : 1.15u yf f    

ii. Ζ νξηαθή παξακφξθσζε εu πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε πξνο 15% 

iii. Πξέπεη λα ηζρχεη 15u y    

Όπνπ yf  φξην δηαξξνήο 

uf  αληνρή ζξαχζεο (εθειθπζηηθή αληνρή) 

y  παξακφξθσζε δηαξξνήο ( )yf E  

u  νξηαθή παξακφξθσζε (πνπ αληηζηνηρεί ζηελ uf )  

 
 

1.5  ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΓΟΜΗΚΟΤ ΥΑΛΤΒΑ 
΢ΣΗ΢ ΜΔΣΑΛΛΗΚΔ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΔ΢ 

 

  ΢ηελ Διιάδα θαη ζε φιε ηε πδξφγεην, ε αλέγεξζε κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ 
έρεη εδξαησζεί σο ην θνξπθαίν είδνο θαηαζθεπψλ πνπ δεκηνπξγήζεθε ηηο ηειεπηαίεο 
δεθαεηίεο κε κεγάινπο ξπζκνχο αλάπηπμεο. Ξερψξηζε γξήγνξα κε εμαηξεηηθέο 
κεραληθέο ηδηφηεηεο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαζθεπή πνιπψξνθσλ 
θηηξίσλ θαη κεγάισλ αλνηγκάησλ. Δθηφο απφ ηελ ηαρχηεηα θαηαζθεπήο ηνπ ,ε άςνγε 
ζπκπεξηθνξά ζε δηάθνξεο θνξηίζεηο αιιά θαη ε αληνρή ηνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ 
ρξφλνπ, γίλεηαη απηφκαηα ε θαηαιιειφηεξε επηινγή. Όκσο ηα πιενλεθηήκαηα ησλ 
θηεξηαθψλ θνξέσλ απφ ράιπβα είλαη πνιχ πεξηζζφηεξα, φπσο:  

 

 Μείσζε ηνπ βάξνπο θαηαζθεπήο 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο θαη ηξνπνπνίεζεο πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ. Λφγσ 
ηεο πνηθηινκνξθίαο ησλ δηαηνκψλ θαη ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ζχλδεζεο ησλ 
κειψλ κεηαμχ ηνπο, ε ηξνπνπνίεζε κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ δελ είλαη 
ρξνλνβφξα 

 Γπλαηφηεηα επίηεπμεο κεγάισλ αλνηγκάησλ. Γηα ηελ δεχμε κεγάισλ 
αλνηγκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη κέιε απφ νιφζσκε δηαηνκή ή δηθηπψκαηα ηα 
νπνία κηθξαίλνπλ ην βάξνο θαηαζθεπήο. 

 Υξήζε κηθξφηεξεο δηαηνκήο ππνζηπισκάησλ ψζηε λα κεγαιψζνπλ ηνλ 
εζσηεξηθφ ρψξν ηνπ θηεξίνπ 

 Ζ θέξνπζα θαηαζθεπή είλαη ειαθξχηεξε, έηζη ειαρηζηνπνηνχληαη ηα 
θαηαθφξπθα θνξηία θαη δεκηνπξγείηαη κεησκέλε αλάγθε γηα ηε κειέηε ηεο 
ζεκειίσζεο 

 Μηα πην δηαπεξαηή δηακφξθσζε δνθνχ θαη πιαθψλ θαζηζηά ηελ εγθαηάζηαζε 
ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ επθνιφηεξε θαη νδεγεί ηειηθά ζε κηθξφηεξν 
χςνο ηνπ κηθηνχ δαπέδνπ. 
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 Μεγάινο βαζκφο βηνκεραληθήο πξνθαηαζθεπήο, πνπ επηηξέπεη ηελ 
πξνεηνηκαζία ηνπ πιηθνχ ηαπηφρξνλα κε ηηο εξγαζίεο εθζθαθήο θαη 
ζεκειίσζεο, κηθξφηεξνπο ρξφλνπο θαηαζθεπήο, αλεμαξηεηνπνίεζε απφ 
θαηξηθέο ζπλζήθεο, ελ μεξψ ζπλαξκνιφγεζε θαη άκεζε πξφζβαζε ησλ 
ζπλαξκνινγεκέλσλ ηκεκάησλ, θαιχηεξε πνηφηεηα θαη επρεξέζηεξν πνηνηηθφ 
έιεγρν. 

 Διαζηηθφηεηα – νιθηκφηεηα ηνπ ράιπβα: Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα εθηεηακέλεο 
παξακφξθσζεο ηνπ ράιπβα ρσξίο λα ππεξβεί ην φξην ειαζηηθφηεηαο ηνπ. 
Δθηφο απηνχ ν ράιπβαο δηαζέηεη κεγάιεο κεραληθέο ηδηφηεηεο ζε εθειθπζκφ, 
θάκςε, ζιίςε, δηάηκεζε θαη ζηξέςε. Σα θνξηία ζρεδηαζκνχ ηεο θαηαζθεπήο 
κπνξνχλ λα ππνζηεξηρηνχλ κε κηθξφηεξεο θαη πην θαιαίζζεηεο δηαηνκέο 
έρνληαο παξάιιεια θέξδνο ζηελ ρσξεηηθφηεηα θαη ζηελ πνζφηεηα ηνπ πιηθνχ. 

 Οκνηνγέλεηα πιηθνχ. Παξακέλεη ακεηάβιεην κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ψζηε 
λα καο παξέρεη αλαιπηηθέο ππνζέζεηο θαη αθξίβεηα δνθηκψλ αληνρήο 

 Γπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ειαζηηθνχ θαη πιαζηηθνχ ζρεδηαζκνχ. 

 Πξννπηηθή αιιαγψλ ζηελ δηάηαμε ηνπ ρψξνπ, επεθηάζεσλ, παηαξηψλ. 

 Γπλαηφηεηα απνζπλαξκνιφγεζεο ηεο θαηαζθεπήο 

 Ο δηαρσξηζκφο ησλ θνξηίσλ πξνο ζηα κέιε ηεο θαηαζθεπήο. Απηφ νθείιεηαη 
ζην πεξίπινθν πιαίζην ηεο κεηαιιηθήο δνκήο. Σα θνξηία ηνπ ζεηζκνχ 
θαιχπηνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηα θχξηα δνθάξηα , ηελ επηθάιπςε θαη ηνπο 
δεπηεξεχνληεο δνθνχο. Δθηφο απφ ηνλ ζεηζκφ, ν άλεκνο ζεσξείηαη σο θχξηα 
δξάζε ζηελ θαηαζθεπή. Ο άλεκνο ζηελ πιεπξά ηνπ ηζρπξνχ άμνλα ηνπ 
θηεξίνπ παξαιακβάλεηαη απφ ηνπο θχξηνπο θνξείο, ελψ ν άλεκνο ζηνλ άιιν 
άμνλα ηνπ θηεξίνπ  απφ ηνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο θαη ησλ κεθίδσλ 
(πιεπξηθή ζηήξημε). Με ηνλ φξν ηζρπξφο άμνλαο ζεσξνχκε ηνλ άμνλα ηνπ 
θηεξίνπ ν νπνίνο είλαη παξάιιεινο ζηελ δηάηαμε ησλ θχξησλ θνξέσλ 

 Γξήγνξνο εληνπηζκφο αζηνρηψλ. Αθνχ πξφθεηηαη γηα δνκηθφ ράιπβα νη βιάβεο 
γίλνληαη αληηιεπηέο ακέζσο. Οη θχξηεο αζηνρίεο είλαη ν πιεπξηθφο θαη ν  
ζηξεπηνθακπηηθφο ιπγηζκφο ησλ δηαηνκψλ αιιά θαη ην κεγάιν βέινο θάκςεο. 

 Απμεκέλν πιήζνο δηαθνξεηηθψλ δηαηνκψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ αγνξά 

 Μεγάιν εχξνο ηερληθψλ ζπλδέζεσλ κεηαμχ ησλ κειψλ κεηαμχ ηνπο. 

 Πξννπηηθή αλαθχθισζεο ηνπ δνκηθνχ ράιπβα. Ζ νμείδσζε ηνπ κεηάιινπ 
μεθηλά απφ ηελ εμσηεξηθή ηνπ επηθάλεηα, αλαπηχζζεηαη ζε έλα ζεκείν θαη ζηε 
ζπλέρεηα ζηακαηά, πξάγκα πνπ δείρλεη ηνλ ρξφλν έθζεζεο ηνπ ζηηο 
πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, αιιά είλαη επίζεο κηα αζπίδα γηα ηελ πξνζηαζία 
ηνπ. Σα κεηαιιηθά κέξε απηά κπνξνχλ λα ζηαινχλ ζε ρπηήξηα ψζηε λα 
δεκηνπξγεζνχλ μαλά λέα κέιε. 

 
Δθηφο απφ πιενλεθηήκαηα, ν δνκηθφο ράιπβαο έρεη νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα ηα 

νπνία είλαη: 

 Απαίηεζε βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ πιηθνχ. 

 Απαίηεζε εμεηδηθεπκέλνπ εξγαηνηερληθνχ πξνζσπηθνχ. 

 Απμεκέλν θφζηνο κειέηεο. 

 Δηδηθφο ππνινγηζκφο ζπλδέζεσλ. 

 Απμεκέλν θφζηνο ππξνπξνζηαζίαο 

 Απμεκέλν θφζηνο αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο. 

 Απμεκέλν θφζηνο ζπληήξεζεο (ιφγσ ζθνπξηάο). 
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Χζηφζν, παξαηεξψληαο πξνζεθηηθά ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ 
κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ κπνξεί λα ζπλαρζεί ην ζπκπέξαζκα φηη πνιιά 
πιενλεθηήκαηα ησλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ ζπλδπάδνληαη γηα ηελ αλάπηπμε 
ηερλνινγηψλ θαη κεζφδσλ, πξνθεηκέλνπ λα επηιχζνπλ ηηο δηάθνξεο αδπλακίεο ηνπο 
θαη ηνλ θαζηζηά ηελ πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν θαηαζθεπήο ζήκεξα θαη 
ζίγνπξα ζα αλαπηπρζεί πεξαηηέξσ ζην κέιινλ. 

 

1.6 ΣΡΟΠΟΗ ΔΠΗΛΤ΢Ζ΢ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΧΝ ΣΟΤ ΓΟΜΗΚΟΤ ΥΑΛΤΒΑ 

 
   Κάπνηα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ δνκηθνχ ράιπβα κπνξνχλ λα 

αληηκεησπηζηνχλ κε κεγάιε επηηπρία θάλνληαο ηηο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο αθφκε πην 
αλζεθηηθέο. Σα θπξηφηεξα κεηνλεθηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ είλαη ε 
θαχζε ηνπ ιφγσ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ (ππξθαγηά) θαη ε νμείδσζε. 

 
1.6.1 Ππξνπξνζηαζία 

 
  Όηαλ ν δνκηθφο ράιπβαο ζεξκαλζεί ζηνπο 700ºC, έλα κεγάιν κέξνο ηεο 

αληνρήο ηνπ ράλεηαη ελψ ζεκεηψλνληαη ζεκαληηθέο επηκεθχλζεηο , νη νπνίεο είλαη 
πνιχ επηθίλδπλεο γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ θηεξίνπ.  Απηφ αλαγθάδεη ην κεγάιν βέινο 
θάκςεο λα αλαπηπρζεί γξήγνξα, πξνθαιψληαο ηειηθά ηνλ θνξέα λα θαηαξξεχζεη ελ 
κέξεη ή πιήξσο. 

   Καηά ζπλέπεηα ε αληνρή έλαληη ππξθαγηάο αλέξρεηαη ζε 5 κε 30 ιεπηά. Γηα 
ηνλ ιφγν απηφ επηβάιιεηαη ε πξνζηαζία ηνπ κε θαηάιιεια κέηξα. Γηα δνθνχο ηα 
κέηξα πνπ επηβάιινληαη είλαη: 

a) Δπηθάιπςε κε ππξάληνρεο πιάθεο 
Πξφθεηηαη γηα κνλέο ή δηπιέο γπςνζαλίδεο, αλάινγα κε ηνλ απαηηνχκελν 

ρξφλν ππξαληίζηαζεο, πιάθεο απφ νξγαληθά πιηθά, ή πιάθεο απφ πεξιίηε ή 
βεξκηθνπιίηε.  

 

 
 

Δηθόλα 1.1. Πξνζηαζία ππνζηπιψκαηνο έλαληη ππξθαγηάο κε κνλέο θαη δηπιέο 
γπςνζαλίδεο (Πεγή Δξκφπνπινο Η.,2008) 
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b) Δγθηβσηηζκόο ζε ζθπξόδεκα 
Ο εγθηβσηηζκφο κπνξεί λα είλαη κεξηθψο ή πιήξεο. ΢ην κεξηθφ εγθηβσηηζκφ 

πξνζηίζεληαη εληφο ηνπ ζθπξνδέκαηνο εγθηβσηηζκνχ δηακήθεηο ξάβδνη νπιηζκνχ, νη 
νπνίεο έηζη είλαη πξνζηαηεπκέλεο απφ ηε ππξθαγηά.  Ο νπιηζκφο απηφο ππνθαζηζηά 
ην θάησ πέικα ηεο δνθνχ, ην νπνίν έρεη κεησκέλε αληνρή, σο απξνζηάηεπην. Ο 
πιήξεο εγθηβσηηζκφο είλαη πην ζπάληνο, κε θαηάιιειε επηθάιπςε αλάινγα κε ηνλ 
απαηηνχκελν ρξφλν πξνζηαζίαο, πξνζηαηεχεηαη φκσο πιήξεηο ν ράιπβαο. 
 
c) Βαθή κε ππξάληνρα ρξώκαηα 

Σα δηνγθσκέλα ρξψκαηα έρνπλ ρεκηθή ζχλζεζε ηέηνηα πνπ ηνπο δίλεη ηε 
δπλαηφηεηα λα δηνγθψλνληαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία, παξάγνληαο έλα πξνζηαηεπηηθφ 
αθξφ πάρνπο πνιχ κεγαιχηεξνπ ηνπ αξρηθά δηαζηξσκέλνπ ρξψκαηνο. To πάρνο 
ζηξψζεο είλαη αλάινγν κε ην ρξφλν αληνρήο ζηελ έθζεζε ζε ζεξκφηεηα. Γηα θάζε 
δνθφ ή ππνζηχισκα πξνβιέπεηαη θαη δηαθνξεηηθφ πάρνο ζηξψζεο.  
         Αλάινγα κε ην είδνο ηεο δηαηνκήο ηνπ κέινπο θαη ηελ θξηζηκφηεηα ηνπ δνκηθνχ 
ζηνηρείνπ γηα ηελ αθεξαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο έλαληη ππξθαγηάο πξνθχπηεη ην 
απαηηνχκελν πάρνο ηεο αξρηθήο ζηξψζεο ππξνπξνζηαζίαο ην νπνίν θπκαίλεηαη απφ 
400 έσο 1200 κm. Ο απαηηνχκελνο ρξφλνο αληνρήο ζε έθζεζε ζε ζπλδπαζκφ κε κηα 
κέζε ζεξκνθξαζία ηεο θσηηάο καο δίλεη πφζα ρηιηνζηά πξέπεη λα επηθαιπθηεί ην 
ζηξψκα πάλσ ζηα δνθάξηα ηεο θαηαζθεπήο. Γηα θάζε δνθφ ή ππνζηχισκα 
πξνβιέπεηαη θαη δηαθνξεηηθφ πάρνο ζηξψζεο.  

Σα απνηειέζκαηα κηαο ηππηθήο κειέηεο φπνπ ν ρξφλνο αληνρήο ηεο ζηξψζεο 
είλαη 60 ιεπηά θαη ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο θσηηάο 550 ºC παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλ. 
1.2. 

 

Πίλαθαο 1.2. (α) Πξνβιεπφκελα πάρε ππξάληνρεο βαθήο (Πεγή εηαηξεία HENSEL), 
(β) ΢πλνιηθή επηθάλεηα βαθήο θαη απαηηνχκελα θηιά ππξάληνρνπ ρξψκαηνο 

 

 



12 

 

 
 

1.6.2 Ακκνβνιή κεηάιινπ  

 
Σν κέηαιιν κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ππφθεηηαη ζε νμείδσζε. Γηα ηελ 

επίηεπμε κε εκθάληζεο ζθνπξηάο ζηελ κεηαιιηθή θαηαζθεπή επηιέγνπκε ακκνβνιή 
θαη ειεθηξνζηαηηθή βαθή. Παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ κεηάιινπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2. 
Αλάινγα ηελ έθζεζε ζε ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο εθηηκάηαη ε έθζεζε θαη ε ζχλζεζε 
ηεο απαηηνχκελεο επηθαλεηαθήο πξνζηαζίαο. Όκσο πξηλ απφ ηελ επίζηξσζε πξέπεη 
λα πξαγκαηνπνηεζνχλ εξγαζίεο πξνεηνηκαζίαο ησλ επηθαλεηψλ νη νπνίεο εμαξηψληαη 
απφ ηελ αξρηθή ηνπο θαηάζηαζε.  

Ζ ζεκαληηθφηεξε κέζνδνο θαζαξηζκνχ είλαη ε ακκνβνιή. Ζ ακκνβνιή είλαη ε 
επεμεξγαζία κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ κε ρξήζε εθηνμεπφκελνπ άκκνπ κε κεγάιε 
πίεζε κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ηεο ζθνπξηάο. Αθνχ έρεη πξνεηνηκαζηεί ε 
επηθάλεηα ν δνκηθφο ράιπβαο βάθεηαη κε ειεθηξνζηαηηθή βαθή. Σα ζσκαηίδηα βνιήο 
κπνξεί λα είλαη κεηαιιηθά ή κε κεηαιιηθά ή ζθαηξηθά ή κε αθκέο. Αλάινγα κε ην 
κέγεζνο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ηα δηαζέζηκα κέζα, ε ακκνβνιή γίλεηαη κε ην ρέξη ή 
απηφκαηα εληφο εηδηθψλ κεραλεκάησλ, ζηα νπνία απάγεηαη ε ζθφλε θαη 
αλαθπθιψλεηαη ην πιηθφ βνιήο. Οπζηαζηηθά, ε ζηξψζε πξνζθνιιάηαη ζηα γεησκέλα 
κέηαιια θαη ηπιίγεηαη γχξσ απφ ην δνθάξη. Ζ ζχζηαζε ηεο εμαζθαιίδεη ηελ 
πξνζηαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ κεηάιινπ απφ ηελ δηάβξσζε. 

 

 
Δηθόλα 2. Ακκνβνιηζκέλα θαη βακκέλα πςίθνξκα δνθάξηα 
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Κεθάιαην 2
ν
 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΜΗΑ΢ 

ΜΔΣΑΛΛΗΚΖ΢ ΟΗΚΗΑ΢ 

 

 

2.1 ΓΟΜΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 

Ζ νηθία πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή έρεη πνιιά δηαθνξεηηθά 
δνκηθά ζηνηρεία πνπ αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο ψζηε λα επηηεπρζεί ε ζηαζεξφηεηα 
ηεο θαηαζθεπήο. Σν ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ν 
ζπλδπαζκφο πνιιαπιψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Απηά ηα δνκηθά ζηνηρεία είλαη α)ε 
ζεκειίσζε, β)ν κεηαιιηθφο ζθειεηφο, γ)ε ηνηρνπνηία θαη δ)ε ζχκκεηθηε πιάθα νξνθήο. 

   

2.2. ΘΔΜΔΛΗΧ΢Ζ  

 

2.2.1 ΢θπξόδεκα 

 

Δπεηδή ην ζθπξφδεκα έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αληηζηέθεηαη ζηηο κεραληθέο 
θζνξέο, είλαη ην πην δεκνθηιέο νηθνδνκηθφ πιηθφ ζηνλ θφζκν αιιά είλαη θαη 
νηθνλνκηθά πξνζηηφ. Δηδηθά ην ζθπξφδεκα, ην νπνίν είλαη θπζηθά πινχζην ζε 
ζπζηαηηθά, έρεη πςειή αληνρή ζηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη ζηηο πεξηβαιινληηθέο 
ζπλζήθεο. 

Απηφ ην ηερλεηφ δνκηθφ πιηθφ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αδξαλή, ηζηκέλην θαη 
λεξφ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηφζν ην ηζηκέλην φζν θαη ην λεξφ ζεσξνχληαη δξαζηηθά 
πιηθά γηα ην ζθπξφδεκα επεηδή ζπκκεηέρνπλ ζηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ 
πξνθαινχλ ηε πήμε θαη ηε ζθιήξπλζε ηνπ. 

Λφγσ ηεο ξεπζηφηεηαο ηνπ ηζηκεληνπνιηνχ ην ζθπξφδεκα κπνξεί λα ιάβεη 
δηάθνξα ζρήκαηα ζε θαινχπηα. Ζ ξεπζηφηεηα απηή νθείιεηαη ζην λεξφ κέζα ζην 
ζθπξφδεκα φπνπ κεηά ηελ απψιεηα ηνπ ιφγσ εμάηκηζεο ηνπ πήδεη θαη ζθιεξαίλεη. 
Μεηά ηε ζθιήξπλζε ηνπ, απνθηά πςειή αληνρή γη 'απηφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
ζε δηάθνξεο θαηαζθεπέο. Πέξα ηεο αλζεθηηθφηεηαο ζηε κεραληθή θζνξά ην 
ζθπξφδεκα είλαη αλζεθηηθφ ζε επηθαλεηαθή θζνξά θαη ρεκηθέο πξνζβνιέο, ελψ 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κέζα ζην λεξφ θαη ζηε ζάιαζζα. Ζ εθινγή ηεο ζσζηήο 
πνηφηεηαο ζθπξνδέκαηνο επεξεάδεη ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ θηίζκαηνο, δειαδή ην 
ρξνληθφ δηάζηεκα ην νπνίν θξίλεηαη κε νηθνλνκηθά πξνζηηφ ψζηε λα αληηθαηαζηαζεί. 
Γηα απηφ ηνλ ιφγν ηα θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ηεο πνηφηεηαο ζθπξνδέκαηνο είλαη ην 
πεξηβάιινλ έθζεζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη ε πξνβιεπφκελε επέλδπζε ηνπ νπιηζκέλνπ 
ζθπξνδέκαηνο. Ζ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο εκθαλίδεηαη ζηνλ πίλαθα 3 θαη ζηελ 
εηθφλα 3.   
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Δηθόλα 3. Αληνρή ζθπξνδέκαηνο κε ηελ αληνρή ηνπ ζε θπιηλδξηθή θαη θπβηθή δηαηνκή 
(Πεγή Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν) 

 

Πίλαθαο 3. Θιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο (Πεγή Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν) 

 

Καηεγνξία 
αληνρήο ζε 

ζιίςε 

Διαζηηθή 
ραξαθηεξηζηηθή αληνρή 
θπιηλδξηθνύ δνθηκίνπ 

fck,cyl (N/mm2) 

Διαζηηθή 
ραξαθηεξηζηηθή αληνρή 

θπβηθνύ  
δνθηκίνπ 

fck,cube(N/mm2) 

C8/10 8 10 

C12/15 12 15 

C16/20 16 20 

C20/25 20 25 

C25/30 25 30 

C30/37 30 37 

C35/45 35 45 

C40/50 40 50 

C45/55 45 55 

C50/60 50 60 

 

2.2.2 Οπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

Ζ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ επηινγή ηεο ζχλζεζεο, ηεο 
πνηφηεηαο θαη ηεο αλαινγίαο ησλ ζπλζεηηθψλ ηνπ. Χζηφζν, ην «άνπιν»  ζθπξφδεκα 
δελ κπνξεί λα αληέμεη ηα πξνβιεπφκελα θνξηία ζε θακία πεξίπησζε. Γηα απηφ ην 
ιφγν ζπλδπάδεηαη κε εγθηβσηηζκέλν ράιπβα ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην γλσζηφ 
νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Έλα παξάδεηγκα ζπλδπαζκνχ ηνπο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 4. 
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   Ζ ιεηηνπξγία ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζηεξίδεηαη ζηε ζπλεξγαζία ησλ 
δχν επηκέξνπο πιηθψλ, κε βαζηθή πξνυπφζεζε ηελ εμαζθάιηζε αλάπηπμεο 
δπλάκεσλ δεζκνχ ζπλάθεηαο (ράιπβα – ζθπξνδέκαηνο). Ο ζθνπφο ηεο παξαζθεπήο 
νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη ε απφθηεζε ελφο ζχλζεηνπ πιηθνχ κε νκνηφκνξθεο 
ηδηφηεηεο πνπ κπνξεί λα αληηκεησπίζεη ηέηνηνπ είδνπο θαηαπνλήζεηο. 

   Ζ ηάζε ζπλάθεηαο πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ δπν πιηθψλ απνηειεί 
ζπλάξηεζε ησλ δηαθφξσλ παξαγφλησλ, φπσο : ηνπ επηβαιιφκελνπ θνξηίνπ, ηεο 
πνηφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ησλ κεραληθψλ ηδηνηήησλ, ησλ γεσκεηξηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ, θαζψο θαη ηεο θαηάζηαζεο ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ. Δπνκέλσο, ε 
αλζεθηηθφηεηα ηνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ αλάπηπμε ηξηβήο, πξφζθπζεο θαη αληίζηαζεο γηα 
ην ζρεδηαζκφ ραιχβδηλσλ ξάβδσλ.  

 

 

Δηθόλα 4. Θεκειίσζε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 

 

2.2.3 Υάιπβαο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

 

Ο ράιπβαο νπιηζκνχ ζθπξνδέκαηνο απνηειείηαη απφ έλα θξάκα ζηδήξνπ, 
άλζξαθα θαη ινηπψλ θξακαηηθψλ ζηνηρείσλ, πεξηεθηηθφηεηα κηθξφηεξε απφ 0,05% ηνπ 
ζπλνιηθνχ κείγκαηνο 

Ο ράιπβαο νπιηζκνχ ραξαθηεξίδεηαη σο έλα θξάκα ζηδήξνπ – άλζξαθα, 
πεξηεθηηθφηεηα ηνπ δεχηεξνπ έσο 2% θαη πξνζζήθεο άιισλ ζηνηρείσλ. Πην 
ζπγθεθξηκέλα, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ράιπβα γηα νπιηζκφ ζθπξνδέκαηνο, πνπ 
παξάγεηαη ζήκεξα παγθνζκίσο, πξνέξρεηαη απφ ηήμε παιαηνζηδήξνπ. Πξνθεηκέλνπ 
λα δηαζθαιηζηνχλ ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά, αθνινπζεί πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 
Ζ θαζαξηφηεηα ησλ πξψησλ πιψλ θαζνξίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ πνηφηεηα θαη ηηο 
κεραληθέο ηδηφηεηεο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ.  
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Ζ ξαγδαία δεκνηηθφηεηα ηνπ νπιηζκνχ ζθπξνδέκαηνο σο δνκηθνχ πιηθνχ γηα 
θέξνληεο θαηαζθεπέο νδήγεζε ζηελ αλάγθε θαζνξηζκνχ πξνηχπσλ θαη 
πξνδηαγξαθψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή, ηελ πνηφηεηα, ηηο κεραληθέο 
ηδηφηεηεο θαη ηελ αληνρή ηνπ ράιπβα. ΢ήκεξα, ην ηξέρνλ πξφηππν θαζνξίδεη 
ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο, δειαδή ηελ ειάρηζηε επηηξεπφκελε 
δηαξξνή θαη ηα φξηα αληνρήο ζε εθειθπζκφ, ηελ επηκήθπλζε ηνπ πιηθνχ ζηε κέγηζηε 
αληνρή θαη ηνλ απνδεθηφ δείθηε ηξαρχηεηαο, ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο 
κέγηζηεο αληνρήο πξνο ην φξην δηαξξνήο ηνπ. Ο ζθνπφο ηεο ζπκκφξθσζεο ζηα 
πξναλαθεξζέληα ραξαθηεξηζηηθά είλαη λα θάλεη ηελ αξρή ζρεδηαζκνχ λα πιεξνί ην 
πξφηππν γηα ηελ απνθπγή απξφβιεπησλ αζηνρηψλ. 

 

 

2.3 ΜΔΣΑΛΛΗΚΟ΢ ΢ΚΔΛΔΣΟ΢ 

 

2.3.1 Κύξηνη θνξείο – Πιαίζηα  

΢ηηο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη νη θχξηνη θνξείο (ππνζηπιψκαηα 
θαη δπγψκαηα) φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 5. Με ηελ έλσζε ησλ ππνζηπισκάησλ θαη 
ησλ δπγσκάησλ δεκηνπξγνχληαη ηα πιαίζηα ηνπ θηεξίνπ. ΢ηα κεηαιιηθά ζπίηηα ηα 
πιαίζηα απνηεινχληαη απφ ηα ππνζηπιψκαηα θαη ηα θχξηα δνθάξηα, ηα νπνία 
δηαηάζζνληαη θαηά θαλφλα ζε ίζεο κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 
παξαιαβήο θαηαθφξπθσλ θαη νξηδνληίσλ θνξηίσλ.  

Ζ βέιηηζηε απφζηαζε κεηαμχ ησλ θχξησλ θνξέσλ ζηελ θαηαζθεπή απνηειεί 
πάληα πξνηεξαηφηεηα ηνπ κειεηεηή. Λφγσ ηνπ φηη κε ηελ ζσζηή δηάηαμε ηνπο 
κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ ππνζηπισκάησλ ην νπνίν θάλεη ειαθξχηεξε ηελ θαηαζθεπή 
άξα ιηγφηεξν δαπαλεξή. ΢πλήζσο ε ηηκή κηαο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο εμαξηάηαη απφ 
ην βάξνο. Δθηφο απφ απηφ κεηψλεηαη ην θφζηνο θαηεξγαζίαο, ην θφζηνο αλέγεξζεο, 
ελψ ιφγσ ησλ κηθξφηεξσλ αλνηγκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη κηθξφηεξα ζε δηαηνκή 
ελδηάκεζα δνθάξηα. 

  ΢ηνλ άμνλα πνπ ελψλνληαη νη θχξηνη θνξείο εμαζθαιίδνληαη νη θχξηεο 
θνξηίζεηο (ζεηζκφο, άλεκνο, ρηφλη) ρσξίο ηελ επηπιένλ ελίζρπζε ηνπο κε επηπιένλ 
κέιε. Απηφο ν άμνλαο νλνκάδεηαη ν ηζρπξφο άμνλαο ηνπ θηηξίνπ. Δπεηδή ν άμνλαο 
απηφο κπνξεί λα παξαιάβεη κεγάια θνξηία κπνξεί λα δηακνξθσζνχλ κεγάια 
αλνίγκαηα. Αληηζέησο ζηνλ άιιν άμνλα ηεο πξφζνςεο  ηα αλνίγκαηα δελ μεπεξλνχλ 
ηα 6 κέηξα. Απηφο ν άμνλαο νλνκάδεηαη ν αδχλακνο άμνλαο ηνπ θηηξίνπ.   

Σα ππνζηπιψκαηα θαηαζθεπάδνληαη απφ πιαηχπεικεο δηαηνκέο φπσο ΖΔΑ ή 
ΖΔΒ νη νπνίεο ιφγσ ηνπ φηη έρνπλ κεγαιχηεξε ξνπή αληηζηάζεσο ζηνλ αδχλακν 
άμνλα (y) κπνξνχλ λα παξαιάβνπλ κεγαιχηεξα θνξηία θαη ζηνπο δχν άμνλεο. Οη 
πιαηχπεικεο δηαηνκέο δείρλνπλ ηδαληθέο γηα κεηαιιηθά ζπίηηα θαη απηφ δηφηη κε 
κεγαιχηεξα χςε απμάλεηαη ε ξνπή αληηζηάζεσο y αιιά κεηψλεηαη θαη ν 
ζηξεπηνθακπηηθφο ιπγηζκφο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. 
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         Δηθόλα 5. Παξάδεηγκα θχξηνπ θνξέα - πιαηζίνπ 

  

 Σα δπγψκαηα ηνπ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ είλαη θάζεηα ζηνλ άμνλα ησλ 
ππνζηπισκάησλ θαη φρη ππφ θιίζε ψζηε λα δηακνξθσζεί ζηελ θνξπθή ε πιάθα 
νξνθήο. Σα δπγψκαηα απηά ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νλνκάδνληαη θεθαινδνθνί 
θαη θαηαπνλνχληαη θπξίσο ζε θάκςε. Οη θεθαινδνθνί ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηνλ 
αδχλακν άμνλα ζε απηή ηελ πεξίπησζε. Οη ραιχβδηλεο θεθαινδνθνί ζρεδηάδνληαη 
ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη ε ξνπή αληνρήο ζε θάκςε λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 
κέγηζηε ξνπή ζρεδηαζκνχ. Μέζσ ησλ θεθαινδνθψλ πξνζιακβάλνληαη νη κφληκεο θαη 
κεηαβιεηέο θνξηίζεηο, πνπ αζθνχληαη ζηελ ζχκκηθηε πιάθα νξνθήο , 
ηζνθαηαλέκνληαη ζηα θαηαθφξπθα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο (ππνζηπιψκαηα) θαη 
θαηαιήγνπλ ζηελ ζεκειίσζε.  

 Οη θεθαινδνθνί ζπλδένληαη πξνο ηα ππνζηπιψκαηα κε απιέο θνριησηέο 
ζπλδέζεηο. Οη ρξεζηκνπνηνχκελεο δηαηνκέο πξέπεη λα νδεγνχλ ζε ζηνηρεία κε ζρεηηθά 
κηθξή ιπγεξφηεηα θαη ζεκαληηθή αληνρή ζε ζιίςε θαη γηα απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη 
θνίιεο ηεηξαγσληθέο δηαηνκέο, πςίθνξκα δηπιά ηαπ ή ζε πεξίπησζε ζπλδέζκνπ κε 
ξάβδνπο κεγαιχηεξνπ κήθνπο, ζχλζεηεο δηαηνκέο απφ δχν κέιε ζπλδεφκελα κεηαμχ 
ηνπο κε ιεπίδεο ζχλδεζεο. Ζ ρξήζε πςίθνξκσλ δηαηνκψλ φπσο ΗΡΔ είλαη 
επηθξαηέζηεξε δηφηη απηή ε δηαηνκή αληηδξά θαιχηεξα ζε θάκςε απφ ηηο άιιεο 
δηαηνκέο. Ο ιφγνο είλαη ηα απνκαθξπζκέλα πέικαηα απφ ην θέληξν βάξνπο ηεο 
δηαηνκήο.  

 Σα κέιε ηνπ θηεξίνπ απηά παξαιακβάλνπλ θαηαθφξπθα θνξηία θαη κε 
αμνληθή, φρη κφλν κε θακπηηθή δξάζε. Δθηφο απφ ηελ παξαιαβή θακπηηθψλ ξνπψλ νη 
θεθαινδνθνί ρξεζηκεχνπλ ζηελ πιεπξηθή εμαζθάιηζε ησλ ππνζηπισκάησλ. 
Πιεπξηθά εμαζθαιηζκέλα νλνκάδνληαη ηα ραιχβδηλα κέιε ηεο θαηαζθεπήο φπνπ 
παξεκπνδίδεηαη ε πιεπξηθή παξακφξθσζε ηνπο. ΢ηα ππνζηπιψκαηα ηνπνζεηνχληαη 
εγθάξζηνη ζχλδεζκνη ψζηε λα κελ θαηαπνλεζνχλ ζε ιπγηζκφ θαη ζηξέςε ιφγσ ησλ 
ζιηπηηθψλ δπλάκεσλ πνπ ππεξηζρχνπλ ζηα ππνζηπιψκαηα. Δθηφο απφ ηα 
ππνζηπιψκαηα ε πιεπξηθή ζηήξημε αμηνπνηείηαη θαη ζηα δπγψκαηα. Ζ πιεπξηθή 
εμαζθάιηζε ησλ δπγσκάησλ επηηπγράλεηαη κε ηνλ ζπλδπαζκφ δεπηεξεπφλησλ 
δνθαξηψλ πνπ ελψλνπλ ηα δπγψκαηα κεηαμχ ηνπο. 
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2.3.2 Καηαθόξπθνη ζύλδεζκνη δπζθακςίαο   

 

Καηά ηελ δηεχζπλζε ησλ θχξησλ θνξέσλ έρνπκε ηζρπξέο αληηζηάζεηο ζε 
νξηδφληηα θνξηία ιφγσ ηεο δεκηνπξγίαο πιαηζίνπ. ΢ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε 
(αδχλακνο άμνλαο) ε παξαιαβή ησλ θακπηηθψλ ξνπψλ θαη ησλ ηεκλνπζψλ 
δπλάκεσλ γίλεηαη απφ ηα θαηαθφξπθα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο. Απηέο νη δπλάκεηο 
δεκηνπξγνχληαη θπξίσο ιφγσ ησλ πιεπξηθψλ αλεκνπηέζεσλ πνπ αζθνχληαη ζην 
θηήξην. Σν δνκηθφ ζχζηεκα δπζθακςίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη παγθνζκίσο κε πςειή 
αληηζεηζκηθφηεηα, είλαη απηφ ην πιαίζην ρσξίο εθθεληξφηεηα ζε κνξθή Υ. Οη κειεηεηέο 
επηιέγνπλ ηελ ζπγθεθξηκέλε κνξθή ιφγσ ηεο απμεκέλεο δπζθακςίαο θαη ιηγφηεξν 
πιαζηηθφηεηαο ζηνλ άμνλα ηνπ.  

Απφ εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο αιιά θαη απφ πξαγκαηηθά γεγνλφηα ε αληνρή ησλ 
αληηαλεκίσλ κε θεληξηθνχο ζπλδέζκνπο εμαξηάηαη απφ ηελ ιπγεξφηεηα ησλ ξάβδσλ 
πνπ ζπλζέηνπλ ηνλ θνξέα. ΢πλεπψο ν κειεηεηήο νθείιεη λα αλαιχζεη ζε κεγάιν 
βαζκφ ηελ ιπγεξφηεηα ησλ θαηαθφξπθσλ δηαγσλίσλ ζπλδέζκσλ δηφηη ζε πεξίπησζε 
έληνλσλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ ε απφθξηζε ηνπ θνξέα κπνξεί λα ζεσξεζεί 
πξνβιεκαηηθή. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε νη αμνληθέο ζιηπηηθέο δπλάκεηο πνπ 
αλαπηχζζνληαη ζην ζχζηεκα ηείλνπλ λα αζθήζνπλ θαηλφκελα ιπγηζκνχ ζηνπο 
αληηαλέκηνπο ζπλδέζκνπο κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο αληνρήο, ελψ θαηά ηελ 
εθηφλσζεο ηνπο δελ επηζηξέθνπλ ζηελ αξρηθή επζχγξακκε ζέζε ηνπο. Ζ 
ζπνπδαηφηεηα ηεο κειέηεο ηεο ιπγεξφηεηαο ζηα αληηαλέκηα ζπζηήκαηα είλαη κεγάιε 
γηα ηνπο εμήο ιφγνπο : 

a) Γηα κεγάιε ιεγπξφηεηα νη ζχλδεζκνη παξαιακβάλνπλ ηα θνξηία εθειθπζκνχ 
σζηφζν εκθαλίδεηαη κεγάιε αζηάζεηα ζην ζχζηεκα θαη  ππάξρεη κείσζε ζηελ 
δπζθακςία θαη αληνρή ησλ ξάβδσλ 

b) Γηα κηθξή ιπγεξφηεηα νη ζχλδεζκνη απνξξνθνχλ αξθεηή ζεηζκηθή ελέξγεηα 
αιιά ππάξρεη αχμεζε ηεο αθακςίαο πνπ πξνθαιεί αζηνρίεο ζηα δνκηθά 
ζηνηρεία ηνπ θνξέα, δειαδή ππάξρεη αληζνξξνπία ζηελ θαηαλνκή δπλάκεσλ  

c) Γηα πεξηνξηζκέλε ιπγεξφηεηα νη ζχλδεζκνη δελ απνξξνθνχλ αξθεηή ζεηζκηθή 
ελέξγεηα θαη ιφγσ ηεο αλειαζηηθήο θφξηηζεο ηνπ κέινπο, νδεγεί ζε αζηνρίεο νη 
νπνίεο δελ κπνξνχλ λα πξνβιεθζνχλ φπσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 1  
 

 
 

΢ρήκα 1. Αλειαζηηθφ δηάγξακκα θφξηηζεο παξακφξθσζεο ζπκβαηηθνχ 
κεηαιιηθνχ ζηνηρείνπ κε πεξηνξηζκέλε ιπγεξφηεηα (Πεγή Brunean 2002) 
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΢ηα κεηαιιηθά ζπίηηα κε κηθξά αλνίγκαηα πην πξνζηηή επηινγή είλαη ν 
ζρεδηαζκφο κε πεξηνξηζκέλε ιπγεξφηεηα. Δθηφο απφ ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θνξηίσλ 
ζρεδηαζκνχ ηα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο πξνζθέξνπλ επηπιένλ πιεπξηθή ζηήξημε ζηα 
ππνζηπιψκαηα. Οη θαηαιιειφηεξεο δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο δηαγψληεο 
ξάβδνπο ζπλδέζκσλ, είλαη ηεηξάγσλεο θαη θνίιεο δηαηνκέο. Πξνηηκνχληαη νη 
ηεηξάγσλνη ρηαζηί θνηινδνθνί νη νπνίνη θαηεξγάδνληαη πην εχθνια. 

΢ηνλ ζρεδηαζκφ ζπηηηψλ κε ράιπβα νη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο 
ζπλήζσο κπνξνχλ λα εκπνδίζνπλ ηα αλνίγκαηα ηνπ ζπηηηνχ. Κπξίσο, ιφγσ ησλ 
παξάζπξσλ θαη ησλ αλζξσπνζπξίδσλ πνπ θαζηζηνχλ ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπο δχζθνιν. 
Γηα απηφλ ηνλ ιφγν ρξεζηκνπνηνχληαη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη ηχπνπ Λ θαη Τ. Με 
πεξίπνπ ίδηα απνηειεζκαηηθφηεηα κε ηνλ ηχπνπ Υ απνηεινχλ κηα πνιχ θαιή ιχζε ζε 
απηνχ ηνπ είδνπο θαηαζθεπέο. ΢ηελ εηθφλα 6 θαίλεηαη ζχλδεζκνο ηχπνπ Τ ζηελ 
πξφζνςε ελφο κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ  

 

 

2.2.3 Γνθάξηα παηαξηνύ – Γηαδνθίδσζε   

 

Ο θχξηνο ξφινο ησλ δνθαξηψλ παηαξηνχ (ηεγίδεο) ζην θηήξην είλαη λα 
κεηαθέξνπλ ηηο δξάζεηο απφ ηε ζχκκηθηε πιάθα νξνθήο ζηνπο θχξηνπο θνξείο θαη 
έπεηηα ζηελ ζεκειίσζε. Δθηφο απηνχ πξνζθέξνπλ πιεπξηθή ζηήξημε ζηα δπγψκαηα 
ησλ πιαηζίσλ. ΢ηα κεηαιιηθά ζπίηηα νη ηεγίδεο ζπκπεξηθέξνληαη σο νξηδφληηνη 
ζχλδεζκνη δπζθακςίαο. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ηεγίδσλ εμαξηψληαη απφ ηελ 
ζχλζεζε ,ην πάρνο ηνπ ραιπβδφθπιινπ ην ρξεζηκνπνηνχκελν ηχπν δηαηνκήο ησλ 
ηεγίδσλ θαη ην κέγεζνο ησλ δξάζεσλ. 

΢ηηο πεξηνρέο φπνπ παξαηεξείηαη ηνπηθή αχμεζε ησλ θνξηίσλ, θαηά ηε δξάζε 
ηνπ αλέκνπ ή θαη επηθαλεηαθέο ζπζζψξεπζεο ρηνληνχ, επηδηψθεηαη θαηαξρήλ ε 
ηήξεζε ηεο γεληθήο δηάηαμεο ησλ ηεγίδσλ θαη ε ηνπηθή ρξεζηκνπνίεζε ηεγηδψλ κε 

Δηθόλα 6 Παξάδεηγκα θαηαθφξπθσλ ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο ηχπνπ Τ κεηαιιηθνχ 
ζπηηηνχ κε ηα αληίζηνηρα παξάζπξα  
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κεγαιχηεξν πάρνο ή παρχηεξα ειάζκαηα. Όηαλ δε γίλεηαη απηφ, νη ηεγίδεο 
δηαηάζζνληαη ππθλφηεξα. 

Πξφθεηηαη γηα ζηνηρεία θαηαπνλνχκελα θπξίσο ζε θάκςε. ΢πλήζσο 
πινπνηνχληαη απφ ειαηέο δηαηνκέο ΗΡΔ  νη νπνίεο είλαη ηθαλέο λα παξαιάβνπλ 
κεγάιεο ξνπέο θαηά ηνλ νξηδφληην άμνλα θαη λα εμαζθαιίδνπλ πεξηνξηζκέλν βέινο 
θάκςεο. Ζ ζέζε ησλ ηεγίδσλ ζηελ θαηαζθεπή είλαη ζπγθεθξηκέλε. Σν άλσ πέικα ησλ 
δνθαξηψλ απηψλ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζπλεπζεηαθά κε ην άλσ πέικα ησλ 
θεθαινδνθψλ ψζηε λα ηνπνζεηεζεί ην ραιπβδφθπιιν πάλσ ηνπο ρσξίο πηζαλά 
δηάθελα κεηαμχ ηνπο. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θηίξην ε έλσζε ησλ αληηαλεκίσλ ζπλδέζκσλ ζηα 
ππνζηπιψκαηα  βξίζθνληαη ζηελ βάζε ηεο έδξαζεο (ρακειά) θαη 10 εθαηνζηά θάησ 
απφ ηελ έλσζε θεθαινδνθνχ – ππνζηπιψκαηνο (ςειά) 

 

2.4 ΣΟΗΥΟΠΟΗΗΑ 

 

Ζ ηνηρνπνηία ηεο νηθίαο νθείιεη λα πξνζθέξεη ζηελ θαηαζθεπή δηάθνξα 
ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ νκαιή ζπκβίσζε ησλ αηφκσλ πνπ ζα κέλνπλ.  Σα 
ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ε ζεξκνκφλσζε, ε ερνκφλσζε, ε ζηαζεξφηεηα θαη ε 
ζηεγαλνπνίεζε.  

΢ηα ζπκβαηηθά ζπίηηα πξνηηκάηαη ν ζπλδπαζκφο ηνχβισλ θαη ζνθάδσλ. ΢ηηο 
κεηαιιηθέο νηθίεο ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπλδπαζκφο γπςνζαλίδαο – πεηξνβάκβαθα. Ο 
ζπλδπαζκφο απηφο πξνζθέξεη κεγαιχηεξε ζεξκνκφλσζε απφ ηα ηνχβια ελψ είλαη 
θαη ειαθξχηεξνο.  

Οη γπςνζαλίδεο απνηεινχληαη απφ νξζνγψληα επίπεδα ζηνηρεία απφ ππξήλα 
γχςνπ επελδπκέλν απφ ηηο δχν πιεπξέο κε εηδηθφ ραξηί. Σα δνκηθά ζηνηρεία απηά 
βηδψλνληαη εχθνια ζε κεηαιιηθφ ζθειεηφ ελψ πξνζδίδνπλ ζεξκνκφλσζε θαη 
ππξνπξνζηαζία 

Γηα κεγαιχηεξε ζεξκνκφλσζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηξψκαηα πεηξνβάκβαθα. Ο 
πεηξνβάκβαθαο απνηειείηαη απφ αθαηέξγαζηα πιηθά φπσο δηαβάζεο θαη δνινκίηεο. 
Υξεζηκνπνηείηαη σο επηπξφζζεην πιηθφ γηα ηελ ζεξκνκφλσζε θαη ερνκφλσζε  
ζθεπψλ θαη δηαρσξηζηηθψλ ηνίρσλ. Δπεηδή είλαη εχζξαπζην ζαλ πιηθφ δελ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί κφλν ηνπ θαη έηζη ρξεζηκνπνηνχληαη νη γπςνζαλίδεο. 

   

2.5 ΢ΤΜΜΗΚΣΖ ΠΛΑΚΑ ΟΡΟΦΖ΢ 

 

Χο ζχκκηθηε πιάθα νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ην 
απαξηίδνπλ. Σα δνκηθά απηά ζηνηρεία απνηεινχληαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, ηα 
ηξαπεδνεηδή ραιπβδφθπιια  θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηνπνζεηνχληαη ήινη ζηα 
δνθάξηα ηνπ ζθειεηνχ πνπ ζπγθξαηνχλ ην ζθπξφδεκα. Ο ξφινο ησλ ζχκκηθησλ 
πιαθψλ είλαη απφ ζηαηηθήο απφςεσο ζεκαληηθφο αθνχ κεηαθέξνπλ ηα θαηαθφξπθα 
θνξηία θαη ηηο νξηδφληηεο δξάζεηο κέζσ δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο. Οη ζχκκηθηεο 
πιάθεο πξνηηκνχληαη γηα ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπο ζηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα, ηελ 
ηαρχηεηα ηνπνζέηεζεο ζηνπο ζηελ θαηαζθεπή αιιά θαη φηη είλαη νηθνλνκηθά πξνζηηέο. 
Πξηλ ηε ζθπξνδέηεζε, νη ραιχβδηλεο βάζεηο ζπλδένληαη κε ην ζθειεηφ ηεο 
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θαηαζθεπήο , ελψ ιεηηνπξγεί σο κεηαιιφηππνο ν νπνίνο παξαιακβάλεη ηηο 
εθειθπζηηθέο δπλάκεηο. Αθνχ ηνπνζεηεζεί ην ραιπβδφθπιιν, ην ζθιεξπκέλν 
ζθπξφδεκα ζπλδέεηαη δηαηκεηηθά. Ο νπιηζκφο ηνπνζεηείηαη  εθφζνλ ρξεηάδεηαη γηα 
ηελ απνθπγή ξεγκαηψζεσλ αιιά θαη γηα επηπιένλ αληνρή ζε ππξθαγηά. 

 

2.5.1 Υαιύβδηλεο βάζεηο 

 

Ζ ρξήζε ησλ ραιπβδφθπιισλ μεθηλά απφ ηα κέζα ηνπ 20νπ αηψλα φπνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα κεγάιεο επηθάλεηεο σο ε βέιηηζηε ιχζε επηθάιπςεο έλαληη ηνπ 
απινχ ζθπξνδέκαηνο. Λφγσ ηεο κεγάιεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ ηα ραιπβδφθπιια 
αμηνπνηήζεθαλ ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη ζηέγεο αεξνδξνκίσλ. Σα ηειεπηαία 
ρξφληα απνηειεί κηα ηδαληθή ιχζε γηα κεηαιιηθά ζπίηηα (κνλψξνθα ή πνιπψξνθα). 

Τπάξρνπλ 3 γεληθνί ηχπνη ραιχβδηλσλ βάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη.  

 

a) Υαιπβδφθπιια κνξθήο ππνζθαθήο (Symdeck 50) φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 7 
 

 

 Δηθόλα 7. Symdeck 50 (Πεγή εηαηξεία Οηθνλφκνπ-Μνζρνλά) 

 

b) Υαιπβδφθπιια ηξαπεδνεηδνχο κνξθήο (Symdeck 73) φπσο θαίλεηαη ζηελ 
εηθφλα 8 

 

 
 



22 

 

       Δηθόλα 8. Symdeck 73 (Πεγή εηαηξεία Οηθνλφκνπ-Μνζρνλά) 

c) Υαιπβδφθπιια κε βαζηά θαηαζηξψκαηα (Symdeck 100 θαη Symdeck 150) φπσο 
θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 9 θαη 10 

 
 

Δηθόλα 9-10. Symdeck 100 (αξηζηεξά), Symdeck 150 (δεμηά) (Πεγή εηαηξεία 
Οηθνλφκνπ-Μνζρνλά) 

  Ζ έλσζε ηνπο κε ηα δνθάξηα παηαξηνχ γίλεηαη κε απηνδηάηξεηεο βίδεο νη 
νπνίεο είλαη ηθαλέο λα ηξππήζνπλ ην πάρνο ηνπ πέικαηνο θαη ην ραιπβδφθπιιν καδί . 
Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη ηαπηφρξνλα κε ηελ αλέγεξζε ηνπ θηηξίνπ θαη γηα απηφ ηνλ 
ιφγν, ε ηνπνζέηεζε ηνπο απαηηεί εκπεηξία θαη ηερλνγλσζία απφ ηελ θαηαζθεπάζηξηα 
εηαηξεία.  

  Αθφηνπ ηνπνζεηεζνχλ νη ραιχβδηλεο βάζεηο δεκηνπξγνχληαη θελά εμαηηίαο 
αηειεηψλ θαη αλνκνηνκνξθίαο ζηε έλσζε δνθαξηνχ – ραιπβδφθπιινπ. Σα θελά απηά 
πξέπεη λα θιείζνπλ ψζηε λα κελ εθρπιηζηεί ην ζθπξφδεκα πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζηελ 
επφκελε θάζε θαηαζθεπήο. Υξεζηκνπνηνχληαη ζεξκνκνλσηηθέο θαη ζηεγαλσηηθέο 
ζηξψζεηο ζε κνξθή αθξνχ νη νπνίεο πξέπεη λα αληέρνπλ ζηηο εμσηεξηθέο θαη 
θιηκαηηθέο ζπλζήθεο αιιά θαη ζηηο ζεξκηθέο θαηαπνλήζεηο απφ ην εζσηεξηθφ ησλ 
ρψξσλ.  

  Οη απιαθψζεηο ζηα ραιπβδφθπιια δελ είλαη ίδηεο κεηαμχ ηνπ άλσ θαη ηνπ 
θάησ κέξνο ηεο. Σν πέικα παξνπζηάδεη δηαθνξά ζην πιάηνο ηεο. Απηφ γίλεηαη γηα 
ιφγνπο ζεξκνκφλσζεο αιιά γηα ιφγνπο νηθνλνκηθνχο ψζηε λα κελ εγρπζεί 
επηπξφζζεην ζθπξφδεκα ην νπνίν ζα είλαη πεξηηηφ. Σν άλσ πέικα ηνπο εληζρχεηαη 
έλαληη ηνπηθνχ ιπγηζκνχ κε κηα ζπλερφκελε απιάθσζε. ΢ην θνξκφ ππάξρνπλ εηδηθέο 
λεπξψζεηο νη νπνίεο πξνζδίδνπλ κεγαιχηεξε επαθή κεηαμχ ζθπξνδέκαηνο – 
ραιπβδφθπιινπ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ηθαλφηεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ λα 
αληέρνπλ ζαλ εληαίν ζχλνιν ζηηο δηαηκεηηθέο θαηαπνλήζεηο. 
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Δηθόλα 12. Πξνθίι ραιπβδφθπιινπ SYMDECK73( (Πεγή Δηαηξεία ARTHON) 

  ΢ην κεηαιιηθφ ζπίηη ηεο κειέηεο ρξεζηκνπνηείηαη Symdeck 73. Πξφθεηηαη γηα 
έλα γαιβαληζκέλν πξνθίι ηξαπεδνεηδνχο ραιπβδφθπιινπ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα αλνίγκαηα κεηαμχ 3 θαη 4,5 κέηξσλ. Σν χςνο ηνπ είλαη 73 ρηιηνζηά θαη παξάγεηαη 
ζε δηάθνξα πάρε. Ζ πνηφηεηα ηνπ είλαη πςειή S320 κε δπλαηφηεηα βαθήο. 
Παξαθάησ ζηελ εηθφλα 13 θαίλεηαη ε εθαξκνγή ηνπ ραιπβδφθπιινπ Symdeck κε ηελ 
ππφινηπε θαηαζθεπή. 

 

 

 

Δηθόλα 13. ΢πλδπαζκφο ζχκκηθηεο πιάθαο κε ην πιαίζην ηνπ κεηαιιηθνχ 
ζπηηηνχ 
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Κεθάιαην 3
ν
  ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢ ΜΔΛΧΝ ΜΔΣΑΛΛΗΚΟΤ 

ΚΣΖΡΗΟΤ 

 

 Σα επηκέξνπο ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο κε ζπλδέζεηο 
είηε ζπγθνιιεηέο είηε θνριησηέο. Ζ έλσζε απηψλ ησλ ηκεκάησλ δεκηνπξγεί ην 
ζχλνιν ηεο δνκήο. Ζ επηινγή ηεο κεζφδνπ ζχλδεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ 
ζπκπεξηθνξά ηεο ζχλδεζεο ζηα θνξηία ζρεδηαζκνχ, ηελ δηαζέζηκε ηερλνινγία αιιά 
θπξίσο ζηελ γεληθή φςε ηεο θαηαζθεπήο.  

 

3.1 ΢ΤΓΚΟΛΛΖΣΔ΢ ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢ 

 

Πξφθεηηαη γηα κηα απφ ηηο πην παιηέο κεζφδνπο ζχλδεζεο ιφγσ ηεο 
απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπο ζηελ κεηαθνξά ησλ δπλάκεσλ. Ζ πινπνίεζε απηήο ηεο 
ζχλδεζεο γίλεηαη κε ην ιηψζηκν ηε κεηαιιηθήο βάζεο (ζχξκα) πξνο ηα κέιε πνπ ζα 
ζπγθνιιεζνχλ θαη ηελ ςχμε ηνπο ψζηε λα δεκηνπξγεζεί κηα ζπκπαγήο ζπγθφιιεζε.  

Γηαθξίλνληαη ζε δχν είδε:  

a) ΢πγθνιιήζεηο επηθάιπςεο. Αλάκεζα ζε δχν επηθάλεηεο γεηηνληθψλ πιαθψλ 
πξαγκαηνπνηείηαη ε έλσζε ηνπο ρσξίο ηελ πξνεηνηκαζία ησλ άθξσλ ηνπο. 
Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ γξήγνξε θαη πην νηθνλνκηθά πξνζηηή ιχζε 
ρσξίο ηελ πξνζθνξά εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ. Αληηζέησο φκσο νη 
ζπλδέζεηο  απηέο δελ είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ κεηαθνξά κεγάινπ κεγέζνπο 
δπλάκεσλ ελψ πζηεξνχλ ζε ζπλζήθεο θφπσζεο. 

b) Μεησπηθέο ζπγθνιιήζεηο. Τινπνηείηαη ηνπνζεηψληαο ηα κέιε ζε κηα επζεία 
ψζηε λα ζπγθνιιεζεί ην θελφ πνπ δεκηνπξγείηαη κε ην κέηαιιν βάζεο. ΢ηελ 
ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πξέπεη λα γίλεη κηα πξνεηνηκαζία ψζηε λα 
δηεηζδχζεη πιήξσο. Απηέο νη ζπλδέζεηο ζεκεηψλνπλ κεγάιεο αληνρέο ζε 
θφπσζε αιιά είλαη αθξηβφηεξεο ιφγσ ηεο πξνεηνηκαζίαο πνπ ρξεηάδεηαη 
απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. 

 

3.1.1 ΢πγθνιιήζεηο 

 

Χο ζπγθφιιεζε νξίδεηαη ε κφληκε ζχλδεζε ή ζπλέλσζε, κε ηελ βνήζεηα 
ζεξκφηεηαο, δπν ή πεξηζζφηεξσλ κεηαιιηθψλ ηεκαρίσλ. Καηά ηελ ζπγθφιιεζε ηα 
πιηθά ζεξκαίλνληαη ζηε ζέζε ζχλδεζεο κε ηελ βνήζεηα πεγήο ζεξκφηεηαο έσο φηνπ 
γίλνπλ ξεπζηά θαη ηα κφξηα ηνπο αλακεηρζνχλ κεηαμχ ηνπο. Μεηά ηελ ζηεξενπνίεζε 
ηνπ ηήγκαηνο, ηα εμαξηήκαηα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κφληκα. Σα είδε ζπγθνιιήζεσλ 
είλαη ε εζσξαθή, κε ηελ νπνία ε ζπγθφιιεζε εηζέξρεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ 
ειάζκαηνο, θαη ε εμσξαθή, κε ηελ νπνία ζπγθνιιείηαη ην εμσηεξηθφ κέξνο ησλ 
ειαζκάησλ. 

   Οη εζσξαθέο απαηηνχλ πξνεηνηκαζία ησλ επηθαλεηψλ ζχλδεζεο γηα λα 
εμαζθαιηζηεί ε νκαιή ξνή ηάζεσλ ζηελ ζχλδεζε. Ζ πξνεηνηκαζία απηή απαηηεί κηα 
κηθξή δηεξγαζία (θξεδάξηζκα) ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην θαηάιιειν άλνηγκα γηα λα 
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εηζρσξήζεη ε ξαθή. Παξάδεηγκα εζσξαθήο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 14.Σν πάρνο 
ζπγθφιιεζεο ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε (1) 

 

 

`  Δηθόλα 14. Δζσξαθή ζε ζχλδεζε Σ 

                

 ,1 ,2nom noma a t    , / 5 )3min(  nom t mmc 
  

(1) 

 

Όπνπ  

,1noma   : εζσηεξηθφ πάρνο εζσξαθήο  ,   t  : πάρνο ειάζκαηνο 

,2noma  : εμσηεξηθφ πάρνο εζσξαθήο 

nomc  : απφζηαζε ειεχζεξνπ ηκήκαηνο ηνπ ειάζκαηνο αλάκεζα απφ ηηο 

ζπγθνιιήζεηο 

 

 ΢ε αληίζεζε κε ηηο εζσξαθέο, γηα ηηο εμσξαθέο δελ απαηηείηαη πξνεηνηκαζία 
ζηα ειάζκαηα πνπ ζα ζπγθνιιεζνχλ. Σν πξναπαηηνχκελν πάρνο ζπγθφιιεζεο 
δεκηνπξγείηαη κε ηελ ζηξψζε αλάκεζα ζηα ειάζκαηα. Δάλ ην δηάθελν πνπ πξέπεη λα 
θαιχςεη ε ζπγθφιιεζε είλαη κεγάιν ή ε δηαδηθαζία ην επηβάιιεη, αληί γηα κηα ξαθή 
πξαγκαηνπνηνχληαη επάιιειεο ξαθέο ψζηε λα γεκίζεη ην δηάθελν, φπσο θαίλεηαη ζηε 
εηθφλα 15 

   



28 

 

 

 

Δηθόλα 15. Δμσξαθή  κε πνιιαπιέο ζηξψζεο γηα πάρνο ζπγθφιιεζεο α 

 

Γηα ην κεηαιιηθφ ζπίηη ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 
εζσξαθή αιιά κφλν εμσξαθή. Παξάδεηγκαηα ζπγθνιιήζεσλ θαίλνληαη ζηηο εηθφλεο 
16 θαη 17 

 

 

 

 

Δηθόλα 16. Δμσξαθή ππνζηπιψκαηνο ηνπ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 
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Δηθόλα 17. Δμσξαθή δνθαξηνχ ΗΡΔ 200 ηνπ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 

 

 

3.2  ΚΟΥΛΗΧΣΔ΢ ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢  

 

΢ηηο θνριησηέο ζπλδέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη θνριίεο γηα ηελ έλσζε δχν 
ραιχβδηλσλ κειψλ. Δίλαη δεκνθηιέο ηα ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο ειθπζηηθφηεηαο 
ηνπο ζηελ εκθάληζε ηεο θαηαζθεπήο. Αλ θαη είλαη νηθνλνκηθή ιχζε ηφζν απφ άπνςε 
πιηθνχ φζν θαη ζην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, ρξεηάδεηαη ν απαξαίηεηνο ζρεδηαζκφο απφ 
έκπεηξν ζρεδηαζηή ψζηε λα αληέμεη ηα θνξηία ζρεδηαζκνχ θαη ηηο θαηαπνλήζεηο. Ζ 
δχλακε κεηαθέξεηαη απφ ηελ θέξνπζα πιάθα θαη ηνπο θνριίεο ζηηο νπέο απηψλ. Οη 
θνριίεο ππφθεηληαη ζε κνλή ή δηπιή δηάηκεζε φπνπ είλαη θαη ν θχξηνο ιφγνο πηζαλήο 
αζηνρίαο.    

Σν θχξην κεηνλέθηεκα ηνπο είλαη ε νιίζζεζε πνπ θαηαβάιιεηαη απφ ηα ζηνηρεία 
ηεο ζχλδεζεο. Απηφ νθείιεηαη ζην δηάθελν ησλ θνριηψλ κε ηηο νπέο. Οη βηδσηέο 
ελψζεηο επηηπγράλνπλ πςειή δπζθακςία ζε δηάηκεζε ιφγσ ηεο αληίζηαζεο ηξηβήο 
κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ. Όκσο φηαλ νη εμσηεξηθέο δπλάκεηο ππεξβνχλ απηή ηελ 
αληίζηαζε, νη πιάθεο απηέο νιηζζαίλνπλ θαη νη βίδεο ππνβαζηάδνληαη απφ ηηο άληπγεο 
ησλ νπψλ.   

 ΢ηε ζχγρξνλε δφκεζε ησλ ραιχβδηλσλ θαηαζθεπψλ, ηα επηκέξνπο ζηνηρεία 
δηακνξθψλνληαη αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο ηεξψληαο έλα πξνδηαγεγξακκέλν ζχζηεκα 
αλνρψλ αθνινπζψληαο πάληνηε ην κεραλνινγηθφ ζρέδην. ΢ηε ζπλέρεηα κεηαθέξνληαη 
ζην ρψξν αλέγεξζεο φπνπ ζπλαξκνινγνχληαη κεηαμχ ηνπο κε θνριίεο ψζηε λα 
δεκηνπξγεζεί ε δνκή ηνπ θηηξίνπ. Ζ αλέγεξζε πξναπαηηεί ηελ ζσζηή ζπλαξκνγή  
ψζηε λα νξηζηεί ε αθξίβεηα ηνπ θηηξίνπ θαη λα κεησζεί ε πξνέληαζε πνπ κπνξεί λα 
πξνέιζεη απφ πηζαλέο ιαλζαζκέλεο ζπλαξκνγέο.     

 Ζ δηάηκεζε πνπ δεκηνπξγείηαη ζηηο ζπλδέζεηο απηέο γίλεηαη κέζσ ηεο ηξηβήο 
πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ θνριηψλ θαη ησλ ειαζκάησλ ιφγσ ηεο δχλακεο 
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πξνέληαζεο. Γηα ην ιφγν απηφ νη θνριηψζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ νλνκάδνληαη 
θνριηψζεηο ηξηβήο. Απφ έλα ζεκείν θαη κεηά, ε ηξηβή ππεξληθάηαη θαη ιακβάλεη ρψξα 
ε νιίζζεζε κεηαμχ ησλ ειαζκάησλ. 

Γηα ηελ απνθπγή ιαζψλ ζηα κέιε νη νπέο ζηα ειάζκαηα δηαλνίγνληαη θαηά 2 
ρηιηνζηά κεγαιχηεξεο απφ ηελ δηάκεηξν ηνπ θνριία. Με εμαίξεζε βέβαηα ηελ έδξαζε 
ηνπ ππνζηπιψκαηνο φπνπ νη νπέο γίλνληαη ππεξκεγέζεηο. Ο θχξηνο ιφγνο είλαη γηα 
ηπρφλ απνθιίζεηο ζηηο απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ αγθπξίσλ.  

 

3.2.1 Κνριίεο θαη εμαξηήκαηα 

 

Ο θνριίαο, ζηελ ζχγρξνλε κεραλνινγία, είλαη έλα ζηνηρείν ην νπνίν 
παξνπζηάδεηαη ζηελ πινπνίεζε  ιπφκελσλ ζπλδέζεσλ. Πξφθεηηαη γηα έλα 
αληαιιαθηηθφ ηππνπνηεκέλν αλά κέγεζνο θαη δηάκεηξν, θζελφ θαη πνιχ πξνζηηφ ζε 
νπνηαδήπνηε είδνο ζχλδεζεο. 

Σν δεχγνο θνριία - πεξηθφριηα δεζπφδεη ζηηο πεξηζζφηεξεο κεηαιιηθέο 
θαηαζθεπέο. ΢ηελ ζχλδεζε απηή ζπκκεηέρεη έλαο δαθηχιηνο (ξνδέια) ν νπνίνο 
βνεζάεη ζηνλ έιεγρν ηεο ηξηβήο ζην θνκβνέιαζκα.  

Οη θνριίεο ιεηηνπξγνχλ σο ζπλδεηήξην ζηνηρείν κε ηε δπλαηφηεηα ιχζεο θαη 
επαλαζχλδεζεο  

i. σο κεηαηξνπέαο ξνπήο ζε αμνληθή δχλακε θαη αληίζηξνθα 
ii. σο κεηαηξνπέαο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο ζε γξακκηθή θίλεζε θαη αληίζηξνθα 
iii. σο κέζν γηα δεκηνπξγία πξνέληαζεο ζε κεραληθά ζπζηήκαηα γηα δηαθφξνπο 

ζθνπνχο 
 

Ο θνριίαο απνηειείηαη απφ ηελ θεθαιή, ηνλ θνξκφ θαη ην ζπείξσκα. Ζ 
ζπλήζεο θεθαιή είλαη εμαγσληθή. Σν ζπείξσκα αθνινπζεί ην κεηξηθφ ζχζηεκα ISO 
θαη είλαη δεμηφζηξνθν. Ζ πεξίζθημε ηνπο επηηπγράλεηαη κε ηα εμαξηήκαηα ηνπο, ηα 
νπνία είλαη ηα πεξηθφριηα θαη νη δαθηχιηνη. Οη δαθηχιηνη παξεκβάιινληαη ζπλήζσο 
κεηαμχ ηνπ πεξηθνριίνπ θαη ησλ ειαζκάησλ ή θαη κεηαμχ ησλ ειαζκάησλ θαη ηεο 
θεθαιήο ηνπ θνριία. Οη δηαζέζηκνη θνριίεο θαη ηα ζρεηηθά εμαξηήκαηα είλαη 
ηππνπνηεκέλα απφ ηηο ηζρχνπζεο πξνδηαγξαθέο. Οη δηαζηάζεηο δίλνληαη απφ ηνλ 
πίλαθα 4 

Πίλαθαο 4. Γηαζηάζεηο θνριηψλ d (mm) (Πεγή Δξκφπνπινο Η.2008 [7]) 
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3.2.2 Πνηόηεηεο θνριηώλ 

 

Οη πνηφηεηεο ησλ θνριηψλ ζπκβνιίδνληαη κε δχν αξηζκνχο, κε κηα ηειεία 
κεηαμχ ηνπο. Ο πξψηνο αξηζκφο εθθξάδεη ην 1/100 ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο ζε 
ΜPa, ν δεχηεξνο ην δεθαπιάζην ηνπ ιφγνπ κεηαμχ νξίνπ δηαξξνήο θαη εθειθπζηηθήο 
αληνρήο. Οη ζπλήζεηο πνηφηεηεο δίλνληαη απφ ηνλ πίλαθα 5 

 

Πίλαθαο 5. Ολνκαζηηθέο ηηκέο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο fyb θαη ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο 
fub γηα θνριίεο (Πεγή Δξκφπνπινο Η ,2008[7]) 

 

 

 

Κνριίεο πςειήο αληνρήο ζεσξνχληαη νη θνριίεο 8.8 θαη 10.9, ησλ νπνίσλ θαη 
κφλνλ επηηξέπεηαη ε ρξήζε σο πξνεληεηακέλσλ θνριηψλ ζε ζπλδέζεηο ηξηβήο. 
Γεληθφηεξα ε βαζηθή αξρή ζηηο ζπλδέζεηο κε θνριίεο είλαη φηη ε πνηφηεηα ηνπ ράιπβα 
γηα θνριίεο λα είλαη θαιχηεξε απφ ηελ πνηφηεηα ράιπβα ησλ ζπλδεφκελσλ 
ειαζκάησλ. 

Σν κήθνο ησλ θνριηψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαζνξίδνληαη απφ ην πάρνο 
ησλ πξνο ζχλδεζε ειαζκάησλ, απφ ην κήθνο ηνπ ζπεηξψκαηνο ηνπ θνριία, απφ ηα 
πάρε ησλ δαθηπιίσλ θαη απφ κηα αλνρή πνπ πξνβιέπεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

3.2.3 Γύλακε πξνέληαζεο 

 

Ζ δχλακε πξνέληαζεο νθείιεηαη ζηελ ζχζθημε ηνπ πεξηθνριίνπ ζηελ ζχλδεζε 
ηνπ θνριία ην νπνίν έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ εθειθπζκφ ηεο. Ο εθειθπζκφο απηφο 
πξνθαιεί ηελ ζπκπίεζε θαη ηελ παξακφξθσζε ησλ ππφινηπσλ ζηνηρείσλ.  

Γηα ηελ απνθπγή αλεπαξθήο πξνέληαζεο ν κειεηεηήο πξέπεη λα εθηηκήζεη ηα 
ραξαθηεξηζηηθά δηαθφξσλ κεζφδσλ πεξίζθημεο ψζηε λα δηαιέμεη ηελ θαηάιιειε. Ο 
έιεγρνο ζε ζηξέςε απνηειεί ηελ πην δηαδεδνκέλε κέζνδν. Ζ ηηκή ηεο ξνπήο ζηξέςεο 
αληηθαζίζηαηαη θαη νξίδεηαη σο ηελ εθειθπζηηθή ηάζε ηνπ θνριία. Καηά ηελ ζχζθημε ε 
ηάζε απηή νξίδεηαη σο ην 75% ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηνπ πιηθνχ ηνπ θνριία.     

Ζ απαηηνχκελε ξνπή ζηξέςεο επηβάιιεηαη απφ ην ξνπφθιεηδν. Σν ξνπφθιεηδν 
θέξεη κηα έλδεημε κε ηελ ξνπή πνπ απαηηείηαη ψζηε λα απνθεπρζεί ε αλεπαξθήο 
πξνέληαζε. ΢ηελ ζχζθημε ρξεζηκνπνηνχληαη ξνδέιεο θαη θνριίεο κε κηθξφ βήκα γηα 
λα κελ ιπζεί ε ζχλδεζε. 
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3.2.4 Καηεγνξίεο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

 

Οη ζπλδέζεηο απηέο ρσξίδνληαη ζε θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηε δηεχζπλζε ηνπο 
πξνο ηε κεηαθνξά ηεο δχλακεο 

 

3.2.4.1 Σπλδέζεηο δηάηκεζεο 

 

Οη θνριησηέο ζπλδέζεηο πνπ ππφθεηληαη ζε δηάηκεζε δηαρσξίδνληαη ζε 3 
θαηεγνξίεο : 

 

Καηεγνξία Α (Σπλδέζεηο άληπγαο) 

Χο άληπγα νξίδεηαη ε βαζκνλνκεκέλε επηθάλεηα ησλ νπψλ γηα ηνπο θνριίεο. Ζ 
επαθή ησλ θνριηψλ κε ηελ άληπγα ησλ νπψλ δεκηνπξγεί ηελ επηζπκεηή κεηαθνξά 
ησλ δπλάκεσλ φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 18. ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ θνριίεο πνηφηεηαο 4.6 κέρξη θαη 10.9.  

 

 

 

 

           Δηθόλα 18. Μεραληζκφο ιεηηνπξγίαο απινχ δηαηεκλφκελνπ θνριία 

 

Καηεγνξία Β (Σπλδέζεηο αλζεθηηθέο ζε νιίζζεζε ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 
ιεηηνπξγηθόηεηαο) 

Ζ δηάηκεζε πνπ δεκηνπξγείηαη ζηηο ζπλδέζεηο απηέο γίλεηαη κέζσ ηεο ηξηβήο 
πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ θνριηψλ θαη ησλ ειαζκάησλ ιφγσ ηεο δχλακεο 
πξνέληαζεο. Γηα ην ιφγν απηφ νη θνριηψζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ νλνκάδνληαη 
θνριηψζεηο ηξηβήο. Απφ έλα ζεκείν θαη κεηά, ε ηξηβή ππεξληθάηαη θαη ιακβάλεη ρψξα 
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ε νιίζζεζε κεηαμχ ησλ ειαζκάησλ. Απφ εθείλε ηε ζηηγκή θαη κεηά ε θνριίσζε 
ζπκπεξηθέξεηαη σο θνριίσζε αληχγαο ηχπνπ Α. Οη δηαηκεηηθέο ηάζεηο πνπ 
δεκηνπξγνχληαη κέζα ζηελ άληπγα εκθαλίδνληαη ζηελ εηθφλα 19. ΢ηελ θνριηψζε 
ηξηβήο γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ εθείλσλ ζηηο νπνίεο ε νιίζζεζε ζπκβαίλεη ζηελ νξηαθή 
θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο (θαηεγνξίαο Β) θαη εθείλσλ ζηηο νπνίεο ε νιίζζεζε 
ζπκβαίλεη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο (θαηεγνξίαο C) . Οη θνριηψζεηο 
θαηεγνξίαο Β ιεηηνπξγνχλ σο θνριηψζεηο ηξηβήο γηα ηηο δπλάκεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη 
σο θνριηψζεηο άληπγαο γηα ηηο δπλάκεηο αζηνρίαο. ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία 
ρξεζηκνπνηνχληαη θνριίεο πνηφηεηαο 8.8 κέρξη θαη 10.9 

 

Καηεγνξία C (Σπλδέζεηο αλζεθηηθέο ζε νιίζζεζε ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 
αζηνρίαο) 

Οη θνριηψζεηο ηεο θαηεγνξίαο απηήο ιεηηνπξγνχλ ζπλερψο σο θνριηψζεηο 
ηξηβήο θαη δελ επηηξέπεηαη ε εκθάληζε νιίζζεζεο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. 
΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη πξνεληεηακέλνη θνριίεο 8.8 ή 
10.9. Ζ κέγηζηε δηαηκεηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ αληνρή 
ζε νιίζζεζε, νχηε ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ζχλζιηςε άληπγαο. 

 

 

 

Δηθόλα 19. ΢χλζιηςε άληπγαο νπψλ (Πεγή ΢ρνιή ΑΔΗ Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ Πάηξαο) 

 

3.2.4.2 Σπλδέζεηο εθειθπζκνύ 

 

Ζ δχλακε κεηαθέξεηαη δηα κέζνπ ηνπ θνξκνχ ηνπ θνριία, φπσο θαίλεηαη ζηελ 
εηθφλα 20. Ζ πηζαλή αζηνρία ζπκβαίλεη ζηελ δηαηνκή ηνπ ζπεηξψκαηνο, ε νπνία είλαη 
αζζελέζηεξε απφ ηελ πιήξε δηαηνκή ηνπ θνξκνχ. Τπάξρεη φκσο θαη ν θίλδπλνο 
δηάηξεζεο ηνπ ειάζκαηνο, αλ απηφ είλαη πνιχ ιεπηφ θαη δελ έρνπλ ηνπνζεηεζεί 
δαθηχιηνη, νη νπνίνη δηεπξχλνπλ ηελ επηθάλεηα δηάηξεζεο. 
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Καηεγνξία D Φσξίο πξνέληαζε 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία δελ απαηηείηαη πξνέληαζε ελψ δελ ζπληζηάηαη ζε 
ζπλδέζεηο φπνπ ην εθειθπζηηθφ θνξηίν κεηαβάιιεηαη ζπλερψο 

 

Καηεγνξία E Με πξνέληαζε 

΢ηελ θαηεγνξία Δ ρξεζηκνπνηνχληαη πξνεληεηακέλνη θνριίεο 8.8 ή 10.9 κε 
ειεγρφκελε ζχζθημε 

 

 

 

Δηθόλα 20. Μεραληζκφο ιεηηνπξγίαο απινχ εθειθπφκελνπ θνριία 

 

 

3.3 ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢ ΥΑΛΤΒΓΗΝΧΝ ΓΟΜΧΝ 

 

Ο ζθειεηφο ηεο θαηαζθεπήο απνηειείηαη απφ επηκέξνπο κεηαιιηθά κέξε ηα 
νπνία κπνξνχλ λα θαιχςνπλ κεγάια αλνίγκαηα. Σα κέιε ηνπο ζπλδένληαη κε 
ζπγθνιιήζεηο θαη θνριίεο. Δπηπξνζζέησο νη ζπλδέζεηο επηηπγράλνληαη κε ειάζκαηα 
θαη αξκνθαιχπηξεο (ειάζκαηα ζηξέςεο) πνπ πξνζθνιινχληαη ζηα κέιε. Σα 
ππνζηπιψκαηα ζπλδένληαη κε ηα ζεκέιηα κε ηελ πιάθα έδξαζεο θαη ηα αγθχξηα. Ζ 
ζθειεηνδνκή απνηειείηαη απφ θεθαινδνθνχο θαη ηεγίδεο φπνπ θαη απηά ζπλδένληαη 
κε θνριίεο.  

 

3.3.1 Σύπνη ζπλδέζεσλ  

 

 Οη κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο κειεηψληαη ψζηε λα έρνπλ ζηαηηθή ηζνξξνπία ζε 
φιε ηελ δνκή ηνπ θηηξίνπ. Γηα λα επηηεπρζεί ε ζηαηηθή ηζνξξνπία γίλεηαη ν ζρεδηαζκφο 
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ηεο ζχλδεζεο ζε κηα δηεχζπλζε, αλ ιάβνπκε ππφςηλ κφλν ηηο αλεκνπηέζεηο. Χζηφζν 
ζε ζεηζκνγελείο πεξηνρέο θξίλεηαη αλάγθε λα δηαθνξνπνηεζνχλ απηέο νη ζπλδέζεηο. 
Απηφ νδεγεί ζηελ δηακφξθσζε ησλ ζπλδέζεσλ ηνπ θηηξίνπ. ΢ην κεηαιιηθφ ζπίηη νη 
ζπλδέζεηο δηαθξίλνληαη ζε : 

a) ΢πλδέζεηο δνθνχ κε ππνζηχισκα 
b) ΢πλδέζεηο δνθνχ κε δνθνχ 
c) ΢πλδέζεηο ζηε βάζε ππνζηπισκάησλ 
d) ΢πλδέζεηο αληηαλεκίσλ ζπλδέζκσλ κε ππνζηπιψκαηα 

 
Οη γεληθέο απαηηήζεηο γηα κηα ζχλδεζε είλαη ν αλαγθαίνο βαζκφο ζηηβαξφηεηαο 

– επθακςίαο θαη ε επαξθήο κεηαθνξά εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ απφ ην έλα κέινο ζην 
άιιν. Δθηφο απηψλ ε πξνζηηή ζχλδεζε ησλ ειαζκάησλ γηα ζέκα αηζζεηηθήο θαη ε 
επίηεπμε ηεο κεηαθνξάο θνξηίσλ δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ δεπηεξεχνπζεο 
απαηηήζεηο.  

 
3.3.2 ΢πλδέζεηο δνθνύ ππνζηπιώκαηνο 

 

Οη ζπλδέζεηο (θφκβνη) ηνπ θεθαινδνθνχ κε ην ππνζηχισκα ζρεδηάδνληαη σο 
αξζξσηνί ή σο άθακπηνη, ελψ κεηαθέξνπλ ξνπή θάκςεο. Απηέο νη ζπλδέζεηο 
απνηεινχλ ηηο πην αζζελείο πεξηνρέο κεηαμχ θεθαινδνθνχ – ππνζηπιψκαηνο. 
Παξάδεηγκα κηαο ηέηνηαο ζχλδεζεο εκθαλίδεηαη ζηελ εηθφλα 21. Οη πεξηνρέο απηέο 
εληνπίδνληαη ζην έιαζκα (ιαπάηζα) θαη ηνλ θνξκφ ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Γηα ηελ 
ελίζρπζε ηνπ θνξκνχ ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζπγθνιινχληαη ειάζκαηα κέζα ζην θνξκφ 
πνπ εκπνδίδνπλ ηελ ζηξέςε ηεο δηαηνκήο θαη ηελ ηνπηθή δηαξξνή ηεο ζχλδεζεο. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηεο άθακπηεο ζχλδεζεο, ην πιαίζην αλαιχεηαη 
κε ππνινγηζκνχο αξθεηά πνιχπινθνπο. Όκσο κε ηηο ππνινγηζηηθέο δπλαηφηεηεο ησλ 
ηειεπηαίσλ ρξφλσλ, ηα πεξηζζφηεξα πιαίζηα ζρεδηάδνληαη κε ηελ παξαδνρή ηνπ 
αλψηεξνπ θαη θαηψηεξνπ νξίνπ ζηξνθηθήο δπζθακςίαο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφκβνπ.   

Απηφ ζεκαίλεη φηη νη άθακπηνη θφκβνη επηβαξχλνληαη κε ζχλζεηνπο θφκβνπο κε 
ζπλέπεηα ηελ ρξήζε λεπξψζεσλ ψζηε λα επηηεπρζεί ε θαηάιιειε δπζθακςία. 

 

Δηθόλα 21. ΢πλδεζε δνθνχ – ππνζηπιψκαηνο ζην κεηαιιηθφ ζπίηη 
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Αλαιπηηθφηεξα νη ηχπνη αζηνρίαο ζηελ ζχλδεζε θεθαινδνθνχ – 
ππνζηπιψκαηνο αλαθέξνληαη ζηνλ πίλαθα 5 

 

Πίλαθαο 5. Σχπνη αζηνρίαο ζε ζχλδεζε δνθνχ ζε ππνζηχισκα(Πεγή 
Σερλνινγηθφ Πεξηνδηθφ Μεηαιιηθέο Καηαζθεπέο Σεχρνο 2020) 

 

Εώλε Αζηνρία 

Δθειθπζκνύ 

Δθειθπζκφο θνριία 

Κάκςε αθξαίνπ ειάζκαηνο ελίζρπζεο 

Κάκςε θιάληδαο ππνζηπιψκαηνο 

Δθειθπζκφο θνξκνχ δνθνχ 

Δθειθπζκφο θνξκνχ ππνζηπιψκαηνο 

΢πγθφιιεζε αθξαίνπ ειάζκαηνο ζηελ 
θιάληδα 

΢πγθφιιεζε αθξαίνπ ειάζκαηνο ζηνλ θνξκφ 

Οξηδόληηαο δηάηκεζεο Γηάηκεζε θνξκνχ ππνζηπιψκαηνο 

Θιίςεο 

Θιίςε θνξκνχ δνθνχ 

΢πγθφιιεζε θιάληδαο δνθνχ 

Κνξκφο ππνζηπιψκαηνο 

Καηαθόξπθεο δηάηκεζεο 

΢πγθφιιεζε θνξκνχ κε αθξαίν έιαζκα 

Γηάηκεζε θνριία 

Δπηθαλεηαθή ζχλζιηςε θνριία 

 

3.3.3 Αγθπξόβηδεο – Έδξαζε ππνζηπιώκαηνο 

 

Ζ ζχλδεζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε ηα ζεκέιηα επηηπγράλεηαη κε ηηο 
αγθπξφβηδεο (αγθχξηα) θαη ηελ πιάθα έδξαζεο. Ζ πιάθα έδξαζεο ζρεδηάδεηαη κε 
παρχ έιαζκα ψζηε λα παξέρεη ζηηβαξφηεηα ζηελ θαηαζθεπή.  

Πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζνχλ θαηά ηε ζθπξνδέηεζε ηα αγθχξηα ζε ζηαζεξέο 
κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο, ζπλδένληαη κε επίπεδε πιάθα (θαιίκπξα) κηθξνχ πάρνπο 
ηεο νπνίαο ζπλήζσο ε ηειηθή αλψηεξε επηθάλεηα ζπκπίπηεη κε ηελ επηθάλεηα ηνπ 
ζθπξνδέκαηνο. Δίλαη θαλεξφ φηη ε ηνπνζέηεζε ησλ αγθπξίσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε 
κεγάιε αθξίβεηα, κε ηε βνήζεηα ηνπνγξαθηθψλ νξγάλσλ, ψζηε αλεκπφδηζηα λα 
πξνζαξκνζηεί ε αλσδνκή. Απηά ηα ηνπνγξαθηθά φξγαλα αλαιχνπλ ηελ ζέζε ηεο 
θαηαζθεπήο ζε δνξπθνξηθή εκβέιεηα ψζηε λα έρνπκε κεγαιχηεξε αθξίβεηα 
ηνπνζέηεζεο. ΢ε κηθξφηεξνπ κεγέζνπο θαηαζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη ρσξνβάηεο γηα 
ηελ ξχζκηζε ηνπ χςνπο ησλ αγθπξφβηδσλ θαη εηδηθνί ζπάγθνη γηα ηελ ηνπνζέηεζε 
ζπλεπζεηαθψλ αγθπξφβηδσλ. Γηα ηε δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο κηθξνζθαικάησλ, νη 
νπέο ζηελ πιάθα έδξαζεο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κπνξεί λα θαηαζθεπάδνληαη 
ππεξκεγέζεηο.   



37 

 

Ζ έδξαζε κπνξεί λα είλαη είηε αξζξσηή είηε πάθησζε φπσο εκθαλίδεηαη ζηελ 
εηθφλα 22. Ζ αξζξσηή έδξαζε νδεγεί ζε κηθξφηεξα ζεκέιηα, ελψ είλαη απινχζηεξεο 
θαηαζθεπαζηηθά. Ζ πάθησζε επηδηψθεηαη ζε θηίξηα φπνπ ρξεηάδεηαη ε κείσζε ησλ 
παξακνξθψζεσλ. ΢πλεζέζηεξα φκσο επηδηψθεηαη λα δηακνξθψλεηαη κε έλα ζεη 
αγθπξίσλ ηεζζάξσλ ληηδψλ (βίδεο καθξηέο ρσξίο θεθαιή) ηνπνζεηεκέλα κεηαμχ ησλ 
πεικάησλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε ειάρηζηε 
απαηηνχκελε επζηάζεηα ηνπο. ΢ε κηα ηέηνηα έδξαζε  ηα αγθχξηα δηαηάζζνληαη εθηφο 
ησλ πεικάησλ ηεο δηαηνκήο, ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ νη απαξαίηεηνη κνρινβξαρίνλεο 
γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ ξνπψλ.  

 

Δηθόλα 22. Παθησηή εδξάζε (αξηζηεξά), αξζξσηή έδξαζε (δεμηά) 

 

3.3.4 ΢ύλδεζε ηεγίδαο – θεθαινδνθνύ 

 

Ζ ζχλδεζε ηεο ηεγίδαο κε ηνλ θεθαινδνθφ πινπνηείηαη κε ηελ δεκηνπξγία κηαο 
θηηαρηήο δηαηνκήο ηαπ ε νπνία ζπγθνιιείηαη ζηνλ θνξκφ ηνπ θεθαινδνθνχ ψζηε λα 
ζπλδεζεί κε ηελ ηεγίδα φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 23. Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
απηφο ν ηξφπνο ζχλδεζεο είλαη γηα λα επζπγξακκηζηεί ην άλσ πέικα ηεο ηεγίδαο κε 
ην άλσ πέικα ηνπ θεθαινδνθνχ. Με απηφ ηνλ ηξφπν δελ δεκηνπξγνχληαη θελά κεηαμχ 
ραιπβδφθπιινπ κε ηελ ηεγίδα. 

 

 

Δηθόλα 23. ΢χλδεζε ηεγίδαο - θεθαινδνθνχ κε θηηαρηφ ηαπ 
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3.3.5 ΢ύλδεζε αληηαλεκηθνύ ζπζηήκαηνο δπζθακςίαο – ππνζηπιώκαηνο 

 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηείηαη έλα θνκκάηη ζηδήξνπ κε ηηο 
θαηάιιειεο δηαηάμεηο ησλ νπψλ θαη πξνζθνιιείηαη ζην θνξκφ ηνπ ππνζηπιψκαηνο 
φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 24.  Οη νπέο είλαη ππνινγηζκέλεο απφ ην ζρεδηαζηηθφ 
πξφγξακκα ζε αθξηβή ζέζε ρηιηνζηνχ ψζηε λα ζπλδεζεί κε ην αληηαλέκην ρηαζηί. ΢ε 
θάζε δηάηαμε ηνπ αληηαλεκίνπ ζπζηήκαηνο ππάξρνπλ 3 θνηινδνθνί νη νπνίνη 
ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε δχν πιάθεο ζηδήξνπ εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά ηνπ θηεξίνπ 
φπσο θαίλεηαη ζηε εηθφλα 25. Απηέο νη πιάθεο έρνπλ θαη απηέο νπέο γηα λα εηζέιζνπλ 
νη θνριίεο.   

 

 

 

Δηθόλα 24-25. Κφκβνο θηεξίνπ θαη ζχλδεζε αληηαλεκίνπ – ππνζηπιψκαηνο(αξηζηεξά) 
΢χλδεζε θνηινδνθψλ αληηαλεκίσλ κεηαμχ ηνπο (δεμηά) 
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Κεθάιαην 4
ν
 ΣΟ ΚΑΝΟΝΗ΢ΣΗΚΟ ΠΛΑΗ΢ΗΟ ΣΧΝ 

ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΧΝ 

 

Πξφζεζε ηνπ κειεηεηή θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο έξγνπ είλαη ε αζθάιεηα, ε 
νηθνλνκία, ε ιεηηνπξγηθφηεηα, ε αλζεθηηθφηεηα θαη ε αηζζεηηθή. Σν ζεκαληηθφηεξν 
εξγαιείν ζηα ρέξηα  ηνπ κειεηεηή είλαη ην πιέγκα ησλ Δπξσθσδίθσλ, κέζσ ηνπ 
νπνίνπ θαιχπηνληαη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζέκαηα, ηα νπνία αλαθχνληαη θαηά ηνλ 
ζρεδηαζκφ (κφξθσζε, αλάιπζε, δηαζηαζηνιφγεζε) κηαο θαηαζθεπήο.  

Οη Δπξσθψδηθεο απνηεινχλ πιέγκα θαλνληζκψλ αλαθεξφκελσλ ζην 
ζρεδηαζκφ δνκηθψλ έξγσλ εηδηθφηεηαο Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ. ΢αλ ζηφρν έρνπλ ηελ 
βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο αγνξάο ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζηελ 
πεξηνρή ησλ ηερληθψλ έξγσλ, κε ηελ παξάθακςε ησλ εκπνδίσλ πνπ πξνέξρνληαη 
απφ ηελ χπαξμε πνιιψλ Δζληθψλ Καλνληζκψλ θαη ε ελδπλάκσζε ηεο 
αληαγσληζηηθφηεηαο ηεο επξσπατθήο θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο ζε ρψξεο εθηφο 
ηεο Δ.Δ.  Οη Δπξσθψδηθεο απαξηίδνληαη απφ 10 Κχξηα Δπξσπατθά Πξφηππα πνπ 
ζπκπεξηιακβάλνπλ φινπο ηνπο ηξφπνπο δφκεζεο. Σα πξφηππα είλαη ηα εμήο : 

EN 1990    Δπξσθψδηθαο 0 :  Βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνχ 

EN 1991    Δπξσθψδηθαο 1 :  Γξάζεηο ζηηο Καηαζθεπέο  

EN 1992    Δπξσθψδηθαο 2 :  ΢ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ απφ ζθπξφδεκα 

EN 1993    Δπξσθψδηθαο 3 :  ΢ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ απφ ράιπβα  

EN 1994    Δπξσθψδηθαο 4 :  ΢ρεδηαζκφο ζχκκηθησλ θαηαζθεπψλ απφ ράιπβα θαη 
ζθπξφδεκα 

EN 1995    Δπξσθψδηθαο 5 :  ΢ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ απφ μχιν 

EN 1996    Δπξσθψδηθαο 6 :  ΢ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ απφ ιηζνδνκή 

EN 1997    Δπξσθψδηθαο 7 :  Γεσηερληθφο ζρεδηαζκφο 

EN 1998    Δπξσθψδηθαο 8 :  Αληηζεηζκηθφο ζρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ 

EN 1999    Δπξσθψδηθαο 9 :  ΢ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ απφ αινπκίλην 

 

Καζέλα απφ ηα παξαπάλσ πξφηππα, απαξηίδεηαη απφ δηάθνξα κέξε, ηα 
νπνία θαιχπηνπλ φια ηα επηκέξνπο αληηθείκελα ηνπ θάζε πξνηχπνπ. 

΢ηελ παξνχζα ζηαηηθή κειέηε γίλεηαη ρξήζε ηνπ Δπξσθψδηθα 0 γηα ηηο βαζηθέο 
αξρέο θαη ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο ππνινγηζκνχ , ηνπ Δπξσθψδηθα 1 γηα ηα θνξηία 
θαη ηηο δξάζεηο πάλσ ζηηο θαηαζθεπέο, ηνπ Δπξσθψδηθα 2 γηα ηνλ ζρεδηαζκφ απφ 
ζθπξφδεκα (ζεκειίσζε, πιάθα νξνθήο), ηνπ Δπξσθψδηθα 3 γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ 
απφ ράιπβα (ζθειεηφο, αγθπξφβηδεο) θαη ηνπ Δπξσθψδηθα 4 γηα ην ζρεδηαζκφ απφ 
ζπκκηθηεο θαηαζθεπέο ράιπβα – ζθπξνδέκαηνο  (ραιπβδφθπιια SYMDECK) 

 

4.1 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 0 

 

Απνηειεί ηνλ βαζηθφ αξσγφ ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ επίιπζε ησλ θαηαζθεπψλ 
αθνχ είλαη ην πξψην εξγαιείν πνπ δηαρεηξίδεηαη ν κειεηεηήο.      
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΢ηνλ Δπξσθψδηθα 0 πεξηγξάθνληαη νη αξρέο θαη νη απαηηήζεηο γηα αζθάιεηα, 
ιεηηνπξγηθφηεηα θαη αλζεθηηθφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ, κε βάζε ηε ζεσξία ησλ νξηαθψλ 
θαηαζηάζεσλ κε ηε κέζνδν ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο. 

Σν Πξφηππν απηφ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ακηγψο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο 
ππφινηπνπο Δπξσθσδηθεο, γηα ηελ αλάιπζε θαη δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ θηηξίνπ.  

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πξφηππνπ απηνχ αιιά θαη ησλ ππνινίπσλ 
Δπξσθψδηθσλ, είλαη απαξαίηεην λα ηζρχνπλ νη αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο : 

 Ο κειεηεηήο ηνπ έξγνπ λα έρεη ηε θαηάιιειε εμεηδίθεπζε θαη εκπεηξία. 

 Ζ θαηαζθεπή λα πξαγκαηνπνηείηαη απφ πξνζσπηθφ κε ηελ θαηάιιειε 
ηθαλφηεηα θαη εκπεηξία. 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο, λα γίλεηαη επαξθήο επίβιεςε θαη έιεγρνο 
πνηφηεηαο ηφζν ζην εξγνζηάζην φζν θαη ζην εξγνηάμην. 

 Σα πιηθά ηεο θαηαζθεπήο λα είλαη θαηάιιεια θαη ζχκθσλα κε ηα ΔΝ1990 έσο 
ΔΝ1999 ή κε άιια ζρεηηθά πξφηππα θαη πξνδηαγξαθέο 

 Να γίλεηαη επαξθήο ζπληήξεζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 Ζ ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο λα είλαη απηή πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηηο παξαδνρέο 
ζρεδηαζκνχ 

 

4.1 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 1 

 

Ο Δπξσθψδηθαο 1 παξέρεη νδεγίεο γηα ηα επηβαιιφκελα θνξηία (ζεηζκφο, 
άλεκνο, ρηφλη), φπσο ηνπο θαλφλεο θαη ηηο απαηηήζεηο γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο   

Αλάινγα κε ηε ρξήζε, ηε κνξθή θαη ηελ ζέζε ηνπ έξγνπ, πξνζδηνξίδνληαη νη 
δξάζεηο κε ηηο νπνίεο ν κειεηεηήο ζα πξνβεί ζηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα, γηα λα 
πξνζδηνξηζηνχλ ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε.  

Σα θνξηία πνπ δξνπλ ζηελ θαηαζθεπή καο δηαθξίλνληαη ζηηο παξαθάησ 
θαηεγνξίεο:  

 

 Μφληκα Φνξηία (G)  

 Ίδηα βάξε ηεο θαηαζθεπήο  

 Ίδην βάξνο επηθάιπςεο  

 Λνηπά κφληκα (επηθαιχςεηο, δάπεδα θ.η.ι.)  

 Κηλεηά Φνξηία (Q)  

 Γξάζεηο Αλέκνπ  

 Φνξηίν Υηνληνχ  

 ΢εηζκηθά Φνξηία (έκκεζν θνξηίν κε επηβνιή επηβεβιεκέλσλ κεηαηνπίζεσλ)  

 

    4.2 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 2 

 

Σν Δπξσπαηθφ Πξφηππν ΔΝ 1992-1-1 (Δπξσθψδηθαο 2) θαζνξίδεη ηνπο 
γεληθνχο θαλφλεο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ δνκεκάησλ απφ ζθπξφδεκα θαζψο θαη ηνπο 
θαλφλεο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ θηεξηαθψλ έξγσλ.  
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Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηαηηθή κειέηε ν Δπξσθψδηθαο 2 παξέρεη νδεγίεο γηα 
ηελ ζεκειίσζε ηνπ θηεξίνπ θαη γηα ηελ πιάθα νξνθήο 

 

4.3 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 3 

 

Ο Δπξσθψδηθαο 3 εθαξκφδεηαη ζην ζρεδηαζκφ θηεξίσλ θαη έξγσλ απφ 
ράιπβα. Αζρνιείηαη κε ηηο αξρέο θαη ηηο απαηηήζεηο γηα αζθάιεηα θαη ιεηηνπξγηθφηεηα 
ησλ θαηαζθεπψλ, ηηο βαζηθέο αξρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ησλ ειέγρσλ επάξθεηαο ηνπο 
πνπ δίλνληαη ζηελ ΔΝ 1990 – Βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνχ ησλ θαηαζθεπψλ 

Ο Δπξσθψδηθαο 3 αζρνιείηαη κφλν κε απαηηήζεηο γηα αληνρή, ιεηηνπξγηθφηεηα, 
αλζεθηηθφηεηα θαη ππξαζθάιεηα ησλ θαηαζθεπψλ απφ ράιπβα ,φκσο δελ θαιχπηεη ηηο 
ζεξκηθέο θαη ερεηηθέο κνλψζεηο. 

Απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηκήκαηα : 

EN 1993 – 1 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Γεληθνί θαλφλεο θαη 
θαλφλεο γηα θηήξηα 

EN 1993 – 2 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Γέθπξεο απφ ράιπβα 

EN 1993 – 3 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Πχξγνη, ηζηνί θαη 
θαπλνδφρνη 

EN 1993 – 4 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: ΢ηιφ, δεμακελέο θαη 
ζσιελψζεηο 

EN 1993 – 5 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Πάζζαινη 

EN 1993 – 6 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Καηαζθεπέο πνπ 
ζηεξίδνπλ γεξαλνγέθπξεο 

Σν EN 1993 – 1 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Γεληθνί θαλφλεο θαη 
θαλφλεο γηα θηήξηα 

πεξηιακβάλεη: 

 

EN 1993-1-1 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Γεληθνί θαλφλεο θαη 
θαλφλεο γηα θηήξηα 

EN 1993-1-2 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: ΢ρεδηαζκφο γηα θσηηά 

EN 1993-1-3 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Λεπηφηνηρα κέιε ςπρξήο 
έιαζεο θαη ραιπβδφθπιια. 

EN 1993-1-4 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Αλνμείδσηνη ράιπβεο 

EN 1993-1-5 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Μέιε απφ επίπεδα 
ειάζκαηα 

EN 1993-1-6 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Αληνρή θαη επζηάζεηα ησλ 
θειπθσηψλ θαηαζθεπψλ. 

EN 1993-1-7 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Αληνρή θαη επζηάζεηα 
επηπέδσλ ειαζκάησλ κε εγθάξζηα θφξηηζε. 
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EN 1993-1-8 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: ΢ρεδηαζκφο θφκβσλ 

EN 1993-1-9 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Αληνρή ησλ θαηαζθεπψλ 
απφ ράιπβα ζε θφπσζε 

EN 1993-1-10 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: Δπηινγή ράιπβα γηα 
αληνρή ζε θξνχζε θαη ηδηφηεηεο θαηά ην πάρνο ηνπ πιηθνχ  

EN 1993-1-11 ΢ρεδηαζκφο Καηαζθεπψλ απφ ράιπβα: ΢ρεδηαζκφο θαηαζθεπψλ 
κε εθειθπφκελα ζηνηρεία απφ ράιπβα. 

 

4.3.1 Απαηηνύκελνη έιεγρνη 

 

Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ εμεηαδφκελνπ κέινπο απφ δνκηθφ ράιπβα είλαη 
απαξαίηεηνο ν πξνζδηνξηζκφο ησλ αληίζηνηρσλ ειέγρσλ. ΢ε γεληθέο γξακκέο ηζρχεη: 

 

 Οη δνθνί θαη νη δηαδνθίδεο ειέγρνληαη ζε ηέκλνπζα, θάκςε θαη ζιίςε. 

 Σα ππνζηπιψκαηα ειέγρνληαη ζε ηέκλνπζα, δηαμνληθή θάκςε θαη ζιίςε. 

 Οη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη ειέγρνληαη έλαληη ιπγηζκνχ θαη κνλναμνληθνχ 
εθειθπζκνχ. 
 

4.4 ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ΢ 4 

 

Ο Δπξσθψδηθαο 4 απνηειείηαη απφ ζπλδπαζηηθέο θαηαζθεπέο ράιπβα – 
ζθπξνδέκαηνο. Ο θχξηνο ιφγνο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ είλαη γηα ηελ αλάιπζε 
ζπκπεξηθνξάο ησλ πιηθψλ πνπ ζπλππάξρνπλ ζην θηήξην. Πξφθεηηαη γηα ηνλ 
ζπλδπαζκφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ησλ νπιηζκψλ κέζα ζην ζθπξφδεκα ηνλ δνκηθφ 
ράιπβα πνπ ζπγθξαηεί ην ραιπβδφθπιιν θαη ην ραιπβδφθπιιν SYMDECK.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 26. ΢πκπεξηθνξά ζχκκηθηεο θαη κε ζχκκηθηεο δνθνχ 
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Κεθάιαην 5
ν
 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ΢ ΟΗΚΗΑ΢ ΠΟΤ ΘΑ 

ΜΔΛΔΣΖΘΔΗ 

 

5.1. ΢ηάδηα θαηαζθεπήο  

Ζ νηθία πνπ ζα κειεηεζεί είλαη ηζφγεην 93 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ κε απφιεμε 
θιηκαθνζηαζίνπ θαη πιάθα ζηελ νξνθή. Ζ πιάθα ζηελ νξνθή δεκηνπξγείηαη κε ηνλ 
ζπλδπαζκφ ραιπβδφθπιιεο ιακαξίλαο θαη νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο.  

Σα δνκηθά ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ νηθία πνπ ζα κειεηεζεί είλαη ην 
ζθπξφδεκα θαη ν ράιπβαο θπξίσο.  

Σν ζθπξφδεκα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζεκειίσζε κε ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπ κε 
νπιηζκφ ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε βάζε ηεο θαηαζθεπήο. Πην ζπγθεθξηκέλα 
ρξεζηκνπνηείηαη ζθπξφδεκα ηχπνπ C45 θαη πάρνο ξάβδσλ νπιηζκνχ απφ 4 έσο 15 
mm. Ο νπιηζκφο ηνπνζεηείηαη θάζεηα θαη νξηδφληηα ζηηο απιαθψζεηο ησλ ζεκειίσλ 
ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ θαινχπηα γηα ηελ κεηέπεηηα εγθαηάζηαζε ησλ αγθπξίσλ. Οη 
αγθπξφβηδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη πνηφηεηαο 8.8 θαη ηα πεξηθφριηα επίζεο 
ίδηαο πνηφηεηαο. Με ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αγθπξφβηδσλ εθρχλεηαη ην ζθπξφδεκα ηνπ 
δαπέδνπ.  

Ο κεηαιιηθφο ζθειεηφο ηνπνζεηείηαη πάλσ ζηελ αγθπξφβηδεο θαη ζπλδέεηαη 
έηζη κε ηελ ζεκειίσζε. Ο κεηαιιηθφο ζθειεηφο απνηειείηαη απφ ακκνβνιηζκέλν 
ράιπβα θαη ζηξψζε απφ ρξψκαηνο γθξη ζθνχξν. Οη βίδεο ζπλαξκνιφγεζεο πνπ 
ζπλδένπλ ηα κέιε ηνπ κεηαιιηθνχ ζθειεηνχ είλαη πνηφηεηαο 8.8 νπέο δηακέηξνπ απφ 
14 έσο 20mm.  

Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ κεηαιιηθνχ ζθειεηνχ πάλσ ζηελ δνθίδεο ηνπ 
ζθειεηνχ ζα δεκηνπξγεζεί ε πιάθα νξνθήο. Γηα λα γίλεη απηφ ππάξρεη ην 
ραιπβδφθπιιν Symdeck 73 φπσο αλαθέξεηαη ζην θεθάιαην 2. Πεξηκεηξηθά ηεο 
πιάθαο νξνθήο δηακνξθψλεηαη απφ ηελ αξκφδηα εηαηξεία έλα εηδηθφ ηεκάρην ην νπνίν 
δελ αθήλεη ην ζθπξφδεκα λα ρπζεί έμσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ δαπέδνπ.  

 

 

 

 

5.2. Γηακόξθσζε ρώξνπ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή έρεη κειεηεζεί γηα θαζαξφ χςνο ηζνγείνπ 2,8 κέηξα 
θαη θαζαξφ χςνο θιηκαθνζηαζίνπ 2,5 κέηξα. Ζ ζθάια πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζην 
θιηκαθνζηάζην είλαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Παξαθάησ εκθαλίδνληαη ζηελ εηθφλα 
27,28,29 θαη 30 ηα ζρέδηα ηεο θαηαζθεπήο.  
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Δηθόλα 27. Σνκή νηθίαο 

 

 

Δηθόλα 28. Σξηζδηάζηαηε φςε νηθίαο 
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Δηθόλα 29. Κάηνςε ηζνγείνπ νηθίαο 
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Δηθόλα 30. Κάηνςε αγθπξίσλ νηθίαο 
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Κεθάιαην 6
ν
 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΦΟΡΣΗΧΝ ΣΟΤ ΚΣΖΡΗΟΤ 

ΠΟΤ ΜΔΛΔΣΑΣΑΗ 

 

 

6.1 ΦΟΡΣΗΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ ΚΑΗ Ο ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ΢ 

 

Αλάινγα κε ην είδνο, ηε κνξθή θαη ηε ζέζε ηεο θαηαζθεπήο, πξνζδηνξίδνληαη 
νη δηάθνξεο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ νη νπνίεο επελεξγνχλ ζε απηήλ. 
΢ηνλ Διιαδηθφ ρψξν, σο πξνο ηηο δξάζεηο επί ησλ θαηαζθεπψλ, εθαξκφδεηαη επξέσο 
ν Δπξσθψδηθαο 1[8], ν νπνίνο παξέρεη γηα θάζε ρψξα, κέζσ Παξαξηεκάησλ ή κέζσ 
ησλ Δζληθψλ Πξνζαξηεκάησλ, πιεξνθνξίεο σο πξνο ηηο αλαπηπζζφκελεο δξάζεηο 
(π.ρ. ρηφλη, άλεκνο, θιπ.). 

Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε θαηαζθεπή έλαληη ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ, 
πέξαλ ησλ νπνίσλ ν θνξέαο ή ηκήκα απηνχ δελ ηθαλνπνηεί πιένλ ηα θξηηήξηα 
ζρεδηαζκνχ ηνπ, δηαθξίλνληαη νη νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο, 
πνπ πεξηγξάθνπλ κε επαξθή αμηνπηζηία φινπο ηνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο 
θνξηίζεσλ, ζηηο νπνίεο ππάξρεη πηζαλφηεηα λα εθηεζεί ε θαηαζθεπή, ηφζν θαηά ηε 
θάζε ηεο αλέγεξζεο, φζν θαη θαηά ηελ πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηεο. 

 

Οη θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ δηαθξίλνληαη σο εμήο: 

 

• Καηαζηάζεηο δηαξθείαο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπλζήθεο θαλνληθήο ρξήζεο 
• Παξνδηθέο θαηαζηάζεηο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πξνζσξηλέο ζπλζήθεο, π.ρ. θαηά ηε 

θάζε αλέγεξζεο ή επηζθεπψλ 
• Σπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε εμαηξεηηθέο ζπλζήθεο, π.ρ. ζε 

ππξθαγηά, έθξεμε, πξφζθξνπζε ή ηνπηθή αζηνρίαο 
• Καηαζηάζεηο ζεηζκνχ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ζπλζήθεο ζεηζκηθήο θαηαπφλεζεο 

ζηελ θαηαζθεπή 

 

6.2 ΜΟΝΗΜΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 

Με ηνλ φξν απηφ λννχληαη φιεο νη δξάζεηο, νη νπνίεο αλακέλεηαη λα 
επελεξγήζνπλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο δεδνκέλεο πεξηφδνπ αλαθνξάο θαη γηα ηελ 
νπνία ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο ζην ρξφλν είλαη ακειεηέα. ΢ηελ 
θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη φια ηα θαηαθφξπθα θνξηία πνπ δξνπλ θαζ’ φιε ηελ 
δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. 

 

Ίδηα βάξε ηεο θαηαζθεπήο: 

 Ίδην βάξνο ζθπξνδέκαηνο: gc=25 kN/m3 

 Ίδην βάξνο ζηδεξνδνθνχ: gα=78,5 kN/m3 

 Ίδην βάξνο ρψκαηνο: 18 kN/m3 
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 Δπηθάιπςε πιαθψλ: 1,20 kN/m2 

 Δπηθάιπςε δψκαηνο: 2,5 kN/m2 

 Δπηθάιπςε ζχκκηθηε πιάθαο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα: 1,2 kN/m2 

 

Δλψ ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηα κφληκα θνξηία q = 1,35 

 

6.3 ΚΗΝΖΣΑ ΦΟΡΣΗΑ 

 

΢ηελ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλνληαη ηα θνξηία πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 
ρξήζε ηνπ θηηξίνπ θαη πξνέξρνληαη απφ ηελ παξνπζία αλζξψπσλ, επίπισλ, θηλεηνχ 
εμνπιηζκνχ. Λφγσ ηεο θχζεο ησλ θνξηίσλ απηψλ δελ είλαη επαθξηβήο ε ηηκή θαη ε 
ζέζε ηνπο γη’ απηφ πξνζδηνξίδνληαη ζηαηηζηηθά θαη νη ηηκέο ηνπο δίλνληαη απφ ηνπο 
Δπξσθψδηθεο. 

 

Χθέιηκν θνξηίν θαηνηθίαο: 2 kN/m2 

Χθέιηκν θνξηίν θιηκαθνζηαζίνπ: 3,5 kN/m2 

Χθέιηκν θνξηίν εμψζηε : 5 kN/m2 

Φνξηίν επηθάιπςεο ζχκκηθηεο πιάθαο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα : 5 kN/m2 

Δλψ ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο γηα ηα θηλεηά θνξηία q = 1,5 

 

6.3.1 Φνξηία Υηνληνύ 

 

Σα θνξηία ρηνληνχ ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε ην Μέξνο 1.3 ηνπ Δπξσθψδηθα 
1[8], πνπ παξέρεη νδεγίεο γηα ηα θνξηία ιφγσ ρηνλφπησζεο, ε νπνία έιαβε ρψξα 
ππφ ζπλζήθεο λελεκίαο ή κε ηαπηφρξνλε ζπλχπαξμε αλέκσλ. Σα θνξηία απηά 
αλαθέξνληαη ζε θηίξηα, ή ζε έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ γεληθά, γηα πςφκεηξν θάησ 
ησλ 1500 m. Έρνπλ πξνθχςεη κε ηελ παξαδνρή θπζηθήο απφζεζεο θαη δε 
ιακβάλνπλ ππφςε πηζαλή ηερλεηή αθαίξεζε ή αλαδηαλνκή ρηνληνχ επί ηεο ζηέγεο 
απφ αλζξψπηλε επέκβαζε. Σν θνξηίν ρηνληνχ ζεσξείηαη φηη επηδξά θαηαθφξπθα θαη 
αλαθέξεηαη ζηελ νξηδφληηα πξνβνιή ηεο επηθάλεηαο ηεο ζηέγεο, ελψ θαηαηάζζεηαη 
ζηηο ειεχζεξεο κεηαβιεηέο δξάζεηο. ΢ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο, φηαλ νη θαηαγξαθέο ηεο 
ρηνλφπησζεο δίλνπλ αθξαίεο ηηκέο, κπνξεί λα εληάζζεηαη ζηηο ηπρεκαηηθέο δξάζεηο. 

Σν θνξηίν ρηνληνχ ζε κηα ζηέγε, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηνπ κεηαιιηθνχ 
ζπηηηνχ ηεο πιάθαο νξνθήο,  πξνζδηνξίδεηαη γηα θαηαζηάζεηο δηάξθεηαο ή παξνδηθέο  
απφ ηελ εμίζσζε (2) 

 

1 t kS C C s
        

(2) 

Όπνπ : 

 κi : ζπληειεζηήο κνξθήο ρηνληνχ 

 Ce=1 ν ζπληειεζηήο έθζεζεο, γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο  
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 Ct=1 ν ζεξκηθφο ζπληειεζηήο, γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο κφλσζεο ηεο 
ζηέγεο  

 Sk : ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ επί ηνπ εδάθνπο  
 

Γηα ηελ Διιάδα νξίδνληαη νη παξαθάησ ηξεηο δψλεο ρηνληνχ, κε ηηο αληίζηνηρεο 
ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο Sk,0 ησλ θνξηίσλ γηα έδαθνο πνπ βξίζθεηαη ζηε ζηάζκε ηεο 
ζάιαζζαο  

 

Εψλε Η (Sk,0 = 0,4 kN/m2) : Ννκνί Αξθαδίαο, Ζιείαο, Λαθσλίαο, Μεζζελίαο θαη 
φια ηα λεζηά πιελ ησλ ΢πνξάδσλ θαη ηεο Δχβνηαο 

 

Εψλε ΗΗ (Sk,0 = 1,7 kN/m2) : Ννκνί Μαγλεζίαο , Φζηψηηδαο, Καξδίηζαο, 
Σξηθάισλ, Λαθσλίαο, ΢πνξάδεο θαη Δχβνηα 

 

Εψλε ΗΗΗ (Sk,0 = 0,8 kN/m2) : Τπφινηπε ρψξα 

 

Σν ελ ιφγσ ζπίηη βξίζθεηαη ζην λνκφ Αραΐαο επνκέλσο αλήθεη ζηελ Εψλε ΗΗΗ 
κε Sk = 0,8 kN/m2. . Ζ ραξαθηεξηζηηθή ηηκή Sk ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ επί ηνπ εδάθνπο ζε 
kN/m2  ζπλαξηήζεη ηεο δψλεο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ πςνκέηξνπ (Α), γηα απηήλ ηελ 
ηνπνζεζία δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε (3) 

 

2

,0 (1 ( ) )
917

k k

A
s s 

      
(3) 

Όπνπ : 

Sk,0 : είλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ ζηε ζηάζκε ηεο 
ζάιαζζαο, ζε kN/m2  

Α: είλαη ην πςφκεηξν ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίαο απφ ηε ζηάζκε ηεο 
ζάιαζζαο, ζε m   

 

 

 

Σπληειεζηήο κνξθήο θνξηίνπ ρηνληνύ 

Αθνχ πξφθεηηαη γηα πιάθα νξνθήο δειαδή δελ έρνπκε θιίζε ζηελ ζηέγε, ν 
ζπληειεζηήο κνξθήο ζα είλαη κ1= 0,8  

Απφ ηα δεδνκέλα έρνπκε  

κ1= 0,8 

Ce=1  

Ct=1  

Sk = 0,8125 kN/m2 γηα ην χςνο 120 κέηξα 
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Οπφηε απφ ηελ εμίζσζε 2 => s= 0.8* 1 *1 * 0.812= 0.65 kN/m2 

 

6.3.2 Γξάζεηο Αλέκνπ 

 

Οη δξάζεηο ηνπ αλέκνπ ζηηο θαηαζθεπέο απφ ράιπβα, παίδνπλ ηδηαίηεξα 
ζεκαληηθφ ξφιν θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο απνηεινχλ ηε βαζηθή θφξηηζε, 
αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπο. Οη δπλάκεηο ιφγσ αλέκνπ είλαη ρξνληθά 
κεηαβαιιφκελεο θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ηαιαληψζεηο, ε δπλακηθή επίδξαζε 
ησλ νπνίσλ ζε δχζθακπηεο θαηαζθεπέο είλαη κηθξή θαη επνκέλσο ηα θνξηία αλέκνπ 
κπνξνχλ λα ζεσξνχληαη σο ζηαηηθά. ΢ε εχθακπηεο θαηαζθεπέο σζηφζν, νη δπλακηθέο 
επηξξνέο κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθέο θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ πξέπεη λα ιακβάλεηαη 
ππφςε ε δπλακηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά.  

 Ο ππνινγηζκφο ησλ δξάζεσλ αλέκνπ γίλεηαη κε βάζε ην Μέξνο 1.4 ηνπ 
Δπξσθψδηθα 1[8] , ην νπνίν παξέρεη θαλφλεο θαη κεζφδνπο ππνινγηζκνχ ησλ 
θνξηίσλ αλέκνπ επί ησλ θηηξηαθψλ θαηαζθεπψλ θαη ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ θαη 
πξνζαξηεκάησλ ηνπο , γηα χςε κέρξη 200 m. Ζ κεζνδνινγία πνπ αλαπηχζζεηαη ζην 
κέξνο 1.4 ηνπ Δπξσθψδηθα 1 [8] αθνξά ζε επηθάλεηεο νη νπνίεο είλαη επαξθψο 
δχζθακπηεο ψζηε λα ακεινχληαη νη δπλακηθέο ηαιαληψζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ 
ηνλ άλεκν. Ζ πιένλ ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δξάζεσλ 
αλέκνπ είλαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. Ζ βάζε ζρεδηαζκνχ είλαη ε κέγηζηε ηαρχηεηα 
(ξηπή) πνπ πξνβιέπεηαη γηα ηε δηάξθεηα δσήο ζρεδηαζκνχ ηεο θαηαζθεπήο. Οη 
παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην κέγεζνο ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο αζθνχκελεο πίεζεο 
είλαη νη εμήο: 

 

 Γεσγξαθηθή ζέζε: Οη ηαρχηεηεο αλέκνπ είλαη ζηαηηζηηθψο κεγαιχηεξεο ζε 
νξηζκέλεο πεξηνρέο απφ θάπνηεο άιιεο. Γηα πνιιέο πεξηνρέο ππάξρνπλ δηαζέζηκα 
ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη νη βαζηθέο ηαρχηεηεο αλέκνπ vb αλαπαξηζηψληαη κε ηε 
κνξθή ηζνυςψλ θακπχισλ πάλσ ζε ράξηεο. Ζ βαζηθή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ vb 
αληηζηνηρεί ζηε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ζηα 10 m πάλσ απφ ην επίπεδν γπκλνχ 
εδάθνπο, ιακβάλνληαο ην κέζν φξν γηα κία πεξίνδν 10 ιεπηψλ θαη κε πεξίνδν 
επαλαθνξάο 50 εηψλ. 

 Φπζηθή ζέζε: Οη ξηπέο αλέκνπ κε πςειέο ηηκέο απαληψληαη ζε εθηηζέκελεο 
πεξηνρέο φπσο είλαη νη αθηέο, παξά ζε πην πξνζηαηεπκέλεο φπσο είλαη ηα θέληξα 
ησλ πφιεσλ. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ηξαρχηεηα ησλ επηθαλεηψλ, πνπ ζπλεπάγεηαη 
κείσζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Απηή ε κείσζε 
ιακβάλεηαη ππφςε κέζσ ηνπ ζπληειεζηή ηξαρχηεηαο cr, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζηε 
κεηαβιεηφηεηα ηεο κέζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ ζηε ζέζε ηεο θαηαζθεπήο ιφγσ ηνπ 
χςνπο πάλσ απφ ην έδαθνο θαη ιφγσ ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ εδάθνπο ηεο 
πξνζήλεκεο πεξηνρήο ζηε ζεσξνχκελε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. 

 Σνπνγξαθία: Σα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ιακβάλνληαη ππφςε 
κέζσ ελφο ζπληειεζηή ηνπνγξαθηθήο δηακφξθσζεο (ή αλάγιπθνπ) πνπ εθηηκά ηελ 
αχμεζε ηεο κέζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ πάλσ απφ κεκνλσκέλνπο ιφθνπο θαη 
εμάξζεηο ή γθξεκνχο αλάινγα κε ηελ πξνζήλεκε θιίζε Φ=Ζ/Lu θαηά ηε δηεχζπλζε 
ηνπ αλέκνπ. 

• Γηαζηάζεηο θηηξίνπ: Σν χςνο ηνπ κειεηψκελνπ θηηξίνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά 
ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, επεηδή νη ηαρχηεηεο ηνπ αλέκνπ απμάλνπλ κε ην 
χςνο πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.  



52 

 

 Μέζε ηαρύηεηα αλέκνπ: Πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε βαζηθή ηνπ ηαρχηεηα 
πξνζαπμεκέλε ψζηε λα ιάβεη ππφςε ην χςνο ηνπ κειεηψκελνπ θηηξίνπ, ηε 
ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 ΢ρήκα θαηαζθεπήο: Σα θνξηία είλαη απνηέιεζκα κηαο ζχλζεηεο θαηαλνκήο 
πηέζεσλ ζε φιεο ηηο φςεηο ηεο θαηαζθεπήο, ιφγσ ηεο θίλεζεο ηνπ αλέκνπ γχξσ 
απφ απηή. Γεληθά αλαπηχζζνληαη ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο πηέζεηο ζηηο δηάθνξεο φςεηο 
ηεο θαηαζθεπήο. Χζηφζν ε θαηαλνκή είλαη πεξίπινθε εμαηηίαο ηεο χπαξμεο 
γεηηνληθψλ θαηαζθεπψλ ή θαη θπζηθψλ εκπνδίσλ.  

 Κιίζε ζηέγεο: Παξάκεηξνο ε νπνία επεξεάδεη ην είδνο ησλ πηέζεσλ πνπ 
αλαπηχζζνληαη επί ηεο θαηαζθεπήο. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ζηέγεο κε κηθξέο 
θιίζεηο κπνξεί λα ππφθεηληαη ζε πθαξπαγή ή αλαξξφθεζε, ελψ ζηέγεο κε 
κεγαιχηεξεο θιίζεηο κάιινλ ππφθεηληαη ζε πίεζε πξνο ηα θάησ. 

 Γηεύζπλζε αλέκνπ: H δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ επεξεάδεη ηελ θαηαλνκή ησλ 
πηέζεσλ. Μέζσ δηαηηζέκελσλ πηλάθσλ ιακβάλνληαη ππφςε νη παξάκεηξνη, θαηά 
πξψην ιφγν ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηαρχηεηαο ζρεδηαζκνχ ηνπ αλέκνπ θαη θαηά 
δεχηεξν ιφγν ζηε κεηαηξνπή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζε έλα ζχζηεκα δπλάκεσλ 
επί ηεο θαηαζθεπήο. Οη ηζνδχλακεο ζηαηηθέο δπλάκεηο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε 
ζπλέρεηα ζηελ αλάιπζε θαη πξνζδηνξηζκφ ηεο αληνρήο ηεο θαηαζθεπήο σο 
ζχλνιν. 

Ο ππνινγηζκφο γηα ηελ αλεκνπίεζε βαζίδεηαη ζηνλ Δπξσθψδηθα 1 φπνπ ην 
ζπγθεθξηκέλν χςνο θηεξίνπ (3,32 m ε θνιψλα + 130 mm ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο απφ 
νπιηζκέλν ζθπξφδεκα) 3,45 m θαη ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 33 m/sec. 

 

6.3.3 Φνξηία ζεηζκνύ  

 

Χο ζεηζκφο νξίδεηαη ε βίαηε εδαθηθή δφλεζε πνπ γελληέηαη θαηά ηελ παξνδηθή 
δηαηάξαμε ηεο κεραληθήο ηζνξξνπίαο ησλ γήηλσλ πεηξσκάησλ ζε ζπγθεθξηκέλν 
κέξνο ηεο Γεο, απφ θπζηθά αίηηα πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην εζσηεξηθφ ηεο. ΢χκθσλα 
κε ηηο ηζρχνπζεο ζεσξίεο, ην θαηλφκελν ηνπ ζεηζκνχ πξνθαιείηαη απφ ηε ζρεηηθή 
νιίζζεζε ησλ δχν πιεπξψλ ελφο ζεηζκνγελνχο ξήγκαηνο θαη ηα ζεηζκηθά θχκαηα 
πνπ παξάγνληαη απφ ηελ νιίζζεζε απηή. Σα ζεηζκηθά θχκαηα δηαδίδνληαη ζην 
εζσηεξηθφ ηεο Γεο θαη θζάλνπλ ζηελ επηθάλεηά ηεο φπνπ θαηαγξάθνληαη απφ ηνπο 
ζεηζκνγξάθνπο αιιά θαη πξνθαινχλ δηάθνξεο βιάβεο. 

 Καηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ, ην έδαθνο θαη επνκέλσο ε ζεκειίσζε κηαο 
θαηαζθεπήο, θηλείηαη κε ελαιιαζζφκελν πξφζεκν, γχξσ απφ κία αξρηθή ζέζε 
εξεκίαο. Σα θηίξηα απνθξίλνληαη ζηηο αλαθπθισλφκελεο απηέο κεηαθηλήζεηο ηνπ 
εδάθνπο, επηζηξαηεχνληαο ηελ αθακςία ηνπο θαη ηηο αληνρέο ηνπο ζε θάκςε, 
δηάηκεζε, ζιίςε θιπ. ΢πλεπψο, ν ζεηζκφο δελ επηβάιιεη δπλάκεηο πάλσ ζηελ 
θαηαζθεπή, αιιά κεηαθηλήζεηο ελαιιαζζφκελνπ πξφζεκνπ. Οη δπλάκεηο πνπ ηειηθά 
αλαπηχζζνληαη είλαη αδξαλεηαθέο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ιφγσ ησλ εμσηεξηθά 
επηβαιιφκελσλ παξακνξθψζεσλ. Αδξαλεηαθέο δπλάκεηο, ελλννχκε ηηο δπλάκεηο 
εθείλεο, νη νπνίεο ηείλνπλ λα δηαηεξήζνπλ ηελ αξρηθή θαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο 
ελάληηα ζηελ ελαιιαζζφκελε θίλεζε ηνπ εδάθνπο πνπ δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηνπ 
ζεηζκνχ. 

  Ζ ρψξα καο βξίζθεηαη ζε κία εμαηξεηηθά ζεηζκνγελή πεξηνρή θαη σο εθ ηνχηνπ 
νη ζεηζκηθέο απηέο θηλήζεηο, δειαδή νη ζεηζκηθέο δξάζεηο, παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν 
ζην ζρεδηαζκφ ησλ θαηαζθεπψλ. Ο Δπξσθψδηθαο 8 πεξηέρεη ηηο βαζηθέο απαηηήζεηο, 
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ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ, ην κέγεζνο ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ, θαη ηνπο θαλφλεο 
ζπλδπαζκνχ κε άιιεο δξάζεηο, θαζψο θαη θαλφλεο εθαξκνγήο γηα θηηξηαθά θπξίσο 
έξγα. 

Οη θχξηνη ζηφρνη ηνπ θαλνληζκνχ είλαη νη εμήο: 

 ε πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο 

 ν πεξηνξηζκφο ησλ βιαβψλ ησλ θαηαζθεπψλ 

 ε δηαζθάιηζε ηεο ιεηηνπξγίαο έξγσλ πνπ είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ αζηηθή 
πξνζηαζία 

 

6.3.3.1 Μέζνδνη ππνινγηζκνύ ζεηζκηθήο απόθξηζεο 

 

΢χκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα 8, πξνβιέπεηαη ε εθαξκνγή δχν κεζφδσλ 
γξακκηθνχ ππνινγηζκνχ ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο: 

• Γπλακηθή αλάιπζε θάζκαηνο απφθξηζεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη πιήξε 
ηδηνκνξθηθή αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ππνινγηζκφ ηεο κέγηζηεο ζεηζκηθήο 
απφθξηζεο γηα θάζε ηδηνκνξθή ηαιάλησζεο. Δθαξκφδεηαη ρσξίο πεξηνξηζκνχο 
ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαηαζθεπψλ πνπ θαιχπηεη ν Δπξσθψδηθαο 8. Με ηε 
κέζνδν απηή ππνινγίδνληαη νη πηζαλέο αθξαίεο ηηκέο ηπρφληνο κεγέζνπο 
απφθξηζεο κε ηεηξαγσληθή επαιιειία ησλ ηδηνκνξθηθψλ ηηκψλ ηνπ ππφςηλ 
κεγέζνπο. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο αξθεί ε ζεψξεζε ελφο κφλνλ 
πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ δχν νξηδφληησλ (θαη θάζεησλ κεηαμχ ηνπο) ζπληζησζψλ 
ηνπ ζεηζκνχ. 

• Μέζνδνο αλάιπζεο νξηδφληηαο θφξηηζεο,  ζηεξίδεηαη ζε πξνζεγγηζηηθή  

ζεψξεζε ηεο ζεκειηψδνπο ηδηφκνξθεο ηαιάλησζεο γηα θάζε δηεχζπλζε 
ππνινγηζκνχ, ρσξίο λα απαηηεί ηδηνκνξθηθή αλάιπζε. Ζ απινπνίεζε απηή επηηξέπεη 
ηνλ άκεζν ππνινγηζκφ ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο κε ηε βνήζεηα ''ηζνδχλακσλ'' 
ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ, νη νπνίεο εθαξκφδνληαη ζαλ ζηαηηθά θνξηία πάλσ ζηελ 
θαηαζθεπή. 

 

6.3.4 ΢πλνπηηθή Πεξηγξαθή ηεο Αθνινπζνπκέλεο Μεζόδνπ 

 

Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο 
είλαη ε δπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδνο αληηζεηζκηθνχ ππνινγηζκνχ  ε νπνία αθνινπζεί 
ηα εμήο βήκαηα: 

1. Καζνξηζκφο - επηινγή θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ηνπνζεζία, 
ηελ ζπνπδαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ θαηεγνξία εδάθνπο  

2. Δμηδαλίθεπζε ηεο θαηαζθεπήο θαη θαζνξηζκφο πξνζνκνίσζεο. 

3. Πξνθχπηνπλ ηέζζεξεηο θνξείο απφ ηε κεηάζεζε ηνπ Κέληξνπ Μάδαο θαηά ηελ 
ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα (+x, +z, -x, -z). 

Γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 4 θνξείο γίλεηαη : 

1. Τπνινγηζκφο ησλ κεηξψσλ κάδαο [Μ] θαη αθακςίαο [Κ]. 
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2. Λχζε ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ ηδηνκνξθψλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πην 
ρακειφζπρλσλ (πςειφηεξεο ηδηνπεξίνδνη Σ) 

3. Τπνινγηζκφο ηεο κέγηζηεο ηδηνκνξθηθήο απφθξηζεο γηα θάζε ηδηνκνξθή σο εμήο: 

a) Γηα θάζε ηδηνπεξίνδν Σ αλάγλσζε απφ ην θάζκα ζρεδηαζκνχ ησλ ηεηαγκέλσλ 
επηηάρπλζεο Rd(T) 

b)  Με βάζε ηα Rd(T) ππνινγηζκφο ησλ ηδηνκνξθηθψλ κεηαηνπίζεσλ. 

c)  Τπνινγηζκφο ησλ ηδηνκνξθηθψλ εληαηηθψλ κεγεζψλ. 

4.  Τπνινγηζκφο ησλ κεγίζησλ ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ απν ηηο ηδηνκνξθηθέο ηνπο 
ζπληζηψζεο. 

5. Υσξηθή επαιιειία. Τπνινγηζκφο ησλ κεγίζησλ κεηαηνπίζεσλ θαη 
δπλάκεσλ γηα ηηο ηξεηο (ή ηηο δχν) ζπληζηψζεο ηνπ ζεηζκηθνχ θξαδαζκνχ  

6.  Τπνινγηζκφο ησλ ηαπηφρξνλσλ (κε ηηο κέγηζηεο) ηηκψλ ησλ εληαηηθψλ 
κεγεζψλ  

7. Γίλεηαη έιεγρνο αλ νη δχν πην ζεκαληηθέο ηδηνκνξθέο είλαη θπξίσο 
κεηαθνξηθέο 

8.   Τπνινγηζκφο ησλ αλαγθαίσλ νπιηζκψλ ψζηε λα πξνθχςεη αλζεθηηθή  

θαηαζθεπή ζε δχν θάζεηο: 

a) Αλζεθηηθή θαηαζθεπή. Τπνινγηζκφο νπιηζκψλ πνπ λα παξαιακβάλνπλ ηηο 
εθειθπζηηθέο ηάζεηο ζε θάζε ζέζε ηνπ θνξέα. 

b)  Πιαζηηθή θαηαζθεπή, ζρεδηαζκφο πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ.  

Φάζκα ζρεδηαζκνύ  

΢ε νξηδφληην επίπεδν ε ζεηζκηθή δξάζε δξα ηαπηφρξνλα θαη αλεμάξηεηα ζε 
δχν θάζεηεο κεηαμχ ηνπο δηεπζχλζεηο πνπ έρνπλ ην ίδην θάζκα απφθξηζεο. 

Ζ ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 8[10] κέζσ 
ηνπ θάζκαηνο επηηαρχλζεσλ ζρεδηαζκνχ. Απηφ πξνθχπηεη απφ ην ειαζηηθφ θάζκα 
επηηαρχλζεσλ κε δηαίξεζε ησλ  θαζκαηηθψλ επηηαρχλζεσλ δηα ηνπ ζπληειεζηή 
ζπκπεξηθνξάο q. 

Σν ειαζηηθφ θάζκα επηηαρχλζεσλ δίλεηαη ζρεκαηηθά απφ ηελ εηθφλα 31 

 

 

Δηθόλα 31. Φάζκα ζρεδηαζκνχ θd(T)/Aγ1=f(εζβ0/q) (Πεγε Δξκφπνπινο 2008[5]) 
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Σν θάζκα ηεο θαηαθφξπθεο ζπληζηψζαο πξνθχπηεη απφ ην θάζκα ησλ 
νξηδνληίσλ ζπληζησζψλ, κε πνιιαπιαζηαζκφ ησλ ηεηαγκέλσλ ηνπ επί 0,7 

Σα θάζκαηα ηεο Δηθφλαο 31 θαζνξίδνληαη απφ ηηο αθφινπζεο εμηζψζεηο ηνπ 
Πίλαθα 7: 

Πίλαθαο 7. Δμηζψζεηο θαζκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ αλάινγα ηελ πεξηνρή ησλ 
πεξηφδσλ (Πεγή Δξκφπνπινο 2008[5]) 

Πεξηνρή Πεξηφδσλ     Δμίζσζε 

 

10 T T   
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Όπνπ: 

A a g         (4) 

 

g     είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο  

1    ζπληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο θηεξίνπ  

q     ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο θηεξίνπ 

     δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα πνζνζηφ απφζβεζεο  ≠5% 

     ζπληειεζηήο ζεκειίσζεο  

1T   θαη 2T   ραξαθηεξηζηηθέο πεξίνδνη ηνπ θάζκαηνο  

 =0,25   ζπληειεζηήο θαζκαηηθήο ελίζρπζεο 

 

Εώλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο 

 

Ζ έληαζε ησλ εδαθηθψλ ζεηζκηθψλ δηεγέξζεσλ, θαζνξίδεηαη ζπκβαηηθά κε κία 
κφλε παξάκεηξν, ηε κέγηζηε ζεηζκηθή επηηάρπλζε Α θαη θαζνξίδεηαη αλάινγα κε ηελ 
δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην έξγν. Ζ Διιάδα ρσξίδεηαη 
ζε ηξεηο Εψλεο ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο (Η, ΗΗ, ΗΗΗ) ηα φξηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδνληαη 
ζηνλ ράξηε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 32. ΢ε θάζε δψλε 
αληηζηνηρεί κηα ηηκή ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο, ε νπνία έρεη πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 10% 
ζηα 50 ρξφληα (ή πεξίνδν επαλαθνξάο 457 έηε)  
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Όπνπ :  g είλαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο  

α=0,16 γηα Εψλε I  

α=0,24 γηα Εψλε ΗΗ  

α=0,36 γηα Εψλε IIΗ 

Σν θηήξην απηφ βξίζθεηαη ζηελ Εψλε ΗΗ άξα απφ ηελ εμίζσζε 4 => Α= 
0,24*9,81m/s2  = 2.35 m/s2   

 

 

Δηθόλα 32. Γηαρσξηζκφο ζεηζκηθψλ δσλψλ ζηελ Διιάδα(Πεγή Δξκφπνπινο 
2008[5]) 

 

Πξνζδηνξηζκόο ηεο θαηεγνξίαο εδάθνπο 

 

Απφ άπνςε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ηα εδάθε θαηαηάζζνληαη ζε 4 
θαηεγνξίεο Α, Β, Γ, Γ, Δ, ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 8 ηνπ Δπξσθψδηθα 8[10], ν νπνίνο 
θαζνξίδεη ηελ θαηεγνξία εδάθνπο απφ ηελ ζηξσκαηνγξαθία θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ 
δίλνληαη ζε απηφλ. 
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Πίλαθαο 8. Καηεγνξίεο εδάθνπο (Πεγή Δπξσθψδηθαο 8[10]) 

 

 

 

Ζ θαηεγνξία εδάθνπο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη Β. 
Άξα κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ νη ηηκέο πεξηφδσλ απφ ηνλ πίλαθα 9 

 

Πίλαθαο 9. Σηκέο ραξαθηεξηζηηθψλ πεξηφδσλ Τ1,Τ2(sec) (Πεγή Δπξσθψδηθαο 8[10]) 

 

 

Γηα θαηεγνξία εδάθνπο Β νη ηηκέο πεξηφδσλ Τ1,Τ2 είλαη 0,15 θαη 0,6 αληίζηνηρα 

 

Σπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο 

Σα θηίξηα θαηαηάζζνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ζπνπδαηφηεηαο αλάινγα κε 
ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο πνπ κπνξεί λα έρεη ελδερφκελε θαηαζηξνθή ή 
δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. ΢ε θάζε θαηεγνξία ζπνπδαηφηεηαο αληηζηνηρεί κηα ηηκή 
ηνπ ζπληειεζηή ζπνπδαηφηεηαο γ1 φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 10 
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Πίλαθαο 10. Καηεγνξίεο θαη ζπληειεζηέο ζπνπδαηφηεηαο θηεξίσλ (Πεγή 
Δπξσθψδηθαο 8[10]) 

 

 

Ο ζπληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο κε βάζε ηνλ Πίλαθα είλαη γ1=1,00 

 

Σπληειεζηήο ζεκειίσζεο ζ 

 Ο ζπληειεζηήο ζ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο θαη ηε δπζθακςία ηεο ζεκειίσζεο, 
εθθξάδεη ηελ επλντθή επηξξνή ηεο δχζθακπηεο ζεκειίσζεο φρη κφλν ζηε κείσζε ηεο 
έληαζεο ηεο ζεηζκηθήο δφλεζεο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο πξνο ην ζεκέιην, 
αιιά θαη ζηε κείσζε ησλ θηλδχλσλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ιφγσ δπλακηθήο 
δηαηκεηηθήο ζπλίδεζεο ραιαξψλ εδαθψλ. 

΢ε εδάθε Α ή Β ν ζπληειεζηήο ζ ιακβάλεη ηελ ηηκή 1,0 άξα θαη ζην 
ζπγθεθξηκέλν θηήξην  

 

Σπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο θηεξίνπ 

  Ο δείθηεο ζπκπεξηθνξάο q εηζάγεη ηε κείσζε ησλ ζεηζκηθψλ επηηαρχλζεσλ 
ηεο πξαγκαηηθήο θαηαζθεπήο ιφγσ κεηειαζηηθήο ζπκπεξηθνξάο, ζε ζρέζε κε ηηο 
επηηαρχλζεηο πνπ πξνθχπηνπλ ππνινγηζηηθά ζε ειαζηηθφ ζχζηεκα, εθθξάδεη γεληθά 
ηελ ηθαλφηεηα ελφο δνκηθνχ ζπζηήκαηνο λα απνξξνθά ελέξγεηα κέζσ πιαζηηθήο 
ζπκπεξηθνξάο νξηζκέλσλ κειψλ ηνπ, ρσξίο λα κεηψλεηαη δξαζηηθά ε αληνρή ηνπ. 

΢ην πίλαθα 11 θαίλνληαη νη κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηήο 
ζπκπεξηθνξάο ζε αλαινγία κε ην πιηθφ θαη ην δνκηθφ ζχζηεκα. Δπεηδή πξφθεηηαη γηα 
κηθηφ ζχζηεκα δνκηθνχ ζπζηήκαηνο (νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ράιπβα)  q=3,5 

 

 

 



59 

 

Πίλαθαο 11. Μέγηζηεο ηηκέο ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q (Πεγή Δπξσθψδηθαο 8) 

 

 

 

Γηνξζσηηθόο ζπληειεζηήο ε 

Ο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ε εθθξάδεη ηελ απμνκείσζε ηεο επηξξνήο ηεο 
ημψδνπο απφζβεζεο ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή ζπκπεξηθνξάο, φηαλ ην πνζνζηφ ηεο 
θξίζηκεο απφζβεζεο δ είλαη δηάθνξν ηνπ 5% .Οη ηηκέο ηεο θξίζηκεο απφζβεζεο δ(%) 
εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηεο θαηαζθεπήο. Γηα θνριησηή κεηαιιηθή θαηαζθεπή είλαη 
δ=4%.Ο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο  ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε 

7

2






      

(5) 

 

Απφ ηελ ζρέζε (5) : 

 

7 7
1,08

2 2 4



  

 
 

 

Σν απνηέιεζκα απηφ βιέπνπκε φηη είλαη απνδεθηφ φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 12 
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Πίλαθαο 12. Γηάγξακκα θαζκαηηθήο κεζφδνπ γηα ην κεηαιιηθφ ζπίηη(Πεγή Σεχρνο 
΢ηαηηθήο Μειέηεο[12]) 

 

 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ: 

ΕΧΝΖ : II 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢ΠΟΤΓΑΗΟΣΖΣΑ΢ : S2 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΔΓΑΦΟΤ΢ : B 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ΢ : 2.000 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΔΜΔΛΗΧ΢Ζ΢ : 1.000 

ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ : ΟΡΗΕΟΝΣΗΟ 

ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ : δ = 4.00 % 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΦΑ΢ΜΑΣΟ΢: 

ΓΗΟΡΘΧ΢Ζ ΑΠΟ΢ΒΔ΢Ζ΢ : 
7

1,08
2




 


 

α = 0.240 γ1 = 1.000 

T1 = 0.150 T2 = 0.60 

 

 

6.4 ΟΡΗΑΚΔ΢ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ – ΓΡΑ΢ΔΗ΢  

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ θνξηίσλ ζρεδηαζκνχ θαη νη απαηηήζεηο αζθαιείαο θαη 
ιεηηνπξγηθφηεηαο ππνινγίδνληαη απφ ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

Αλαιπηηθφηεξα νη επηιεγκέλεο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ θαη νη ζπλαθείο 
νξηαθέο δξάζεηο είλαη πνιιαπιαζηαζκέλεο κε έλα ζπληειεζηή ν νπνίνο πεξηέρεηαη 
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ζηνλ ΔΝ1990. Με ηελ κέζνδν ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο πξνζδίδεηαη ζηελ 
θαηαζθεπή ε αζθάιεηα ζε νπνηαδήπνηε αζηνρία 

   

Γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ παξαπάλσ απαηηήζεσλ ειέγρνληαη νη παξαθάησ δχν 
νξηαθέο θαηαζηάζεηο: 

 

 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο .Ο έιεγρνο γίλεηαη ζε πηζαλή θαηάξξεπζε ή 
άιινπ είδνπο αζηνρίαο. Οη αζηνρίεο  κπνξεί λα ππάξμνπλ είηε απφ ηελ 
απψιεηα ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο είηε ιφγσ ππεξβνιηθψλ παξακνξθψζεσλ είηε 
ιφγσ θφπσζεο  

 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο, Πξφθεηηαη γηα έιεγρν ησλ θξηηήξησλ  
ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε βιάβεο φπσο 
ηαιαληψζεηο ή ξεγκαηψζεηο 

 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε θαηαζθεπή ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 
ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηφζν ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο φζν θαη ζηελ νξηαθή 
θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο. Ο ζρεδηαζκφο ηεο θαηαζθεπήο γίλεηαη κε ηελ Οξηαθή 
Καηάζηαζε Αζηνρίαο, ελψ γηα ηελ Οξηαθή Καηάζηαζε Λεηηνπξγηθφηεηαο ιακβάλνπλ 
ρψξα ζπγθεθξηκέλνη έιεγρνη πνπ αθνξνχλ ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο νξφθσλ θαη 
εμαζθαιίδνπλ πεξηνξηζκέλν βαζκφ βιαβψλ. 

 

6.4.1 Οξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 

 

Αλάινγα κε ηελ πεξίζηαζε ζα ειέγρνληαη νη αθφινπζεο νξηαθέο θαηαζηάζεηο 
αζηνρίαο: 

i. (EQU): Απψιεηα ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο ηνπ θνξέα ή νπνηνπδήπνηε κέξνπο ηνπ, 
ζεσξνχκελνπ σο άθακπηνπ ζψκαηνο. Χο θξίζηκνο παξάγνληαο ζεσξνχληαη νη 
κηθξέο δηαθπκάλζεηο ζηελ ηηκή ή ζηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ δξάζεσλ πνπ 
έρνπλ εληαία πξνέιεπζε, ελψ δελ είλαη θξίζηκε ε αληνρή/ αληίζηαζε ησλ 
πιηθψλ. 

ii. (STR): Δζσηεξηθή αζηνρία ή ππεξβάιινπζα παξακφξθσζε ηνπ θνξέα ή 
δνκηθψλ κειψλ ηνπ, φπσο ππνζηπισκάησλ, δνθψλ, πεδίισλ ζεκειίσζεο, 
παζζάισλ, ηνηρσκάησλ ππνγείσλ θιπ.  

iii. (GEO): Αζηνρία ή ππεξβάιινπζα παξακφξθσζε ην εδάθνπο. 
iv. (FAT): Αζηνρία ιφγσ θφπσζεο ηνπ θνξέα ή ησλ δνκηθψλ πιηθψλ 

 
 

Οη Οξηαθέο Καηαζηάζεηο Αζηνρίαο ιακβάλνληαη ππφςε θαη γηα ηνλ έιεγρν 
αλζεθηηθφηεηαο ηεο θέξνπζαο θαηαζθεπήο ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. 
Έιεγρνη ζε Οξηαθή Καηάζηαζε Αζηνρίαο 
 

Οη έιεγρνη ζηελ Ο.Κ.Α. γίλνληαη ηφζν ζε επίπεδν δηαηνκήο, φζν θαη ζε 
επίπεδνκέινπο. 

΢ε επίπεδν δηαηνκήο γίλεηαη: 

 Έιεγρνο ζε εθειθπζκφ 
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 Έιεγρνο ζε δηάηκεζε 

 Έιεγρνο ζε θάκςε πιεπξηθά εμαζθαιηζκέλσλ κειψλ 

 ΢πλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ 
΢ε επίπεδν κέινπο γίλεηαη: 

 Έιεγρνο ζε ζιίςε 

 Έιεγρνο ζε θάκςε πιεπξηθά κε εμαζθαιηζκέλσλ κειψλ 

 ΢πλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ 
 
Έιεγρνη ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο θαη αληίζηαζεο (αληνρήο)  
 
Δθηεινχληαη μερσξηζηνί έιεγρνη γηα ηηο: 
 

 νη Οξηαθέο Καηαζηάζεηο (ζηαηηθήο) Ηζνξξνπίαο (EQU)  Ed,dst ≤ Ed,stb  κε  
Ed,dst: ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηνπ απνηειέζκαηνο ησλ απνζηαζεξνπνηεηηθψλ 

δξάζεσλ. 

Ed,stb: ε ηηκή ζρεδηαζκνχ 

 Οξηαθέο Καηαζηάζεηο Αληίζηαζεο (STR/GEO)   Ed ≤ Rd 
 

Οη ζπλδπαζκνί ζρεδηαζκνχ πνπ νξίδνληαη γηα ηνλ έιεγρν ζηελ νξηαθή 
θαηάζηαζε αζηνρίαο, είλαη νη αθφινπζνη: 

  
a) Γηα θαηαζηάζεηο δηάξθεηαο ή παξνδηθέο 

 

, , ,1 .1 , , ,
1 1

G j k j Q k Q i i k i
j i

G P Q G     
 

   
    

(6) 

 

b)  Γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο 
 

, 1,1 2,1 .1 2, ,
1 1

( )k j d k i k i
j i

G P A ή Q G  
 

    
    

(7) 

 
c) Γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκνχ  

 

, 2, ,
1 1

k j Ed i k i
j i

G P A G
 

   
     

(8) 

 
Σα ζχκβνια ζηνπο ζπλδπαζκνχο απηνχο είλαη ηα εμήο: 

«+»  ζεκαίλεη «επαιιειία κε»  

Gk,j  ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ κφληκσλ δξάζεσλ  

P  ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο πξνέληαζεο  

Qk,1  ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο επηθξαηέζηεξεο κεηαβιεηήο δξάζεο  

Qk,j  ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ησλ ινηπψλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ i πνπ  

ζπλππάξρνπλ  

Ad  ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ηπρεκαηηθήο δξάζεο  
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AEd  ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο  

γG,j  επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε κφληκε δξάζε j  

γP  επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηελ πξνέληαζε  

γQ,i  επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε κεηαβιεηή δξάζε i  

ς0,i , ς1,i , ς2,i ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ 

 

 

Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γ 

 

Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα 
ιεθζνχλ ππφςε πηζαλέο δπζκελείο απνθιίζεηο ή πηζαλή κε αθξηβήο πξνζνκνίσζε 
ησλ δξάζεσλ, θαζψο θαη αβεβαηφηεηεο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 
δξάζεσλ. 

 

Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ειέγρνπ 
αζηνρίαο γηα θαηαζηάζεηο δηαξθείαο ή παξνδηθέο ελφο θηηξίνπ ή κέινπο ηνπ είλαη : 

 

 

-γηα κφληκεο δξάζεηο: 

γG,sup= 1,35 γηα δπζκελή επηξξνή 

γG,inf = 1,00 γηα επκελή επηξξνή 

 

-γηα κεηαβιεηέο δξάζεηο: 

γQ,j = 1,50 φπνπ είλαη δπζκελήο (0 φπνπ είλαη επλντθή) , ελψ γηα θαηαζηάζεηο 
ηπρεκαηηθέο, γεληθψο γΑ= 1,0 

 

Χο δπζκελήο επηξξνή ησλ κφληκσλ δξάζεσλ ραξαθηεξίδεηαη ε πεξίπησζε 
θαηά ηελ νπνία ηα απνηειέζκαηα ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ απμάλνπλ ηα αληίζηνηρα 
απνηειέζκαηα ησλ κεηαβιεηψλ. Όηαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ 
κεηψλνπλ ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα ησλ κεηαβιεηψλ (επκελήο επηξξνή), αχμεζε 
ησλ κνλίκσλ δξάζεσλ κε θάπνην επηκέξνπο ζπληειεζηή δξα ηειηθά θαηά ηεο 
αζθαιείαο. Γη’ απηφ ζηελ πεξίπησζε απηή ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο είλαη 
κνλάδα, δειαδή έρνπκε ηε δξάζε ηνπ κφληκνπ θνξηίνπ ρσξίο θάπνηα πξνζαχμεζε. 

 

Οη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνύ ς 

Οη ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ ςi ησλ κεηαβιεηψλ δξάζεσλ εθαξκφδνληαη ζηηο 
ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ θνξηίσλ εθφζνλ ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε ζπάληα ή 
ζπρλά ή νηνλεί-κφληκα γεγνλφηα. Υξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε 
κεησκέλε πηζαλφηεηα γηα ηαπηφρξνλε ζπλχπαξμε ησλ πιένλ δπζκελψλ ηηκψλ ησλ 
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δηαθφξσλ αλεμάξηεησλ δξάζεσλ. ΢ηνλ πίλαθα 13 δίλνληαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ 
ςi ελψ ζηνλ επφκελν πίλαθα δίλνληαη νη ζπληειεζηέο ς0, ς1, ς2 ζχκθσλα κε ην 
Δζληθφ Κείκελν Δθαξκνγήο ηνπ Δπξσθψδηθα [9] 

 

Πίλαθαο 13. Πξνηεηλφκελεο ηηκέο ζπληειεζηψλ ς γηα θηήξηα (Πεγή Δπξσθψδηθαο 
3[9]) 

Γξάζεηο (Δπηβαιιόκελα θνξηία ζε θηίξηα, 
θαηεγνξία) ςν ς1 ς2 
        

Καηεγνξία Α: θαηνηθίεο, θηίξηα θαηνηθηψλ  0,7 0,5 0,3 
        

Καηεγνξία Β: ρψξνη γξαθείσλ 0,7 0,5 0,3 
        

Καηεγνξία Γ: ρψξνη ζπλάζξνηζεο 0,7 0,7 0,6 
        

Καηεγνξία D: ρψξνη θαηαζηεκάησλ 0,7 0,7 0,6 
        

Καηεγνξία Δ: ρψξνη απνζήθεπζεο 1 0,9 0,8 
        

Καηεγνξία F: ρψξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ  0,7 0,7 0,6 
βάξνο νρεκάησλ ≤30KN       

        

Καηεγνξία G: ρψξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ  0,7 0,5 0,3 
30kN< βάξνο νρεκάησλ ≤160kN       

        

Καηεγνξία Ζ: ζηέγεο 0 0 0 

 
           Οη ηηκέο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα είλαη πξνηεηλφκελεο ηηκέο. Οη ηηκέο απηέο δελ 
είλαη ππνρξεσηηθέο αιιά δηαθνξνπνηνχληαη απφ ρψξα ζε ρψξα αλάινγα κε ηηο 
ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζε θάζε κία απφ απηέο θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ έρνπλ. 

Δπνκέλσο γηα ηελ Διιάδα νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ςi πνπ δίλνληαη ζηνλ 
ΝΔΑΚ θαη ζην Δζληθφ Κείκελν Δθαξκνγήο ηνπ Δπξσθψδηθα 3[9], ππεξηζρχνπλ ησλ 
ηηκψλ ςi ηνπ πίλαθα 13. 

 

6.4.2 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο 

 

Αθνξνχλ ηηο ζπλζήθεο πέξαλ ησλ νπνίσλ δελ πιεξνχληαη νη θαζνξηζκέλεο 
ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο γηα ην θνξέα ή κέινο απηνχ. Ο έιεγρνο νξηαθψλ 
θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγηθφηεηαο αθνξά ηελ πξφιεςε ησλ εμήο θαηλνκέλσλ θαηά ηε 
δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ: 

 Παξακνξθψζεηο νη νπνίεο δεκηνπξγνχλ πξφβιεκα ζηελ εκθάληζε ηεο 
θαηαζθεπήο, ζηελ άλεζε ησλ ρξεζηψλ θαζψο θαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ 
ηδηαίηεξα φηαλ γίλεηαη ρξήζε κεραλεκάησλ ησλ νπνίσλ ε ρξήζε επηβάιιεη 
πνιχ κηθξφηεξεο αλεθηέο παξακνξθψζεηο. Δπηπιένλ νη παξακνξθψζεηο είλαη 
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δπλαηφλ λα πξνθαινχλ δεκηά ζηα επηρξίζκαηα ή ζηα ππφινηπα κε θέξνληα 
ζηνηρεία. 

 Γνλήζεηο νη νπνίεο πξνθαινχλ ελφριεζε ζηνπο ρξήζηεο θαη πεξηνξίδνπλ ηε 
ιεηηνπξγηθή απφδνζε ηνπ έξγνπ 

 Βιάβεο νη νπνίεο είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηελ εκθάληζε, ηελ 
αλζεθηηθφηεηα θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ. 
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Κεθάιαην 7ν ΢ΣΑΣΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΣΟΤ ΚΣΗΡΗΟΤ ΠΟΤ 
ΜΔΛΔΣΑΣΑΗ  

 

Ο ξόινο ηνπ κεραληθνύ ζην ζρεδηαζκό κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ 

 

Πξηλ απφ ηελ έλαξμε νπνηνδήπνηε ζρεδηαζκνχ, ν κειεηεηήο νθείιεη λα αξρίζεη 
κε ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζηφρσλ θαη ηελ κνξθή ηεο θαηαζθεπήο. Έπεηηα κπνξεί λα 
θαηαιήμεη ζηνπο ππνινγηζκνχο θαη ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ηνπ θηηξίνπ. Χο κέιεκα 
ηνπ έρεη ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ ζπληειεζηψλ αζθαιείαο θαη ηα θξηηήξηα 
ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο. Ο πειάηεο θαζνξίδεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ θαη παξέρεη 
ζηνλ κειεηεηή ην φξακα ηνπ γηα ηελ θαηαζθεπή αιιά θαη ην φξην ηνπ 
πξνυπνινγηζκνχ.  

 Οη απαηηήζεηο ηνπ πειάηε απνδίδνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζηνλ κειεηεηή 
πνπ ηνπ επηηξέπνπλ λα νξγαλσζεί ψζηε ην απνηέιεζκα λα είλαη ηθαλνπνηεηηθφ γηα 
ηνλ πειάηε. ΢πλήζσο νη απαηηήζεηο ηνπ πειάηε πξνθχπηνπλ απφ ηελ δηάηαμε ηνπ 
ρψξνπ, ηα πςφκεηξα ησλ νξφθσλ, ηνπνζέηεζε αλζξσπνζπξίδσλ θαη παξαζχξσλ 
αιιά θαη δηάθνξνπο ρψξνπο απνζήθεπζεο. Σέινο ν κειεηεηήο νθείιεη λα ιάβεη 
ππφςε ηα πιαίζηα ησλ Δπξσθψδηθσλ θαη ηηο λνκνζεζίεο ψζηε λα αξρίζεη ηνλ 
ζρεδηαζκφ ηνπ κεηαιιηθνχ θηηξίνπ. 

 

΢ηαηηθή κειέηε κε ηε κέζνδν ηεο ΢πλνιηθήο Αληνρήο 

 

Ζ ζηαηηθή κειέηε ηνπ θηηξίνπ εθηειείηαη παξάιιεια κε ηελ κειέηε ησλ 
αλαγθψλ. Ο ππνινγηζκφο ηεο κεζφδνπ ηεο ζπλνιηθήο αληνρήο γίλεηαη ζηηο νξηαθέο 
θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο. 

΢χκθσλα κε ηελ κέζνδν ηεο ζπλνιηθήο αληνρήο, ηζρχνπλ: 

1. Σν δφκεκα απνηειείηαη εμνινθιήξνπ απφ ζθπξφδεκα θαη δνκηθφ ράιπβα 
2. Ζ κε θαηάξξεπζε ηεο θαηαζθεπήο είλαη ε βαζηθή απαίηεζε γηα ηελ αζθάιεηα 

ηνπ νηθήκαηνο. Ζ κεξηθή ξσγκάησζε θαη ην κεξηθφ βέινο θάκςεο γίλνληαη 
απνδεθηά εθφζνλ επηζθεπαζηνχλ άκεζα. Οη εμηζψζεηο ηεο νξηαθήο 
θαηάζηαζεο αζηνρίαο ιακβάλνληαη απφ ηα θνξηία ιεηηνπξγίαο 
πνιιαπιαζηαδφκελα κε απμεηηθνχο ζπληειεζηέο.  

3. Γηα ηελ παξαπάλσ εμαζθάιηζε ηίζεληαη πεξηνξηζκνί ζηηο παξακνξθψζεηο ησλ 
ζπζηαηηθψλ πιηθψλ ηνπ θνξέα. Δλ ζπλέρεηα νη ηηκέο ησλ δξάζεσλ ηνπ θνξέα 
πεξηνξίδεηαη  

4. Χο εζσηεξηθά κεγέζε νξίδνληαη ηα ζηαηηθά κεγέζε αζηνρίαο 
 

7.1 ΢ΣΑΓΗΑ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢ ΜΔΣΑΛΛΗΚΖ΢ ΟΗΚΗΑ΢ 

 

Σα ζηάδηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ εθπφλεζε ηεο ζηαηηθήο κειέηεο είλαη ηα 
εμήο: 
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Σηάδιο 1. Στεδίαζη – διαζηαζιολόγηζη 
 

 Πξνκέηξεζε δηαζηάζεσλ θηηξίνπ – ρσξνζέηεζε νξίσλ ζχκθσλα κε ηηο 
απαηηήζεηο 

 Καζνξηζκφο είδνπο θαη κνξθνινγίαο ηνπ κεηαιιηθνχ ζθειεηνχ γηα ηελ ιήςε 
θνξηίσλ ζρεδηαζκνχ 

 

Σηάδιο 2. Προζδιοριζμός θορηίων (βάζει κανονιζμών) 

 Δθηίκεζε βάξνπο ησλ κεηαιιηθψλ κειψλ θαη επηινγή ησλ δηαηνκψλ 

 Πξνζδηνξηζκφο θνξηίσλ φισλ ησλ θαηεγνξηψλ 
 

Σηάδιο 3. Επιλογή ποιόηηηας σλικών και ηύποσ ζύνδεζης 

 Γνκηθά ζηνηρεία θέξνληνο νξγαληζκνχ (ζχκκηθηε πιάθα, ζθπξφδεκα, δνκηθφο 
ράιπβαο) θαη ν ζπλδπαζκφο ηνπο 

 Δίδνο ζχλδεζεο (ζπγθνιιεηή, θνριησηή) 
 

Σηάδιο 4. Σηαηική ανάλσζη 

 Καηά ηνλ ζηαηηθφ ππνινγηζκφ ειέγρεηαη ε αλίζσζε S<R φπνπ S ε κέγηζηε 
εζσηεξηθή έληαζε ζρεδηαζκνχ, R ε θαλνληζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ 

 

Σηάδιο 5. Λοιποί έλεγτοι ανθεκηικόηηηας 

 Τπνινγηζκφο δπλακηθψλ θαηαπνλήζεσλ θαη ηαμηλφκεζε ηνπο αλάινγα κε ην 
είδνο θαη ηελ αμηνπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο (αλεκηθέο θνξηίζεηο, ηαιαληψζεηο 
απφ γεξαγέθπξεο) 

 Έιεγρνο κεηαθηλήζεσλ θαη αδξαλεηαθψλ δπλάκεσλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ  
 

Σηάδιο 6. Αποπεράηωζη ζτεδιαζμού 

 Γεκηνπξγία φςεσλ θαη ηνκψλ εθφζνλ έρνπλ θαζνξηζηεί νη ηειηθέο δηαζηάζεηο 

 Λεπηνκέξεηεο ζπλδέζεσλ θφκβσλ θαη ξαθψλ ζπγθφιιεζεο 
 

Σηάδιο 7. Μελέηη ζσναρμολόγηζης 

 Οξίδεηαη ε κέζνδνο ζπλαξκνιφγεζεο ηεο θαηαζθεπήο (πξνηεξαηφηεηα 
αλέγεξζεο κειψλ) 

 
Σηάδιο 8. Προμέηρηζη σλικών 

 Καζνξίδνληαη νη πνζφηεηεο θαη νη πνηφηεηεο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ, ψζηε λα γίλεη 
ε παξαγγειία θαη ε πξνκήζεηα ησλ απαξαίηεησλ πιηθψλ 

 Γίλεηαη αλάιπζε ησλ θεξφλησλ πιηθψλ ζε ειαζηηθφ θαη πιαζηηθφ ζρεδηαζκφ 
ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά θαη παξακνξθσηηθά 
κεγέζε.  
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7.2 ΜΔΘΟΓΟΗ ΑΝΑΛΤ΢Ζ΢ ΥΑΛΤΒΓΗΝΧΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΧΝ 

 

΢ηαηηθά νξηζκέλνο νξίδεηαη ν θνξέαο πνπ αλαιχνληαη νη εζσηεξηθέο δπλάκεηο 
θαη νη ξνπέο ηνπ απφ ηηο εμηζψζεηο ηζνξξνπίαο, ελψ ν ζηαηηθά αφξηζηνο θνξέαο 
αλαιχεηαη είηε ζε ειαζηηθή είηε ζε πιαζηηθή αλάιπζε. 

 

7.2.1 Διαζηηθή αλάιπζε 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ εζσηεξηθψλ δπλάκεσλ θαη ξνπψλ κηαο κεηαιιηθήο 
θαηαζθεπήο γίλεηαη απφ ηελ ειαζηηθή αλάιπζε. Σα εληαηηθά κεγέζε θαη 
παξακνξθψζεηο ππνινγίδνληαη κε δχν γεληθέο κεζφδνπο πξνζέγγηζεο α) ηελ κέζνδν 
δπλάκεσλ β) ηελ κέζνδν κεηαθίλεζεο φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.  

Ζ κέζνδνο ησλ δπλάκεσλ επηβάιιεη ηελ απειεπζέξσζε νξηζκέλσλ θφκβσλ 
ψζηε ην θηίξην λα γίλεη ζηαηηθφ νξηζκέλν, Ο αξηζκφο ησλ εμηζψζεσλ είλαη ίζνο κε ηνλ 
αξηζκφ ησλ άγλσζησλ δπλάκεσλ ή ηνλ αξηζκφ ησλ θφκβσλ πνπ απειεπζεξψζεθαλ. 

Ζ κέζνδνο κεηαθηλήζεσλ επηβάιιεη ην πεξηνξηζκφ κεηαθηλήζεσλ ζηνπο 
θφκβνπο  έηζη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη εζσηεξηθέο δπλάκεηο πνπ επηβάιινληαη. Δλ 
ζπλέρεηα νη θφκβνη κεηαθηλνχληαη μαλά ψζηε λα κεδεληζηνχλ νη δπλάκεηο. Χο 
άγλσζηνη ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη νη επηθφκβηεο κεηαθηλήζεηο θαη ζηξνθέο. 

 

 
 

΢ρήκα 2. Γηάγξακκα ηάζεο - παξακφξθσζεο (γξακκηθή ειαζηηθή θφξηηζε) (Πεγή 
Δξκφπνπινο Η, 2008[6]) 

 

 

 

7.2.2 Πιαζηηθή αλάιπζε 

 

Ο θνξέαο εμεηάδεηαη ζε αληνρή πάλσ απφ ην φξην δηαξξνήο ηνπ, ζηελ 
πιαζηηθή πεξηνρή. Σν δηάγξακκα ζηελ πιαζηηθή αλάιπζε αλαθέξεηαη ζην ζρήκα 3. 
Οη επηδξάζεηο ππνινγίδνληαη ζηελ κε γξακκηθή πεξηνρή εθφζνλ ηα κέιε δηαζέηνπλ 
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επαξθή ζηξνθηθή ηθαλφηεηα ζέζεσο ηνπο φπνπ δεκηνπξγείηαη πιαζηηθφηεηα. Σα 
θξηηήξηα γηα λα είλαη δπλαηή ε πιαζηηθή αλάιπζε είλαη : 

 Ζ επαξθήο νιθηκφηεηα ηνπ ράιπβα ψζηε λα κελ αζηνρήζεη 

 Ζ πιαζηηθή άξζξσζε πνπ δεκηνπξγείηαη πξέπεη λα είλαη ίζε κε ηελ πιαζηηθή 
ξνπή ηεο δηαηνκήο θαη ζηξέθεηαη κε ζηαζεξή ξνπή. 

 Να επηηεπρζεί ε ζηξνθηθή ηθαλφηεηα ρσξίο ηελ αλάπηπμε ηνπηθνχ ιπγηζκνχ 
έηζη ψζηε ζε πεξίπησζε αζηνρίαο λα ππάξρεη αλαθαηαλνκή ησλ ξνπψλ. 

 ΢ε πεξίπησζε εγθάξζηαο δχλακεο πνπ επηβάιιεηαη ζηνλ θνξκφ ηεο δηαηνκήο 
κεγαιχηεξεο απφ 10% ηεο αληνρήο ηεο ζε ηέκλνπζα, εληζρχεηαη ην έινο κε 
έιαζκα ζε ζέζε h/2 (h πιάηνο ηεο δηαηνκήο) απφ ηελ ζέζε ηεο πιαζηηθήο 
άξζξσζεο. 

 Σα θχξηα θνξηία λα είλαη ζηαηηθά ψζηε λα κελ αζηνρήζεη απφ θνπψζεηο ζε 
αιιεπάιιεια θνξηία 
 

 

 

΢ρήκα 3. Γηάγξακκα ηάζεο - παξακφξθσζεο (γξακκηθφ ειαζηηθφ – ηειείσο 
πιαζηηθφ)  (Πεγή Δξκφπνπινο Η, 2008[6]) 

 

Παξνπζίαζε πξνγξάκκαηνο Fespa γηα κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 

 

Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ζηαηηθήο κειέηεο 
είλαη ην Fespa 10, ην νπνίν έρεη ηελ δπλαηφηεηα δηαζηαζηνιφγεζεο κε Δπξσθψδηθα 3. 
Δθηφο φκσο απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 3[6] ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ κέζνδν επίιπζεο ηελ 
απφθαζε έγθξηζεο ηνπ Διιεληθνχ Καλνληζκνχ Οπιηζκέλν ΢θπξνδέκαηνο ΔΚΧ΢ 
2000 ,ηνλ Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ φπσο θαη  ηελ ηξνπνπνίεζε δηαηάμεσλ 
ηνπ Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ ιφγσ αλαζεψξεζεο ηνπ Υάξηε ΢εηζκηθήο 
Δπηθηλδπλφηεηαο.  Ο ηξφπνο επίιπζεο γίλεηαη κε βάζε ηελ Γπλακηθή Φαζκαηηθή 
Μέζνδν κε κεηαηφπηζε καδψλ. 

 

Καηάινγνο Γηαηνκώλ 

 

Οη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην ζθειεηφ ηνπ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 
είλαη:  
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 Τπνζηπιψκαηα : ΖΔΑ 200 

 Κεθαινδνθνί - δνθάξηα: ΗΡΔ 160 ,ΗΡΔ 180, ΗΡΔ 200 θαη ΗΡΔ 240  

 Σεγίδεο : ΗΡΔ 140 

 ΢χλδεζκνη δπζθακςίαο (ρηαζηί) : SHS 50X50X3,2 
 

Οη ηδηφηεηεο ησλ δηαηνκψλ βξίζθνληαη ζην πίλαθα 14. Ο θαηάινγνο ησλ 
ξάβδσλ ζηελ 2ε ζηήιε ηαμηλνκεί ηηο δηάθνξεο δηαηνκέο ζε αξηζκνχο 

Πίλαθαο 14. Καηάινγνο δηαηνκψλ νηθίαο θαη ηα γεσκεηξηθά ηνπο 
ραξαθηεξηζηηθά 

Όλνκα 
δηαηνκήο 

Καηάινγνο  

ξάβδσλ  

G(kg/
m) 

IY (cm4)  IZ (cm4)  

SHS50x50
x3.2  

1to6  4.25 21.20  21.20  

IPE 140  7to38  12.9 541.22  44.92  

IPE 180  39 43to53  18.8 1316.96  100.85  

IPE 160  40  15.8 869.29  68.31  

IPE 200  41 42 55 57  

58 60to63  

22.4 1943.17  142.37  

IPE 240  54 56 59 64  30.7 3891.63  283.63  

HEA 200  65to82  42.3 3692.15  1335.51  

 

7.3 ΔΛΔΓΥΟΗ ΜΔΛΧΝ  

 

Καηεγνξηνπνίεζε δηαηνκήο  

Πξηλ ηελ δηελέξγεηα νπνηνπδήπνηε έιεγρν, θαζνξίδεηαη απφ ην πξφγξακκα ε 
θαηεγνξία ηεο δηαηνκήο 

Δθειθπόκελα κέιε 

Σα εθειθπφκελα κέιε ειέγρνληαη ζε εθειθπζκφ .Σα κέιε ηνπ θηεξίνπ πνπ 
ππφθεηληαη θπξίσο ζε εθειθπζκφ είλαη νη θαηαθφξπθνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο  

Θιηβόκελα κέιε  

Σα ζιηβφκελα κέιε ειέγρνληαη ζε αμνληθή ζιίςε θαη ζε ιπγηζκφ. Σα κέιε ηνπ 
θηεξίνπ πνπ ππφθεηληαη θπξίσο ζε αμνληθή ζιίςε θαη ιπγηζκφ είλαη ηα ππνζηπιψκαηα  

Κπξίσο θακπηόκελα κέιε (Γνθνί) 

Σα κέιε πνπ ππφθεηληαη ζε θάκςε ειέγρνληαη ζε εθειθπζκφ, ππφ αμνληθή 
ζιίςε, ζε ιπγηζκφ, θαη ζε ξνπή θάκςεο, κνλαμνληθή ή δηαμνληθή, κε ηαπηφρξνλα 
παξνπζία αμνληθήο δχλακεο. Ζ ηαπηφρξνλα παξνχζα ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο 
ιακβάλεηαη ππφςε κε ηελ κείσζε ηεο πιαζηηθήο θακπηηθήο αληίζηαζεο. 
Δθαξκφδνληαη ηα θαηάιιεια θξηηήξηα πνπ ηζρχνπλ γηα ηα θπξίσο θακπηφκελα κέιε, 
ηα εθειθπφκελα θαη ηα ζιηβφκελα κέιε. Σα κέιε ηνπ θηεξίνπ πνπ ππφθεηληαη θπξίσο 
ζε θάκςε είλαη νη θεθαινδνθνί θαη νη ηεγίδεο  



71 

 

Ιθαλνηηθόο ζρεδηαζκόο κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ – Απνθπγή ζρεκαηηζκνύ 
πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ ζε ππνζηειώκαηα 

Σα δνκηθά κέιε ειέγρνληαη έηζη ψζηε λα πξνεγείηαη ε θακπηηθή αζηνρία ηεο 
δηαηκεηηθήο κε ππνινγηζκφ ε θάζε πηζαλή ζέζε ςαζπξήο αζηνρίαο, ελψ 
ππνινγίδνληαη ψζηε ε αληνρή ζε θάκςε ησλ ππνζηπισκάησλ ζε έλα θφκβν λα είλαη 
κεγαιχηεξε απφ ηελ αληνρή ζε θάκςε ησλ δνθψλ πνπ ζπληξέρνπλ ζηνλ ίδην θφκβν.  

 

Οξηαθή Καηάζηαζε Λεηηνπξγηθόηεηαο- Παξακνξθώζεηο 

 Ο έιεγρνο ηεο νξηαθήο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγηθφηεηαο γίλεηαη γηα ηα θπξίσο 
θακπηφκελα ζηνηρεία ηνπ θνξέα, θαζψο θαη ηα ζηνηρεία πνπ θέξνπλ ηελ 
επηθάιπςε ηνπ θνξέα. Ο ππνινγηζκφο ηνπ θαηαθφξπθνπ βέινπο θάκςεο, ην 
νπνίν κπνξεί λα βιάςεη ηελ εκθάληζε ηνπ θηεξίνπ πξέπεη λα είλαη ζχκθσλνο 
κε ηα φξηα ηα νπνία ζπκθσλήζεθαλ κεηαμχ ην πειάηε, ηνπ κειεηεηή θαη ηεο 
αξκφδηαο αξρήο. 

 Σα φξηα απηά πξέπεη λα είλαη ζχκθσλα κε απηά ηεο παξαγξάθνπ 4 ηνπ 
Δπξσθψδηθα 3[9]. Ο έιεγρνο γίλεηαη γηα φιεο ηηο θαηάιιειεο θνξηίζεηο θαη ηνπο 
ζπλδπαζκνχο απηψλ πνπ εηζάγνληαη. Οη θνξηίζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη 
ζηα κέιε εκθαλίδνληαη ζηελ εηθφλα 33 θαη 34 

 

 

Δηθόλα 33. Γπλάκεηο πνπ εθαξκφδνληαη ζηα ππνζηπιψκαηα θαη ηνπο δνθνχο(Πεγή 
Σεχρνο ΢ηαηηθήο Μειέηεο) 
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Δηθόλα 34. Ρνπέο θαη θνξηία ζρεδηαζκνχ πνπ εθαξκφδνληαη ζηα ππνζηπιψκαηα 
θαη ηνπο δνθνχο (Πεγή Σεχρνο ΢ηαηηθήο Μειέηεο) 

Καηεγνξίεο δηαηνκώλ 

Ο  ζπλδπαζκφο ησλ εληαηηθψλ απηψλ κεγεζψλ απνηειεί ηνλ θαλφλα ζηα κέιε 
ησλ πιαηζίσλ κε ζεκαληηθέο ηηκέο ησλ αμνληθψλ δπλάκεσλ, θπξίσο ζηα 
ππνζηπιψκαηα θαη ιηγφηεξν ζηηο δνθνχο. Μέξνο ηεο δηαηνκήο αλαιίζθεηαη ζηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο αμνληθήο δχλακεο θαη επνκέλσο ε αληνρή ηεο ζε θάκςε 
πεξηνξίδεηαη. Ζ  απνκεησκέλε αληνρή ζε θάκςε κπνξεί λα ππνινγίδεηαη, αλαιφγσο 
θαη ηεο θαηεγνξίαο ηεο δηαηνκήο, κε βάζε ηηο αθφινπζεο ζρέζεηο αιιειεπίδξαζεο. 

 
Σέζζεξηο θαηεγνξίεο δηαηνκψλ θαζνξίδνληαη σο εμήο: 
 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 είλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα ζρεκαηίζνπλ πιαζηηθή 
άξζξσζε κε ηελ απαηηνχκελε απφ ηελ πιαζηηθή αλάιπζε δπλαηφηεηα ζηξνθήο 
ρσξίο κείσζε ηεο αληνρήο ηνπο. 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 2 είλαη εθείλεο πνπ κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηελ πιαζηηθή 
ξνπή αληνρήο ηνπο, αιιά έρνπλ πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα ζηξνθήο ιφγσ 
ηνπηθνχ ιπγηζκνχ. 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 3 είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ε ηάζε ζηελ αθξαία ζιηβφκελε ίλα 
ηνπ ραιχβδηλνπ κέινπο, ππνζέηνληαο ειαζηηθή θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ, κπνξεί λα 
θζάζεη ηελ αληνρή δηαξξνήο, αιιά ηνπηθφο ιπγηζκφο είλαη πηζαλφλ λα εκπνδίζεη 
ηελ αλάπηπμε ηεο πιαζηηθήο ξνπήο αληνρήο. 

– Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ηνπηθφο ιπγηζκφο ζα ζπκβεί πξηλ 
ηελ αλάπηπμε ηεο ηάζεο δηαξξνήο ζε έλα ή πεξηζζφηεξα κέξε ηεο δηαηνκήο. 

 

Ο έιεγρνο ησλ δηαηνκψλ μεθηλά απφ ηελ θαηάηαμή ηνπο ζε θαηεγνξίεο. Ο 
ξφινο ηεο θαηάηαμεο ησλ δηαηνκψλ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο (ζχκθσλα κε ηνλ 
Δπξσθψδηθα 3) είλαη λα αλαγλσξίζεη ηελ έθηαζε ζηελ νπνία ε αληνρή θαη ε ηθαλφηεηα 
ζηξνθήο ησλ δηαηνκψλ πεξηνξίδεηαη απφ ηελ αληνρή ηνπο ζε ηνπηθφ ιπγηζκφ. Ζ 
θαηάηαμε κηαο ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκήο εμαξηάηαη απφ ην ιφγν πιάηνπο πξνο πάρνο 
c/t θαζελφο απφ ηα (ελ κέξεη ή πιήξσο) ιφγσ αμνληθήο δχλακεο ή/θαη θακπηηθήο 
ξνπήο ζιηβφκελα πιαθνεηδή ζηνηρεία ηεο. Δπνκέλσο, ε θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη 
κία δηαηνκή εμαξηάηαη ηφζν απφ ηε γεσκεηξία ηεο, φζν θαη απφ ηνλ ηχπν ηεο 
θφξηηζεο πνπ επηβάιιεηαη ζε απηή. Σα επηκέξνπο ζιηβφκελα πιαθνεηδή ζηνηρεία κηαο 
δηαηνκήο (π.ρ. ν θνξκφο ή ην πέικα) κπνξνχλ λα αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο 
θαηεγνξίεο, ε δε δηαηνκή θαηαηάζζεηαη ζχκθσλα κε ηελ πςειφηεξε θαηεγνξία 
(ιηγφηεξν επκελή) ησλ ζιηβφκελσλ ζηνηρείσλ ηεο. 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

 

 

7.4 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΞΗ΢Χ΢ΔΧΝ ΔΛΔΓΥΟΤ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΟ΢  

 

Ο έιεγρνο γίλεηαη ζε ακθίπαθην ππνζηχισκα ρσξίο πιεπξηθή ζηήξημε 
(κεηαζεηφ πιαίζην) δηαηνκήο ΖΔΑ 200 κε χςνο 3,3 m. Ζ δηαηνκή ηνπ ππνζηειψκαηνο 
θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 35. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ειέγρεηαη ε επάξθεηα ηνπ 
ππνζηπιψκαηνο κε ηηο κεγαιχηεξεο δπλάκεηο θαη ξνπέο ζρεδηαζκνχ κεηαμχ ησλ 

ππνζηπισκάησλ : 43.72EdN kN
, , 25.03y EdM kNm

 
  

φπνπ EdN :αμνληθή θνξηίν ζρεδηαζκνχ, ,y EdM  : θακπηηθή ξνπή ζρεδηαζκνχ  

Μειέηε ζε αμνληθή ζιίςε 

Σν ππνζηχισκα είλαη ΖΔΑ 200 κε ηα 
εμήο ραξαθηεξηζηηθά 

  

 

 

h(mm) : χςνο δηαηνκήο,  Wpl,y(cm3) : πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ 
άμνλα y-y ,  b(mm) : πιάηνο πέικαηνο  iy(cm) : αθηίλα αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα y-y 

tw(mm) : πάρνο θνξκνχ   Avz(cm2) :επηθάλεηα δηάηκεζεο  tf(mm) :πάρνο πέικαηνο 

Iz(cm4) : ξνπή αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα z-z  r(mm) :αθηίλα ζπλαξκνγήο   ,Wel,z(cm3) : 
ειαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ άμνλα z-z ,  A(cm2) : εκβαδφλ δηαηνκήο  
Wpl,z(cm3) : πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ άμνλα z-z ,  d(mm) : επζχγξακκν 
ηκήκα θνξκνχ  Ss(cm) :άθακπην κήθνο πέικαηνο  ,Iy(cm4) :  ξνπή αδξάλεηαο πεξί ηνλ 
άμνλα y-y,   It(cm4) : ζηαζεξά ζηξέςεο   Wel,y(cm3) : ειαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο πεξί 
ηνλ άμνλα y-y,  Iw*10^3(cm6) : ζηαζεξά ζηξέβισζεο  hi(mm) : θαζαξφ χςνο κεηαμχ 
πεικάησλ,  iz(cm) : αθηίλα αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα z-z 

 

– κέηξν ειαζηηθφηεηαο 
2mm/N000210E   

h(mm) 190 Wpl,y(cm3) 429,5 

b(mm) 200 iy(cm) 8,28 

tw(mm) 6,5 Avz(cm2) 18,08 

tf(mm) 10 Iz(cm4) 1336 

r(mm) 18 Wel,z(cm3) 133,6 

A(cm2) 53,83 Wpl,z(cm3) 203,8 

hi(mm) 170 iz(cm) 4,98 

d(mm) 134 Ss(cm) 47,59 

Iy(cm4) 3692 It(cm4) 20,98 

Wel,y(cm3) 388,6 Iw*10^3(cm6) 108 

Δηθόλα 35. Γηαηνκή ΖΔΑ 200 (Πεγή : 
Δξκνπνπινο Η., 2008[6]) 



74 

 

– κέηξν δηάηκεζεο 80769 / ²
2(1 )

E
G N mm


 


 

– ιφγνο Poisson ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή 3,0  

235 235
0.924

275yf
   

   φπνπ fy νλνκαζηηθή ηκή αληνρήο δηαξξνήο 

Έιεγρνο θαηάηαμεο δηαηνκήο 

Ζ θαηάηαμε δηαηνκήο κπνξεί ζπληεξεηηθά λα γίλεη γηα ηελ πεξίπησζε θαζαξήο 
ζιίςεο. Αλ πξνθχςεη φηη ε δηαηνκή είλαη θαηεγνξίαο  1 ή 2 ηφηε κπνξεί λα ζηακαηήζεη 
ε δηαδηθαζία έιεγρνπ. Αλ πξνθχςεη φηη είλαη θαηεγνξίαο 3, ζα πξέπεη λα γίλεη πην 
αθξηβήο έιεγρνο γηα λα εμεηαζηεί ε πηζαλφηεηα λα είλαη ε δηαηνκή θαηεγνξίαο  1 ή 2 
ππφ ζιίςε θαη θάκςε (επκελέζηεξε πεξίπησζε, αθνχ ηφηε έλα κέξνο ηεο δηαηνκήο 
είλαη ζε εθειθπζκφ). Ζ θαηάηαμε κηαο δηαηνκήο εμαξηάηαη απφ ηε ζρέζε πιάηνπο 
πξνο πάρνο ησλ ηκεκάησλ ηεο πνπ ππφθεηληαη ζε ζιίςε. ΢ηνλ πίλαθα 15 
εκθαλίδνληαη νη κέγηζηνη ιφγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα πξνεμέρνληα ηκήκαηα 

 

Πίλαθαο 15. Μέγηζηνη ιφγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα πξνεμέρνληα ηκήκαηα (Πεγή : 
ΔΝ993-1-1) 

Πξνεμέρνληα πέικαηα  

t

c

  

t

c

 

t

c

 

t
c

 

Διαηέο δηαηνκέο  ΢πγθνιιεηέο δηαηνκέο 

Καη
εγνξία 

Σκήκα πνπ 
ππφθεηηαη ζε ζιίςε  

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη 
ζιίςε 

Άθξν ζε ζιίςε  
Άθξν ζε 

εθειθπζκφ 

Καη
αλνκή 
ηάζεσλ 

ζηα 
ηκήκαηα 

(ζιί
ςε ζεηηθή) 

 
  

1  9t/c  





9
t/c  






9
t/c  

+

c

c

+

c
-

c

+

c
-
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2 10t/c  





10
t/c  






10
t/c  

Καη
αλνκή 
ηάζεσλ 

ζηα 
ηκήκαηα 

(ζιί
ςε ζεηηθή) 

     

3 14t/c  
 k21t/c  

Γηα k βιέπε EN 1993-1-5 

yf/235

 

fy 235 275 355 420 460 

 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 15 γηα πέικα δηαηνκήο πνπ ππφθεηηαη ζε  ζιίςε πξνθχπηεη ε 
ζρέζε : 

Πέικα    ,  
100 18 3.252 2 7.87 9* 8,316

10

b twrc

t t


   
    

 

 

Άξα ην πέικα είλαη θαηεγνξίαο 1 

΢ηνλ πίλαθα 16 εκθαλίδνληαη νη κέγηζηνη ιφγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα ηηο 
εζσηεξηθά ζιηβφκελεο δηαηνκέο 

 

Πίλαθαο 16. Μέγηζηνη ιφγνη πιάηνπο πξνο πάρνο γηα εζσηεξηθά ζιηβφκελα 
ηκήκαηα (Πεγή : ΔΝ993-1-1) 

Δζσηεξηθά ζιηβόκελα ηκήκαηα  

 

Ά
μνλαο  

θ
άκςεο  

 

Ά
μνλαο 

Κ
άκςεο 

Καη
εγνξία 

Σκήκα πνπ 
ππφθεηηαη ζε 

Σκήκα πνπ 
ππφθεηηαη ζε 

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε 
θάκςε θαη ζιίςε  

+

c

+

c

-

c

t

c

t

c c

t

c Axis of
bendingt

c

t

tc tc t

c

Axis of
bending
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θάκςε ζιίςε 

Καη
αλνκή 

ηάζεσλ 
ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιί
ςε ζεηηθή)     

1  72t/c   33t/c  











36
/:5,0όταν

113

396
/:5,0όταν






tc

tc

 

2  83t/c   38t/c  











5,41
/:5,0όταν

113

456
/:5,0όταν






tc

tc

 

Καη
αλνκή 

ηάζεσλ 
ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιί
ςε ζεηηθή) 

   

3 124t/c   42t/c  
)()1(62/:1όταν

33,067,0

42
/:1όταν

*) 











tc

tc

 

 

Απφ ηνλ πίλαθα 16 γηα πέικα δηαηνκήο πνπ ππφθεηηαη ζε  ζιίςε πξνθχπηεη ε 
ζρέζε : 

Κνξκφο   ,  
134

20.615 33* 30.492
6.5

d

t
     

Άξα ν θνξκφο είλαη θαηεγνξίαο 1 ,επνκέλσο φιε ε δηαηνκή είλαη θαηεγνξίαο 1 

 

Έιεγρνο ιπγηζκνύ πεξί ηνλ άμνλα y-y  

 

Απφ ηνλ πίλαθα 17 επηιέγνπκε ηελ θάηαιιειε θακπχιε ιπγηζκνχ γηα ηελ 
δηαηνκή 

 

 

+

fy

-

fy

c
+

fy

-
fy

c

+

fy

-

fy

c
c

+

fy

-

fy

c
c/2

+

f y

c

+

f y

-

  fy

c
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Πίλαθαο 17. Δπηινγή θακπχιεο ιπγηζκνχ γηα δεδνκέλε δηαηνκή (Πεγή ΔΝ993-1-1) 

Γηαηνκή Όξηα 
Λπγηζκφο 
πεξί ηνλ 
άμνλα  

Κακπχιε 
ιπγηζκνχ 

 

S
 275 

 

S
 460 

  
  

  
  

  
 Δ

ι
α

ηέ
ο
 δ

ηα
ην

κ
έο

  

 

h
/b

 >
 1

,2
 

tf  40 mm 
y – y 

z – z 

a 

b 

a

0 

a

0 

40 mm < tf  
100 

y – y 

z – z 

b 

c 

a 

a 

h
/b

 
 

1
,2

 

tf  100 mm 
y – y 

z – z 

b 

c 

a 

a 

tf > 100 mm 
y – y 

z – z 

d 

d 

c 

c 

 

Μ
εη

σ
ηη

θ
φ
ο
 ζ

π
λ
ηε

ι
εζ

ηή
ο
 

 

 

 Αλεγκέλε ιπγεξφηεηα   

΢ρήκα 4. Κακπύιεο ιπγηζκνύ (Πεγή ΔΝ993-1-1)  

Απφ ηνλ πίλαθα 18 επηιέγεηαη ν ζπληειεζηήο αηειεηψλ  

Πίλαθαο 18. ΢πληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ (Πεγή ΔΝ993-1-1) 

Κακπχιε ιπγηζκνχ a b c d 

b

h y y

z

z

t f

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
_

Non-dimensional slenderness 

R
ed

u
ct

io
n

 fa
ct

o
r 


a0

b
c

d

a
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΢πληειεζηήο αηειεηψλ LT 0,21 0,34 0,49 0,76 

Δίλαη : 
190

0.95 1.2
200

h

b
     ,   10 100f mm mt m 

 

Άξα γηα S275 πξνθχπηεη θακπχιε ιπγηζκνχ b θαη ζπληειεζηή αηειεηψλ 
aLT=0.34 

 

1 93,9 86.764    

Ζ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα   γηα θαηεγνξία δηαηνκήο 1 δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

1

1 330
0.46

8.28 86.764

y y
y

y

k L cm

i cm





  


     

 iy  είλαη ε αθηίλα αδξαλείαο ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο πεξηιακβάλνληαο 
θαη ην 1/3 ηνπ ζιηβφκελνπ ηκήκαηνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θνξκνχ, σο πξνο ηνλ αζζελή 
άμνλα ηεο δηαηνκήο  

ky  είλαη έλαο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ηεο ιπγεξφηεηαο αλάινγα κε ηελ 
θαηαλνκή ηεο ξνπήο κεηαμχ ησλ ζηεξίμεσλ .΢ηελ  ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη 
ίζνο κε 1 γηαηί ην ππνζηχισκα είλαη ακθίπαθην 

 

 
2

2

0,5 1 0,2 0.5 1 0.34(0.46 0.2) 0.46 0.65y yLT  
                  

Γηα αλεγκέλε ιπγεξφηεηα θαηά ηνλ άμνλα y, ιy=0.46, o ζπληειεζηήο ρy γηα 

θακπχιε ιπγηζκνχ b δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε  

2 2 2
2

1 1
  = 0.9

0.65 0.65 0.46

y

y





 

     

 

Πξνθεηκέλνπ λα είλαη ππνζηχισκα επαξθέο, ζα πξέπεη λα ηζρχεη γηα ηηο δχν 
θχξηεο δηεπζχλζεηο ηεο δηαηνκήο ε ζρέζε 

,Ed b RdN N   

Άξα   

2 2

,
0.9 53.83 27.5 / 1332.3 43.72

1.0b Rd ed
cm kN cmN kN N kN      

 

Έιεγρνο ιπγηζκνύ πεξί ηνλ άμνλα z-z  

Δίλαη : 
190

0.95 1.2
200

h

b
     ,   10 100f mm mt m   

Άξα γηα S275 πξνθχπηεη απφ ηνλ πίλαθα 17 ε θακπχιε ιπγηζκνχ c θαη απφ 
ηνλ πίλαθα ζπληειεζηήο αηειεηψλ aLT=0.49 

 

1 93,9 86.764    
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1

1 332
0.768

4.98 86.764

z z
z

z

k L cm

i cm





  


     

 

 
2

2

0,5 1 0,2 0.5 1 0.49(0.77 0.2) 0.77 0.936z zLT  
                

 

2 2 2
2

1 1
  = 0.68

0.936 0.936 0.768

y

y





 

     

 

Άξα   ,
0.68 53.83 27.5 1006.6 43.72

1.0b Rd edN kN N kN      

 

Κακπηθόο θαη ζηξεπηνθακπηηθόο ιπγηζκόο ππνζηπιώκαηνο 

 

Κξίζηκα κήθε ιπγηζκνύ 

Γηα ακθίπαθην ππνζηχισκα κε κεηαζεηά άθξα ην κήθνο ιπγηζκνχ lcr,y ηνπ 
ππνζηπιψκαηνο ζα είλαη:  

, 330cr yl L cm    

 

Κξίζηκα θνξηία 

Ζ ειαζηηθή δχλακε θακπηηθνχ ιπγηζκνχ πεξί ηνλ άμνλα y-y 

 

2 4 2 4

2
2 2

, 2 2 2

210000 3692 21000 3692

(330 ) (330 )

7019
y

cr y

cry

N kNcm cm
EI mm cmN

l cm cm

kN

 


   

   

 

 

Ζ ειαζηηθή δχλακε θακπηηθνχ ιπγηζκνχ πεξί ηνλ άμνλα z-z
2 4 2 4

2 2 2

, 2 2 2

,

210000 1336

3921,2

21000 1336

(330 ) (330 )

9z
cr z

cr z

N kNcm cm
EI mm cmN

l cm

N

cm

k

 


   

     

 

Ζ πνιηθή ξνπή αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο σο πξνο ην θέληξν δηάηκεζεο πνπ 
ζπκπίπηεη κε ην θέληξν βάξνπο (im)είλαη: 

2 2 2 2 2 2 2

(8.28 ) (4.98 ) 93.36m p y zi i i i cm cm cm       

Οπφηε ην ειαζηηθφ θξίζηκν θνξηίν ζηξεπηηθνχ ιπγηζκνχ πξνθχπηεη:  
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2 4

2 2
4

, 2 2 2 2 2

21000 108000
1 1

8077 20.98

(93.36 ) (330 )

4014.5w
cr T t

m

kN cm
EI kN cmN GI cm

i L cm cm c

kN

m




 
   

        
   
   

 

 

Κξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνύ ιπγηζκνύ 

Ζ ειαζηηθή θξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε  

 

22
2

,

, 1 2 3 2 32 2

,

( ) ( )

( )

cr T Twz
cr LT g j g j

w z
cr T z

l G IIEI k
M C C z C z C z C z

k I
k l E I





 
   

        
    

   

(9) 

 

Όπνπ 

k=1.00 (θαη απφ ηα δχν άθξα ηνπ 
ππνζηπιψκαηνο ζεσξνχληαη ζπληεξεηηθά σο 
απιέο ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο 

kw=1.00  (θαη ηα δχν άθξα ηνπ 
ππνζηπιψκαηνο είλαη  ειεχζεξα ζε 
ζηξέβισζε) 

C1,C2,C3 είλαη ζπληειεζηέο 
εμαξηψκελνη απφ ηηο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη 
ζηξεπηηθήο ζηήξημεο 

Γηα 
, min

, max

11,34
0.44

25,03

y ed

y ed

M kNm

M kNm



      

πξνθχπηεη : C1=1,88-1,4ς+0,52ς2=1,88-1,4(-
0,44)+0,52(-0,44)2=2,596 

C2=0, C3=1,34 

Ιt=20,98cm4, Lcr=330cm 

Ιz=1336cm4, zj=0 (δηαηνκή δηπιήο 
ζπκκεηξίαο) 

Ιw=108000cm6, E=210000N/mm 

Σν δηάγξακκα θαπηηθψλ ξνπψλ εκθαλίδεηαη ζηελ εηθφλα 36 

Δηθόλα 36. Γηάγξακκα θαπηηθψλ ξνπψλ ζην 
ππνζηχισκα 
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22
2

,

, 1 2 3 2 32 2

,

2 4

2 42

2 2 4

( ) ( )

( )

2100000 1336
108000 (330 ) 20.98

2.596 80099
1336

(330 ) 2.6 1336

cr T Twz
cr LT g j g j

w z
cr T z

kN

l G IIEI k
M C C z C z C z C z

k I
k l E I

kN cm
cm cmcm

cm m

m

c

c









 
   

         
    

 

 


  

 

 

Ζ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε 

3 2

429.5 27.5
0.38

80099

y y
LT

cr

W f cm kN cm
cm

M kN cm



    

Δίλαη : 
190

0.95 2
200

h

b
      

Άξα γηα S275 πξνθχπηεη θακπχιε ιπγηζκνχ b θαη ζπληειεζηή αηειεηψλ 
aLT=0.34 

Γηα ειαηέο δηαηνκέο , oη παξάκεηξνη  ιLt,0 θαη β είλαη: 

ιLt,0=0,4   

β = 0,75  

 
2

2

,00,5 1 0.5 1 0.34(0.38 0,4) 0,75 0.38 0,55LT LT LTLT LT   
                 

 

2 2 2
2

1 1
  = 1

0.55 0.55 0,75 0.55

LT

LTLT LT





 

      
 

 

Βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο 

΢ηνλ Πίλαθα 19 αλαθέξνληαη νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο θαη νη άιινη 
βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο 

Πίλαθαο 19. ΢πληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο θαη βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο (Πεγε 
ΔΝ1993) 

 

΢πληειεζηέο 
αιιειεπίδξαζεο 

Παξαδνρέο ζρεδηαζκνχ 

ειαζηηθέο ηδηφηεηεο δηαηνκήο 
θαηεγνξία 3, θαηεγνξία 4  

πιαζηηθέο ηδηφηεηεο δηαηνκήο 
θαηεγνξία 1, θαηεγνξία 2  
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kyy 

y,cr

Ed

y

mLTmy

N

N
1

CC




 

,

1

1

y

my mLT
Ed yy

cr y

C C
N C

N





 

kzy 

y,cr

Ed

z
mLTmy

N

N
1

CC




 

z

y

zy

y,cr

Ed

z
mLTmy

w

w
6,0

C

1

N

N
1

CC





 

Βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο  

y,cr

Ed

y

y,cr

Ed

y

N

N
1

N

N
1





 , 

z,cr

Ed

z

z,cr

Ed

z

N

N
1

N

N
1





 ,   
,

,

pl y

y

el y

W
w

W
 ,    

,

,

pl z

z

el z

W
w

W
 ,   0

I

I
1a

y

T
LT   

 

Με βάζεη ηνλ πίλαθα 19 νη βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο είλαη:   

,

,

43.721 1
7019.6 0.99

43.72
1 0.91

7019.6

Ed

cr y

y
Ed

y

cr y

N kN
N kN

N kN

kNN





 

  



 

,

,

43.721 1
2540.1 0.99

43.72
1 0.691

2540.1

Ed

cr z

y
Ed

z

cr z

N kN
N kN

N kN

kNN





 

  



 

20.98
1 1 0.994

3692

T
LT

y

I
a

I
    

 
3

,

3

,

429.5
1.1

388.6

pl y

y

el y

W cm
w

W
cm

  

,           

3

,

3

,

203.8
1.53

133.6

pl z

z

el z

W cm
w

W
cm

  

 

 

 

Σπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο 

 

΢ηνλ πίλαθα 20 εκθαλίδνληαη νη ζπληειεζηέο ιπγεξφηεηαο 
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Πίλαθαο 20. ΢πληειεζηέο ιπγεξφηεηαο (Πεγή ΔΝ 1993) 










z

y
max max  

0  = αλεγκέλε ιπγεξφηεηα γηα ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ ιφγσ ζηαζεξήο 

θακπηηθήο ξνπήο, δει.  

  y =1,0 ζηνλ Πίλαθα A.2 

LT  = αλεγκέλε ιπγεξφηεηα γηα ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ  

 

Γηα 00  : Cmy = Cmy,0 

 Cmz = Cmz,0 

 CmLT = 1,0 

Γηα 00  :  
LTy

LTy

0,my0,mymy
a1

a
C1CC




  

 0,mzmz CC   

 

































T,crit

Ed

z,crit

Ed

LT2

mymLT

N

N
1

N

N
1

a
CC  

y,elEd

Ed,y

y
W

A

N

M
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3  

 

Ncrit,y = ειαζηηθή δχλακε θακπηηθνχ ιπγηζκνχ πεξί ηνλ άμνλα  y-y  

Ncrit,z = ειαζηηθή δχλακε θακπηηθνχ ιπγηζκνχ πεξί ηνλ άμνλα  z-z  

Ncrit,T = ειαζηηθή δχλακε ζηξεπηηθνχ ιπγηζκνχ  

IT      = ζηαζεξά ζηξέςεο St. Venant  

Iy      = ξνπή αδξαλείαο σο πξνο ηνλ άμνλα y-y  

 

 

Με βάζεη ηνλ πίλαθα 20 νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο θαη νη βνεζεηηθνί 

ζπληειεζηέο είλαη:  

2

,

3

,

2503 53.83
7.9

43.72
388.6

y Ed

y

Ed el y

M A kNcm cm

N W kN
cm

        
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,0

.

43.72
0,79 0,21 0,36( 0,33) 0.79 0.21 ( 0.44) 0.36( 0.44 0.33) 0.69

7019

Ed
mi i i

cr i

N
C

N
            

 

Γηα 00  : 

 ,0 ,0

7.9 0.994
1 0.69 (1 0.69) 0.91

1 1 7.9 0.994

y LT

my my my

y LT

a
C C C

a






      

  

2 2

, ,

0.994
0.91 0.85

43.72 43.72
1 ( )(1 )1 1 2540.14 4014.5

LT
mLT my

Ed Ed

crit z crit T

a
C C

N N

N N

  
  

      
  

,

0.99
0.91 0.85 0.79

43.72
11

7019.6

y

yy my mLT
Ed

cr y

k C C
N

N


   



,

0.99 1.1
0.6 0.91 0.85 0.6 0.4

43.72 1.53
11

7019.6

yz
zy my mLT

Ed z

cr y

w
k C C

N w

N


   



 

 

Τειηθόο έιεγρνο 

2 2

27.5 53.83 1480. 3Rk y i kN cm cm kN Nf A      

2 3

,, 27,5 429.5 11 1 8 2y Rk y pl y kN cM f W m cm kNcm      

 

   ΢χκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ ηνπ Δπξσθψδηθα 3[8] κέιε πνπ ππφθεηληαη ζε 
ζπλδπαζκφ αμνληθήο ζιηπηηθήο δχλακεο θαη θακπηηθψλ ξνπψλ, πξέπεη λα 
ηθαλνπνηνχλ γεληθψο ηηο εμηζψζεηο 

 

1
M

MM
k

M

MM
k

N

N

1M

Rk,z

Ed,zEd,z

yz

1M

Rk,y

LT

Ed,yEd,y

yy

1M

Rky

Ed 
















   

(10) 

 

1
M

MM
k

M

MM
k

N

N

1M

Rk,z

Ed,zEd,z

zz

1M

Rk,y

LT

Ed,yEd,y

zy

1M

Rkz

Ed 
















   

(11) 

 

Όπνπ 
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NEd, My,Ed θαη Mz,Ed : είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο θαη ησλ 
κεγίζησλ ξνπψλ σο πξνο ηνπο y-y θαη z-z άμνλεο θαηά κήθνο ηνπ κέινπο, αληίζηνηρα  

My,Ed, Mz,Ed : είλαη νη ξνπέο ιφγσ ηεο κεηαηφπηζεο ηνπ θεληξνβαξηθνχ άμνλα  

y and z : είλαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο ιφγσ θακπηηθνχ ιπγηζκνχ  

LT   : είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  ιφγσ ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ  

kyy, kyz, kzy, kzz : είλαη νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο  

Γηα δηαηνκή θαηεγνξίαο  θαη γηα κνλναμνληθή θάκςε πεξί ηνλ άμνλα y-y 

(Mz,Ed= Mz,Ed =0) ηζρχεη : 

 

,

,

1 1

43.72 2503
0.77 0.19 1.0

0.9 1480 1 11812

1 1

y EdEd
yy

y Rk y Rk

LT

M M

MN
k

N M


 

    
 

 

,

,

1 1

43.72 2503
0.40 0.13 1.0

0.69 1480 1 11812

1 1

y EdEd
zy

z Rk y Rk

LT
M M

MN
k

N M


 

    
 

 

 

Άξα ην κέινο είλαη επαξθέο 

Έιεγρνο αληνρήο δηαηνκήο άθξσλ 

,

,

,

0

,

,

0

43.72

25.03

25.03
7.54

3.32

1480
1480

1,0

118.12
118.12

1.0

ed

y ed

y ed

y ed

Rk
Rd

y Rk

y Rd

N kN

M kNm

M kNm
V kN

L m

N
N kN

M kNm
M kNm













  

  

  

 
2 2

2 ( 2 ) 53.83 2 20 1 (0.65 2 1.8 )1 9.58f w fA A bt t r t cm cm cm cm cm cm cm            

  

(19 2 1) 0.65 11.05w wh t cm cm       

2 2

,

0

9.58 27.5 /
152

3 3

y

y Rd

A f cm kN cm
V kN





 
     
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Δπεηδή 
, ,

1 1
7.54 152 76

2 2
y Ed y RdV kN V kN kN     δελ απαηηείηαη απνκείσζε 

ιφγσ δηάηκεζεο  

 

Γηα θαηεγνξία 1, κπνξεί πξνζεγγηζηηθά λα ρξεζηκνπνηεζεί ην θξηηήξην: 

 

, ,

, ,

43.72 25.03
1 0 0.029 0.22 0.249 1

1480 118.12

y ed z eded

Rd y Rd z Rd

M MN kN kNm

N M M kN kNm
            

 

Άξα ε δηαηνκή είλαη επαξθήο 

 

 

7.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΞΗ΢Χ΢ΔΧΝ ΔΛΔΓΥΟΤ ΓΟΚΟΤ 

 

 Ο έιεγρνο γίλεηαη ζε ακθηέξεηζηε δνθφ κε ζπλερήπιεπξηθή ζηήξημε δηαηνκήο 
IPE 240 κε κήθνο 5,16 m. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ειέγρεηαη ε  επάξθεηα ηεο δνθνχ  

κε ηηο κεγαιχηεξεο δπλάκεηο θαη ξνπέο ζρεδηαζκνχ 11.27EdN kN , 46..66y EdM kNm
, 

0.6edV kN  

φπνπ EdN :αμνληθή θνξηίν ζρεδηαζκνχ, ,y EdM  :θακπηηθή ξνπή ζρεδηαζκνχ 
 

edV :ηέκλνπζα δχλακε 

Ζ δνθφο ΗΡΔ 240 φπσο εκθαλίδεηαη ζηελ εηθφλα 37 έρεη ηα εμήο 
ραξαθηεξηζηηθά: 

 

h(mm) 240 Avz(cm2) 19,14 

b(mm) 120 Iz(cm4) 283,6 

tw(mm) 6,2 Wel,z(cm3) 47,27 

tf(mm) 9,8 Wpl,z(cm3) 73,92 

r(mm) 5 iz(cm) 2,69 

A(cm2) 39,12 Ss(cm) 43,37 

hi(mm) 220,4 It(cm4) 12,88 

d(mm) 190,4 Iw*10^3(cm6) 37,39 

Iy(cm4) 3892 Wel,y(cm3) 
324,3 

iy(cm) 9,97 Wpl,y(cm3) 
366,6 

 Δηθόλα 37. Γηαηνκή ΗΡΔ240 
(Πεγή Δξκνπνπινο Υ., 
2008[6])
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h(mm) : χςνο δηαηνκήο,  Wpl,y(cm3) : πιαζηηθή  ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ 
άμνλα y-y,  b(mm) : πιάηνο πέικαηνο,  iy(cm) : αθηίλα αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα y-y  
tw(mm) : πάρνο θνξκνχ,   Avz(cm2) :επηθάλεηα δηάηκεζεο,  tf(mm) :πάρνο πέικαηνο,  
Iz(cm4) : ξνπή αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα z-z,  r(mm) : αθηίλα ζπλαξκνγήο  

Wel,z(cm3) : ειαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ άμνλα z-z ,  A(cm2) : εκβαδφλ 
δηαηνκήο,  Wpl,z(cm3) : πιαζηηθή ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ άμνλα z-z ,  d(mm) : 
επζχγξακκν ηκήκα θνξκνχ,  Ss(cm) :άθακπην κήθνο πέικαηνο  ,Iy(cm4) :  ξνπή 
αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα y-y ,  It(cm4) : ζηαζεξά ζηξέςεο   Wel,y(cm3) : ειαζηηθή 
ξνπή αληίζηαζεο πεξί ηνλ άμνλα y-y,  Iw*10^3(cm6) : ζηαζεξά ζηξέβισζεο  hi(mm) : 
θαζαξφ χςνο κεηαμχ πεικάησλ, iz(cm) : αθηίλα αδξάλεηαο πεξί ηνλ άμνλα z-z 

 

– κέηξν ειαζηηθφηεηαο 
2mm/N000210E   

– κέηξν δηάηκεζεο 80769 / ²
2(1 )

E
G N mm


 


 

– ιφγνο Poisson ζηελ ειαζηηθή πεξηνρή 3,0  

235 235
0.924

275yf
   

     φπνπ fy νλνκαζηηθή ηκή αληνρήο δηαξξνήο

 

 

Καηάηαμε δηαηνκήο 

(Γηα ηελ θαηάηαμε δηαηνκήο ζα αθνινπζεζεί ε ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κε ην 
ππνζηχισκα) 

Απφ πίλαθα γηα ην πέικα ζα ηζρχεη : 

Πέικα  
100 18 3.252 2 7.87 9* 8,316

10

b twrc

t t


   
      

Απφ πίλαθα 15 γηα ην θνξκφ ζα ηζρχεη : 

 

Κνξκφο 

΢ε πεξίπησζε πιήξνπο πιαζηηθνπνίεζεο ηεο δηαηνκήο , ε πεξηνρή ηνπ 
θνξκνχ νπ ζα πιαζηηθνπνηεζεί ιφγσ ηεο αμνληθήο δχλακεο ζα έρεη χςνο : 

 

2

11.27
4.1

9.8 275

ed

f y

N kN
e mm

Nt f mm

mm

  
 

 θαη c=78.75 

78.7 0.41
39.57

2 2
c

c e
a

 
     

Όπνηε α(%)=0,5025 
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Θα έρνπκε 
78.75 39612.7 65,93

(13 1)6.2f

c

t



   


 

 

επνκέλσο ν θνξκφο είλαη θαηεγνξίαο 1 

άξα θαη ε δηαηνκή θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία 1 

 

Έιεγρνο δηαηνκήο 

Ζ πιαζηηθή ξνπή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε : 

3

2

, ,

0

366.6 27.5

10081
1,0

pl y

pl y Rd

M

kNcm
W f cmM kNcm




    

 

Έπεηηα ππνινγίδεηαη ε απνκεησκέλε ξνπή αληνρήο (ζρεδηαζκνχ) ιφγσ ηεο 
αμνληθήο δχλακεο: 

2

2

,

0

39.12 27.5

1076
1,0

y

pl Rd

M

kNcm
Af cmN kN




    

 

Γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο Η- θαη Ζ ή άιιεο δηαηνκέο κε πέικαηα, δελ 
ρξεηάδεηαη λα γίλεη πξφβιεςε γηα ηελ επίδξαζε ηεο αμνληθήο δχλακεο ζηελ πιαζηηθή 
ξνπή αληνρήο πεξί ηνλ άμνλα y-y φηαλ ηθαλνπνηνχληαη θαη ηα δχν παξαθάησ 
θξηηήξηα: 

 

, 0,25 1076 269Ed pl RdN 0,25N       ηζρχεη  

 

2

0

0,5 0.5 (24 2 0.98) 0.62 27.5
187.5

1,0

w w y

Ed

M

h t f cm cm kN cm
N kN



    
     ηζρχεη 

 

Έιεγρνο ζε δηάηκεζε  

 

 
2 2

,

0

/ 3 19.14 (27,5 3)
303.89

1,0

v y

pl Rd ed

M

A f cm kN cm
V kN V




     

 

Γελ απαηηείηαη κείσζε ηεο αληνρήο ζε θάκςε ιφγσ ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο 

Έιεγρνο ιπγηζκνύ πεξί ηνλ άμνλα y-y  
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Λπγεξφηεηεο 

Δίλαη : 
240

2 1.2
120

h

b
     ,   9.8 100f mm mt m   

Άξα γηα S275 πξνθχπηεη θακπχιε ιπγηζκνχ α ζπληειεζηήο αηειεηψλ αLT=0,21 

1 93,9 86.764    

1

1 258
0.295

9.97 86.764

y y

y

y

k L cm

i cm





  


     

 
2

2

0,5 1 0,2 0.5 1 0.21(0.295 0.2) 0.295 0.55y yLT  
                

 

2 2 2
2

1 1
  = 0.98

0.55 0.55 0.295

y

y





 

     

 

 

Έιεγρνο ιπγηζκνύ πεξί ηνλ άμνλα z-z  

Δίλαη : 
240

2 1.2
120

h

b
     ,   9.8 100f mm mt m 

 

Άξα γηα S275 πξνθχπηεη θακπχιε ιπγηζκνχ b ζπληειεζηήο αηειεηψλ α=0,34 

 

1 93,9 86.764  
 

1

1 258
1.1

2.69 86.764

z z
z

z

k L cm

i cm





  


     

 
2

2

0,5 1 0,2 0.5 1 0.34(1.1 0.2) 1.1 1.26z zLT  
                

 

2 2 2
2

1 1
  = 0.53

1.26 1.26 1.1

z

z





 

     

 

 

Έιεγρνο ζε θακπηηθό θαη ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό 

 

Κξίζηκα κήθε ιπγηζκνύ 

 

Γηα ακθηέξεηζηε δνθφ κε αξζξσηέο ζπλδέζεηο ην κήθνο ιπγηζκνχ lcr,y ηεο δνθνχ 
ζα είλαη:  

, 516cr yl L cm    

Κξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνύ ιπγηζκνύ 
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΢ηελ εηθφλα 38 εκθαλίδεηαη ην δηάγξακκα θακπηηθψλ ξνπψλ ζηελ δνθφ 

 

    Δηθόλα 38. Γηάγξακκα θακπηηθώλ ξνπώλ ζηε δνθό 

 

Ζ ειαζηηθή θξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζνχ δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε  

 

22
2

,

, 1 2 3 2 32 2

,

( ) ( )

( )

cr T Twz
cr LT g j g j

w z
cr T z

l G IIEI k
M C C z C z C z C z

k I
k l E I





 
   

        
    

 

 

φπνπ 

k=1.00 (θαη απφ ηα δχν άθξα ηεο δνθνχ ζεσξνχληαη ζπληεξεηηθά σο απιέο 
ζηξεπηηθέο ζηεξίμεηο) 

kw=1.00  (θαη ηα δχν άθξα ηεο δνθνχ είλαη  ειεχζεξα ζε ζηξέβισζε) 

C1,C2,C3 είλαη ζπληειεζηέο εμαξηψκελνη απφ ηηο ζπλζήθεο θφξηηζεο θαη 
ζηξεπηηθήο ζηήξημεο. Οη ζπληειεζηέο δίλνληαη απφ ηνλ πίλαθα 

C1=1,132, C2=0,459, C3=0,525 

Ιt= 12,88cm4 

Ιz=283.6 

Ιw=37390cm6 

Lcr=516cm 

zj=1  

zG=1  

E=210000N/mm 

 

Γηα λα βξεζνχλ νη ζπληειεζηέο C1,C2,C3 επηβάιιεηαη ε ρξήζε ηνπ πίλαθα 21 

Πίλαθαο 21. ΢πληειεζηέο C1,C2,C3 γηα δηάθνξεο ηηκέο ηνπ k ζε πεξίπησζε 
εγθάξζησλ θνξηίσλ (Πεγή Δπξσθψδηθαο 3[8]) 
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Απφ ηελ ζρέζε  

22
2

,

, 1 2 3 2 32 2

,

2 4

2 42
2

2 2 4

( ) ( )

( )

21000 283.6
37390 (516 ) 12.88

1.285 (1.562 0.753) (1562 0.753
283.6

(516 ) 2.6 283.6

cr T Twz
cr LT g j g j

w z
cr T z

l G IIEI k
M C C z C z C z C z

k I
k l E I

kN cm
cm cmcm

cm cm









 
   

         
    

 

 


      

 

4630

)

kNcm
 

 

Ζ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε 

3 2

366.6 27.5
1.47

4630

y y
LT

cr

W f cm kN cm
cm

M kN cm



    

Αλεγκέλεο ιπγεξόηεηεο θαη κεησηηθνί ζπληειεζηέο γηα ζηξεπηνθακπηηθό ιπγηζκό 
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Δίλαη : 
240

2
120

h

b
    ,   9.8 100f mm mt m   

 

Άξα γηα S275 πξνθχπηεη θακπχιε ιπγηζκνχ b ζπληειεζηήο αηειεηψλ α=0,34 

 

 
2

2

,00,5 1 0.5 1 0.34(1.49 0,4) 0,75 1.49 1.49LT LT LTLT LT   
                 

 

2 2 2
2

1 1
  = 0.44

1.49 1.49 0,75 1.49

LT

LTLT LT





 

      

 

 

 Κξίζηκα θνξηία 

 

Ζ ειαζηηθή δχλακε θακπηηθνχ ιπγηζκνχ πεξί ηνλ άμνλα y-y 

 

2 4

2
2

, 2 2

21000 3892

3026

(516 )

y

cr y

cry

kN cm
EI cmN

l cm

kN




 

  

 

Ζ ειαζηηθή δχλακε θακπηηθνχ ιπγηζκνχ πεξί ηνλ άμνλα z-z 

 

2 4

2 2

, 2 2

,

21000 283.6

(5

220.

6

5

1 )

z
cr z

cr z

kN cm
EI cmN

l cm

kN




 

    

 

Ζ πνιηθή ξνπή αδξάλεηαο ηεο δηαηνκήο σο πξνο ηα θέληξν δηάηκεζεο πνπ 
ζπκπίπηεη κε ην θέληξν βάξνπο είλαη 

 

2 2 2 2 2 2 2

(9.97 ) (2.69 ) 106.64m p y zi i i i cm cm cm        

Οπφηε ην ειαζηηθφ θξίζηκν θνξηίν ζηξεπηηθνχ ιπγηζκνχ πξνθχπηεη:  

2 4

2 2

, 2 2 2 2

80769 100 37390
1 1

8076.9*12.88 1248

(106.64 ) (516 )

w
cr T t

m T

N cm
EI cmN GI

i l

kN

cm cm




 
    

       
   
   

 
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Βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο 

 

Με βάζεη ηνλ πίλαθα νη βνεζεηηθνί ζπληειεζηέο είλαη:   

 

,

,

11.271 1
3026 0.99

11.27
1 0.981

3026

Ed

cr y

y
Ed

y

cr y

N kN
N kN

N kN

kNN





 

  



 

,

,

11.271 1
220.5 0.97

11.27
1 0.531

220.5

Ed

cr z

y
Ed

z

cr z

N kN
N kN

N kN

kNN





 

  



 

12.88
1 1 0.997

3892

T
LT

y

I
a

I
      

,

,

366.6
1.13

324.3

pl y

y

el y

W
w

W
      ,   

,

,

73.92
1.56

47.27

pl z

z

el z

W
w

W
    

Με βάζεη ηνλ πίλαθα ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο θαη νη βνεζεηηθνί 
ζπληειεζηέο είλαη:

 

,0

.

11.27
1 0,03 1 0.03 1

3026

Ed
my my

cr y

N
C C

N
       

2 2

, ,

0.997
1 1.028

11.27 11.27
1 ( )(1 )1 1 220.5 1248.2

LT
mLT my

Ed Ed

crit z crit T

a
C C

N N

N N

  
  

      
  

 

,

1 0.99 1
1 1.028

11.27 0.996
11

3026

y

yy my mLT
Ed yy

cr y

k C C
N C

N


  



 

,

1 0.97 1 1.13
0,6 1 1.028 0.6

11.27 1 1.56
11

3026

yz
zy my mLT

Ed zy z

cr y

w
k C C

N C w

N


  



 

 

Τειηθό έιεγρνο 

2 2

27.5 39.12 1075. 8Rk y i kN cm cm kN Nf A      
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2 3

,, 27,5 366.6 10 8 0 1y Rk y pl y kN cM f W m cm kNcm      

Γηα δηαηνκή θαηεγνξίαο 1 θαη γηα κνλναμνληθή θάκςε πεξί ηνλ άμνλα y-y 

(Mz,Ed= Mz,Ed =0) ε ζρέζε γίλεηαη : 

,

,

1 1

11.27 41.66
1.03 0.98 1.0

0.98 1076 0.44 101

1 1

y EdEd
yy

y Rk y Rk

LT

M M

MN
k

N M


 

    
 

 

,

,

1 1

11.27 41.66
0.51 0.5 1.0

0.53 1076 0.44 101

1 1

y EdEd
zy

z Rk y Rk

LT
M M

MN
k

N M


 

    
 

 

 

Σηαηηθή επίιπζε θνξέα  

΢ηα ζρήκαηα 5,6,7,8 θαη 9 ζεκεηψλνληαη ηα δηαγξάκκαηα αμνληθψλ , 
ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ θαη ξνπψλ θάκςεο. Σν πιαίζην απηφ ζεσξείηαη σο ην 
δπζκελέζηεξν ζην θηήξην απηφ θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν αλαιχεηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
κειέηε. 

 

 

      

    ΢ρήκα 5. Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ Vz ζηνλ άμνλα z-z 
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΢ρήκα 6. Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ Vy ζηνλ άμνλα y-y 

 

 

 

΢ρήκα 7. Γηάγξακκα θακπηηθψλ ξνπψλ Med,z ζηνλ άμνλα z-z 
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          ΢ρήκα 8. Γηάγξακκα θακπηηθψλ ξνπψλ Med,y ζηνλ άμνλα y-y 

 

 

 

 

            ΢ρήκα 9. Γηάγξακκα αμνληθψλ θνξηίσλ ζρεδηαζκνχ Ned  

 

Απφ ηα ζρήκαηα 5,6,7,8 θαη 9 ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ πξνθχπηεη φηη 
δπζκελέζηεξν εθ ησλ δπν ππνζηπισκάησλ είλαη ην ππνζηχισκα πνπ κειεηήζεθε κε 
ηηο κεγαιχηεξεο ξνπέο θαη αμνληθέο δπλάκεηο. 
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Κεθάιαην 8
ν
 ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΖ ΚΑΣΔΡΓΑ΢ΗΑ 

ΜΔΣΑΛΛΗΚΧΝ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΧΝ  

 

΢ε έξγα κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ ζπκκεηέρνπλ εθηφο απφ ηνλ κειεηεηή θαη ν 
θαηαζθεπαζηήο. Αλάινγα κε ηελ δπλαηφηεηα ηνπ εξγνζηαζίνπ ζε κεραλνινγηθφ 
εμνπιηζκφ, πξφγξακκα πνηφηεηαο θαη πηζηνπνηεκέλνπο ζπγθνιιεηέο, ε παξαγσγή 
ηνπ έξγνπ γίλεηαη πην γξήγνξε. Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ κειεηεηή θαη ηνπ 
θαηαζθεπαζηή θξίλεηαη αλαγθαία γηα ηελ άξηηα εθηέιεζε ηνπ έξγνπ.  

 

8.1 ΑΝΑΛΤΣΗΚΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢Ζ  

Ζ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ απαηηεί ηελ ζπκκεηνρή ην κειεηεηή θαη ηνπ 
εξγνζηαζίνπ επεμεξγαζίαο θαη δηακφξθσζεο ησλ κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ. ΢ηελ 
παξαγσγή ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ παξεκβάιιεηαη ν ζρεδηαζηή ησλ 
ιεπηνκεξεηψλ ν νπνίνο εξγάδεηαη γηα ην εξγνζηάζην αιιά κπνξεί λα είλαη θαη 
αλεμάξηεηνο ζπλεξγάηεο. Ζ δηαδηθαζία κε ηνλ εμσηεξηθφ ζπλεξγάηε ζπλεζίδεηαη ζηηο 
Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο θαη ζηελ Βξεηαλία. Δλαιιαθηηθά ν πνιηηηθφο 
κεραληθφο κπνξεί λα εθπνλήζεη ηα θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα. ΢ηνλ πίλαθα 
παξνπζηάδεηαη ην πεξηερφκελν ηνπ είδνπο ηνπ ζρεδηαζκνχ κε ηνλ ππεχζπλν 
δεκηνπξγίαο ηνπο 

 

8.1.1 ΢ρέδηα ΢πλαξκνιόγεζεο Μειώλ 

΢ηελ εηθφλα 39 παξνπζηάδνληαη νη ιεπηνκέξεηεο ησλ δνκηθψλ κειψλ. 
Πεξηιακβάλεη ηηο δηαζηάζεηο ησλ ειαζκάησλ, ησλ νπψλ, ησλ θφκβσλ ηα 
νπνία κπνξεί λα ππάξρνπλ ζηα δνκηθά κέιε.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 39. ΢ρέδην κνληαξηζκαηνο ππνζηπιψκαηνο κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 
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8.1.3 ΢ρέδηα Κνπήο θαη Γηάηξεζεο Μειώλ 

 

΢ηελ εηθφλα 40 παξνπζηάδνληαη νη δηαζηάζεηο ησλ κειψλ πξνο θνπή, ζε ηνκέο 
θαη θαηφςεηο. Πεξηιακβάλνληαη επίζεο νη απνζηάζεηο ησλ νπψλ ησλ θνριηψλ.   

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 40. ΢ρέδην θνπήο - δηάηξεζεο ππνζηπιψκαηνο κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 

 

 

8.1.4 ΢ρέδηα Σεκαρίσλ θαη Πιαθώλ 

΢ηελ εηθφλα 41 παξνπζηάδνληαη νη πιάθεο ειαζκάησλ  

 

 

Δηθόλα 41. ΢ρέδηα πιαθψλ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 
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8.1.5 Λίζηεο Τιηθώλ θαη θνριηώλ  

 

΢ηελ εηθφλα 42 πεξηιακβάλνληαη νη πνζφηεηεο ησλ πιηθψλ θαη θνριηψλ πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ψζηε λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο παξαγγειίεο 

Δηθόλα 42. Λίζηα θνριηψλ κεηαιιηθνχ ζπηηηνχ 

 
 
Σα ζρέδηα εθαξκνγήο γίλνληαη κε πηζηνπνηεκέλα ινγηζκηθά πνπ πξνζθέξνπλ 

απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο. Σα ινγηζκηθά απηά είλαη ην Tekla, Strucad, Autocad, 
Xsteel. 
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Κεθάιαην 8
ν
 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ 

 

Γεληθά ην κέηαιιν ζαλ πιηθφ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 
θαηλνηφκσλ θαηαζθεπψλ. Όρη κφλν γηα ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο πνπ έρεη αιιά θαη γηα 
ηελ εχθνιε θαηεξγαζία ηνπ.   

Οη πςειφηεξεο απαηηήζεηο θαη ηα θξηηήξηα αληνρήο ηεο θαηαζθεπήο 
ηθαλνπνηνχληαη απφ ηελ ζρεδίαζε κηαο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο ρσξίο λα απνηειεί κηα 
δαπαλεξή ιχζε γηα ηελ θαηαζθεπή απηή. Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα έλαλ ηέηνην 
ζρεδηαζκφ είλαη ε ηήξεζε ηεο ζηαηηθήο κειέηεο αιιά θαη ησλ βαζηθψλ αξρψλ 
ζρεδηαζκνχ επί ησλ θαηαζθεπψλ κε βάζεη ηνπο Δπξψθσδηθεο.  

Ο Δπξσθψδηθαο 3 πην ζπγθεθξηκέλα αιιάδεη ηελ θηινζνθία ηεο κειέηεο ησλ 
ραιχβδηλσλ θαηαζθεπψλ θαηά ηελ νπνία αμηνπνηείηαη ε κέζνδνο ησλ νξηαθψλ 
θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη αζηνρίαο. Παξάιιεια ην άκεζν κέιεκα ηνπ 
ζρεδηαζκνχ είλαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο κνλάδαο ψζηε λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο πνπ 
απαηηνχληαη.  

Ζ ζρεδίαζε ζπηηηψλ απφ ράιπβα ζηελ Διιάδα είλαη αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην. 
Ζ ρξήζε νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαζ'απηνχζην ζε νίθεκα ππεξηεξεί. Κάηη πνπ 
θαίλεηαη φηη αιιάδεη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ. Όιν θαη πεξηζζφηεξεο νηθίεο 
ζρεδηάδνληαη κε ράιπβα  σο βαζηθφ δνκηθφ πιηθφ θαζηζηψληαο ην κηα άςνγε 
κειινληηθή πξννπηηθή   
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