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Π Ρ Ο Λ Ο Γ Ο Σ

Το θέμα της πτυχ ιακής  εργασ ίας  μας επ ιλέχθηκε  

από εμάς σε συνενόηση  με τον ε ισηγητή  καθηγητή Κο 

Ν. Βλάχο.

Η δυσκολ ία  του θέματος ήταν η έυρεση και 

α να ζή τησ η  β ιβλ ιογραφ ίας. Δεν πρέπει να ξεχνάμε  ότι 

κάνουμε  λόγο για ένα εξε ιδ ε ικ ευμ ένο  θέμα μεγάλης 

σημασ ίας .

Τα τελευτα ία  χρόν ια  όλο και π ερ ισ σ ό τερ ο ς  λόγος 

γ ίν ε τα ι  γ ια τον Ιππόκαμπο που καθαρά η προμήθε ια  

του γ ίν ε τα ι  μέσω των Ρ θ ίε ί ιορβ  και σ το λ ίζο υν  τα 

ενυδ ρ ε ία  όλων. Εκατομμύρ ια  άνθρω πο ι ανά τον  κόσμο 

α γο ρ ά ζου ν  ένα ιππόκαμπο που πολλές  φορές θεω ρε ίτε  

και καλό "γούρ ι" .

Π ροσπαθήσαμε  να εξαντλήσουμε  όσον το δυνατόν  

π ερ ισ σ ό τερ ο  όλο το φάσμα των θεμάτω ν  που έχει 

σχέση με τον θαλάσσιο  αυτό ο ργαν ισμό  και να 

δώ σουμε  όσο πιο απλά μπορούσαμε την  ιδ ια ιτερότη τα  

του θέματος .

Κ οντολογ ίς  μέσα από την εργασ ία  αυτή θα θέλαμε 

να ευχα ρ ισ τήσ ου με  τον ε ισηγητή  μας Κο Ν .Γ .Βλάχο  για 

την  αμέρ ιστη  συμπαράσταση και βοήθε ια  που μας 

π α ρε ίχ ε  κατά την εκπόνηση της π α ρούσ ης  εργασ ίας .

Ε υχαρ ισ τούμε  

Νικολάου Ιωάννης 

Παναγιωτοπούλου Νίκη
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Ιππόκαμπος  4

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Από τους αρχα ίους χρόνους  ο ιππ όκαμπ ος 

γο ήτευσ ε  τους ανθρώπους χάρη στην παράξενη  

ομο ιό τη τά  του με το άλογο και σήμερα μας εκπλήσε ι  με 

τη μοναδ ική  ιδ ιότητα του αρσεν ικού  να κυοφορε ί  και 

να γεννά  τα μικρά του.

Η μυθοπλασ ία  βρήκε κατάλληλο υλικό στον 

ιπ π οκάμπ ο, π αρ ισ τάνω ντας  τον σαν μυθικό θαλάσσ ιο  

τέρας  με κεφάλι αλόγου,φτερά  και φ ιδ ίσ ια  ουρά 

ψ α ρ ιού ,σ ε  ένα δ ίδραχμο του Τάραντα  που

χρ ο νο λο γε ίτα ι  από τον 5° π.χ α ιώνα.

Η ιδ ιόρρυθμη μορφολογ ία  του ιππόκαμπου , με το 

κεφάλι να προεξέχε ι  σε ορθή γων ία  από το λα ιμό όπως 

π ερ ίπ ου  του αλόγου και το σώμα του να καλύπτετα ι  

από λεπ τά  αγκαθωτά τμήματα και να π ρο εξέχουν  με 

μορφή χα ίτη ς ,ο δήγη σ ε  τους αρχα ίους  Έ λληνες  να τον 

α π ο κά λέσ ο υ ν  Ί τ τ π ο -Κ ά μ π ια .

Γνω στό  ως το αλογάκι της θάλασσας,  αναζητά  με 

το ένα μάτι για τροφή, ενώ με το άλλο μάτι παραφυλάε ι  

γ ια  τυχόν  εχθρούς. Καθώς τα μάτια του κ ινούντα ι  

α νεξάρτητα  το ένα από το άλλο και η όραση τους ε ίνα ι 

οξύτατη ,  οι ιππόκαμποι δεν δυσ κολεύοντα ι  να 

α να ζη το ύ ν  τη λε ία  τους.

Στα επόμενα  κεφάλαια που ακολουθούν  θα 

π ρ ο σ π α θ ήσ ου με  να αναλύσουμε καλύτερα τα δεδομένα

Π τυ χ ι  ακή ερ γασ ί α Ν ικ ο λ ά ο υ -Π  α να γ ιω τοπ ού Α ου



που σχύουν  σήμερα για τον ιδ ιόρυθμο  θαλάσσιο  

οργαν ισμό .

Ιππόκαμπος  5
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Ιπ πόκαμπος 6

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  1°

Μ Ο Ρ Φ Ο Λ Ο Γ Ι Κ Α  Χ Α Ρ Α Κ Τ Η Ρ Ι Σ Τ Ι Κ Α - Κ Α Τ Α Τ Α Ξ Η

Ζουν στα ρηχά νερά κοντά στ ις  ακτές 

λ ιμ νο θ α λα σ σ ώ ν  ή κοραλλ ιογεννώ ν  υφάλων. Συνολ ικά  

υπ άρχουν  35 είδη που όλα ανήκουν  στο γένος 

ιπ π όκαμπ ος  της ο ικογένε ιας  Sygnath idae .

Το σώμα τους περ ιβάλλετα ι  από άκανθες, ενώ με 

την βοήθε ια  του μακριού σω ληνω τού  ρύγχους 

α π ολα μβ ά νο υν  την λε ία  τους. Στο κεντρ ικό  μέρος του 

σώ ματός  τους υπάρχει ένα μ ικρό σχετ ικά  ραχ ια ίο  

π τερύγ ιο ,  ενώ το σώμα του καταλλήγε ι  σε μια 

σ ιγμ ο ε ιδ ή ς  ουρά που τη χρ η σ ιμ ο π ο ιε ί  να π ροκε ιμένου  

να επ ιτελέσ ε ι  δ ιάφορες λε ιτουργ ίες .

Τα αρσ εν ικά  ε ίνα ι συνήθω ς πιο  φανταχτερά , πιο 

θορυβώ δη και π ιο  επ ιθετ ικά  σε σύγκρ ιση  με τα θηλυκά. 

Ε ρευνητές  π ισ τεύο υν  ότι οι δ ιαφορές  οφε ίλοντα ι  στον 

α ν τα γω ν ισ μ ό  που έχουν μεταξύ τους  ώστε να 

ε ξο υ δ ε τερ ώ νο υ ν  τους αντ ιπ άλους  τους  και να βρουν 

κάπο ιο  τα ίρ ι .

Τα αγκαθω τά  μέρη στο σώμα του ιππόκαμπου 

H ip p o c a m p u s  h ip p o ca m p u s  ( ε ίδος  Μ εσογε ίου )  τον 

βοηθούν  να κρύβοντα ι -καμουφ λάροντα ι  ανάμεσα στα 

φύκ ια ,  ενώ ο H ip p o ca m p u s  barg iban ti  της Νέας 

Κ α ληδο ν ία ς  ο μ ικρότερος στον  κόσμο, έχει μ ι ικρά 

εξο γκώ ματα  για να ομο ιάζε ι  με τα κοράλλ ια  το 

β ιό τοπ ου  του.

Π τυ χ ια κ ή  ερ γα σ ία  Ν ικ ο λ ά ο υ -Π α ν α γ ιω τ ο π ο ύ λ ο υ



Ο μεγαλύτερος  από όλους ε ίνα ι ο Ιπ πόκαμπος του 

Ε ιρην ικού  H ip p o ca m p u s  in g en s ,  όπου το μήκος του 

φθάνε ι  τα 35cm. Ο ιππόκαμπος της Α υστραλ ίας  

H ipp oca m pu s  white i ,  χρε ιάζετα ι  μόλ ις  1m2 επ ιφάνε ια ,  

ενώ  η θηλυκ ιά  χρε ιάζετα ι  εκα τοντα π λάσ ια  έκταση 

π ρ ο κε ιμ ένο υ  να ευδοκ ιμήσε ι

Τα θηλυκά  , όπως υπ οσ τηρ ίζουν  οι ε ιδ ικο ί -  ε ίναι 

τόσο απ ορροφημένα  με την γέννηση των αυγώ ν  ή τη 

φ ρο ντ ίδα  τω ν μ ικρών τους που δεν έχουν χρόνο να 

α ν τα γ ω ν ισ το ύ ν  για χάρη των αρσεν ικώ ν.

Α λλά ζο υ ν  ξαφν ικά  χρώμα απο σκούρο καστανό 

μέχρι ζω ηρό  ή κ ίτρ ινο  οι ιππόκαμποι ξεγελούν  τους 

εχθρούς  τους και καταφέρνουν  συχνά να τους 

ξεφ ύγουν .

Από τα 35 είδη που υπάρχουν στον κόσμο τα 12 

από αυτά είναι τα πιο γνω στά  και π α ρ ουσ ιά ζουν  

μεγάλη εμπορ ική .  Τα υπόλο ιπα έχουν χα ρακτηρ ισ τε ί  

σήμερα  ως π ροστατευόμενα  είδη μέσω ε ιδ ικώ ν  

δ ια τά ξεω ν -ρ υθμ ίσ εω ν .

Τα πιο ευρέως δ ιαδεδομένο  ε ίδος ε ίνα ι ο κο ινός 

ιπ π όκα μ π ος  που τον συναντάμα ι  κυρ ίως στην 

ευρύτερη  περ ιοχή  της Μεσογείου.

Τα ευρέω ς δ ιαδεδομένα ε ίδο ι ιππ όκαμπ ου ε ίνα ι  τα

εξής:
H ip p o c a m p u s  h ip p o ca m p u s .

H ip p o c a m p u s  ingens .

Ιππόκαμπος   ̂ ... 7
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H ip p o ca m p u s  z o s te r a e  

H ip p o ca m p u s  erec tus .  

H ip p o ca m p u s  reid. 

H ip p o ca m p u s  fu scus .  

H ip p o ca m p u s  com es .  

H ip p o c a m p u s  brev iceps .  

H ip p o c a m p u s  abdominalis .  

H ip p o c a m p u s  barbibanti.

Iππόκάμπος

Π τυ χ ια κ ή  ερ γα σ ία  Ν ικ ο λ ά ο υ -Π α ν α γ ιω τ ο π ο ύ λ ο υ



Ιππόκαμπος 9

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  2°

Γ Ε Ω Γ Ρ Α Φ ΙΚ Η  Ε Ξ Α Π Λ Ω Σ Η

Ο ι ιππόκαμποι ζουν όπως αναφέρθηκε  σε όλα 

σχεδόν  τα νερά των θαλασ σώ ν κατάλληλα 

π ρο σ α ρ μο σ μ ένο ι  ώστε να γ ίνοντα ι  αόρατοι στο 

π ερ ιβ ά λ λ ο ν  τους.

Στον παρακάτω χάρτη φα ίνετα ι  η γεω γραφ ική  

εξάπ λω ση  ανά τον κόσμο των 12 ε ιδών του 

ιππ όκαμπ ου .

Π τυ χ ια κ ή  ερ γ α σ ία  Ν ικ ο Α ά ο υ -Π α ν α γ ιω το π ο ό λ ο υ





Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  3°

Σ Υ Ν Η Θ Ε Ι Ε Σ - Σ Υ Μ Π Ε Ρ Ι Φ Ο Ρ Α -  Δ ΙΑ Τ Ρ Ο Φ Η

Οι ιππόκαμποι π ροσαρμοσμένο ι  να ζουν σε 

π υ κνές  φυκ ιάδες ,  τους δ ια κρ ίνε ι  μια άρ ιστη  

κο λυμβητ ική  ικανότητα, κολυμπούν  αργά ανάμεσα  

σ τη ν  θαλασσ ινή  βλάστηση κ ινώ ντας  π αλμ ικά  το 

ραχ ια ίο  πτερύγ ιο .

Κατά την αναπαραγω γική  τους δραστηρ ιό τητα  

α να π τύ σ ο υ ν  τους δ ικούς τους ζω τ ικούς  χώ ρους περ ί 

του 1 ιτι2, ενώ απ εναντ ίας  το θηλυκό δημ ιουργε ί  

ε κα το ν τα π λά σ ιο υ ς  χώρους ώστε να μην υπάρχει 

τρ ο φ ικό ς  ανταγω ν ισμός .

Ό ταν  τελε ιώ νε ι  η π ερ ίοδος  αναπαραγω γής ,  οι 

ιπ π όκαμπ ο ι  μεταναστεύουν  στο ανο ικ τό  πέλαγος  ώστε 

να π ερ ά σ ο υ ν  την περ ίοδο του χε ιμώ να  . Οι π ιο 

επ ικ ίν δ υ ν ο ι  εχθροί τους ε ίνα ι  τα καβούρ ια ,  ενώ τα 

ψάρ ια  δεν τα π ροτ ιμούν  ιδ ια ίτερα  γ ια την  λε ία  τους.

Λ ίγ ες  ε ίνα ι  οι γνώ σε ις  μας σχετ ικά  με την 

δ ια τροφ ή  του ιππόκαμπου. Βάση μελετώ ν δ ιαφόρω ν 

ερ ευ ν η τ ικ ώ ν  κέντρων δ ιαπ ισ τώ θηκε  ότι κατά κύριο 

λόγο  το δ ια ιτολόγ ιό  τους εμπ ερ ιέχε ι  ζω ντανά  

κα ρκ ινο ε ιδή  και κάποια μ ικροσ κοπ ικά  ζωύφια  της 

θάλασσας.

Ίσ ω ς  θεωρηθε ί  ως απ αρα ίτητη  π ροϋπ όθεση  η 

άμεση δ ιευθέτηση  του π ροβλήματος  ανεύρεσ ης  της

Ιππόκαμπος  10
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λε ίας  τους  προκε ιμένου  να προβε ί  κάποιος  στην κύρια 

εκτροφή τους.

Αν  Δε λυθε ί  το πρόβλημα ανεύρεσ ης  της τροφής 

τότε  το κόστος εκτροφής θα αυξηθε ί  κατά κόρον που 

άμεσα δεν θα συμφέρε ι  τον εκτροφέα.

Από π α ρατηρήσε ις  που έχουν γ ίνε ι  οι ιππόκαμποι 

γ εν ικά  π αραμονεύουν  για την ανεύρεση  της λε ίας  

τους. Το κύριο γαστρονομ ικό  α ίδεσμα απ οτελούν  οι 

γόνο ι  γαρ ίδας.

Μ όλ ις  ο ιππόκαμπος α ντ ιληφ θ ε ί  τ ις  νεαρές 

γα ρ ιδ ο ύ λες  τ ις ρουφάει με το μακρύ σω ληνω τό  ρύγχος 

του.

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  4 °  

Α Ν Α Π Α Ρ Α Γ Ω Γ Η

Κανένας αρσεν ικός  θαλάσσ ιος  ο ρ γα ν ισ μ ό ς  δεν 

ε ίνα ι  τόσο ε ιδ ικά π ροσαρμοσμένος  να κυοφορε ί  τα 

μ ικρά του όσο ο ιππόκαμπος. Στα είδη αυτά το 

αρ σ εν ικό  ε ίνα ι συνήθως αυτό που αναλαμβάνε ι  την 

γον ική  φροντ ίδα ,  π ροστατεύοντας  τα αυγά και κ ινώ ντας  

τα π τερ ύγ ιά  του για να τους προμ ηθεύε. οξυγόνο.

Στους ιππόκαμπους το αρσεν ικό  όπως όλα τα 

α ρ σ εν ικά  του ζωικού Βασ ιλε ίου παράγε ι  το σπέρμα, 

ενώ τα θηλυκά τα ωάρια. Αυτό που κάνει τους 

ιπ π όκα μ π ους  να ξεχω ρ ίζουν  ε ίνα ι ότι το θηλυκό 

απ οθέτε ι  τα ωάρια του σε ένα επω αστ ικό  σάκο στην 

κο ιλ ιακή  χώρα του αρσεν ικού ,  όπου και τα επωάζε ι  

μέχρι να τα εκκολάψη.

Π τυ χ ια κ ή  εργασ ία  Ν ικ ο λ ά ο υ -Π  α ν α γ ιω τ ο π ο ύ λ ο υ



Ελάχιστα δευτερόλεπτα πριν γεννηθεί, ένας λιλιπούτειος ιππόκαμπος (επάνω αριστερά) ρ ί
χνει κλεχρτές ματιές μέσα από το στόμιο τον επωαστικού σάκου στον άγνωστο κόσμο που 
απλώνεται μπροστά τον. Όταν ψθάσει η ωρα, τα αρσενικά καταλαμβάνονται από ωδίνες 
τοκετού και γεννούν με έντονους σπασμούς τα μικρά τους - που βγαίνουν εκείνη τη στιγμή 
από το αβγό. Παρά το μικροσκοπικό τον μέγεθος - 6 ως 12 χιλιοστά - ο νεογέννητος ιππό
καμπος (επάνω δεξιά) είναι αμέσως ικανός να αρπάξει με την ουρά τον το πρώτο αντικεί
μενο που θα συναντήσει και να τα βγάλει πέρα μόνος του. Λίγο αχρότον βγήκε από το σάκο, 
ένας νεαρός ιππόκαμπος στολίζει σαν μινιατούρα ενήλικον το κεχράλι τον πατέρα τον (δε
ξιά) που μετά τον τοκετό είναι πάλι έτοιμος να δεχθεί τα ωάρια της σνντρόχρου τον.
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Υ π άρχε ι  η παραδοχή ότι τα θηλυκά  γ ίνοντα ι  πιο 

α ν τα γ ω ν ισ τ ικ ά  όταν προσπ αθούν  να ζευγαρώ σ ουν  και 

γ εν ικά  εκδηλώ νουν  π ερ ισσ σότερα  χα ρ α κτηρ ισ τ ικά  που 

αρμό ζο υν  γεν ικά  στα αρσεν ικά .

Κ ατόπ ιν  πε ιραματ ικώ ν  δ ια δ ικα σ ιώ ν  οι αρσ εν ικο ί  

ιπ π όκαμπ ο ι  εκδηλώ νουν έντονα  την επ ιθυμ ία  να 

α να π α ρ α χθ ο ύν  σε σύγκρ ιση  με τα θηλυκά. 

Π αρατηρήθηκε  μάλ ιστα μια δυναμ ική  δ ιεκδ ίκ ιση  του 

σ υντρόφ ου  με αποτέλεσμα να έχουν αναπτύξη  

σ υ γ κ εκ ρ ιμ έν ες  μορφές επ ιθετ ικής  συμπ ερ ιφ ο ράς  για να 

σ υ ν α γ ω ν ίζο ν τα ι  τα άλλα αρσεν ικά  άτομα που υπάρχουν 

στον  π ληθυσμό .

Ό ταν  ένας αρσεν ικός  ιπ π όκαμπ ος  βρεθε ί  σε φάση 

α να π α ρ α γω γή ς  δηλαδή βρεθεί σε φάση εγρύγορσ ης  και 

δ ιέ γ ερ σ η ς  δεν αντ ιστέκετα ι  σε τ ίποτε .  Σημαδεύε ι  με το 

ρύγχος με το ρύγχος το κεφάλι του

α ν τ ιπ ά λ ο υ ,επ ιτ ίθ ε τα ι  χτυπ ώ ντας  τον  απ ότομα ,δυνατά  

τ ιν ά ζο ν τα ς  απότομα το ρύγχος του προς τα επάνω.

Ο αντ ίπ αλος  κλωνίζετα ι  και πέφτε ι  προς τα π ίσω 

(σ ύντο μα  όμως επ ιστρέφε ι  στην  όρθ ια  θέση και 

α ν τεπ ιτ ίθ ε τα ι ) .

Μια άλλη λε ιτουργ ική  τελετή  που χα ρακτηρ ίζε τα ι  

ως "πάλη των ο υ ρ ώ ν '  τελ ικώ ς ομο ιάζε ι  με χάδι.  Οι δυο 

α ντ ίπ αλο ι  κρατούν ο ένας τον άλλον  από την ουρά και 

αρνε ίτα ι  να ελευθερώ σε ι  τον αντ ίπ αλό  του.

Η δ ιάρκε ια  της δ ιαμάχης αυτής δ ιαρκε ί  περ ίπου 

1min με αποτέλεσμα ο ένας εκ των δυο (ο π ιος

Ιππ όκάμπ ος  _ ..................  .......  ............ .............12
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σκονν £i



Η ιδιόρρυθμη μοριρολογία τον ιηηόκαμηου (επάνω), με το κεχράλι που προεξέχει σε ορθή 
γωνία από το λαιμό, όπως περίπου ενός αλόγου, και λεπτά αγκάθια σε σχήμα χαίτης, οδή
γησε τους αρχαίους να τον αποκαλέσονν ίππο-κάμπια. Όσο κι αν χραίνεται απίστευτο, πριν 
από ελάχιστα δευτερόλεπτα ο ιππόκαμπος αυτός (δεξιά) ήταν καχρετής. Αλλάζοντας ξαχρνι- 
κά χρώμα, από άκουρο καστανό μέχρι ζωηρό πορτοκαλί ή κίτρινο, οι ιππόκαμποι μπερδεύ
ουν τους εχθρούς τους και καταχρέρνουν συχνά να τους ξεχρύγουν.



Ιππόκαμπος 13

α σ θ ενε ίς )  αλλάζε ι  έντονα χρω ματ ισμό  (καφετ ί )  και 

κα τευθ ύνετα ι  υποταγμένος στο βυθό.

Μ πορούμε  να εξάγουμε το σ υμπ έρασμα  ότι και σ '  

αυτή την  ομάδα των ψαριών π α ρατηρε ίτα ι  έντονα  το 

φ α ινό μ ενο  της κυρ ιαρχ ίας.

Οι γ νώ σ ε ις  μας γεν ικά  π ερ ιο ρ ίζο ν τα ι  ως προς τον 

τρόπ ο  με τον  οποίο το αρσεν ικό  δ ια τηρε ί  τα αυγά μέσα 

στο σάκο της κο ιλ ιακής  χώρας. Η επώαση των αυγών 

π ο ικ ίλ λ ε ι  από ε ίδος σε ε ίδος. Κατά μέσο όρο ο χρόνος 

επ ώ α σ η ς  προσεγγ ίζε τα ι  στο δ ιάστημα  από 2-8 

εβδομάδες .

Για το ε ίδος H ippocam pus ruda η επώαση 

λαμβ άνε ι  χώρα σε δ ιάστημα 4-5 εβδομάδω ν. Η 

ανά π τυξη  των γόνου απα ιτε ί  ιδ ια ίτερη  δ ια χε ίρ ισ η  ώστε 

η αρχ ική  τροφοληψ ία  τους να του εξα σ φ αλ ίζε ι  όσον το 

δυνα τό ν  καλύτερη ανάπτυξη. Ο γόνος δ ίνε ι  ιδ ια ίτερη  

α δυνα μ ία  στην ζωντανή λεία.

Μόλ ις  ο αρσεν ικός  ιππ όκαμπ ος επω άσε ι  τα αυγά 

β ρ ίσ κετα ι  αγκυροβολημένος  στο ίδ ιο  σημε ίο ,  βαρύς και 

δυ σ κ ίνη το ς .  Τα αυγά όντως μέσα στο σάκο τρέφοντα ι  

και ο ξυγο νόνο ντα ι  μέσω των α ιμοφ όρω ν αγγε ίω ν  του 

αρ σ εν ικο ύ ,  ενώ οι συνθήκες  που επ ικρα το ύν  μέσα 

στην  κο ιλ ιακή  χώρα, ρυθμ ίζοντα ι  από την π ρολακτ ίνη  

(μ ια  ορμόνη  που που δ ιεγε ίρε ι  στα θηλαστ ικά  τους 

γα λα κτο φ ό ρ ο υ ς  αδένες να παράγουν  γάλα).

Ό ταν  το θηλυκό άτομο π λησ ιάζε ι  το αρσ εν ικό  που 

επ ω άζε ι  τα αυγά, τότε π αρατηρε ίτα ι  μια έντονη  και

Π τυ χ ια κ ή  ερ γα σ ία  Ν ικ ο λ ά ο υ - Π α ν α γ ιω τ ο π ο ύ λ ο υ



Ντυμένος με τη λαμηροκόκκινη γαμπριά
τικη χρορεσιά τον, ένας αρσενικός ιππόκα
μπος (Η. reidi, επάνω) στροβιλίζεται αργά 
μαζί με το ταίρι τον σε ένα πολύωρο ερωτι
κό γαϊτανάκι πον προετοιμάζει τους δύο 
σνντρόχρονς για την κορυχραία στιγμή τον 
ζευγαρώματος. Ενας πιτσιλωτός ιππόκα
μπος Η. abdominalis (δεξιά) προβάλλει 
έντονα ανάμεσα σε τρεις άλλους τον είδους 
Η. breviceps, πον καμονχρλάρονται Θαυμά
σια ανάμεσα στα χρύκια.



απότομη  αλλαγή χρωματ ισμού. Έτσ ι λο ιπ όν  μέσα σε 

λ ίγα  δευτερόλεπ τα  από σκούρο  καφέ που ε ίνα ι  , το 

χρώ μα γ ίν ε τα ι  κ ίτρ ινο  ανο ιχτό.

Σ τέκο υν  ο ένας δ ίπλα στον άλλο σκύβοντας  το 

κεφάλι τους  σαν να ν τρέπ οντα ι ,  τυλ ίγουν  την  ουρά 

τους  στο ίδ ιο  φτό και αρχ ίζουν  να π ερ ισ τρέφ οντα ι  αργά 

γύρω του σε ένα ατέλε ιωτο  τελετο υργ ικό  ερω τ ικό  

π α ιχν ίδ ι .

Κατόπ ιν  με ενω μένες  τ ις  ουρές τους, ξεκ ινούν  

αργό σ υρτο  επ ιβλητ ικό  π ερ ίπατο  μέχρι τον επόμενο  

φυτό, ώστε να συνεχ ίσουν  εκε ίτον  κυκλ ικό  τους  χορό.

Κ α θ ’όλη τη δ ιάρκε ια  της α να π αρα γω γ ική ς  

δ ια δ ικ α σ ία ς  η τελετή αυτή επ α ναλαμβάνετα ι  καθημερ ινά  

και αφορά μόνο τα άτομα που έχουν  ζευγαρώ σε ι .

Ο χα ιρετ ισ μ ό ς  αυτός, ο οπο ίος  καθαρά έγκε ιτα ι  

στην  φ υσ ιολογ ική  και ηθολογ ική  σ υμπ ερ ιφ ορά  έχει 

σκοπό  να κατανοήσε ι  το θηλυκό τον ακρ ιβή χρόνο  που 

τα αυγά θα έχουν εκκολαφθε ί ,  ώστε  να π ρ ο ετο ιμ α σ τε ί  

γ ια  την  επόμενη  φάση αναπαραγω γής.

Μ όλ ις  εκκολαφθουν  τα αυγά τους οι ιππ όκαμπ ο ι 

α να λα μ β ά νο υ ν  όλοι τη γον ική  φροντ ίδα .

Το αξ ιοπ ερ ίεργο  της όλης δ ια δ ικα σ ία ς  ε ίνα ι  ότι 

κατά την  δ ιάρκε ια  της επώ ασης παράγετα ι  από τον 

ο ρ γα ν ισ μ ό  του ιππόκαμπου μια ορμόνη γνω στή  ήδη 

από τους  ανθράπ ινους  θηλυκούς  οργαν ισμούς ,  την 

π ρο λα κ τ ίνη ,  ρυθμ ίζοντας  και ελέγχοντας  την δ ια δ ικα σ ία  

της επώ ασης.

Ιππόκαμπος  14
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ι π π όκαμπ ος  15

Η γνω στοπ ο ίησ η  βοήθησε πολλούς  ερευνητές  να 

κα τα νο ή σ ο υν  μια φράση που γράφτηκε  σε ένα αγγλ ικό  

π ερ ιο δ ικό  το 1753 "Οι γυνα ίκες  χρ η σ ιμ ο π ο ιο ύν  τους 

ιπ π ό κα μ π ο υ ς  για να έχουν π ερ ισ σ ότερο  γάλα ".

Ο αρ ιθμός  των νεαρών ιπ π όκαμπ ω ν εξαρτάτα ι 

από το μήκος του αρσεν ικού που επωάζε ι  τα αυγά. Τα 

α ρ σ εν ικά  του πιο μ ικροσκοπ ικού  ε ίδους  γεννούν  

λ ιγό τερ α  από 10 μικρά, ενώ ο μεγάλος ιπ π όκαμπ ος της 

κα ρ α ιβ ική ς  μπορεί  να επωάσει μέχρι και 1500 αυγά.

Το μήκος νός γεννετ ικά  ώρ ιμου ιππόκαμπου ε ίναι 

π ερ ίπ ου  στα 11cm και το μέσο βάρος περ ίπ ου  στα 7 

gr.

Ό ταν  γεννηθούν  οι νεαρο ί  ιππ όκαμπ ο ι,  παρά το 

μ ικρ ο σ κο π ικό  μέγεθος που έχουν 6-12m m , ε ίναι 

αμέσω ς σε θέση να αναζητήσ ουν  την λε ία  τους. 

Κ ολυμπ ούν  και κυκλώνουν το κεφάλι του αρσεν ικού  

π ρ ο κε ιμ ένο υ  να δ ιασφαλ ίσουν  προστασ ία .

Κατά την περ ίοδο ανα π αρα γω γής  τους  τα 

α ρ σ εν ικά  άτομα είναι καμουφ λαρ ισ μένα  τέλε ια  που 

δύσκολα  μπορεί  να τα δ ιακρ ίνε ι  κανείς.

Στις  φω τογραφ ίες  που ακολουθούν  φ α ίνοντα ι  όλες 

οι π α ρ α τη ρ ή σ ε ις  που αναφέρθηκαν.

Π τυ χ ια κ ή  ερ γα σ ία  Ν ικ ο λ ά ο υ - Π α ν α γ ιω τ ο π ο ύ λ ο υ







Κ ΕΦ Α Λ Α ΙΟ  5 °

Π Α Θ Ο Λ Ο Γ ΙΑ  - Α Σ Θ Ε Ν Ε Ι Ε Σ

Ε λάχ ιστες  ε ίνα ι  οι γνώ σε ις  μας, όσον αφορά την 

π α θο λογ ία  των ιππόκαμπω ν σε σχέση με τα παράσ ιτα  

που π ιθ α νό ν  να υπάρχουν ή να α να π τυχθ ο ύν  στο νερό 

του ενυδρε ίου  κατά τη δ ιάρκε ια  της δ ιαβ ίω σης.

Κ ατόπ ιν  π ε ιραματ ικώ ν  μελετών που δ ιεξήχθησαν  

σε ερ ευ νη τ ικά  κέντρα δ ιαπ ιστώ θηκε  ότι:

Η επ ιδερμ ίδα  του ιππ ίκαμπου καλύπτετα ι  από 

μ ικρά κων ικά  κύτταρα, στα οποία υπάρχουν π ροεχοχές  

20-40μιπ, π ερ ιμ ετρ ικά  της επ ιφ άνε ιας  και καλύπτοντα ι  

από βλέννα.

Η βλεννώ δης  κατάσταση δ ημ ιουργε ί  μια επ ιφυτ ική  

μ ικροβ ιακή  ανάπτυξη  που μπορε ί  να δημ ιουργήσ ε ι  

π ρο βλή ματα  στην περα ιτέρω  επ ιβ ίω ση  του οργαν ισμού .

Δ ο σ ο λο γ ίες  και ε ίδη α π ολυμ α ντ ικώ ν  δεν 

α να φ έρ ο ντα ι ,  σε περ ίπτωση που απ α ιτηθε ί  μπορε ί  να 

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ε ί  φορμόλη σε μ ικρές  αναλογ ίες .

Ιππόκαμπος  16
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  6°

Δ ΙΑ Τ Η Ρ Η Σ Η  ΣΕ Ε Ν Υ Δ Ρ Ε ΙΟ

Τα είδη της ο ικογένε ιας  Syngna th idae  γνω στά  ως 

S eaho rses  & P ipef ishes  (αλογάκ ια  της θάλασσας και 

σ ω λη νό ψ α ρα )  δεν ε ίνα ι  εύκολο  να δ ια τηρη θο ύν  σε 

ενυδρε ίο .

Α π αρα ίτη τη  προϋπόθεση για την  δ ια τήρησή  του, 

επ ιβ ίω σ ή  τους και π ερα ιτέρω  ανάπτυξη  ε ίνα ι  η 

δ η μ ιο υ ρ γ ία  και δ ιατήρηση μέσα στο ενυδρε ίο  λεπτώ ν 

ισ ο ρ ρ ο π ιώ ν  όπως οι καλύτερες  σ υ νθή κες  του νερού 

που σ υ μβ άλλο υν  στην ανάπτυξη  των ο ργαν ισμώ ν.

Έ να  άλλο λεπτό σημε ίο  που μπορε ί  να 

χα ρ α κτη ρ ίζ ε ι  την ισορροπ ία  αυτή ε ίνα ι  η παροχή της 

τροφ ής  και η συχνότητα  τροφοληψ ίας .

Τα μέλη της ο ικογένε ιαε  syngna th idae  έχουν πολύ 

μ ικρή σ τοματ ική  κο ιλότητα και ε ίνα ι  γ ια  αυτούς  ένα 

χ α ρ α κ τη ρ ισ τ ικό  γνώ ρ ισμα  να π ρ ο τ ιμ ο ύ ν  ιδ ια ίτερα  για το 

σ ιτη ρ έσ ιό  τους μικρή ζωντανή λεία.

Ιδ ια ίτερη  προτ ίμηση  δε ίχνουν  στ ις  νεαρές  γαρ ίδες  

και στα νεογέννητα  ψάρια όπως τα Gupp ies . Η 

σ υ χνό τη τα  των γευμάτω ν  ε ίνα ι  5 φορές ημερησ ίως.

Π ροκε ιμένου  να δ ια τηρήσ ουμα ι  και να 

δ ια σ φ α λ ίσ ο υμ α ι  την ανάπτυξή  τους  στο ενυδρε ίο  

α π α ιτε ί τα ι  η παράλληλη  εκτροφή νεαρώ ν  γαρ ίδω ν  ή 

γό νω ν  ψαριών. Η Daphnia για π α ράδε ιγμα  απ οτελε ί  

ένα χ α ρ κτη ρ ισ τ ικό  ε ίδος για την δ ια τροφή  τους.

Π τυ χ ια κ ή  ερ γα σ ία  Ν ι κ ο λ ά ο υ -Π α ν α γ ιω τ ο π ο ύ λ ο υ



Οι ιππόκαμποι σε σχέση με τα ρ ' ιρθ ί ίε ί ίθεδεν  

χα ρ α κ τη ρ ίζο ν τα ι  από έντονη κολυμβητ ική  ικανότητα, 

δ ιότ ι  π ρ ο τ ιμ ο ύν  ιδ ια ίτερα να "π ιάνοντα ι"  με την ουρά 

τους  από φύλλα ή κοράλια.

Έ τσ ι  λο ιπόν απαρα ίτητη  προϋπόθεση  

π ρ ο κε ιμ ένο υ  να δ ια τηρηθούν  σε ενυδρε ία  ε ίνα ι  η 

τρ ο φ ο δ ο σ ία  των ενυδρε ίω ν  με κοράλ ια  ή κάποια είδη 

φ υτώ ν  με σκοπό να κάνουν το π ερ ιβ άλλον  του 

ενυδ ρ ε ίο υ  να ομο ιάζε ι  με το φυσ ικό  του κόσμο. Οι 

ιπ π όκαμπ ο ι  προτ ιμούν  ένα ήσυχο ενυδρε ίο ,  που να 

απ ο τελε ίτα ι  από δραστήρ ια  είδη ψαρ ιών όπως τα είδη 

εγηοΜ Γορυβ  ερ. Ό σον  αφορά την ροή του νερού πρέπει 

να μην ε ίνα ι  χαμηλή αλλά ούτε και πολύ μεγάλη.

Ιππόκαμπος  18
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  7°

ΙΠ Π Ο Κ Α Μ Π Ο Σ  ΚΑΙ Ι Α Τ Ρ Ι Κ Η - Ε Μ Π Ο Ρ Ι Ο

Η Κ ινέζ ική  Ιατρική δεν πρέπει να γνώ ρ ιζε  από 

παλ ιά  τη φαρμακευτ ική  αξ ία των ιππ όκαμπ ω ν. Η 

ιατρ ική  φ ιλολογ ία  τους αναφέρε ι  για πρώτη φορά και 

π ρ ιν  από πολλούς α ιώνες αφού ο π λή ν ιο ς  ο 

π ρ εσ β ύ τερ ο ς  έγραψε: Ή στάχτη από ιππόκαμπο.. .  

ανα κατω μένη  με σόδα και χο ιρ ινό  λ ίπος"  ε ίνα ι  μοναδ ικό  

ια τρ ικό  γ ια την φαλάκρα.

Σήμερα η Κίνα αγοράζε ι  τους π ερ ισ σ ό τερ ο υς  

ιπ π όκα μ π ους  στον κόσμο, κυρ ίως γ ια  την  παραγω γή  

φ αρμάκω ν.  Οι Κ ινέζοι γ ιάτρο ι  π ισ τεύο υν  ότι τα 

σ κευ ά σ μ α τα  που περ ιέχουν  ιππ όκαμπ ο ανα κουφ ίζο υν  

π λήθος  αρρώ στ ιες ,  από το άσθμα και την ανορεξ ία  ως 

την ανδρ ική  αν ικανότητα  και ακράτε ια .

Α κο λο υθώ ντα ς  δ ιάφορες π α ραδοσ ια κές  συνταγές  

οι κ ινέζο ι  φαρμακοπο ιο ί  τεμα χ ίζουν  τον ιππόκαμπο, 

τον  αλέθ ου ν  να γ ίνε ι  σκόνη και τον α να κα τεύο υ ν  με 

κάπο ια  άλλα φυτικά ή ζω ικά συστατ ικά ,  ανάλογα  με 

τ ις  ανά γκες  του αρρώστου.

Το 1992 η Κίνα κατανάλω σε πάνω από 20ίη 

ιπ π όκαμπ ους ,  μία ποσότητα  που α ν τ ισ το ιχ ε ί  σε 6 

εκα το μ μ ύ ρ ια  θαλάσσ ιους  ο ργαν ισ μού ς  και δεκαπ λάσ ια  

ζήτηση  σε σχέση με την π ροηγούμενη  δεκαετ ία .

Από έρευνες  που έγ ιναν  δ ια π ισ τώ θ ηκε  ότι οι 

ψ αρ ιές  τω ν ιππόκαμπω ν έχουν  με ιω θε ί  σ ημαντ ικά  με

Π τυ χ ια κ ή  ερ γα σ ία  Ν ικ ο λ ά ο υ -Π α ν α γ ιω τ ο π ο ό λ ο υ



α π οτέλεσ μ α  να αρχ ίσε ι μια π ερ ίοδο  π ρο σ τασ ίας  του 

ε ίδους .  Για να μπορέσουμε να τους π ρ ο σ τα τεύσ ουμ ε  θα 

π ρέπ ε ι  να τροπ οπ ο ιήσουμε  και να β ελτ ιώ σουμε  τους 

τρ ό π ο υ ς  ψαρέματος του ιππόκαμπου.

Η Κίνα δεν ε ίναι η μοναδ ική  χώρα που ε ισάγε ι  

σήμερα  ιππόκαμπους. Η Τα ϊβάν  αγοράζε ι

το υ λ ά χ ισ σ το ν  3 εκατομμύρ ια  απ οξηραμένα  ζώα το

χρόνο , ενώ οι Η.Π.Α όπου οι ιππ όκαμπ ο ι ε ίνα ι  πολύ 

δ η μ ο φ ιλ ε ίς  σαν ψαράκια ενυδρε ίου  ε ισ ήχθησ αν  μόνο 

από τ ις  Φ ιλ ιπ π ίνες  το 1987 200 χ ιλ ιάδες  ιππ όκαμπ ο ι.

Οι μελέτες  που έχουν γ ίνε ι  κατέληξαν  στο 

σ υ μπ έρ α σ μ α  ότι η σημερ ινή  π ροσφορά  δεν φθάνε ι  να 

καλύψε ι  τη μεγάλη ζήτηση Πρέπει να

εκμ ετα λλευ το ύ μ ε  και άλλους ψ αρότοπ ους  ώστε να 

α να κά μ ψ ο υ ν  σε κάποιους άλλους  οι ήδη υπ άρχοντες  

ιπ π όκαμπ ο ι .
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Δ Υ Ν Α Τ Ο Τ Η Τ Ε Σ  Ε Κ Τ Ρ Ο Φ Η Σ  - Π Ρ Ο Ο Π Τ Ι Κ Ε Σ

Είνα ι ένα ε ίδος θαλάσσιου οργαν ισμού  που πρέπει 

μ ελλοντ ικά  να μας απασχολήση ως προς την εκτροφή 

του υπό ελεγχόμενες  σ υ νθή κες  μιας δεν υπάρχε ι  

ιδ ια ίτ ερ ο  πρόβλημα  δ ιάθεσης τω ν  οργα ν ισ μ ώ ν  αυτών.

Ε κατομμύρ ια  άνθρωποι στον πλανήτη  

π ρ ο μ η θ εύ ο ν τα ι  ιππόκαμπους ώστε να απ οτελέσε ι  ένα 

κόσμ ιμα  στολ ίδη  για το ενυδρε ίο  τους.

Βέβα ια  πρέπει να επ ισ ημ α νθ ού ν  και δ ιευ θετηθ ο ύν  

κάπο ια  ιδ ια ίτερα  προβλήματα  που απ ασχολούν  την 

εκτροφή, δ ιατροφή αλλά και β ιολογ ία  του ε ίδους. 

Πρέπε ι να ληφθούν  κατάλληλα μέτρα α ν τ ιμ ε τώ π ισ η ς  

των π ροβλημάτω ν  τα οπο ία  ε ίνα ι  π ρω ταρχ ική ς  

σ η μ α σ ία ς  π ροκε ιμένου  να έχουμε μια δόκιμη 

μ ελλοντ ική  πορεία .

Ε ίνα ι πλέον  γεγονός  ανα μφ ισ β ήτη το  ότι χρόνο  με 

το χρόνο  τα ποσοστά κέρδους κάπ ο ιω ν ε τα ιρ ε ιώ ν  που 

εμ π ο ρ εύ ο ν τα ι  ιππόκαμπους αυξάνουν  και ιδ ίω ς στ ις  

Α σ ια τ ικ έ ς  χώρες  και τ ις Η.Π.Λ.

Η αύξηση αυτή οφε ίλετα ι  στους  εξής λόγους: 

•Α υ ξα νό μ ενη  ζήτηση.

• Βελτ ίω ση  του δ ίκτυου δ ιανομής.

Π αράλληλα  όμως υπ άρχουν  επ ιχ ε ιρ ή σ ε ις  που 

α ν τ ιλα μ β ά νο ν τα ι  τα μυνήματα τω ν κα ιρών .υπ άρχουν

Ιππόκαμπος  2 1
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σ η μ αντ ι κ ές  δυνατότητες  αύξησης των  π ερ ιθ ω ρ ίω ν  των 

κερδών.

Ε ιδ ικότερα  θα πρέπει  να π ρο σεχ θο ύν  τα: 

Ε>Μείωμένο  κόστος παραγωγής,  

^ π ρ ο γ ρ α μ μ α τ ι σ μ ό ς  παραγωγής.

Ε>Αντ ίσταση στη με ίωση των τ ιμών δ ιάθεσης.  

Ε>Δημιουργ ία  ε ιδικού ε ιδ ικού δ ικτύου δ ιανομής.

Ιππόκαμπος    . . .  , „ _ _ _ _ _   , 22

8.1 .M arke t ing

Για τ ις περ ισσότερες  μονάδες  εντατ ικής  εκτροφής 

ψαριών ,  η παραγωγή προηγε ί τα ι  του Market ing αντ ί  να 

σ υμβα ίν ε ι  το αντ ίθετο  που ε ίναι  λογ ικό  και 

φυσ ιολογ ικό .  Η παραγωγή προηγε ΐ ταο  με την ελπίδα 

ότι  θα εξευρεθούν  αγορές που θα α π ορροφήσουν  τα 

προ ϊόντα .

Η σωστή στρατηγ ική θα απα ι τούσε  να δοθεί  

έμφαση  στο σχεδ ίασμά και τη δ ια τύπωση των 

π ρο βλέψ εω ν ,  δηλαδή λεπτομερε ιακή  ανάλυση  αγοράς,  

χάραξη  στρατηγ ικής  με βάση τα συγκρ ιτ ικά  

π λεο νεκ τή μ α τα  και υπολογ ισμό  του κατάλληλου 

επ ιπέδου  παραγωγής.  Αυτό  θα μπορούσε  να 

π ερ ιλαμ β άνε ι  και πρόβλεψε ι  τ ιμών.

Συχνά τον ρόλο αυτόν  επωμ ίζοντα ι  ε ίτε 

κυβ ερ νη τ ι κο ί  οργαν ισμοί ,  ε ί τε επ α γγελμα τ ι κ ές  ενώσε ις .  

Οι οργανώσε ις  των παραγω γώ ν  προ ϊόντων

ιχθύ ο καλλ ι εργε ιών  θα πρέπε ι  να σ υ ν το ν ί ζο υν  την

Πτ υ χ ια κή  ε ργασία  Ν ι κ ο λ ά ο υ - Π α ν α γ ι ω τ ο π ο ύ λ ο υ



π αραγωγή  και να καθορίζουν  τ ις τ ιμές  με βάση 

ρεαλ ισ τ ι κ ές  παραδοχές .

Για την  δ ιασφάλ ιση της ολ ικής  πο ιό τη τας  ε ίναι  

απ αρα ί τητη  η αμφίδρομη πληροφόρηση  από τον τελ ικό  

καταναλωτή  και λ ιανοπωλητή  στον παραγωγό ,  αλλά και 

η σ υ νεργα σ ία  όλων των παραγόντω ν  που συντελούν  

στην  παραγωγή ,  οι οποίοι  ε ίναι  οι εξής:

Ε>Παραγωγός γόνου.

Ε>Παραγωγός τροφών .

Ε>Συνθήκες  ιχθυοτροφίου.

Ε>Δίκτυα δ ιανομής.

Στα πλα ίσ ια  του μοντέλου αυτού προ σπ αθ ούν  να 

εν τα χθ ο ύν  όλες οι ι χθυοκαλλ ι έργε ι ες  με την ε ισαγωγή 

Ε>Σήματος ποιότητας.

Ι2>Διαφημιστ ική καμπάνια.

Ε>Συμμετοχή σε δ ιεθνε ίς  εκθέσε ις .
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Μ Ε Τ Α Φ Ο Ρ Α  ΙΠ Π Ο Κ Α Μ Π Ω Ν

9.1 Κ Υ Ρ ΙΟ Ι Π Α Ρ Α ΓΟ Ν ΤΕΣ Π Ο Υ  ΕΠ Η ΡΕ Α ΖΟ Υ Ν  ΤΑ 

Α Π Ο Θ Ε Μ Α ΤΑ  ΤΩΝ ΙΠ Π Ο Κ Α Μ Π Ω Ν  ΚΑΤΑ ΤΗ 

Μ ΕΤΑ Φ Ο ΡΑ  ΤΟΥΣ.

Οι παράγοντες  που πρέπε ι  να ληφθούν  υπόψη 

κατά τη μεταφορά των ιππόκαμπων ε ίναι  οι εξής:

^ Π Ο Ι Ο Τ Η Τ Α

Σημαντ ικός  παράγοντας  στα ιχθύδ ια  των 

νεαρώ ν  ιππόκαμπων ε ίναι  η καλή πο ιότητά  

τους.  Λέγοντας καλή ποιότητα,  εννοούμε  καλή 

κατάσταση  υγείας,  απαλλαγμένα  από ασθένε ι ες  

και οτ ιδήποτε  άλλο τα εξασθενε ί .

Αυτό  έχει  σαν αποτέλεσμα  τα ιχθύδ ια  να 

παρουσ ιάζουν  μεγάλο ποσοστό  θνησ ιμότητας .  

Σε κάποιες περ ιπτώσε ις ,  πρέπε ι  να 

π ροσα ρμοστούν  στη με ίωση θ ερμοκρασ ίας  του 

νερού  αυτή θα πρέπε ι  να ε ίναι  μ ι κρότερη  από 

5°C την ώρα.

Επ ίσης το πεπτ ικό τους σύστημα θα πρέπε ι  να 

ε ίναι  άδειο.  Τα ψάρια με γεμάτα πεπτ ικά  

συσστήματα  χρε ιάζοντα ι  π ερ ισσ ότερο  οξυγόνο,  

ε ίνα ι  περ ισσότερο  αυπαθή στο s t ress  και

Π τ υ χ ι α κ ή  ε ργασ ία  Ν ι κ ο λ ά ο υ - Π α ν α γ ι ω τ ο π ο ύ λ ο υ



αποβάλλουν  περ ιτ τώματα  τα οποία απορροφούν  

μεγάλες  ποσότητες  από το οξυγόνο  του νερού.
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ΙΕ> Ο Ξ ΥΓΟ Ν Ο

Ο παράγοντας  που έχει  μεγαλύτερη  σημασ ία  στη 

μεταφορά,  ε ίναι  η συντήρηση του δ ιαλελυμένου  

οξυγό νου  σε επαρκές  επίπεδο.  Η ι κανότητα των 

ψαρ ιώ ν  να χρησ ιμοπο ιούν  οξυγόνο  εξαρτάτα ι  από την 

α νθ εκ τ ικό τη τά  τους στο st ress,  στη θερμοκρασ ία  του 

νερού ,  στο ΡΗ και στο C 0 2 και τα προ ϊόντα  

μεταβολ ισμού .

Η ποσότητα  οξυγόνου που καταναλώνε ι  ένα ψάρι, 

εξαρτάτα ι  από την ποσότητα του οξυγόνου  που ε ίναι  

δ ιαθέσ ιμο .  Όταν  είναι  σε υψηλά επίπεδα τα ψάρια θα 

το κα τανα λώ νουν  μικρές ποσότητες .

Κατά τη δ ιάρκε ια  της μεταφοράς  στο κλε ιστό 

σύστημα ,  με σταθερή ατμοσφα ιρ ική  π ίεση  οξυγόνου ,  το 

π ερ ι εχ ό μ εν ο  οξυγόνο δεν ε ίναι  ένας περ ιορ ισ τ ι κός  

π α ράγο ντα ς ,  επειδή υπάρχε ι  αρκετά  σταθερή 

α τμοσφα ιρ ική  πίεση οξυγόνου στο εσωτερ ικό  της 

κλε ιστής  σακούλας.

¡Ε>ΡΗ

Επίσης,  η καλύτερη συγκέντρωση  του ΡΗ στο 

νερό  μεταφοράς  ε ίναι  7-8. Απότομες  αλλαγές  στο ΡΗ 

π ρ ο κ α λ λ ο ύ ν  s t ress στα ψάρια,  γ ια το λόγο αυτό 

υ π άρχο υν  ουσίες  που σταθεροπ ο ιούν  τη τ ιμή του.

ΙΞ> ΘΕΡΜ ΟΚΡΑΣΙΑ
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Η θερμοκρασία,  ε ίναι  ένας σημαντ ικός  

π αράγοντας .  Όταν  η θερμοκρασ ία  του νερού είναι  

χαμηλή ,  το ΡΗ παραμένε ι  υψηλό και ο μεταβολ ισμός  

με ιώ νετα ι .  Οι ευνο ϊκότερες  θερμοκρασ ίες  ε ίναι  6-8°0 

γ ια ψυχρόφ ιλα  και 10-12°Ό για θερμόφιλα.

!Ε>Π ΥΚΝΟΤΗΤΑ ΚΑΙ Δ Ρ Α ΣΤ Η Ρ ΙΟ Τ Η Τ Α  ΤΩΝ 

Μ Ε Τ Α Φ Ε Ρ Ο Μ Ε Ν Ω Ν  Α Π Ο Θ ΕΜ Α ΤΩ Ν

Για τα μικρά ψάρια, η αναλογ ία  του όγκου των 

μ ε τα φ ερ ό μ ενω ν  ψαριών και του νερού της μεταφοράς 

δεν  θα ξεπερνά  το λόγο 1:3. Λόγω έντονης  μυϊκής  

δραστηρ ιό τητας ,  των ψαριών στην αρχή απαι τε ί τα ι  

σ υ μ π ληρω μ α τ ικό  οξυγόνο.

Μετά από αυτή την εγκλ ιματ ι ζόμενη  περ ίοδο  τόσο 

τα ψάρια  όσο και η κατανάλωση οξυγόνου  

σ ταθεροπ ο ι ε ί τα ι .  Η πυκνότητα  του απ οθέματος  των 

ψαρ ιώ ν  στα δοχε ία  εξαρτάτα ι  επ ίσης  από τη δ ιάρκε ια  

του χρόνου  της μεταφοράς.
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Σ Υ Μ Π Ε Ρ Α Σ Μ Α Τ Α

Οι ιππόκαμποι  ε ίναι  περ ι ζήτητο ι  ως θαλάσσιο ι  

ο ρ γα ν ισ μ ο ί  ε ί τε νεκρο ί  , ε ί τε ζωντανο ί .  Τ ουλάχ ισ στον  

20 εατομμύρ ια  ιππόκαμποι  από τα 35 ε ίδη που 

υπ άρχο υν  στον κόσμο καταλήγουν  κάθε χρόνο  να 

γ ί νου ν  φάρμακα και αφροδ ισ ιακά ,  εκθέματα  σε 

ενυδρε ία ,  πρωτότυπα στολ ίδ ια  ή σπεσ ιαλ ι τ έ  σε κάποιο  

πιάτο.

Και σαν  να μην επαρκούσαν  όλα αυτά,  η ρύπανση 

των  υδάτων  καταστρέφε ι  του β ιό τοπούς  τους.  Π α ρ ’όλο 

που δεν μπορούμε  να εκ τ ιμήσουμε  το συνολ ικό  

πλη θ υσμ ό  του γέννους  ιππόκαμπου ,  οι επ ισ τήμονες  

φ οβούντα ι  ότι το ανεξέλεγκτο  ψάρεμα και οι β ία ιες 

επ εμ β ά σ ε ι ς  του ανθρώπου στο π ερ ιβ άλλον  απε ιλούν  

σοβαρά  την επιβ ίωση των ιππόκαμπων.

Πρέπε ι  πρώτα να μ ελε τηθούν  ως προς  τη 

β ιολογ ία  τους ώστε να προβούμε  σε μια

ορθο λογ ικό τερη  και ουσ ιαστ ικότερη  δ ιαχε ίρ ισή  τους 

τόσο στον  τομέα της ιχθυοτροφ ίας  όσο και της αλιε ίας.

Π τ υ χ ι α κ ή  ερ γα σ ία  Ν ι κ ο λ ά ο υ - Π α ν α γ ι ω τ ο π ο ύ λ ο υ
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Στις παρακάτω εικόνες φαίνονταιη επιδερμίδα του

ιππόκαμπου μετά από ιστολογικές αναλύσεις.

Παρατηρούμαι τα σημεία που ο ιππόκαμπος είναι 

ευάλωτος στις μικροβιακές-παρασιτικές επιβαρύνσεις.
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