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ΕΥΧΑ ΡΙΣΤΙΕΣ

Το θέμα  της π τυ χ ιακής  μας εργασ ίας :  Πε ι ρα μ α τ ικ ή

ερ γασ ία  γ ια την α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  των 

α ν α ισ θ η τ ι κ ώ ν  Benzoca ine  h yd ro c h lo r id e  , MS-222  , 2- 

P h e n o x y e t h a n o l  κατά τη χρήση τους  σε ι χθύδ ια  

Mugil  cephalus  ( Pisces : M ug i l i dae  ) ε π ι λ έ χ θ η κ ε  και 

κ α τ α σ τ ρ ώ θ η κ ε  από τον καθηγητή  Δρ Γ. Χώτο.

Ε υ χ α ρ ισ τ ο ύ μ ε  ιδ ια ί τερα τον καθη γη τή  μας κ. Ν. 

Βλάχο που π αρακολο ύθη σε  όλη την π τυ χ ιακή  και μας 

βο ήθη σε  τα μέγ ιστα στην ολοκλήρ ωσή της,  όσο αφορά 

γ εν ικ ές  και  ε ιδ ι κές  συμβουλές .

¿/Η καθοδήγηση  του , οι εύστοχες  π αρ α τη ρή σ ε ις  

και δ ιο ρ θ ώ σ ε ις  του καθώς και η εύρεση πολύτ ιμου  

υλ ικού συ νέβ αλαν  ουσ ιαστ ικά  στην τελ ική παρ ου σ ία  

της ερ γασ ίας  αυτής .

Επ ίσης  μας βοήθησαν στα σχ εδ ια γράμμ ατα  

στ ις π αρ α τη ρή σ ε ις  και στα συμπερ άσμ ατα  για την 

δ ι ε κπερ α ίω σ η  της πτυχ ιακής  αυτής  οι κ.

Πατταστεφάνου Στέφανος και Σούρδης Ιωάννης  , με 

τις σ π ο υ δ α ίε ς  γνώσε ις  τους που πηγάζουν  από την 

πολυετή  πε ίρα  τους στ ις ι χθυο καλλ ι έργε ι ες  .

Τέλος έχουμε υποχρέωση να δώσουμε ένα

μεγάλο ευχαρ ιστώ στους γονε ίς μας , για την

αμέρ ιστη συμπαράσταση τους και την συνεχή

ενθ άρρυ νση σε όλες τις φάσεις των σπουδών μας

και μέχρι  το τέλος της εργασίας  αυτής  .



Α ΜΕΡΟΣ
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Στα π λα ίσ ια  ενός ερευνητ ικού  π ρ ο γ ρά μ μ α το ς  , 

κατά τη χρον ική περ ίοδο  1996-1997  

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν  πε ιράματα  , πρω το φανή  ακόμα 

και για την  παγκόσμ ια  επ ιστημον ική  - ι χθυολογ ική  

κο ινότητα  (πε ιράματα  ανα ισθητ ικών  , α λ α τό τη τα ς  και 

αμμω ν ίας  - ν ι τρωδών -ν ι τρ ικών)  των οπο ίων  τα 

α π ο τελ έσ μ α τα  θα έκαναν το Τ.Ε. Ι  ΜΕΣΟ ΛΟ ΓΓΙΟΥ 

γνωστό  σε παγκόσμ ιε ς  επ ιστημον ικές  ε κδόσ ε ι ς  .

Εμε ίς  αναλάβαμε  τη δ ι ε ξαγωγή του εξής 

πε ι ρά μ α το ς  Επίδραση των α να ισ θη τ ικών

Benz oca ine  hydroch lo r ide  , MS-222  , 2-

P h e n o x y e th a n o l  σε ιχθύδια του Mugi l  cep ha lus  .

Η παρού σα  εργασία έχει  σαν στόχο  να 

π αρου σ ιά σ ε ι  την μελέτη των υπαρχόντων 

α να ισ θ η τ ικ ώ ν  , τη δράση τους  , την 

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τα  τους , αλλά και τυχόν 

π αρ εν έργ ε ι ε ς  τους στο Mugi l  cephalus.

Βεβα ίως  η μελέτη αυτή ε ίνα ι  καθαρά μια 

π ε ιραμα τ ική  εργασ ία  , η οποία έχει  σαν σκοπό να 

δώσει  όσο το δυνατόν περ ισσότερες  π λ η ρ ο φ ο ρ ίε ς  για 

τη χρήση και την εφαρμογή των σ υγκεκ ρ ιμ έν ω ν  

α να ισ θ η τ ικ ώ ν  στ ις  Ελλην ικές  ι χ θ υ ο καλλ ι έργε ι ε ς  , ώστε 

να ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  μεγαλύτερη επ ιβ ίωση με το μ ικρότερο 

ο ι κονομ ικό  κόστος  .

Τα στο ι χε ία  που αντλήσαμε  π ρ ο έ ρχ ο ν τα ι  από 

π ε ιρ α μ α τ ισ μ ο ύ ς  ξένων επ ιστημόνων , καθώς στον
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Ελλαδ ικό  χώρο δεν έχει  πρα γμ α το π ο ιη θ ε ί  δ ι εξαγωγή 

τέτο ιου π ε ιρ ά μ α τ ο ς

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Στην αλ ιε ία  και την ι χ θ υο καλλ ι έ ργε ια  ε ίναι

α παρα ί τη το ι  κάπο ιο ι  χ ε ιρ ισμο ί  των ψαριών  όπως 

ζύγ ισμα  , δ ιαλογή , μέτρημα , μαρκάρ ισμα  

π αρ α κ ο λ ο ύ θ η σ η  , συλλογή , μελέτη της φυσ ιο λογ ία ς  

τους , ε μβο λ ια σμό ς  και μεταφορά τους  σε 

δεξαμενές .  Η δ ι ευκόλυνση αυτών των χ ε ιρ ισ μ ώ ν  

επ ι τ υ γχ ά νε τα ι  με την ελάττωση της δ ρα σ τη ρ ιό τη τας  

των ψαρ ιών  και την τελ ική ακ ινη το πο ίηση  τους  

ώστε να μπορούν  να χε ιρ ί ζοντα ι  πιο εύκολα και  με 

λ ι γό τερο  s t ress

Η χρήση  της ανα ισθη σ ίας  κα τόρ θω σε  να 

επι τύχε ι  όλα αυτά με τη βοήθε ια  των α να ισ θη τ ικ ώ ν  

( χημ ικά  ή φυσικά αίτ ια , όπου με αυξανόμε νη  

έκθεση ή συγκέντρωση πρώτα ηρεμούν  τα ψάρια , 

μετά π ρο καλο ύ ν  σε αυτά επ ι τυχώς  το χάσ ιμο  της 

ευκ ιν ησ ίας  , της ισορροπίας  , της συ να ίσ θη σης  και 

τελ ικά α ν α κ άμ π το υ ν  τη δράση τους ).

Η εφ α ρ μ ο γ ή  των α ν α ισ θ η τ ικ ώ ν  στην έρ ευ να  και 

τη δ ια χ ε ίρ ισ η  μιας αλ ι ε ίας  έχει  γ ίνε ι  π ορε ία  

ρουτ ίνας .  Τα πιο δημοφιλή αν α ισ θ η τ ικ ά  που κο ιν ώ ς  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  ε ίναι  το m e t h a n e s u l p h o n a te  of

ethy l  m -a m i n o b e n z o a te  (MS-222)  , το υδ ρο χ λ ω ρ ίδ ιο

της e thy l  p -a m in o b e n z o a te  ( b e n z o c a in e

h y d ro c h lo r i d e )  και το 2- ph en o xye th a n o l
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Το αντ ικ ε ί με νο  της παρούσας  εργασ ίας  ε ίναι  μια 

π ρο κ ατα ρκ τ ι κ ή  έρευνα της ανα ισ θη τ ική ς  ισχύς των 

τριών π αρ α πά νω  ανα ισθητ ικών  σε νεαρά ιχθύδ ια του 

Μ ι ^ ί Ι  ΟΘρίίθΙ ι ιε , βάρους 3,46 -  1 1,89 ςτ  , σε

αλα τό τη τα  24%ο και θερμοκρασ ία  24 ° 0
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ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ  

Α. ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

1 . ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ - ΟΡΙΣΜΟΙ

Α Ν ΑΙΣΘ ΗΣ ΙΑ

όλου ή μέρους 

απο τέλεσ μ α  της 

νευ ρ ικής  λε ι τουργ  

1982)  .

ε ίναι  το χάσιμ 

του σώματος 

φαρμακολογ ικής  

ίας (Wi l l iams and

ο της α ίσθησ ης  

το οπο ίο  ε ίναι  

κα τάπ τω σ η ς  της 

Wi lk ins  Company

Α Ν ΑΙΣΘ ΗΤΙΚΑ  ε ίναι  χημ ικά  ή φ υσ ικά  αίτ ια,  

όπου με αυξανόμενη  έκθεση ή συγκέν τρω ση  

π ρο σ φ έρ ο υ ν  ανα ισθησ ία α ν ακάμ πτον τας  τη μύηση ( 

δρασ τη ρ ιό τη τα )  και τη μετάδοση των νευ ρ ικών  

ωθήσεων (ορμών)  . Αυτά ίσως ηρεμούν  ή π ρο κ αλ ο ύ ν  

χάσ ιμο  της ευκ ινησ ίας  , της α ίσθησης  ή και  τα δύο 

, με ή χωρ ίς  το χάσιμο της συνα ίσ θη ση ς  .

Σ Υ Γ Κ Ε Ν ΤΡ Ω Σ Η  Α Ν Α ΙΣ Θ Η Τ ΙΚ Ο Υ  ε ίναι  η

ποσό τη τα  ενός ανα ισθητ ικού  σε ένα δοσ μέ νο  όγκο 

νερού Εκφράζετα ι  σε parts per mi l l ion (ppm ) ,

m i l l i g rams per l i ter  ( mg / L) ή grams per  cub ic  

mete r  (g / m )
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LE TH A L  CONC EN TRATION - 50 (LC 50)

εκφράζε ι  την τοξ ικότητα  ενός ανα ισθη τ ικού  και ε ίναι  

η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  η οποία έχει  σαν απο τέλ εσ μα  το 

θάνατο του μισού εκτ ιθέμενου πληθυσμού  μέσα σ ’ 

ένα ε ι δ ι κό  χρόνο

Δ Ο Σ Η  Α Ν Α ΙΣ Θ Η Τ ΙΚ Ο Υ  (Dosage)  ε ίνα ι  η 

π οσ ό τη τα  του ανα ισθητ ικού  που δ ίνεται  με ένεση 

Εκφ ρά ζετ α ι  σε m i l l ig rams of  chemica l  per  k i l og ram 

ζώντος  βάρους  ψαριού ( mg / kg ) ή m ic ro grams  per 

gram (pg / g ) .

LE TH A L  DOSE  - 50 (LD 50)  εκφράζε ι  την

τοξ ικ ό τη τα  ενός ανα ισθητ ικού  και ε ίναι  η δόση που 

παρέχ ετ α ι  με την ένεση ή το τά ισμα  και έχε ι  σαν 

α π ο τέλ εσ μ α  το θάνατο του μισού δ ια χε ιρ ι ζόμεν ου  

π λ ηθ υσ μο ύ  μέσα σ ’ ένα ε ιδ ικό χρόνο

Α Σ Φ Α Λ Ε Σ  ΠΕΡΙΘΩΡΙΟ  (S A F E T Y  MARGIN)  ε ίναι  

η δ ια φο ρά  μεταξύ της συγκέν τρωσης  που χρε ιάζε τα ι  

για α π ο τε λ ε σ μ α τ ικ ό τη τα  και αυτής  η οποία είναι  

τοξ ική γ ια τα ψάρια

E F F E C T IV E  CONCENTRATION (EC 50)  ενός 

α να ισ θη τ ικ ο ύ  είναι  η συγκέντρωση εκε ίνη η οποία 

προ ξενε ί  ολ ικό χάσιμο της ισορροπίας  στο 50% των 

ψαριών  μέσα σ ’ ένα ε ιδ ικό χρόνο  . (Scho e t tge r  and 

Jul in 1967)  .



8

I N D U C T IO N  TIME  ε ίναι  ο χρόν ος  που

απα ι τε ί τα ι  να φτάσε ι  ένα ψάρι σ ’, ένα δοσμένο  

στάδ ιο  α ν α ισ θ η σ ία ς  .

E X P O S U R E  TIME (ΧΡΟΝΟΣ ΕΚΘΕΣΗΣ)  ε ίνα ι  ο 

ολ ικός χ ρ ό ν ο ς  όπου το ψάρι  έρχετα ι  σε επαφή με 

το δ ιά λυμα  του ανα ισθητ ικού ή ο χρόν ος  που 

π αρέρχετ α ι  μεταξύ της ε ισαγωγής  ενός ιδ ια ί τ ερου  

επ ιπέδου  ανα ισ θη σ ία ς  και α π ο μάκρυ νσ ης  από το 

ανα ισ θη τ ικό  δ ιάλυμα  .

E F F E C T I V E  EX POSURE TIME (Α Σ Φ Α Λ Η Σ  

Χ Ρ Ο Ν Ο Σ  ΕΚΘΕΣΗΣ)  ε ίναι  ο χρόν ος  που χρ ε ι ά σ τη κε  

το ψάρι  να α να ισ θη τοπ ο ιηθ ε ί  .

R E C O V E R Y  TIME (ΧΡΟΝΟΣ

ο χρ όνο ς  που απα ι τε ί τα ι  για το 

στην πλήρ η  ευκ ινησ ία  

α π ο μ α κ ρ υ ν θ ε ί  από το ανα ισθητ ικό

ΑΝ ΑΡΡΩ ΣΗ Σ)  ε ίνα ι  

ψάρι  να επ ισ τρέψ ε ι  

μετά αφού αυτό 

δ ιάλυμα

E F F I C A C Y  (Α Π ΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚ ΟΤΗΤΑ)  ε ίναι  η 

ι κανό τητα  του ανα ισθητ ικού  να κάνει  τα ψάρια 

χε ι ρ ίσ ιμα  με ένα induct ion t ime περ ίπου  3 λεπτά  ή 

λ ι γό τερο  , να επ ι τρέπε ι  στα ψάρια να ανα ρρ ώ σ ο υ ν  

μέσα σε 10 λεπτά  ή λ ι γότερο και δεν π ρο καλε ί  

θν η σ ιμ ότη τα  μετά από μια 15λεπτη έκθεση
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2 . ΕΙΔΗ ΑΝ ΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

α . ΧΗΜΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ

α1 . Γ ε ν ι κ ή  α ν α ι σ θ η σ ί α

Η γεν ική  ανα ισθησ ία  επ ιδρά  σέ ολ όκληρ ο  το 

σώμα Η εκδήλωση της πο ικ ί λε ι  από ήπια

καθη σύ χαση  σε χάσιμο της ισ ορρ οπ ίας  , της

σ υ ν α ίσ θ η σ η ς  και της ακούσ ιας  αν τανα κλα σ τ ικ ή ς

δ ρ α σ τ η ρ ιό τη τ α ς  Είναι  ο τύπος  της α να ισ θη σ ία ς

που συ νήθω ς  εφαρμόζετα ι  στα ψάρια , καθώς όταν 

τα χημ ικά  ανα ισθητ ικά  δ ιαπερνούν  στο νερό

ε ισέρ χο ντ α ι  στο κυκλοφορ ιακό  σύστημα των ψαριών  

δ ιαμέσου  των βράγχ ιων  .

α2 . Τ ο π ι κ ή  α ν α ι σ θ η σ ί α

Η τοπική ανα ισθησ ία συμβα ίνε ι  όταν το χάσ ιμο  

της α ίσ θ ηση ς  περ ιορ ί ζ ε τα ι  σ ’ ένα μόνο τμήμα του

σώ μα τος  των ψαριών , με δράση στα άκρα των

α ισ θ η τ η ρ ια κ ώ ν  νεύρων Το ψάρι  έχε ι  συν α ίσ θη ση  

Τα χημ ι κά  ανα ισθη τ ικ ά  εφαρμό ζοντα ι  με ένεση για

να φρά ξο υν  τη νευρ ική μετάδοση από τις

π ε ρ ιφ ε ρ ε ια κ έ ς  νευρ ικές  απολήξε ι ς  .

α3 . Π ε ρ ι φ ε ρ ε ι α κ ή  α ν α ι σ θ η σ ί α
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Η περ ιφερ ε ιακή  ανα ισθη σ ία  εκπληρώνετα ι  

φρά σ σ ο ντα ς  την α ισθητηρ ιακή  inne rva t ion  σε μια 

περ ιοχή  με ένα ανα ισθητ ικό .

β . ΜΗ ΧΗΜΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ  ( Α ν αισθ ησία  υε 

Φυσικά αίτ ια  )

Φυ σικέ ς  α ι τ ί ες  όπως χαμηλή θερμο κρα σ ία  και 

ηλεκτρ ικό  ρεύμα μπορούν  να επ ιφέρουν

α π ο τελ έσ μ α τα  - υποθερμ ία  και ηλ εκ τρ ο α να ισ θ η σ ία  - 

όμοια με την ανα ισθησ ία .

β1 . ΥΠ Ο Θ ΕΡΜ ΙΑ  ( H YPO TH ER M IA  )

Γ Ε Ν ΙΚ Α  : Η υποθερμ ία  σημα ίνε ι  ανα ισθη σ ία  των 

ψαριών με χαμήλωμα της θ ερμο κρασ ία ς  Επίσης  

ονομάζετα ι  re f r ige ra to r  ή ice anes th és ia  (Bu t te rwor th  

and Compa ny  1978 ) ή ‘ cold ’ an es th és ia  (Chung 

1980).

H ανα ισ θη σ ία  με ψύχος π ρο κ αλ ε ί  μια κατάσταση 

νάρκης  , απουσ ία  αρμον ικών  κ ινήσεων  καθώς και 

μια έλλε ιψη  αν ταπόκρ ισης  σε κανον ικ ές  δ ι εγ έρσε ις  ( 

Dor land 1981)  Η χαμηλή θ ερμο κρασ ία  μπορε ί  να 

χ ρ η σ ιμ ο π ο ι η θ ε ί  μόνη της ( Mi t ta l  and W h i t e a r  1978 ; 

Chung 1980)  ή σε συνδυασμό  με ένα χημ ικό 

ανα ισ θη τ ικό  ( Wi l l i amson and Rober ts  1981 ) .
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ΕΦΑ ΡΜ ΟΓΕ Σ:

Πριν τα χημικά ανα ισθητ ικά  χρ η σ ιμ ο π ο ιη θ ο ύ ν  

ευρέως , η υποθερμ ία  προ τά θ ηκε  γ ια μικρές 

χ ε ιρ ο υ ργ ικ ές  επεμβάσε ις  στην ι χ θ υ ο καλλ ι έργε ια  ( 

Parker  1939 ) Πε ιράματα έχουν γίνε ι  σε τ ι λάπ ιες  , 

μουρούνες  ( Whi te s turgeon ) , γα τόψ αρα

χρυσ όψ αρα  , σολομούς  ( Sockeye sa lmon ) και 

καρχαρ ίες  Τώρα δεν προτε ίνε τα ι  για κανένα σκοπό 

και χ ρ η σ ιμ ο π ο ι ε ί τ α ι  σπάνια .

ΠΛΕΟΝΕ ΚΤΗ Μ ΑΤΑ - ΜΕ ΙΟ Ν ΕΚΤΗΜΑΤΑ :

Η υποθερμ ία  ε ίναι  αν τ ισ τρεπτή  , δεν  αφήνε ι  

υπολ ε ί μμ ατα  στους ιστούς και δεν υπάρχουν  

π ερ ιο ρ ισ μ ο ί  και κ ίνδυνοι  γ ια τον χρήστη  . Η

υπ οθερμ ία  προ καλε ί  μια χαρακτηρ ισ τ ικ ή  σε ιρά  από 

αλλαγές  στην φυσ ιολογ ία  των ψαριών (αλλαγές  στα 

υγρά του σώματος  , στα ιόντα και  στην

α ιματολογ ία )  , οι οποίες  ονο μά ζοντα ι  ‘ cold s h o c k ’ ( 

κρύο σοκ )
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( ELE C TR O A N E S TH E S IA  )

Γ ΕΝ ΙΚ Α

Η ηλεκ τροανα ισ θ ησ ία  σημαίνε ι  α να ισ θ η σ ία  των 

ψαριών  με εφαρμογή ηλεκτρ ικού ρεύμ α τος  . Το 

ηλεκ τρ ικ ό  ρεύμα μπορε ί  να ε ισάγε ι

η λ ε κ τ ρ ο α ν α ισ θ η σ ί α  με τρε ι ς  τρό πο υς  με

ε ν α λ λ α σ σ ό μ ε ν ο  ρεύμα ( AC ) , συνεχ ές  ρεύμα ( 

DC ) , και  παλλόμενο  συνεχές  ρεύμα DC με ένα

τ ε τρά γ ω ν ο  κύμα .

Ο Har t ley  ( 1967 , 1977 ) σ υ ν η γ ό ρ η σ ε  τη

χρήση του συνεχές  ρεύματος  , το οπο ίο  χαλαρ ώνε ι  

τους μυς των ψαριών και επ ι τρέπε ι  να σ υ ν εχ ί ζ ε τα ι  ο 

α ερ ισ μ ό ς  των βράγχ ιων , σε αν τ ίθ εση  με το

εν α λ λ α σ σ ό μ εν ο  ρεύμα το οποίο π ρο κ αλ ε ί  ζάλ ισμα  

στα ψάρια  - λόγω της συστολής  των μυών - και 

όχι κα τάσ τασ η  χαλάρωσης  .

Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Ε Σ

Ο ηλεκτρ ισμός  δεν χ ρ ησ ιμ οπο ιε ί τα ι  ευρ έω ς  για 

ανα ισ θη σ ία  Οι Gunstrom και Bethers  ( 1985 )

χ ρ η σ ιμ ο π ο ί η σ α ν  την ηλεκτρική α να ισ θ η σ ία  για 

π α ρ α κ ο λ ο υ θ η τ ι κ έ ς  μελέτες ( μαρκάρ ισμα  ) σε 

σ ο λομο ύς  ( Ch inook salmon ) Επ ίσης  π ε ιρά μα τα  

έχουν γ ίνε ι  σε κυπρίνους ( Common carp ) και 

π έ σ τρ ο φ ε ς  (Ra inbow t rout  )

β2 .ΗΛΕΚΤΡΟΑΝΑ ΙΣ ΘΗ ΣΙΑ
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Μ Ε ΙΟ Ν Ε Κ Τ Η Μ Α Τ Α

Το εν αλλασ σόμ εν ο  ρεύμα π ρο κ αλ ε ί  συστολή  

των καρδ ια κώ ν  , των σκελετ ι κών και μαλακών  μυών 

, καθώς και νεύρωση της καρδ ιάς , α να πνευ σ τ ι κή  

μυϊκή παρ ά λυ σ η  και εσωτερ ική α ιμο ρρ αγ ία  στα ψάρια
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3. ΚΥΡΙΟΤΕΡΑ Α Ν Α ΙΣ Θ Η ΤΙΚ Α

Τα πιο δημοφ ιλή  α ν α ισ θ η τ ικ ά  που κο ινώς  

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τα ι  ε ίναι  τα εξής : T r i ca i ne  ( MS -  222 

) , Ethyl  Am inob en zoa te  ( Benzoca ine  ) , 2 -

P h en oxye th an o l  , Qu ina ld ine , Qu ina ld ine  Su l fa te  ( 

Quínate ) , Carbon Diox ide , E tomida te

Ch lo robu tan o l  ( Ch lo re tone  )

3 . Χ Α Ρ Α ΚΤΗΡΙΣΤ ΙΚΑ ΕΝΟΣ ΙΔΕΩΔΟΥΣ  

Α Ν Α ΙΣ ΘΗ ΤΙΚ Ο Υ

Οι Mark ing και Meyer  ( 1985 )

κατέγ ρα ψαν  τα χα ρα κτηρ ισ τ ικ ά  ενός ιδ εώδους  

ανα ισθη τ ικού

1 . 0  χρόνος  ε ισαγωγής  ( induc t ion  t ime)  ε ίναι  

λ ι γ ό τ ερο ς  από 15 λεπτά και κατά προ τ ίμηση

λ ιγ ό τ ερο ς  από 3 λεπτά

2. Ο χρόνος  ανάρρωσης  ( recovery  t ime)  μετά τη 

χρήση του ε ίναι  μ ικρός , 5 λεπτά  ή λ ι γότ ερο  .

3 .  Δεν ε ίναι  τοξ ικό για τα ψάρια και έχει  ένα 

μεγάλο ασφαλές  περ ιθώριο  ( sa fe ty  marg in )
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4. Είναι  εύκολο στο χ ε ι ρ ισ μό  και δεν ε ίναι  

βλαβερό γ ια τον άνθρωπο κατά τη δ ιάρκε ια  της 

χρήσης  του .

5. Δεν  έχει  επίμονα α πο τελ έσ ματα  στη 

φυσ ιολογ ία  και τη συμπερ ιφορά των ψαριών  .

6. Εκκρ ίνετα ι  και μεταβολ ί ζε τα ι  γρήγορα , δεν 

μένουν  υπολε ίμματα  στα ψάρια  και δεν απα ι τ ε ί τα ι  

α π ο χ ω ρ η τ ικ ό ς  χρόνος  για να δοθε ί  το 

α ν α ισ θ η το π ο ιη μ έ ν ο  ψάρι  στην αγορά

7. Δεν  ε ίναι  ακριβό

8. Δεν  δημ ιουργε ί  π ροβλήματα  όταν γ ίνοντα ι  

ε π α ν α λ η π τ ικ έ ς  εκθέσε ις  των ψαρ ιών  σε αυτό

9. Καθ ιστά  τα ψάρια ανα ίσ θη τα  στον πόνο.

10. Παρέχε ι  καλή και γρήγορη  ακ ινησ ία  και 

μυϊκή ανάπαυση
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3 . Ε Φ Α ΡΜ Ο ΓΕΣ  - ΧΡΗ ΣΕΙΣ  Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ω Ν

Η ανα ισθησ ία  έχει  πολλές  π ε ιρ α μ α τ ικ έ ς  και 

άλλες  χρήσε ις  στην αλιε ία Πρωταρχ ικ ά  να

α κ ι ν η τ ο π ο ι ε ί  τα ψάρια , ε ξα λ ε ίφ ο ν τα ς  την α ίσθηση 

του πόνου  και ηρεμώντας  τους  σ ω μ α τ ι κ ο ύ ς  μυς , 

ώστε  να μπορούν να χε ιρ ί ζοντα ι  γρ η γ ο ρ ό τ ε ρ α  και 

με λ ι γ ό τ ερο  st ress

Α ν ά μ ε σ α  στ ις κυρ ιότερες  χρήσ ε ι ς  της , η

α ν α ισ θ η σ ία  δ ι ευκολύνε ι  χ ε ιρ ισ μ ούς  ώστε  να

ζ υ γ ί ζ ο υ μ ε  και να μετράμε ψάρια , να μαρκάρ ου με  

και να παρακολ ουθούμ ε  αυτά , να μελετάμε  τη 

φ υ σ ιο λ ο γ ία  και τη συμπερ ιφορά  τους  , να 

ε κ τ ε λ ο ύ μ ε  εγχε ιρήσε ις  σε αυτά , να τα μα ζεύουμε  

σε δ εξα μενές  και με κατάδυση  να τα

φ ω τ ο γ ρ α φ ί ζο υ μ ε  , να τα π ρ ο ε το ιμ ά ζ ο υ μ ε  για

ζωντανή  φόρτωση και να τα με τα φέρ ο υ μ ε  , να 

τους  π ρο καλούμ ε  ωοτοκ ία χ ε ι ρ ο ν α κ τ ικ ά  , να τα 

ε μ β ο λ ιά ζ ο υ μ ε  με εμβόλια και αν τ ιβ ιο τ ι κ ά  και να 

σ υ λ λ έ γ ο υ μ ε  αίμα και άλλους ιστούς  από αυτά

6. T r ica ine  ( MS -  222 )

ΕΝ Α ΛΛΑΚ ΤΙΚ Α ΟΝΟΜΑΤΑ :

Τα χημ ικά  ονόματα  για το t r i ca i ne  ε ίνα ι  3- 

a m i n o b e n z o ic  acid ethyl  es te r  m e th a n e s u l fo n a te  

ethy l  m -am inobenzo a te  m e th an esu l fona te  ( Merck  & 

Company  1983 ) , m e th an es u l fona te  sa l t  of  alkyl

a m i n o b e n z o a te  , και m e th an esu l fona te  sa l t  o f  ethyl
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m e ta -a m in o b e n z o a te  ( Schoe t t ge r  and S teucke  1972)

Σαν κοινά και ι δ ιόκτητα  ονόμα τα

σ υ μ π ε ρ ιλ α μ β ά ν ο ν τ α ι  επ ίσης το t r i c a i ne

m e th a n e s u l f o n a te  , MS -  222 , F inque l  , και

Me ta ca in e  Π α ρ ’ όλα αυτά το MS -  222

χ ρ η σ ιμ ο π ο ι ε ί τ α ι  ευρέως σαν το κο ινό όνομα του

t r i ca ine

Φ Υ Σ Ι Κ Ο Χ Η Μ ΙΚ Α  Χ Α Ρ Α Κ Τ Η Ρ ΙΣ Τ ΙΚ Α

To t r i c a i ne  ε ίναι  μια κρυσταλλ ική  σκόνη , η

οποία έχε ι  υψηλή δ ιαλυτότητα  στο νερό 1 gr / 

0,8 ml , επ ίσης  δ ίνεται  σαν 1 9 ( Merck &

Company  1983 ) . Έχε ι  μοριακό βάρος 261,31 Τα

σταθερά  στοκ δ ιαλύματα  κ α τασ κ ευ άζο ν τα ι

π ρ ο σ θ έ τ ο ν τ α ς  10 gr t r i ca ine σε ένα λ ί τρο  νερό και 

αυτά πρέπε ι  να δ ιατηρούντα ι  σε σκο τε ιν ά  ή 

αδ ιαφανή  δοχε ία  , επε ιδή τα δ ιαλύματα  του t r i ca ine

είναι  ασταθή  στο φως του ήλ ιου Ο

φ ω τ ο ϋ π ο β ιβ α σ μ ό ς  των δ ιαλυμάτων σχ η ματ ί ζ ε ι  μια

m e th y ls u l fa te  ομάδα , κάνοντας τα δ ια λύ μα τα  σκούρα 

καφέ , με αποτέλεσμα να επ ηρεάζε τα ι  η

δ ρ α σ τ ικ ό τη τα  του ανα ισθητ ικού Γ ι ’ αυτό ε ίναι

ωφέλ ιμο  τα στοκαρ ισμένα  δ ιαλύματα  να ανανεώ νοντα ι  

κάθε μήνα και να αποθηκεύοντα ι  στο ψυγε ίο  .

Υ Π Α Ι Ν Ι Γ Μ Ο Ι  ΓΙΑ ΤΗ ΧΡΗΣΗ :

Τα δ ιαλύματα  του t r i ca ine ε ίναι  οξ ικά όταν 

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ι  σε γλυκό '  νερό , σε αν τ ίθ εσ η  με 

το θ αλασσ ινό  νερό το οποίο είναι  αρκετά  αλκαλ ικό  

και bu f fe red  και έτσι  το t r i ca ine  έχε ι  μικρή
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επ ίδραση στο pH του Η οξ ικό τητα  των δ ια λ υ μ ά τω ν  

του t r i c a i ne  στο γλυκό νερό οφε ίλ ετα ι  στο σχ η μ α τ ισ μ ό  

του m e th a n e s u l f o n i c  οξέος , και απα ι τ ο ύν  bu f fe r ing  

προτού δο θ ο ύ ν  στα ψάρια του γλυκού  νερού  . Γ ι ’ 

αυτό σε αρα ιω μ ένα  στοκ δ ιαλύμ ατα  , η προ σθή κη  

200 -  250 mgr  sod ium b ica rbona te ( N a H C 0 3  ) ανά 

100 mgr t r i c a i ne  γεν ικά στρέφε ι  τα δ ια λύ μα τα  σε 

ουδέτερα  ή ελαφρά αλκαλ ικά .

ΠΕΡ ΙΟ ΡΙΣΜΟΙ Τα υπ ολε ίμματα του t r i ca i ne

εκκρ ίνοντα ι στα ούρα για περίπου 24 h μετά την

έκθεση των . ψαριών σε αυτό Παρ ’ όλα αυτά

απα ι τε ί τα ι  μια αποχωρητ ική περ ίοδο ς  21 ημερών , 

όταν το t r i c a i ne  χρησ ιμοπ ο ιηθ ε ί  σε ψάρια τα οπο ία  

στη συνέχε ια  θα δοθούν για τροφή

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Ε ΙΣ  : Μια καλή σ υγκέν τρω ση  για

ανα ισθη σ ία  ενήλ ι κων  ψαριών με t r i ca i ne  , σε 

άγνωστες  σ υ νθ ή κες  νερού , ε ίναι  50 -  100 mg / It 

Γεν ι κότερα  η συγκέντρωση που θα χ ρ η σ ιμ ο π ο ι η θ ε ί  

ε ξαρτάτα ι  από το ε ίδος , το μέγεθος  και  την 

ηλικ ία του ψαριού , τη θ ερμο κρασ ία  , το χρόνο 

έκθεσης , τον επ ιθυμητό  χρόνο ε ισ α γω γή ς  (

induc t ion t ime ) , τη β ιομάζα των ψαριών μέσα στο 

δοχε ίο και τη σκληρότητα  του νερού

ΧΡΟΝΟΣ ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ:  Ο χρόνος  α νάρρω ση ς

ποικ ίλε ι  σύμφω να  με τη συ γκέντρωση του t r i ca ine  

και το χρόνο  έκθεσης  , όπου και τα δύο

επηρ εάζουν  την ποσότητα  του ανα ισ θη τ ικο ύ  που 

απορρ οφάτα ι  από τα ψάρια Γεν ικά ένας χρόνος  

ανάρρ ωσ ης  μεγαλύ τερ ος  από 10 λεπτά  σημα ίνε ι  ότι
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τόσο πιο πολύ ανα ισθητ ικό  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  ή ότι 

οι χρόνο ι  έκ θεσης  είναι  μεγάλοι

Τ Ο Ξ Ι Κ Ο Τ Η Τ Α  ΣΤΑ ΨΑΡΙΑ : Παρόλο που το

t r i ca ine θεω ρε ί τα ι  ένα σχετ ικά ασφαλές  ανα ισ θη τ ικό  , 

η τ ο ξ ικ ό τη τα  του ποικ ί λε ι  α ξ ιοση με ίω τα  , ε ξαρτώμενη  

από τα ε ίδη και το μέγεθος των ψαριών  ( το 

περ ιθώρ ιο  μεταξύ α πο τελ εσ ματ ικ ής  και τοξ ικής

συ γ κ έν τρ ω σ η ς  ε ίναι  μικρό για μερικά ε ίδη και 

ι δ ια ί τερα για νεαρά ψάρια ) , τη θερμο κρα σ ία  ( η 

ανα ισθη σ ία  ε ίναι  πιο ασφαλές  ε ισαγόμενη  και

δ ια τηρε ί τα ι  σε χαμηλότερες  θε ρμο κρασ ίε ς  ) , το

χρόνο έ κ θ ε σ η ς  και τη σκληρότη τα  του νερού (ε ίναι

πιο τοξ ικό  σε μαλακά νερά )

Μ Ε ΙΟ Ν Ε Κ Τ Η Μ Α Τ Α :  Είναι  ένα ακρ ιβό

ανα ισθη τ ικό  Η οξύτητα των δ ια λυ μά των  του

t r i ca ine σε γλυκά νερά ίσως χαμηλώ νε ι  το pH του 

α ίματος  των ψαριών αρκετά , ώστε  να π ρο καλε ί τα ι  

α να πνευ σ τ ι κό  s t ress στα ψάρια , όπως π ρο κύ πτε ι  

από τα α πο τελέσ ματα  του Bohr  και Root  (Smi t  et  

al. 1979a , 1979b , 1979c) .

Α υ τ ές  και άλλες  φυσ ιολο γ ικ ές  αλλαγές  από το

χα μήλω μα  του pH ή από την ανα ισθη σ ία  ίσως

επ ιμέν ουν  γ ια έναν  αξ ιοση με ίω το  χρόνο ( Houston  

1971a,  1971b;  Houston and Woods  1976;  So iv io  et

al . 1977 ) , αλλά μπορούν να εμποδ ισ το ύν  από τα 

neu t ra l i z i ng  δ ιαλύματα  του t r i ca i ne  .

Επ ίσης  έχει  αναφερθε ί  ότι  το t r i ca ine  επ ηρεάζε ι  

την κ ί νηση  του σπέρματος  των ψαριών ( A l i son  

1961 ) , αλλά αυτό ίσως π ρο καλε ί τα ι  από το
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χαμηλό pH στα μη buf fered δ ιαλύματα  , παρά από 

το άμεσο  ανα ισθητ ικό  αποτέλεσμα  πάνω στο σπέρμα 

Έκθ εσ η  στο t r i ca ine μπορε ί  να κα ταστρέψ ε ι  τις 

βλεφαρ ίδες  των κυττάρων μέσα στο οσφρ αντ ικ ό

επ ιθήλ ιο  του channel  cat f ish (Lewis et al. 1985 )

Τέλο ς  μερικά ψάρια δεν μπορούν να ανεχθο ύν  

μεγάλη έκθεση  στο t r ica ine ( S ch oe t tge r  and S teuck  

1972 ) , και το περ ιθώρ ιο  μεταξύ α π ο τε λ ε σ μ α τ ικ ή ς

και τοξ ικής  συγκέντρωσης  ε ίναι  μικρό για μερικά 

είδη. Σε μια μελέτη , για π αράδε ι γμα  , η

α πο τελεσ ματ ικ ή  συγκέντρωση του t r i ca ine  για τα 

ιχθύδ ια  της πέστροφας  ( ra inbow t rout )  ήταν 60 mg / It 

, αλλά 80 mgr / It σκότωσαν  80 % των ψαρ ιών  σε 

μια έκθεση  15 λεπτών ( G i lde rhus  and Mark ing 1987 

) ■

7. Benzocaine  (Ethvl  A m in obe nzoa te )

Ε Ν Α ΛΛΑΚ ΤΙΚΑ ΟΝΟΜΑΤΑ

To ethy l  am inobenzoa te  ε ίναι  επ ίσης  γνωσ τό  και 

σαν p -a m in ob en zo ic  acid ethy l  ester ,  e th y l -p -  

aminob 'enzoate και 4 -am inob en zo i c  acid ethy l  ester .

Η βενζοκα ϊνη  ε ίναι  το πιο κοινό όνομα που 

χ ρ η σ ιμ ο π ο ι ε ί τ α ι  γ ι ’αυτό το ανα ισθητ ικό .

Φ ΥΣΙΚ ΟΧΗΜΙΚ Α ΧΑ ΡΑ ΚΤΗΡΙΣΤ ΙΚΑ
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To e thy l  am inobenzoa te  , που έχει  μορ ιακό  βάρος 

165.2 , ε ίνα ι  ένα άχρωμο κρύσταλλο  ή μια άσπρη

κρ υσταλλ ικ ή  σκόνη η οποία ε ίναι  μόλ ις  δ ιαλυτή στο νερό.  

Ένα  γ ρ α μ μ ά ρ ιο  του ethy l  am ino be nzo a te  δ ιαλύετα ι  σε 

2500 ml νερού  περίπου ( Merck & Company  1983 ).

Τα στοκ  δ ιαλύματα  π ρο π α ρ α σ κ ε υ ά ζ ο ν τα ι  σε 

α ιθ ανόλη  ( Ross and Geddes 1979 ) η ακετόνη  ( Dawson 

and G i l d e rh u s  1979 ) και μετά με ταφέρον τα ι  στο νερό . 

Ένα π ρό τυ π ο  στοκ δ ιάλυμα ε ίναι  100 gr  be n z o c a in e  ανά 

λ ί τρο  α ιθ α ν ό λ η ς  ή ακετόνης .

Ο Fer re i ra  ( 1979 ) σύ νθεσε  το αλάτ ι  του

b e n z o c a in e  , που είναι  π ερ ισ σότ ερο  υ δ ατο δ ιαλυτό  και 

συχνά χρησ ιμ οπ ο ι ε ί τ α ι  στη θέση της  , το be nzoca ine  

h y d ro c h lo r id e  Επειδή τα στοκ δ ια λύ μα τα  του

b e n z o c a in e  και του be nzo ca ine  hy d roch lo r ide

κ α τασ τρ έ φ ο ν τα ι  στο φως , πρέπε ι  να απο θ η κ εύ ο ν τα ι  στο 

σκοτάδ ι  ή σε αδ ιαφανή αεροστεγή  δοχε ία  .

ΥΠ Α ΙΝ ΙΓ Μ ΟΙ  ΓΙΑ ΤΗ ΧΡΗΣΗ

Τα στοκ  δ ιαλύματα  του be nz oca ine  hy d roch lo r ide  

εμ φ αν ί ζ ον τα ι  να έχουν υποξ ικά απο τελ έσ ματα  στα ψάρια , 

όμοια με αυτά που περ ιγράφτ ηκαν  παραπά νω για το 

t r i ca ine .  Γ ι 'αυτό απα ι τε ί τα ι  buf fe r ing των δ ιαλυμ άτων  

προτού  δοθούν  στα ψάρια , καθώς και δυνατός  αερ ισμός  

κατά την ε ισαγωγή των δ ιαλυμάτων πριν π ρο κληθ ε ί  η 

ανα ισ θη σ ία  .

ΠΕ ΡΙΟΡΙΣΜΟΙ
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Τα υ π ολε ίμματα  του benzoca ine  εκ κρ ίν ο ν τα ι  στα 

ούρα για π ερ ίπ ου  241ι μετά την έκθεση  των ψαριών  σε 

αυτό .

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Ε ΙΣ

Οι Me Er lean and Kennedy ( 1968 ) α νέφ ερ αν  ότι το 

ethyl  a m in o b e n z o a te  ε ίναι  πιο α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ικ ό  σε 

χ α μ η λ ό τ ε ρ ε ς  συγ κε ντ ρώσε ις  απ'  ότι το t r i ca i ne  , παρόλο  

που η πιο πρό σφατη  λογοτεχν ία  ε ίναι  αμφ ίβ ο λη  σε αυτό 

το σημε ίο  .

Οι ανα ισ θη τ ικ ές  δόσεις πο ικ ί λουν σ ύμ φω να  με τα

είδη , δηλαδή , μια χρήσιμη δόση για την πέσ τροφα (
t rout ) και τον σολωμό ( salmon ) ε ίναι 25 - 45 mg / It

αλλά για την τούρνα ( η<Drthern pil<e ) απα ι τ ε ί τα ι

σ υ γ κ έν τρ ω σ η  1 00 - 200 mg / It ώστε  να επέρθε ι  η 

ανα ισθη σ ία .  Η απο τελ εσ ματ ικ ό τη τα  του ethy l  

a m i n o b e n z o a te  δεν επηρεάζετα ι  από τη σ κ λ η ρό τη τα  του 

νερού , την  αλκα λ ικότη τα  ή το pH , αλλά 10 mg / It 

λ ι γό τ ερ ο  σ υγκέν τρω σ η ς  του be nzoca ine  χ ρ ε ι ά σ τη κ α ν  για

να π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  ανα ισθησία στους 17 0 C απ'  ότι

στους  7 o C.

Χ Ρ Ο Ν Ο Σ  ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ

Ο χ ρ όνος  που χρε ιάζεται  το ψάρι  να συνέλ θ ε ι  από 

τα δ ιά φο ρα  στάδ ια  της ανα ισθη σ ίας  , που π ρ ο κ λ ή θ η κ ε  

από τη χο ρ ή γη σ η  του ethy l  am inobe nz oa te  , πο ι κ ί λ ε ι  από 

τη σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  που χρησ ιμ οπ ο ιήθ ηκ ε  , τη θ ε ρ μ ο κ ρα σ ία  , 

τα ε ίδη και το μέγεθος των ψαριών .

Τ Ο Ξ ΙΚ Ο Τ Η Τ Α  ΣΤΑ ΨΑΡΙΑ



23

To e thy l  am inobenzoa te  έχει  ένα λογ ι κό  ευρύ 

περ ιθ ώρ ιο  ασφ άλε ι ας  , αλλά σ ίγουρα όπως το t r i ca ine  η 

τοξ ικ ό τη τά  του εξαρτάτα ι  από το ε ίδος και το μέγεθ ος  των 

ψαριών  στα οποία θα χρ ησ ιμ οπ ο ιηθ ε ί  , τη θ ε ρ μ ο κ ρα σ ία  ( 

το α σ φ αλ ές  περ ιθώρ ιο  μεταξύ των α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ώ ν  και

τοξ ικών  σ υγκεν τρ ώ σ εω ν  είναι  μ ικρό τερο  στους  17 ° C

απ'ότ ι  στου ς  7 °C  , δηλαδή ε ίναι  πιο τοξ ικό  σε θερμά 

νερά ) και το χρόνο έκθεσης ( αφού η δόση που ε ίναι  

ασφαλές  γ ια αποτέλεσμα  μέσα σε 5 λεπτά  , μπορε ί  να 

ε ίναι  θανάσ ιμ η  εάν τα ψάρια εκ τ εθ ούν  για π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο  

από 1 5 λ επ τά  .

ΜΕΙΟΝ ΕΚ ΤΗ Μ Α ΤΑ

To e thy l  am inobenzoa te  δεν ε ίνα ι  πιο 

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό  στα ψάρια ή πιο ασφαλές  ανα ισ θ η τ ικ ό  

απ'ότ ι  το t r i ca ine  , αφού όπως α ν α φ έ ρ θ η κ ε  και 

παρ απά νω , συγκεν τρώσε ις  που έκαναν  τα ψάρια να 

α να ισ θ η τ ο π ο ιη θ ο ύ ν  μέσα σε 5 λεπτά δεν ε ίνα ι  α σφαλε ίς  

για ε κθέσ ε ι ς  περ ισ σό τερο  από 15 λεπτά . Ακό μα  επε ιδή 

ε ίναι  υψηλά δ ιαλυτό στο λ ίπος , η συσσώ ρευ σή  του στους 

σω ματ ι κούς  ιστούς των ώριμων ψαριών μπορε ί  να έχει  

σαν απο τέλεσ μ α  π αρατε ταμέ νους  χρόνου ς  α ν άρρω ση ς  

καθώς και ανάγκη για μεγαλύτερους  χρόνους  ώστε  να 

απο συ ρθε ί  .

8 . 2- Phenoxvethanol

ΕΝ Α ΛΛΑΚ ΤΙΚ Α ΟΝΟΜΑΤΑ
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Άλλα ονό μα τα  για το 2- p h e n o x y e th a n o l  ε ίνα ι  1- 

h yd ro x y -2 -p h e n o x y e th a n e  , e th y le n e  g lyco l  monopheny l  

ether,  be ta -h y d ro x y e th y l  phenyl  e ther  , phenyl  ce l loso lve  

, p h e n oxe tho l  και phenoxe to l  .

Φ Υ Σ Ι Κ Ο Χ Η Μ ΙΚ Α  Χ Α Ρ Α Κ Τ Η Ρ Ι Σ Τ Ι Κ Α

H 2 -P h e n o x y e th a n o l  ε ίναι  ένα άχρωμο , λ ιπαρό 

υγρό ε λαφ ρώ ς  βαρύτερο από το νερό ( 1.11 gr / ml ) . 

Είναι  μέτρ ια  δ ιαλυτό  στο νερό ( 2.67 gr /  100 ml στους 25 

) , αλλά ελεύ θερα  δ ιαλυτό στην α ιθανόλη  . Το μοριακό 

του βάρος  ε ί να ι  138.16 .

Μ Ε ΙΟ Ν Ε Κ Τ Η Μ Α Τ Α

Το περ ιθ ώρ ιο  ασφαλε ίας  για το 2- ph en o xye th a n o l  - 

η δ ιαφορά  μεταξύ αποτελ εσ ματ ικών  σ υ γ κ εν τρ ώ σ εω ν  και 

τοξ ικών σ υγκεν τρώ σ εω ν  - ε ίναι  κοντά . Βασ ιζόμενο ι  στην 

ανθρώπινη  τοξ ικολογ ία  , αρνητ ικά  α πο τελέσ ματα  στη 

φυσ ιολογ ία  αναμέ νο ντα ι  στα ψάρια  και π ιθανόν  η 

καταστροφή στο συκώτ ι  και στο νεφρό επηρεάζε ι  την 

μ α κροπ ρό θεσμη  επ ιβ ίωση .

Οι induc t ion  t imes ε ίνα ι  μεγάλοι  και 

υπ ερδ ρα σ τη ρ ιό τη τα  συχνά συμβα ί νε ι  κατά τη δ ιάρκε ια  

της α ν ά ρ ρ ω σ η ς  .
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9 . Μ υ β  I ί. € Ε Ρ Η Α Ι - υ 8

Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ ΙΚ Η  ΚΑΤΑΤΑΞΗ

Ομοταξ ία Οστε ιχθύες

Τάξη ΡΘΓοί ίοηπθε

Υπόταξη ΜυρίϋοάΘε

Ο ικογ έν ε ι α Μυρί Ι ίδεβ

Γ ένος Μυςί Ι

Είδος Μ υρ ί 1 οθρί ια ίυε

Φ Υ Σ ΙΟ Λ Ο Γ ΙΑ  - ΠΡ ΟΣΑΡ ΜΟΣΤ ΙΚ ΟΤΗΤΑ

Το Mugil  οβρήθΐυε  ε ίναι  ψάρι  ευρύαλο  , μπορε ί  

δηλαδή να ζήσε ι  σε νερά με πολλή μικρή αλα τό τη τα  

, καθώς και ευρύθερμο  , αντέχε ι  δηλαδή  σε αρκετά  

μεγάλες  δ ιακυ μά νσε ις  της θ ερ μ ο κ ρα σ ία ς  Α ντ έχ ε ι  

δ ια κυμ ά νσ ε ις  αλατότητας  4 - 4 0  %ο και εύρος

θερ μ ο κ ρα σ ιώ ν  6 - 30 °  0 .

Η αντοχή  αυτή των κεφαλοε ιδών  στ ις  με τα βολ ές  

της α λ α τό τη τα ς  και της θερμοκρασ ίας  οφε ίλ ετα ι  στην 

ι κανότητα  τους να αλλάζουν τους ω σ μ ο ρ ρ υ θ μ ισ τ ικ ο ύ ς  

τους μ ηχα ν ισ μούς  , ώστε να προ σ αρ μ ό ζο ν τα ι  κάθε 

φορά στο κα ινούργ ιο  τους π ερ ιβ ά λλο ν  .
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Β . ΠΕ ΙΡΑΜ ΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

Υγιή άτομα και των δυο φύλων του κέφαλου , 

Mugi l  cep ha lu s  , συλλήφθηκαν  από τη λ ιμ νοθ άλασ σ α  

του Μεσ ο λο γγ ίο υ  και κρατήθηκαν  για ένα μήνα 

περ ίπου  σε ερευνητ ικά  ενυδρε ία  κλε ιστού  κυκλ ώμα τος  

, α λ α τό τη τα ς  15%ο , του εργαστη ρ ίου

Υ δ α τ ο κ α λ λ ι ε ρ γ ε ι ώ ν  υφάλμυρων - θαλασσ ίων  υδάτων 

στο Τ .Ε . Ι  .

Πριν  τη δ ιεξαγωγή της έρευ να ς  τα ψάρια 

κ ρατή θη καν  για 24h σε ενυδρε ί ο  κλε ιστού 

κυ κλώ ματο ς  των 60 It , με νερό α λ α τό τη τα ς  24 % ο , 

ώστε να ελαχ ισ τοπο ιηθ ού ν  πιθανά α π ο τελ έσ μ α τα  από 

το s t ress  . Σ ’ αυτή τη φάση π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν  

με τρήσε ι ς  ΡΗ , θερμοκρασ ίας  , αμμω ν ία ς  

ν ι τρ ικών  και ν ι τρωδών .

Στη συνέχε ια  τ έσσερα ψάρια περ ίπου  ίδιου 

βάρους  μεταφέρονταν  σε ενυδ ρε ίο  κλε ιστού 

κ υ κλώ μ α το ς  των 8 It για 24 h , με νερό 

α λ α τό τ η τ α ς  24%ο , όπου πάλι  π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ή θ η κ α ν

με τρήσε ι ς  .

Κατόπ ιν  κάθε ψάρι μεμονωμένα κρατήθη κε σε

ξεχ ω ρ ιστ ή  κωνική φιάλη των 2 It για 24 h με

νερό αλατότητας 24 % ο , όπου

ξα να π ρα γ  ματοπο ιήθηκαν μετρήσε ις , ώστε να

με ιω θο ύν  στο ελάχιστο δυνατό τυχόν επ ιπτώ σε ις από

το s t ress
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Το βάρος των ψαριών

11,89 gr και  η θερμοκρασ ία

Τα ψάρια τρέφονταν

εμπορ ίου μέχρι 24 h πριν

κυμ α ί νον ταν  από 3,46 -

ήταν περ ίπου  24 0 C .

με pe l le ts  ψαρ ιών  του 

εκτεθούν  στο ανα ισθη τ ικό

Η α να ισ θ η σ ία  επ ι τεύχθηκε  με τα ανα ισ θη τ ικά  

Benz oca ine  hyd roc h lo r ide  σε σ υγκεν τρώ σ ε ι ς  20 , 40,

60 , 80 και 100 mg / It , 2 -p h e n o x y e th a n o l  σε 

σ υγκεν τρώ σ ε ι ς  0,3 , 0,4 , 0,5 και 0,6 ml / It και

MS-222 σε σ υγκ εν τρώσε ι ς  50, 60 και 80 mg / It .

Τ έσ σερ α  test  π ραγματοπ ο ιήθ ηκαν  γ ια κάθε 

συγκ έν τρω ση  ανα ισθητ ικού  που χ ρ η σ ιμ ο π ο ι ή σ α μ ε  .

Σε κάθε tes t  π ρα γμ α το π ο ιή θ η κα ν  τέσσερ ις  

επ αν α λ ή ψ ε ις  για ψάρια περ ίπου  ίδιου βάρους  . 

Επε ιδή όμως , λόγω της φ υσ ιο λογ ί ας  τους  τα 

ψάρια με ίδ ιο περ ίπου  βάρος π αρ ο υ σ ία σ α ν  σχεδόν  

τις ίδ ι ες  αν τ ιδράσε ις  στους ίδ ιους  χρόνου ς  

θ εω ρή σ αμε  σκόπιμο να κα ταγράψουμ ε  τ ις μέσες 

τ ιμές  των χρόνων αντ ίδρασης  .

To be nz oca ine  hyd roch lo r ide  και η 2-

p h e n o x y e th a n o l  προ δ ιαλύθηκαν  με ένα ελάχ ιστο  

ποσ οστό  α ιθ ανόλη ς  πριν α να κατ ευ το ύν  με το νερό , 

αλα τό τη τα ς  24 %ο . Αντ ίθετα  γ ια το MS-222  , λόγω 

της υψηλής  δ ιαλυτότητας  του στο νερό , δεν

χρ ε ι ά σ τη κε  η παραπάνω δ ιαδ ικασ ία  .

Π α ρ ’ όλο που τα δ ιαλύματα  του MS-222  είναι  

οξ ικά , το ΡΗ του νερού μετά την ε ισαγωγή του 

ανα ισ θη τ ικο ύ  με ιώθηκε  κατά 0,5 περ ίπου  , επε ιδή το



28

νερό ήταν υφάλμυρο 

μεταβολή  στο ΡΗ του 

be nzo ca ine  hyd roch lo r ide

Δεν π αρ α τη ρή σ α μ ε  καμία 

νερού κατά τη χρήση της 

και Σ-ράθηοχγΘί Ι τβηοΙ  .

Οι αντ ιδ ρ ά σ ε ις  συμ περ ιφορ άς  των ψαριών  στα 

α να ισ θη τ ικ ά  π ερ ιλαμβ άνε ι  μια ακολ ουθ ία  από

φ υ σ ιο λο γ ι κ ές  αλλαγές  όπως , αλλα -γές  στην

αντ ίδραση σε οπτ ικές  και παλμ ικές  δ ι ε γ έρ σ ε ι ς  , στην 

ισορρ οπ ία  και στον τόνο που κ ινούντα ι  οι μύες και 

στην α ναπνευστ ι κή  πορε ία  .

Οι α ν τ ιδράσε ι ς  αυτές  π αρ α τη ρή θ η κ α ν  

π ρ ο σ δ ι ο ρ ισ τ ο ύ ν  6 επ ίπεδα  ανα ισθη σ ίας  

αυτά που π ε ρ ιγ ράφη καν  από τον 

(1959)

οι μύες και

καν για να

ι όμοια με

Me Fa r I8Πά

ΣΤΑΔΙΟ

κωνική

0: Φάση π ρο σ αρμο γής  στην 

φιάλη 2 Ιί

ΣΤΑΔΙΟ 1 Ελαφρ ιά  νάρκωση

ΣΤΑΔΙΟ 2 Βαθιά νάρκωση

ΣΤΑΔΙΟ 3 Μερικό χάσιμο ισορροπίας

ΣΤΑΔΙΟ 4 Ολικό χάσιμο ισορροπίας

ΣΤΑΔΙΟ 5 Χάσ ιμο  αν τ ίδρασης

α ν ταν ά κ λ α σ η ς

ΣΤ ΑΔ ΙΟ 6 Κατάρρευση μυελού (στάδ ιο

ασφυξ ίας ) .



29

Πίνακας  1 . ΣΤΑΔΙΑ

( τρο πο πο ιη μ ένα  από τους 

και Jo l ly  et al

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

Me Far land 

1972)

1959

ΣΤΑ ΔΙΑ ΠΕΡΙΓΡΑΦ

Η

ΣΥ Μ Π Ε Ρ ΙΦ Ο Ρ Α  ΨΑΡΙΩΝ

0 Κανονική Ενεργό κολύμπι

κατάσταση αντ ιδ ρασ τ ικ ά σε εξω τερ ικ ές

δ ι ε γ έρ σ ε ι ς , κανον ική

ισορρ οπ ία  , η πορε ία  του

βραγχ ιακού επ ικ αλύμματος

και  των μυών κανον ική

1 Ελαφριά Ελαφρύ χάσιμο της

νάρκωση αντ ίδρασης σε εξωτερ ι κές

οπτ ικές  και απτές  δ ι εγέρσε ις

, η πορε ία του βραγχ ιακού

επ ικ α λύ μ μ α το ς ελαφρώς

με ιώνετα ι , κανον ική

ισορροπία η πορε ία  της

αναπνο ής  και ο τόνος των

μυών κανον ική

2 Βαθιά Ολικό χάσ ιμο  της

νάρκωση αντ ίδ ρασης σε εξωτερ ικ ές

δ ι ε γέρσ ε ι ς , κανον ική

ισορρ οπ ία η πορε ία  του

βραγχ ιακού ε π ικ αλύμματος

και της αναπνοής  ελαφρώς
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με ιώνετα ι

3 Μερικό Μερικό χάσ ιμο  των

χάσιμο τόνων των μυών , περ ί εργο

ισορροπίας κολύμπι  , η πορε ία  του

βραγχ ιακο ύ επ ικαλύμ -ματος

αυξάνε ι  , α ν τ ιδ ρ α σ τ ικ ά  μόνο

σε δυνατές παλμ ικ ές  και

απτές  δ ι ε γ έρσ ε ις  . Τα ψάρια

μετά από ταραχή και

ζωηράδα αρχ ί ζουν  να

χάνουν  την ισορρ οπ ία  τους ,

αλλά δ ια φ ε ύ γ ο υ ν  α ιχμαλωσ ίας

4 Ολικό Ολικό χάσιμο των

χάσιμο τόνων των μυών και της

ισορροπίας ισορρ οπ ίας αργή αλλά

κανον ική  η πορε ία  του

βραγχ ιακο ύ επ ικαλύμ μα τος

και της αναπνο ής

κολυμπ ούν ανάποδα (

α νεσ τρα μ μ ένα ) ή
μονό πλευρ α

5 Χάσιμο Ολικό χάσιμο της

αντ ίδρασης δ ρ α σ τη ρ ιό τη τας , οι κ ινήσε ις

αντανάκλασης του βραγχ ιακού

(ακ ινητοπο ίη -ση ε π ικ α λ ύ μ μ α το ς αργές  αλλά

) κανον ι κές  , η πορε ία  της
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καρδ ιάς αργή , η πορε ία  

της αναπνοής  πολύ χαμηλή 

, χάσιμο όλων των ακούσ ιων 

κ ινήσεων .

6 Κατάρρευση

μυελού

( παύση

βραγχ ιακής

αναπνοής  )

Ολικό χάσ ιμο  των 

κ ινήσεων του . βραγχ ιακού 

επ ι καλύμ μα τος

ακολ ο υθο ύμεν ο  σε μερικά 

λεπτά από σταμά τημα  της 

καρδ ιάς .

Η α ν α ισ θ η σ ία  ξεκ ινά με ένα ελαφρύ χάσ ιμ ο  της 

δ ρ α σ τ η ρ ιό τ η τ α ς  και της κ ι νητ ι κής  δ ρα σ τ η ρ ιό τη τ α ς  ( 

στάδιο  1 , ελαφρ ιά  νάρκωση ) και προ οδεύε ι  σε 

σχεδόν  π λήρες  χάσιμο αυτών των λ ε ι τ ο υ ργ ιώ ν  ( 

στάδιο  2 , βαθιά νάρκωση ) .

Καθώς η ανα ισθησ ία  μεγαλώνε ι  επηρ εάζε ι  τα 

νωτ ια ί α  νεύ ρα  , την χαλάρωση των μυών , το 

χάσ ιμο  των  τόνων τους και δεν μπορε ί  εκούσ ια  να 

κ ο ν τ ρ ο λ α ρ ισ τ ε ί  ( στάδιο 3 και 4 , μερ ικό και  ολ ικό

χάσ ιμο  της  ισορροπίας  ) .

Τ ελ ικά  όλη η ακούσ ια  

δ ρ α σ τ η ρ ιό τη τ α  εξαφαν ί ζετα ι  (στάδιο

(αντα νακλ αστ ική )

5).

Το μυ ελ ώδες  κέντρο της αναπνοής  επ ηρεά ζετ α ι  σε 

π αρ α λλη λ ισ μ ό .  Η πορε ία της αναπνοής  αρχ ικά  

ε λ α τ τώ ν ε τ α ι  ελαφρά ( στάδιο 1 - 2  ) οφε ιλόμενη
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στην ελ ά τ τω σ η  της φυσικής δ ρα σ τη ρ ιό τη τας  , αλλά  

αυξάνε ι  καθώ ς το ψάρι  χάνει  ισορροπία  (στάδ ιο  3) .

Καθώς η ανα ισ θη σ ία  βαθαίνε ι  ( στάδ ιο 4 -  5 ) ο 

αερ ισμ ός  γ ίνε τα ι  πολύ αργά , επ ιπόλα ια  και 

ακανό ν ιστ α  και  κάπο ια  υποξύα ( καρδ ιακό σ ταμάτημα  

) ίσως αν α π τυ χ θ ε ί  , εάν η βαθιά ανα ισ θη σ ία  

παραταθε ί .

Στο έσχ ατο  σημε ίο ( στάδ ιο  6 ) , το

αναπνευ στ ικ ό  κέντρο μέσα στο μυελό σταμα τά  τη 

ν ευ ρ ο δ ι έ γ ερ σ η  , ο αερισμός  των βράγχ ιων  σταμα τά  

και το ψάρι  δεν μπορε ί  να αναπνεύσε ι  , εκτός  και 

εάν γ ρ ή γ ο ρ α  μεταφερθε ί  σε φρέσκο  νερό και

α ν α ζω ο γ ο ν η θ ε ί  .

Υπ άρ χε ι  επ ίσης  μια προοδευτ ι κή  ελάττω ση  της 

π ί εσης  του α ίματος  και της π ορε ίας  της καρδ ιάς  

από το στάδ ιο  5 , ενώ στα στάδ ια  5 ή 6 το δέρμα 

ίσως ορατά  γ ίνε ι  ωχρό λόγω της συσ το λής  των 

μ ε λανο φ ό ρω ν  κυττάρων .

Σαν χρόνος  ανα ισθησ ίας  (anae s the t i c  induc t i on  

t ime )μ ε τρ ή θ η κε  ο χρόνος  από τη στ ιγμή που ρ ί ξαμε  

το ανα ισ θ η τ ικ ό  στο νερό της κων ικής  φ ιάλης  ωσότου 

το ψάρι  φτάσε ι  '^στο στάδιο 4 της ανα ισ θ η σ ία ς  

δηλαδή  ολ ικό  χάσιμο της ισορροπίας  του ( Me 

Far land 1959 )

Το κάθε ψάρι  εκτέθηκε  μέχρι  να σ τα μ α τή σ ο υ ν  

οι α να π νευ σ τ ι - κ ές  κ ινήσε ις
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Ο π αρερχό μ ενο ς  χρόνος  από την έκθεση στην 

πλήρη - ανα ισθη σ ία  δεν ήταν με γα λύτερ ος  από 30 

min.

Μετά κάθε ψάρι  αμέσως α π ο μ α κ ρ ύ ν θ η κ ε  και

ζυγ ίσ τη κε  με ακρίβε ια

Μετά τοπ οθ ε τήθ ηκε  σε άλλη κωνική φιάλη για 

να ανα ρρ ώσε ι  στις ίδ ιες  π ερ ιβ αλλο ν τ ικ ές  σ υ νθ ή κες  ( 

χωρ ίς  ανα ισθη τ ικό  ) και με επαρκή αερ ισμό

Επίσης  καταγράφηκε  ο χρόνος  ανάρρωση ς

(an ae s the t i c  recovery  t ime ) δηλαδή  ο χρόν ος  που 

σ η με ιώ θη κε  από την απομάκρυνση  του ψαριού από 

την κωνική φιάλη με το ανα ισθη τ ικό  μέχρι  να 

ανα ρρ ώσε ι  πλήρως από την ανα ισθησ ία

Μετά την ανάρρωση τα ψάρια μ ε τα φ έ ρ θ η κ α ν  σε 

ενυδρε ία  κλε ιστού κυκλώματος  των 60 It

α λ α τό τη τα ς  24 % ο , και κρατο ύν ταν  για

π α ρ α τη ρ ή σ ε ι ς  τουλάχ ισ τον  24 h .

Για κάθε συγκέντρωση ο ασφ αλής  χρόνος  

έκ θεσ ης  υπολογ ίστηκε  σαν τον χρόνο  που χρε ι άστη κε  

το ψάρι  να α να ισ θη τοπ ο ιηθ ε ί  ασφαλή  , δηλαδή  να 

φτάσε ι  στο στάδιο 5 της ανα ισ θη σ ία ς  ( Me Far land 

1959 ) .



Β.ΜΕΡΟΣ



Α Π Ο ΤΕΛΕΣΜ Α ΤΑ

ΠΙΝΑΚΕΣ α.
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

40 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6 ,6 7  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

4 9 13 15

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α. 1 Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  (σε  min)  γ ια  μ έσ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν  

6 ,67  γρ .  σε σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  40 m g/l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e



Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

40 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5,31  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)
I II I I I IV V VI

2 4 7 9

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % >

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 3 1  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  4 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

40 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

8,3 g r

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  ( min 

)

I I I I I I IV V VI

4 9 20

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

8 , 3  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  4 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

40 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

8,3 gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  ( min 

)

I II I I I IV V VI

4 9 20

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

8 , 3  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  4 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

40 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

8 ,86  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

10 15 20

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 4  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

8 , 8 6  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  4 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

60 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5,53 g r

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

1 3 4 5 10 17

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 5  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 5 3  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  6 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

60 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5 ,6 7  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

4 4,5 5 7 15 17

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 6  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 6 7  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  6 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e



42

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

60 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5,9  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

2 5 7 10 12

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % 0

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 7  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 9  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  6 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

60 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5 ,3 4  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

2 3 4 5 15

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24  °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24  %oB

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 8  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 3 4  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  6 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6 ,4 7  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

1 1,5 3 8

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 9  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 4 7  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  80  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5 ,44  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I I V V V I

3 4 6 8

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 0  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 4 4  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  80  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5,9  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

1,5 2 3 4 9

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 1  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 9  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  80  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

7 ,3 8  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

2 3,5 5 8

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 2  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

7 , 3 8  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  80  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

100 m g r / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

10 ,4 5  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

1 2 4 5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %»

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 3  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

1 0 , 4 5  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  1 0 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

100 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

3 ,4 6  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

2 2,5 3 3,5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 4  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

3 , 4 6  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  1 0 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,3 m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 ,6 4  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

4 8 10

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 5  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 6 4  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 3  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,3 ml/ l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6 ,9 7  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

2 3 5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 6  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 9 7  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 3  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l
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Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,3 m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5 ,4 9  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

4 7 10

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 7  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 4 9  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 3  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



53

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,3 ml/  lt

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6,05  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

2 3 7 16 19

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 8  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 0 5  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 3  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



54

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,4  ml/ l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6,73  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

2 3 6 10

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 1 9  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 7 3  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 4  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o I



55

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,4  m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

11 ,89  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α I I I I I I IV V VI

5 9 13 20 21

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %>

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 0  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

1 1 , 8 9  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 4  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



56

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,4  m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5,41  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

1 2 6 9

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 1  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 4 1  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 4  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



57

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η  

Α Ν Α Ι Θ Η Τ Ι Κ Ο  Υ

0 ,4  m l/  1t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5 ,2 4  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

3 8 10 30

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 2  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 2 4  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 4  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



58

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,5 m l/ l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

7,38  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

3 5 7 12 14

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 3  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

7 , 3 8  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 5  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



59

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,5  m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 ,8 3  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α I II I I I IV V VI

2 2,5 3 5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 4  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 8 3  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 5  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



60

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,5 m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 ,9 9  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

1 2 4 7

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 5  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 9 9  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 5  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



61

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,5 m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4,51  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

1 2 4 5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 6  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 5 1  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 5  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



62

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,6  m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

10,91  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α I II I I I IV V VI

0,5 1 2 6 8

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %o

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 7  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

1 0 , 9 1  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 6  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



63

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

2 - P h e n o x y e t h a n o l

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

0,6  m l / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6 ,8 4  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

1,5 2,5 3,5 4 ,5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 8  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 8 4  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  0 , 6  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l



64

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

50 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 ,8 5  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

1 18

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 2 9  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 8 5  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  5 0  m g / l t  M S  - 2 2 2



65

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

50 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

5,24  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

1 5 6 10

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3 0  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

5 , 2 4  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  5 0  m g / l t  M S  - 2 2 2



66

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

5 0  m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 ,0 5  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

7

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α.3  1 Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  (σε  m in )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν  

4 ,0 5  γρ .  σε σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  50 m g / l t  M S  - 2 2 2



67

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

60 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6 ,0 2  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I I V V VI

1 4

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3 2  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 0 2  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  6 0  m g / l t  M S  - 2 2 2



68

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

60 m g/ l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 ,8 6  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

0,5 1 8 8,5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 2 4  0 C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 33  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 8 6  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  6 0  m g / l t  M S  - 2 2 2



69

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

3 ,81  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I I I IV V VI

0,5 3 5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3 4  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

3 , 8 1  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  8 0  m g / l t  M S  - 2 2 2



70

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

6,31 gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min)

I II I I I IV V VI

0,5 1 2,5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 %,

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3 5  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

6 , 3 1  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  8 0  m g / l t  M S  - 2 2 2



71

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

4 , 6 2  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (min )

I II I I I IV V VI

0,5 1 1,5 2,5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α . 2 4  °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 2 4  %ο

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3 6  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

4 , 6 2  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  80  m g / l t  M S  - 2 2 2



72

Ε Ι Δ Ο Σ

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

M S - 2 2 2

Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Τ Ι Κ Ο Υ

80 m g / l t

Μ Ε Σ Ο  Β Α Ρ Ο Σ  

Ψ Α Ρ Ι Ω Ν

3 ,7 6  gr

Σ Τ Α Δ Ι Α

Α Ν Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α Σ  (m in )

I II I II IV V VI

1 3 3,5

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α 24 °  C

Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α 24 % 0

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  α . 3 7  Σ τ ά δ ι α  α ν α ι σ θ η σ ί α ς  ( σ ε  m i n )  γ ι α  μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  ψ α ρ ι ώ ν

3 , 7 6  γ ρ .  σ ε  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  80 m g / l t  M S  - 2 2 2



ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ α.
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40 mgr Benzocaine hydrochloride
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ΣΤΑΔΙΑ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

Διάγραμμα a . 1.

Στάδια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 40 mg Benzocaine

hydrochloride
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60 mgr Benzocaine hydrochloride

—>-5,53 gr 
5,67 gr 
5,9 gr 

-  5,34 gr

—I-------1--------1---------r—-----I---------
2 3 4 5 6 7

ΣΤΑΔΙΑ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

Δ ι ά γ ρ α μ μ α  α .2

Ιταδια (ΖλΛχισθησιας css σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 60 mg Benzocaine

hydrochloride
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80 mgr Benzocaine hydrochloride
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6
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fr

5

6

6,47 gr 
5,44 gr 
5,9 gr 
7,38 gr

ΣΤΑΔΙΑ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

Δ ιά γ ρ α μ μ α  α. 3.

Σιάδια αναισθησίας σε σχέση με τα μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 80 mg Benzocaine

hydrochloride
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Δ ι ά γ ρ α μ μ α  α 4

Στάδια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 100 mg Benzocaine

hydrochloride
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25

50 η^Γ Μβ-222

35

30 - / 3Θ 30

Ε
Ε 20

Ο 15 
ο­
χ:

10

18

2 4 6

ΣΤΑΔΙΑ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

■4,85 ςρ 
5,24 9ρ 
4,05 9γ

8

Λ ι ά γ ρ α μ μ α  α. 5 .

Στάδια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 50 Μ δ-222
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60 π^Γ Μβ-222

3 5

3 0  + 3 0

2 5  4 -

I  20

Μο
2  1 5  X

10

■ 6,02 9Γ
4 , 8 6  9Γ

ΣΤΑΔΙΑ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

Δ ιά γ ρ α μ μ α  α.6.

Στάδια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 60 πιβ Μ δ-222
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Δ ιά γ ρ α μ μ α  α .7.

Σταό'ια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 80 \lS -222
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35

30

25

20

15

10

0,3 γπΙ / Ιί 2-ΡϊΐθηοχγΘ^3ηοΙ

5 -Η

0

4,64 9 γ 

6,97 9 γ 

5,49 9 γ 

7,1 9Γ

_____ I

8

Δ ι ά γ ρ α μ μ α  α. 8

2-ΡΙΐ6ηοχγ6ί1ιεηο1

Στάδια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 0,3 πιΐ /  Ιί
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Δ ιά γ ρ α μ μ α  α .9 .

2-Ρ1ιβηοχνβΐΙιεηο1

Στάδια, αναισθησίας σε ί3%έση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 0,4 γπΙ /11
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Δ ι ά γ ρ α μ μ α  α. 1©

2-Ρ1ιεαοχγ£ίΙα·οΑ

Στάδια αναισθησίας σε σχέση με το μέσο βάρος φΰψΝαν σ ε  σαιτ^κέντίρωοη θ,$ ¡χαΐ / ίΐά
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Δ ιά γ ρ α μ μ α  α. 1 1.

2-ΡΙιβηοχγβΙίιωο1

Στάδια αναίσβηοίας σε σχέση με το μέσο βάρος των ψαριών σε συγκέντρωση 0,6 γπΙ / 1ί
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ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΙΝΑΚΩΝ α.

&

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ α.

Α π ό  τους Π ίνα κ ες  κ α ι Δ ιαγράμ ματα  α. σ υ μ π ερ α ίνο υ μ ε  τα  εξής:

•  Σ τα  4 0  m g  της B en zoca in e  hydrochloride, τα  ψ ά ρ ια  με μ έσο  βάρος  
6 ,6 7  gr κ α ι 5 ,31  gr δεν α να ισθη τοπ οιή θ η κ α ν. Τ α  ψ άρια  με μ έσ ο  
βά ρος 8 ,3  gr κ α ι 8 ,86  gr α να ισθη τοπ οιή θη κ α ν (9  m in  κ α ι 15 m in  
α ντίστοιχα ) κ α ι έφ τασαν στο στάδιο 6 (υπ οξία ) στα  2 0  m in  (β λ έπ ε  
Δ .α .1 .)

•  Α ν α ισ θ η σ ία  προκαλείτα ι από 60 m g  σ υγκ έντρω ση ς B en zoca in e  
hydrochloride κ α ι πάνω. Σ τα 40 m g  της B en zoca in e  επιτεύχθηκε  
α να ισ θ η σ ία  γ ια  ψ ά ρια  μ έσου  βά ρους 8 gr κ α ι πάνω  (βλέπε  
Δ .α .1 ,2 ,3 ,4 ) .

•  Σ τα  60, 80 , 100 m g  συγκέντρω σης B en zo ca in e  hydrochloride ό λα  
τα  ψ ά ρ ια  αναισθη τοποιήθηκαν κ α ι έφ τα σ α ν στο στάδιο 6 (υποξία ) 
α νεξά ρτη τα  με τη μάζα  τους (βλέπε Δ .α . 1 ,2 ,3 ,4 ). Τ ελικά  η μ ά ζα  
τω ν ψ αριώ ν έπα ιξε ρόλο μ όνο  στα  40  m g  B en zoca in e , που  
σ η μ α ίνει ότι η  μ ά ζα  των ψ αριώ ν π α ίζε ι ρόλο  στην  
α να ισθη τοποίη σή  τους ανεξάρτητα  από  τη ν συγκέντρω ση του  
αναισθητικού.

•  Τ α  ψ ά ρια  αναισθητοποιήθηκαν πρ οοδευ τικ ά  σ ε  μικρότερες  
π ερ ιόδου ς καθώ ς η συγκέντρω ση της B en zo ca in e  hydrochloride  
α υξή θη κ ε κ α ι η  διάρκεια του κάθε σταδίου  παρατηρήθηκε ότι 
μ ειω νότα ν με την αύξηση της σ υγκ έντρω ση ς του  αναισθητικού, 
(β λέπ ε  Δ .α . 1 ,2 ,3 ,4 )

•  Σ ε συγκ έντρω ση  0.3  m l της 2 -P henoxyeth anol α να ισθη τοπ οιούντα ι 
κ α ι φ τά νουν στο στάδιο 6 (υποξία) μ ό νο  τα  ψ ά ρ ια  μέσου βάρους  
7,1  gr. (β λ έπ ε  Δ .α .8). Σε συγκέντρω ση 0 ,4  m l της 2- 
P henoxyethanol τα  ψ άρια με το μ ικ ρότερο μ έσ ο  βάρος 5 ,2 4  gr δεν  
αναισθη τοποιούντα ι. Τα ψ άρια μ έσ ου  βά ρ ους 5 ,41 gr
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ευα ισ θη τοπ οιού ντα ι, ενώ  τ α  ψ άρια  μ ε μ εγα λύτερ ο  μ έσ ο  βά ρος  
6 ,7 3  ^  κ α ι 11 ,89  φ τά νουν και το  στάδιο 6 (υπ οξία ). (β λέπ ε  
Δ .α .9 ) . Σ ε συγκέντρω ση 0 ,5  και 0 ,6  πιΐ της 2-Ρ ύοηοχγβώ 3ηο1 ό λ α  
τ α  ψ ά ρ ια  ευα ισ θη τοπ οιή θ η κ α ν κ α ι έφ τα σ α ν  στο στάδιο  6 (υποξία ), 
α νεξά ρ τη τα  μ ε  τη μ ά ζα  τους, (β λέπ ε  Δ .α .1 0 , 11)

•  Σ ε  σ υγκ έντρω ση  50  Μ δ -2 2 2  τ α  ψ ά ρ ια  μ ε  το  μ ικ ρότερο μ έσο
β ά ρ ο ς 4 ,0 5  $ γ έφ τασαν έω ς το  στάδιο 3. Τ α  ψ ά ρ ια  μ έσ ο υ  βά ρ ους  
4 ,8 5  ^  κ α ι 5 ,2 4  ^  α να ισθη τοπ οιούντα ι κ α ι μ ά λισ τα  τα  ψ ά ρια  
μ εγα λύ τερ ο υ  μ έσου  βά ρ ους 5 ,2 4  ^  φ τά νουν στο σ τά διο  6  
(υπ οξία ). (β λ έπ ε  Δ .α .5 ). Σ ε  συγκ έντρω ση  80  ταξ Μ δ -2 2 2  ό λ α  τα  
ψ ά ρ ια  ανα ισθη τοποιήθηκαν και έφ τα σ α ν σ το  στάδιο 6  (υπ οξία ), 
α νεξά ρ τη τα  μ ε  τη μ ά ζα  τους, (β λέπ ε  Δ .α .7 .)

•  Σ τις μ εγα λύ τερ ες  συγκ εντρώ σεις τω ν ανα ισθη τικώ ν, δηλαδή , 100
ιη £  Β β π ζ., 0 ,6  πιΐ 2-Ρύ6ηοχγε11ΐ3ηο1 κ α ι 80 Μ δ -2 2 2  δ εν
π α ρ α τη ρ ο ύ ντα ι τα  πρώ τα στάδια  α να ισ θ η σ ία ς (στά δ ια  I, Π).



ΠΙΝΑΚΕΣ β.
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4 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

ΧΡΟ Ν Ο Σ ΧΡΟ Ν Ο Σ

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜ Η

( min ) ( min )

4 - 1 5 9,5

Α Σ Φ Α Α Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ Α ΣΦ Α Λ Η Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ

ΕΚ Θ ΕΣΗ Σ Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ ΤΙΜ Η
(min) ( min )

20 -  30 25

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ

ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ
[ r e c o v e r y  t im e ] [ r e c o v e r y  t im e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
(min) (min)

1 1

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  1 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  4 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c l o r i d e
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6 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

ΧΡΟ Ν Ο Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ
Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜΗ

( min ) (m in )

4 - 7 5,75

Α Σ Φ Α Λ Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ Α Σ Φ Α Λ Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ

Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ ΕΚ ΘΕΣΗ Σ
[ e f f e c t iv e  e x p o s u r e  t im e ] [ e f f e c t iv e  e x p o s u r e  t im e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

(min) (min)

12 -  17 15,25

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟΝΟΣ

Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ
[ r e c o v e r y  t im e ]

[ r e c o v e r y  t im e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ ΤΙΜΗ
(min)

( min )

2 - 3 2,75

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  2 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  6 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c l o r i d e
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8 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

Χ ΡΟ Ν Ο Σ ΧΡΟΝΟΣ

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜΗ

( min ) (min)

1,5 -  4 3

ΑΣΦ Α ΛΗ Σ ΧΡΟΝΟΣ Α ΣΦ Α Λ Η Σ ΧΡΟΝΟΣ

Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ ΕΚ ΘΕΣΗ Σ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ Μ ΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) (min)

8 - 9 8,25

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟΝΟΣ

Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ ΑΝ Α ΡΡΩ ΣΗ Σ

[ r e c o v e r y  t i m e ] [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ Μ ΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

3 - 4 3,66

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  3 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  8 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c l o r i d e
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1 0 0  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c h l o r i d e

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

2 -  2,5 2,25

Α Σ Φ Α Λ Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ Α ΣΦ Α Λ Η Σ Χ ΡΟ Ν Ο Σ

ΕΚ ΘΕΣΗ Σ Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
(min) (min)

3,5 -  5 4,25

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟ ΝΟ Σ

ΑΝΑ ΡΡΩ ΣΗ Σ Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ

[ r e c o v e r y  t i m e ] [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

15 15

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  4 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  100  m g / l t  B e n z o c a i n e  h y d r o c l o r i d e
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0,3 ml/lt 2 - P h e n o x y e t h a n o l

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[ i n d u c t i o n  t i n t e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜΗ

( min  ) ( m in  )

5 - 1 0 8

Α Σ Φ Α Α Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ Α Σ Φ Α Λ Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ

Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ Ε ΣΗ  ΤΙΜΗ

( min  ) ( min  )

19 -  30 2 1 , 2 5

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟ ΝΟ Σ

ΑΝ Α ΡΡΩ ΣΗ Σ Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ

\ r e c o v e r y  t i m e ] \ r e c o v e r y  t i m e \

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜΗ

( min ) ( min  )

2 - 4 2,5

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β. 5 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  min)  κα ι  μ έσ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m in )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ  

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  0,3 ηχΐ/ΐ ΐ  2-ΡΙ ιβηοχγβί1 ιηηο1
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0 ,4  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟ Ν Ο Σ

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

3 - 1 3 8 ,75

Α Σ Φ Α Α Η Σ  ΧΡΟΝΟΣ Α ΣΦ Α Α Η Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ

Ε Κ Θ Ε ΣΗ Σ ΕΚ Θ ΕΣΗ Σ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ  ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

10 - 30 2 2 ,7 5

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ

Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ

[ r e c o v e r y  t i m e ] [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ Μ ΕΣΗ ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

3 - 5 4

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  6 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  0 , 4  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l
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0,5 ml / l t  2 - Ph e noxye t ha no l

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

[ i n d u c t i o n  t i n t e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

2 - 7 3 , 375

ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΕΚΘΕΣΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

5 - 1 4 7,75

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ

[ r e c o v e r y  t i m e ] [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

2 , 5 - 5 3,125

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  7 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  0 , 5  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l
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0,6 ml/ l t  2 - Phe n o x y e t h a n o l

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

2 -  2,5 2,25

ΑΣΦΑΑΗΣ ΧΡΟΝΟΣ ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΕΚΘΕΣΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e \ [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

4,5 -  8 6,25

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ

[ r e c o v e r y  t i m e \ [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) (min )

4,5 - 6 5,25

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β .  8 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  0 , 6  m l / l t  2 - P h e n o x y e t h a n o l
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5 0  m g / l t  M S - 2 2 2

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

0 - 5 1,66

ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΕΚΘΕΣΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

10 -  30 23.33

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ

[ r e c o v e r y  t i m e \ [ r e c o v e r y  t i m e \

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

0,5 - 1 0,66

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  9 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  5 0  m g / l t  M S - 2 2 2
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60  m g / l t  M S - 2 2 2

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ ΑΝΑΙΣΘΗΣΙΑΣ

[ i n d u c t i o n  t i m e ] [ i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

1 -  4 2,5

ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ ΑΣΦΑΛΗΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΕΚΘΕΣΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ] [ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]
ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

8,5 -  30 19,25

ΧΡΟΝΟΣ ΧΡΟΝΟΣ
ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ ΑΝΑΡΡΩΣΗΣ

[ r e c o v e r y  t i m e ] [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ
( min ) ( min )

1 - 2 1,5

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β.  10 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  60  m g / l t  M S - 2 2 2
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8 0  m g / l t  M S - 2 2 2

ΧΡΟ Ν Ο Σ ΧΡΟΝΟΣ

Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ Α Ν Α ΙΣ Θ Η Σ ΙΑ Σ

[i n d u c t i o n  t i r n e ] [i n d u c t i o n  t i m e ]

ΕΥΡΟΣ ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ

( min ) ( min )

0 , 5 - 1 0,75

Α Σ Φ Α Α Η Σ Χ Ρ Ο Ν Ο Σ ΑΣΦ Α ΑΗ Σ ΧΡΟ ΝΟ Σ

ΕΚ ΘΕΣΗ Σ ΕΚΘΕΣΗ Σ

[ e f f e c t i v e  e x p o s u r e  l i m e ] [e f f e c t i v e  e x p o s u r e  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ ΜΕΣΗ ΤΙΜ Η

( min ) ( min )

2,5 -  5 3,375

ΧΡΟ ΝΟ Σ ΧΡΟΝΟΣ

Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ Α Ν Α ΡΡΩ ΣΗ Σ

[r e c o v e r y  t i m e ] [ r e c o v e r y  t i m e ]

ΕΥΡΟ Σ Μ ΕΣΗ ΤΙΜ Η

( min ) ( min )

2 - 3 2,66

Π Ι Ν Α Κ Α Σ  β .  11 Ε ύ ρ ο ς  ( σ ε  m i n )  κ α ι  μ έ σ η  τ ι μ ή  ( σ ε  m i n )  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν α ι σ θ η σ ί α ς ,  τ ο υ  α σ φ α λ ή  χ ρ ό ν ο υ  έ κ θ ε σ η ς  κ α ι  τ ο υ  χ ρ ό ν ο υ

α ν ά ρ ρ ω σ η ς  σ τ α  8 0  m g / l t  M S - 2 2 2



ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ β.
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BENZOCAINE HYDROCHLORIDE
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Διάγραμμα β. 12.

Μέσος χρόνος αναισθησίας (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 40, 60, 80, 100 mg /  It της
Benzocaine hydrochloride



101

2-PHENOXYETHANOL
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Διάγραμμα β. 13.

Μέσος χρόνος αναισθησίας (σε rain) ανάλογα με την συγκέντρωση 0,3 -  0,4 -0 ,5  -0 ,6  mg / lt της 2-
Phenoxyethanol
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MS-222

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 
( mg / ft)

Διάγραμμα ß. 14

Μ έσος χρόνος αναισθησίας (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 50, 60, 80 mg /  1t του MS-222.
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BENZOCAINE HYDROCHLORIDE

Διάγραμμα β. 15.

Μ έσος χρόνος έκθεσης (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 40, 60, 80, 100 mg / It της Benzocaine
hydrochloride
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Διάγραμμα β 16.

Μέσος χρόνος έκθεσης (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 0,3 -  0,4 -  0,5 -0 ,6  ml /  lt της
2-Phenoxyethanol
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Διάγραμμα β. 17.

Μ έσος κράνος εκβεσης (σε rain) ανάλογα με την συγκέντρωση 50, 60, 80 mg > It του M S-222
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BENZOCAINE HYDROCHLORIDE
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Διάγραμμα β. 18.

Μέσος χρόνος έκθεσης (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 40, 60, 80, 100 mg /  It της Benzocaine
hydrochloride
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2-PHENO XYETHAN O L

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ
( mg / I t )

Διάγραμμα ß. 19.

Μ έσος χρόνος έκθεσης (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 0,3 -  0,4 -  0,5 -0 ,6  ml /  lt της
2-Phenoxyethanol
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MS - 222

Διάγραμμα ß.20.

Μ έσος χρόνος έκθεσης (σε min) ανάλογα με την συγκέντρωση 50, 60, 80 mg /  lt του MS-222
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ΑΝΑΛΥΣΗ ΠΙΝΑΚΩΝ β. & ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ β.

Α π ό  το υ ς Π ίνα κ ες κ α ι Δ ια γράμ μ α τα  β. σ υ μ π ερ α ίνο υ μ ε τα  εξής:
•  Κ α θώ ς α υ ξά νετα ι η  συγκέντρω ση τω ν α να ισθη τικ ώ ν, ο  χρ ό νο ς  

α να ισ θ η σ ία ς (ind uction  tim e) ελαττώ νετα ι, κατά  σ υ νέπ εια  κ α ι η  
διά ρκ εια  τη ς α π οπ ρ οσ α να τολισ μ ένη ς κ ο λύ μ β η σ η ς τω ν ψ αριώ ν. 
Έ τσ ι σ ε  σ υγκ έντρω ση  100 m g B en zo ca in e  hydrochloride, 0 ,6  m l 2 - 
P h en oxyeth an o l κ α ι 80 m g  M S -2 2 2  (2 ,2 5  m in  -  2 ,2 5  m in  κ α ι 0 ,7 5  
m in ), το  in d u ction  tim e ή τα ν τόσο  γρ ή γο ρ ο  π ου  τ α  ψ ά ρ ια  δ εν  
κ ινδ ύ νευ α ν  ν α  τρα υμ α τιστούν σ τα  το ιχώ μ α τα  του  ενυδ ρ είου , 
(β λ έπ ε  Δ .β . 1 2 ,1 3 ,1 4 ) .

•  Ό σ ο  α υ ξά νετ α ι η  συγκέντρω ση τω ν α να ισθη τικ ώ ν, τό σ ο  μ ειώ νετα ι 
ο  χ ρ ό ν ο ς  έκ θ εσ η ς (exp osu re tim e). Έ τσ ι σ ε  σ υγκ έντρω ση  100  m g  
B en zo ca in e  hydrochloride, 0 ,6  m l 2 -P h en oxyeth an o l κ α ι 8 0  m g  
M S -2 2 2  (4 ,2 5  m in  -  6 ,2 5  m in  κ α ι 3 ,3 7 5  m in ), (β λ έπ ε Δ .β . 15, 16, 
17).

•  Ό σ ο  α υ ξά νετα ι η συγκέντρω ση τω ν α να ισθη τικ ώ ν, τό σ ο  α υ ξά νετα ι 
κ α ι ο  χ ρ ό ν ο ς  ανάρρω σης (recovery tim e). Ο  μ ικ ρός χρ ό νο ς  
α νά ρ ρ ω σ η ς μ π ορεί ν α  εμ π οδίσ ει τ α  δ υσ ά ρ εσ τα  α π οτελέσ μ α τα  από  
τ η ν  υ π οξία . (β λέπ ε Δ .β . 18, 1 9 ,2 0 .)



ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ γ.

ΣΥΓΚΡΙΣΗ

ΒΕΝΖΟ€ΑΙΝΕ ΗΥΟΚΟΓΗΙΟΙΠΟΕ
&

Μ8-222



I l l

ΣΥΓΚΡΙΣΗ
BENZOCAINE HYDROCHLORIDE

MS-222

BENZOCAINE
HYDROCHLOR
IDE
MS-222

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ
0 20 40 60 80 100 ( mg / I t )

Διάγραμμα y. 1.

Μ έσος χρόνος αναισθησίας (σε min), ανάλογα με την συγκέντρωση στα 60 και 80 mg / It της
Benzocaine hydrochloride και του MS-222.
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ΣΥΓΚ Ρ ΙΣΗ
B E N Z O C A IN E  H Y D R O C H L O R ID E  

M S-222

0 20 40 60 80 100

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ 
( mg / I t )

BENZOCAINE
HYDROCHLOR
IDE
MS-222

Διάγραμμα γ.2.

Μ έσος χρόνος έκθεσης (σε min), ανάλογα με την συγκέντρωση στα 60 και 80 mg / It της Benzocaine
hydrochloride και του MS-222.
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ΣΥΓΚΡΙΣΗ
BENZOCAINE HYDROCHLORIDE 

MS-222

4

3.66
3,5

60 80
ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ

(mg/rt)

Διάγραμμα γ 3

Νίεσος χρόνος ανάρρωσης (σε min), ανάλογα με την συγκέντρωση στα 60 και SO mg /  h της
Benzocaine hydrochloride και νσυ MS-222.
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ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ γ.

Α π ό  τα  Δ ια γρ ά μ μ α τα  γ . π ρ οκ ύπτουν τα  εξής:

•  T o M S -2 2 2  έ χ ε ι μ ικ ρότερους χρ ό νο υ ς α να ισ θ η σ ία ς σ ε  σ χέσ η  μ ε το  
B en zo ca in e  hydrochloride γ ια  τις ίδ ιες σ υ γκ εντρ ώ σ εις 6 0  κ α ι 80  
m g /  It (β λ έπ ε  Δ .γ· 1 ·)

•  Σ τα  60  m g  /  It η  B en zoca in e hydrochloride α να ισ θ η το π ο ιεί τα  
ψ ά ρ ια  m o γρ ή γο ρ α  σ ε σ χέσ η  με το M S -2 2 2 , ενώ  σ τα  80  m g  /  It 
π α ρ α τη ρ είτα ι το  αντίθετο, δηλαδή, τα  ψ ά ρια  α να ισ θ η τοπ οιού ντα ι 
π ιο  γρ ή γο ρ α  με το  Μ 8 -2 2 2 .(β λ έπ ε  Δ .γ .2 .)

•  T o M S -2 2 2  έ χ ε ι μ ικ ρότερους χρ όνου ς α νά ρ ρ ω σ η ς σ ε  σ χέσ η  με το  
B en zo ca in e  hydrochloride γ ια  τις ίδ ιες σ υ γκ εντρ ώ σ εις 60  κ α ι 80  
m g  /  It (β λ έπ ε  Δ .γ .3 .)
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ

•  T o M S -2 2 2  έ χ ε ι το υ ς μικρότερους χρ ό νο υ ς α να ισ θ η σ ία ς (in d u ction  
tim es), σ ε  ό λ ες  τ ις σ υγκ εντρώ σεις σ ε σ χέσ η  με τη ν B en zo ca in e  
hyd roch lorid e κ α ι τη 2-P henoxyeth anol.

•  Η  2 -P h en oxyeth an o l έχει του ς μ εγα λύτερ ους χ ρ ό νο υ ς έκ θ εσ η ς  
(exp osu re tim es), σ ε ό λ ες τ ις σ υγκ εντρώ σεις σ ε  σ χέσ η  με τη ν  
B en zo ca in e  hydrochloride κ α ι το  M S -2 2 2 . Έ τσ ι έχου μ ε  
μ εγα λύ τερ ο  χρ ό νο  γ ια  το ν  χειρ ισ μ ό  τω ν ψ αριώ ν κ α τά  τη ν  
α να ισ θ η σ ία  τους.

•  T o M S -2 2 2  έ χ ε ι του ς μ ικρότερους χρ ό νο υ ς α νά ρ ρω σ η ς (recovery  
tim es), σ ε  ό λ ες  τ ις σ υγκ εντρώ σεις σ ε  σ χέσ η  μ ε τη ν B en zo ca in e  
hyd roch lorid e κ α ι τη 2-P henoxyeth anol.

•  Σ ε ό λ ες  τ ις  σ υγκ εντρώ σ εις της 2-P h en oxyeth an ol δ εν  
εμ φ α νίσ τη κ α ν θνησιμότη τες.

•  Σ τη ν μ εγα λύτερ η  συγκέντρω ση τη ς B en zo ca in e  hyd rochlorid e  
(1 0 0  m g ), η  επιβίω ση ή τα ν 50% .

•  Σ τη ν μ εγα λύτερ η  συγκέντρω ση το υ  M S -2 2 2  (8 0  m g ), η  επιβίω ση  
ή τα ν 75 %.

•  Σ ε σ υγκ έντρω ση  80  m g B en zoca in e hydrochoride κ α ι 6 0  m g  M S - 
2 2 2  πα ρ α τη ρείτα ι το  ίδ ιο  π οσ οσ τό  επ ιβ ίω ση ς, δηλαδή , 75  % κ α ι 
100 % α ντίσ τοιχα . Ε π ίση ς στις μ ικ ρότερες σ υγκ εντρ ώ σ εις 4 0  m g  
B en zo ca in e  hydrochloride και 5 0  m g  M S -2 2 2  έχο υ μ ε  το  ίδ ιο  
π ο σ ο σ τό  επ ιβ ίω ση ς, δηλαδή , 100  %.

•  T o M S -2 2 2  έχε ι γενικ ότερ α  μ ικ ρότερους ind uction , exp osu re κ α ι 
recovery  χρ ό νο υ ς σ ε  σ χέση  με τ η ν  B en zo ca in e hydrochloride. T o  
γ εγ ο νό ς  ό τ ι έχε ι μ ικ ρότερο χρ ό νο  α να ισ θ η σ ία ς κ α ι χρ ό νο  
α νά ρ ρ ω σ η ς το κ α θιστά  κ α λύτερο  α να ισθη τικ ό  από ό τ ι η  
B en zo ca in e  hydrochloride. Ό μ ω ς επειδή  ο  χρ ό νο ς έκ θ εσ η ς ε ίνα ι 
μ ικ ρός δ εν  μ π ορούμ ε εύκ ολα  ν α  χειρ ισ τού μ ε τα  ψ άρια .



Ό π ω ς β λ έπ ο υ μ ε πα ρα πά νω  το κάθε α να ισ θη τικ ό  έ χ ε ι τα  δικά  του  
π λεονεκ τή μ α τα  κ α ι μ ειονεκ τή μ α τα . Ό μ ω ς σ τη ν ιχθ υ ο κ α λλ ιέρ γεια  αυτό  
που  επ ιδ ιώ κ ουμ ε ε ίν α ι ν α  έχο υ μ ε  μεγαλύτερη  επ ιβ ίω ση  μ ε το  μ ικ ρότερο  
ο ικ ονομ ικ ό  κ όσ τος κ α ι έτσ ι φ α ίνεται πω ς η  2 -P h en oxyeth an ol ε ίνα ι 
τελικ ά  το  π ιο  α π οτελεσ μ α τικ ό  ανα ισθη τικό, αφ ού σ ε  ό λ ες  τις  
σ υγκ εντρώ σεις έ χ ε ι το υ ς  μ εγα λύτερ ους χρ ό ν ο υ ς  έκ θ εσ η ς κ α ι δ εν  
εμ φ α νίστη κ α ν θνη σ ιμ ότη τες κατά  την χρή ση  τη ς. Β έβ α ια  η  συγκ έντρω ση  
που θα  χρ η σ ιμ ο π ο ιη θ εί (όπω ς κ α ι σ ε όλα  τα  α να ισ θη τικ ά ), εξα ρ τά τα ι από  
π ο λλο ύ ς π α ρ ά γο ντες όπω ς το είδος, η  η λικ ία , το  φ ύ λο , η θερμ οκ ρα σία , η  
βιομ ά ζα  τω ν ψ α ρ ιώ ν κ α ι η  σκληρότητα του  νερ ο ύ .

Ε π ομ ένω ς π ρ έπ ει ν α  δώ σουμε έμ φ αση  στο ό τ ι ο ι πλη ροφ ορίες που  
π α ρ ο υ σ ιά ζο ντα ι εδώ  α ντιπ ροσ ω π εύουν μ ία  προκαταρκτική  μελέτη  μ όνο  
κ α ι χρ ειά ζο ντα ι π ερ ισ σ ό τερ ες μ ελέτες γ ια  ν α  κ α τα νο ή σ ο υ μ ε πλή ρω ς τη ν  
α ποτελεσ μ α τικ ότη τα  τω ν αναισθητικώ ν B en zo ca in e  hydrochloride, M S - 
2 2 2  κ α ι 2 -P h en oxyeth an o l κατά τη ν χρή ση  το υ ς σ το  M u gil cephalus.
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

B A R H A M ,  W . T . ,  C A I G E R ,  K . M .  a n d  V I S S E R ,  ( 1 9 7 9  ) . The

u s e  o f  B e n z o c a i n e  H y d r o c h l o r i d e  as f i s h  t r a n q u i l l i s e r  a nd  a n a e s t h e t i c  
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