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1.1 ad hoc 

 

1.1.1   

 È H D É @ > G Ê O Ê E O K O = I N G Ë H
 

C @ H D I Ì H D N Q N G B Í D  E O Ê D H D E G Q N N C G D I Í C N G F Î O G B
 É I D N Q H É C N B É Q O L > D I E C ? I N N F G C ? Ï H

 Ê E O K O = I N G Ë H Ð
 

] G O E D ? D > Ñ G Ï N Î L Í D Ò D @ H C G D I Í @ DE C ? @ E G Ï N B É I > G Q O Ê Ê E O K O = I N G Ë H Ó G O O E O @ O
 D E O G C K C @ G D I D E F É I > G Ê D > Ì R N Ê N > C Ê Ì R E O Ê  G I RO H O Í Ñ Ô O Ê Í C > F Í Õ O Ê R > D I

 
> D A Ë R > D I G I R N Ê H É Ì N C I R D Ê G Ë H

 E O Ê G I R O H O Í Ñ Ô O Ê Í C D > Í Ì R Ð
 

 Ö × Ø Ù Ú Û
1 Ü Ý Û Þ Û ß à á × Û Ø Ù ß â Ø ã ä à ä å à æ à ç × á ã è Ú

 

 S ? O > C I Í Ì H O Ê  
H D C E I > O I H Ï H L N O Ê H O I > F Í Õ O I C H F R É I > G Q O Ê Ó > Ñ A C > F Í Õ O R C > G C K C @> Ñ E O I C R K C I G O Ê ? = @ C R N C C E G Ñ

 É I D Ò O ? C G I > Ñ > D I D Ê G F H O Í D C E @ E C É D Ð X D H Ñ K Ê N B G O Ê É I > G Q O ÊN G D C E @ E C É D  D Ê G Ñ
 N Ê Í Õ D @ H C I Í C Õ Ñ N B G O Í O H G Ì K O G O Ê OSI, F E Ï R Ò D @ H C G D I E D ? D > Ñ G Ï

: 
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 Ö × Ø Ù Ú Û
2 Ü é à Ú ã ê æ à

OSI 

 

1. ë ì í î ï ð ñ ò ó ò ñ ô õ  (Physical layer). ö D K Q E G C I G B Ò Ê N I > L É I C E D Ò L D H Ñ Í C N D N C N Ê N > C Ê Ì RN G Ì K H O H G D R
 D > D G Ì ? = D N G D É C É O Í Ì H D ÷ bits). 

 

2. ø ò ó ò ñ ô õ ù ñ ú û ü ý ô ñ ô õ þ ÿ � � �  (Data link layer). 
] G F Î O R D Ê G O Q G O Ê N G ? Ë Í D G O R C @ H D I H D> Ñ H C I G B Ò Ê N I > L Ô C Q M B D M I F E I N G B > D I H D E D ? Ì Î C I G D Í Ì N D = I D C H C ? = O E O @ B N B Ó

 
C E I N > C Ê L > D ID E C H C ? = O E O @ B N B G B R Ô C Q M B R Ð È G N I G O Ê � B K F G C ? O N G ? Ë Í D Í E O ? C @ H D Ê E O A Ì G C I F G I BÍ C G Ñ É O N B G B R Ô C Q M B R C @ H D I D E D K K D = Í Ì H B D E F N Ò Ñ K Í D G D Ð È H D Ê E O C E @ E C É O C @ H D I G O

MAC(Medium Access Layer). To MAC 
C @ H D I Ê E C Q A Ê H O = I D G B H G D Ê G F Î ? O H B E ? F N Õ D N BG Ï H > F Í Õ Ï H N G O @ É I O Ò Ê N I > F Í Ì N O Ð

 

 

3. ø ò ó ò ñ ô õ ô î ï � ú õ ì � Network layer). 
] C D Ê G F G O C E @ E C É O

 
O Ê E O K O = I N G L R Ì ? Î C G D I N CC E I > O I H Ï H @ D Í C G O É @ > G Ê O = I D H D > D A O ? @ N C I G B É I C Q A Ê H N B E ? O O ? I N Í O Q > D I H D Ô B G L N C IN Ê = > C > ? I Í Ì H C R Ê E B ? C N @ C R É I > G Q O Ê Ó

 F E Ï R E ? O G C ? D I F G B G D Ð
 

 

4. ø ò ó ò ñ ô õ þ ñ � � � õ � � ý � Transport layer). 
< M D N Ò D K @ Ô C I F G I G D É C É O Í Ì H D E D ? D É @ É O H G D IÎ Ï ? @ R N Ò Ñ K Í D G D Ó

 N G B N Ï N G L N C I ? Ñ > D I Î Ï ? @ R D E Ë K C I C R Ð
 

 

5. ø ò ó ò ñ ô õ í ì � ð ô õ ì � Session layer). 
< E I G ? Ì E C I N C Î ? L N G C R Í C É I D Ò O ? C G I > O Q G Q E O Ê Í B Î D H LH D D E O > D G D N G L N O Ê H N Ê H F É O Ê R Í C G D M Q G O Ê R Ð < E @ N B R E D ? Ì Î C I Ê E B ? C N @ C R D H Ñ > G B N B R ÓO Í D É O E O @ B N B R

  
> D I

 G ? F E O Ê R É I D K F = O Ê Ð
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6. ø ò ó ò ñ ô õ ò � � õ ì í ó � í ü ý � Presentation layer). ö D A O ? @ Ô C I G B N Q H G D M B > D I = C H I > F G C ? D G BÍ O ? Ò L G B R Í C G D É I É F Í C H B R E K B ? O Ò O ? @ D R Ð
 

S D ? Ñ É C I = Í D > Ñ E O I C R D E F G I R Ê E B ? C N @ C R D Ê G O QG O Ê N G ? Ë Í D G O R C @ H D I B N Ê Í E @ C N B > D I B D E O > ? Ê E G O = ? Ñ Ò B N B Ð
 

 

7. ø ò ó ò ñ ô õ ñ � � � þ õ 	 
 ý � Application layer).
S D ? Ì Î C I G O Í Ì N O

 Ë N G C O I C Ò D ? Í O = Ì R H D Ì Î O Ê H CE ? F N Õ D N B N G O E C ? I Õ Ñ K K O H G O Ê OSI
Ð < E I E K Ì O H C Ò D ? Í O = Ì R C @ H D I B Í C G D Ò O ? Ñ D ? Î C @ Ï H Ó G OB K C > G ? O H I > F G D Î Ê É ? O Í C @ O > Ð D Ð

 

 S Ì ? D D E F G B H D H Ñ K Ê N B G Ï H É I > G Q Ï H > D G Ñ
OSI

Ó Ê E Ñ ? Î O Ê H C > D I Ñ K K D Í O H G Ì K D Í CK I = F G C ? D C E @ E C É D F E Ï R G O Í O H G Ì K O
TCP/IP. 

] G D E K D @ N I D G B R E D ? O Q N D R C ? = D N @ D R Ó Í D RC H É I D Ò Ì ? C I G O C E @ E C É O É I > G Q O Ê E O Ê C @ H D I Ê E C Q A Ê H O = I D G B É ? O Í O K F = B N B Ð
 

 

1.1.2  

 Y N Q ? Í D G O É @ > G Ê O O H O Í Ñ Ô C G D I Ì H D É @ > G Ê O E O Ê D E O G C K C @ G D I D E F É Q O BE C ? I N N F G C ? O Ê R > F Í Õ O Ê R Ó O I O E O @ O I N Ê H É Ì O H G D I Í C G D M Q G O Ê R Í C D N Q ? Í D G O Ê R N Ê H É Ì N Í O Ê R
 ÷ ? D É I O N Ê H É Ì N Í O Ê R � Ð ] G B H E C ? @ E G Ï N B E O Ê O I > F Í Õ O I

 D Ê G O @
 

> I H O Q H G D I N G O Î Ë ? O Ó G F G CE ? F > C I G D I = I D Ì H D > I H B G F D N Q ? Í D G O É @ > G Ê O
. 

Ö × Ø Ù Ú Û
 3: Broadcast � Ú Ù  Û á � Þ � Û ã à ä ß × Ø ã � à ä

 

 � E Ñ ? Î O Ê H É I D Ò O ? C G I > O Q G Q E O Ê D N Q ? Í D G D É @ > G Ê D Í C > O I H F G O Ê R Î D ? D > G B ? I N G I > FG B H
 broadcast Ò Q N B G O Ê R Ï R Í Ì N O

 
C E I > O I H Ï H @ D R Ð X D E F É O N B C H F R D N Q ? Í D G O Ê É I > G Q O ÊÍ E O ? C @ H D C E B ? C D N G C @ D E F É I Ñ Ò O ? O Ê R E D ? Ñ = O H G C R Ð � G D H Ì H D R > F Í Õ O R A Ì K C I H DC E I > O I H Ï H L N C I Í C Ì H D H Ñ K K O > F Í Õ O Ó Ê E Ñ ? Î C I E C ? @ E G Ï N B H D Õ ? @ N > O H G D I > D I Ñ K K O I > F Í Õ O IN G B H C Í Õ Ì K C I D  G O Ê O E F G C H D K D Í Õ Ñ H O Ê H > D I D Ê G O @ G O Í L H Ê Í D Ð Y Ê G F E ? O > D K C @ É Q ON B Í D H G I > Ñ

 E ? O Õ K L Í D G D G O Ê hidden terminal 
> D I G O Ê exposed terminal. 
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] C Ì H D É @ > G Ê O O I > F Í Õ O I Í E O ? O Q H
 

H D > I H O Q H G D I N G O Î Ë ? O Ó > Ñ G I E O Ê  N B Í D @ H C I F G IÍ E O ? O Q H H D C E I > O I H Ï H L N O Ê H Í F H O Í C G O Ê R > F Í Õ O Ê R E O Ê Õ ? @ N > O H G D I N G B H
 

C Í Õ Ì K C I D G O Ê R Ð� Ñ N C I D Ê G O Q G D > I H B G Ñ É @ > G Ê D Î Ï ? @ Ô O H G D I N C É Q O > D G B = O ? @ C R � G D D N Q ? Í D G D É @ > G Ê DN G D A C ? L R Ê E O É O Í L R > D I G D ad hoc É @ > G Ê D Ð
 

] G D É @ > G Ê D N G D A C ? L R Ê E O É O Í L R O I > F Í Õ O I É I D > ? @ H O H G D I
 N G O Ê R N G D A Í O Q RÕ Ñ N B R ÷ base stations

� > D I G O Ê R > I H B G O Q R N G D A Í O Q R ÷ mobile stations
� Ð � E Ñ ? Î C I Ì H D É @ > G Ê O> O ? Í O Q Ó

 N Ê H L A Ï R C @ H D I Ì H D C H N Q ? Í D G O É @ > G Ê O Ó N G O O E O @ O
 É I D N Ê H É Ì O H G D I O I N G D A Í O @Õ Ñ N B R Í C G D M Q G O Ê R > D I D E O G C K C @ > D I G B N Ê H O K I > L Ì > G D N B E O Ê > D K Q E G C I G O É @ > G Ê O Ð W > Ñ A C> I H B G F R N G D A Í F R Ì Î C I C E I > O I H Ï H @ D Í C G O N G D A Í F Õ Ñ N B R N G O H F E O I O Õ ? @ N > C G D I Ð È G N I Ó BC E I > O I H Ï H @ D Í C G D M Q É Q O > I H B G Ë H > F Í Õ Ï H = @ H C G D I Í Ì N Ï G Ï H D H G @ N G O I Î Ï H N G D A Í Ë H Õ Ñ N B R Ð

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
4 Ü � á � Þ � Û ã à ß â Ø ã ä à á ã Û � � Þ �

 
ä å à ß à � �

 

 ] G O E D ? D E Ñ H Ï N Î L Í D O > F Í Õ O R � C E I É I Ë > C I
 

H D Ì ? A C I N C C E I > O I H Ï H @ D Í C G O > F Í Õ O< Ð \ I D H D N Ê Í Õ C @
 D Ê G F  

A D  E ? Ì E C I
 D ? Î I > Ñ

 
O � H D C E I > O I H Ï H L N C I Í C G O H N G D A Í F  � ÷ ] � � Ó

  N G BN Ê H Ì Î C I D Í Ì N Ï G O Ê É I > G Q O Ê G Ï H N G D A Í Ë H Õ Ñ N B R H D C E I > O I H Ï H L N C I Í C G O H N G D A Í F �  ÷ ] � �
 > D I G Ì K O R

 
Í Ì N Ï

 G O Ê  
]

2 
H D C E I > O I H Ï H L N C I Í C G O H < Ð

 

1.1.3 ad hoc  

 ] G B H = C H I > C Ê Í Ì H B G O Ê Í O ? Ò L Ó Ì H D D N Q ? Í D G O
ad hoc É @ > G Ê O D E O G C K C @ G D I D E F Ì H DN Q H O K O > I H B G Ë H > F Í Õ Ï H Ó O I O E O @ O I Í E O ? O Q H H D C E I > O I H Ï H L N O Ê H Í C G D M Q G O Ê R Î Ï ? @ R G B HQ E D ? M B > Ñ E O I D R N G D A C ? L R Ê E O É O Í L R Ð S ? F > C I G D I = I D Ì H D É @ > G Ê O G O Ê O E O @ O Ê  

B G O E O K O = @ DÍ E O ? C @ H D D K K Ñ Ô C I N Ê H C Î Ë R
 

> D A Ë R O I > F Í Õ O I > I H O Q H G D I N G O Î Ë ? O Ó D H Ñ
 E Ñ N D N G I = Í L C @ H D IÉ Ê H D G F  

H D E ? O N G C A O Q H H Ì O I > F Í Õ O I L D H G @ N G O I Î D > Ñ E O I O I Ñ K K O I H D C = > D G D K C @ � O Ê H G OÉ @ > G Ê O
. Y > F Í D Ó

 G B
 

Í C G Ñ É O N B > Ñ E O I O Ê Í B H Q Í D G O R
 

Í E O ? C @ H D C E B ? C Ñ N O Ê H
 

> D I
 

C M Ï = C H C @ RE D ? Ñ = O H G C R Ð U D ad hoc  É @ > G Ê D C @ H D I = H Ï N G Ñ > D I Ï R
MANET(Mobile Ad hoc 

NETworks
� Ð U D G C ? Í D G I > Ñ N C Ì H D ad hoc É @ > G Ê O K C I G O Ê ? = O Q H

 F Î I Í F H O N D H N Ê N G L Í D G DE O Ê N G Ì K H O Ê H Ï R D E O N G O K C @ R L K D Í Õ Ñ H O Ê H Ï R E D ? D K L E G C R E K B ? O Ò O ? @ D (end systems) 
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D K K Ñ > D I Ï R C H É I Ñ Í C N D N Ê N G L Í D G D  D K K Ñ > D I N D H C H É I Ñ Í C N D N Ê N G L Í D G D  ( N Ê N G L Í D G D E O Ê  E ? O Ï A O Q H E D > Ì G D Ñ K K Ï H > F Í Õ Ï H � Ð ö Ñ A C > F Í Õ O R C @ H D I N C A Ì N B H D Í C G D É @ É C I E K B ? O Ò O ? @ DN C O E O I O H É L E O G C > F Í Õ O C E I K Ì = C I Î Ï ? @ R G B Í C N O K Ñ Õ B N B C H F R > C H G ? I > O Q É I D Î C I ? I N G L
 

(administrator) 
Ñ K K D Î ? B N I Í O E O I Ë H G D R G O Ê R C H É I Ñ Í C N O Ê R > F Í Õ O Ê R N D H É ? O Í O K O = B G Ì R

(routers)
Ð W I N Ê N > C Ê Ì R K C I G O Ê ? = O Q H D Ê G F H O Í D N Î B Í D G @ Ô O H G D R

groups 
> D I Ì Î O Ê H G B HÉ Ê H D G F G B G D H D N Ê H É C A O Q H Í C > Ñ E O I O Ñ K K O N G D A C ? F É @ > G Ê O ÷ Ê Õ ? I É I > F N Q N G B Í D � L D > F Í D> D I N G O

Internet
Ð � E O ? O Q Í C H D D H G I K B Ò A O Q Í C F G I Ì H D ad hoc É @ > G Ê O É C H C @ H D I > Ñ G IN Ê = > C > ? I Í Ì H O F N O H D Ò O ? Ñ E Ð Î G B G O E O K O = @ D Ó G O Ê R > F Í Õ O Ê R D K K Ñ > O I H F Î D ? D > G B ? I N G I > FC @ H D I B D E O Ê N @ D Í @ D R N G D A C ? L R Ê E O É O Í L R Ð È G N I N Ê Í E C ? D @ H O Ê Í C

 F G I O I > F Í Õ O I Ó Ê E F  > Ñ E O I C R E ? O � E O A Ì N C I R Ó C @ H D I Ê E C Q A Ê H O I = I D G B H O Í D K L K C I G O Ê ? = @ D G O Ê É I > G Q O Ê Ð � G D H F K O IO I > F Í Õ O I N C Ì H D É @ > G Ê O Ì Î O Ê H G I R @ É I C R É Ê H D G F G B G C R > D I > D A L > O H G D Ó G F G C G O É @ > G Ê OO H O Í Ñ Ô C G D I N Ê Í Í C G ? I > F É @ > G Ê O Ó N G B H D H G @ A C G B E C ? @ E G Ï N B O H O Í Ñ Ô C G D I
 D N Q Í Í C G ? O ÐY > F Í D Ó O ? I N Í Ì H O I

 D E F G O Ê R > F Í Õ O Ê R
 N C Ì H D D N Q Í Í C G ? O É @ > G Ê O Í E O ? C @ H D C @ H D I O ID ? Î B = O @ G O Ê group  N G O O E O @ O

 D H L > O Ê H Ð
 ] C Ì H D ad hoc É @ > G Ê O F E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C

 E D ? D E Ñ H Ï
, N Ê Í Õ D @ H O Ê H

 N Ê Î H Ñ
 D K K D = Ì RN G B G O E O K O = @ D G O Ê É I > G Q O Ê  

K F = Ï G Ï H > I H O Q Í C H Ï H > F Í Õ Ï H Ð Y Ê G F N Ê H C E Ñ = C G D I > D I G B HD H Ñ = > B = I D É I D ? > L D H D E ? O N D ? Í O = L G B R
 

I N Î Q R
 

Í C G Ñ É O N B R
 G Ï H > F Í Õ Ï H D Ê G Ë H

. 
< E I E K Ì O H ÓO I D K K D = Ì R N G B H G O E O K O = @ D C @ H D I É Ê H D G F H D O Ò C @ K O H G D I N G B É I D > O E L G B R K C I G O Ê ? = @ D R> Ñ E O I Ï H

 
> F Í Õ Ï H

 
K F = Ï Í E D G D ? @ D R

, 
> D A Ë R N C D Ê G L G B H E C ? @ E G Ï N B

 G O É @ > G Ê O Î Ñ H C I G I R
 N Ê = > C > ? I Í Ì H C R

 É I D É ? O Í Ì R > D I Ì G N I
 D K K Ñ Ô O Ê H O I D > Í Ì R

 G O Ê .  
< E @ N B R Ó K F = Ï G B R> I H B G I > F G B G D R G Ï H > F Í Õ Ï H É C H C @ H D I C Q > O K O H D Ê E Ñ ? Î C I

 
M C > Ñ A D ? B C I > F H D G O Ê É I > G Q O Ê> D I G Ï H E F ? Ï H E O Ê É I D A Ì G C I Ð U O Î D ? D > G B ? I N G I > F D Ê G F  

O É B = C @ G O H > D G D N > C Ê D N G L N G O H DÍ B H Í E O ? C @ H D C = = Ê B A C @ = I D G B H E O I F G B G D G Ï H Ê E B ? C N I Ë H
 (QoS

� Ð È G N I = I D G D ad hoc É @ > G Ê D G D E ? Ï G F > O K K D E ? O N C = = @ Ô O Ê H G O A Ì Í D Í C Í C = D K Q G C ? B D H C > G I > F G B G D  (Soft QoS) D K K Ñ > D I Í C G O H
 E C ? I O ? I N Í F F G I G D É @ > G Ê D A D I > D H O E O I O Q H O ? I N Í Ì H C R D E D I G L N C I R Ð \ I DE D ? Ñ É C I = Í D Ó Ê E Ñ ? Î O Ê H

 E ? Ï G F > O K K D E O Ê Ê E O K O = @ Ô O Ê H G B G O E O K O = @ D G O Ê É I > G Q O ÊE ? O Õ K Ì E O H G D R G B > @ H B N B G Ï H > F Í Õ Ï H Í C N > O E F  
H D Ê E O K O = I N G O Q H G D > D I H O Q ? I DÍ O H O E Ñ G I D Î Ï ? @ R > D A Ê N G C ? L N C I R Ð Y E F G I R D K K D = Ì R N G B G O E O K O = @ D E ? O > Q E G C I > D I G OE ? F Õ K B Í D = I D G B H D N Ò Ñ K C I D G O Ê É I > G Q O Ê Ð U D N Ê = > C > ? I Í Ì H D É @ > G Ê D É C H Ì Î O Ê H Í @ D> C H G ? I > L K C I G O Ê ? = @ D É I D Î C @ ? I N B R Ó O I > F Í Õ O I É C H Í E O ? O Q H H D E ? O N G D G C Ê A O Q H Ó F E Ï R C E @ N B RG B H É Ê H D G F G B G D E O Ê Ì Î C I Ì H D R C M Ï G C ? I > F R > F Í Õ O R H D C I N Ì K A C I N G O É @ > G Ê O Í C N > O E F H D G OÕ K Ñ � C I Ð W > Ñ A C > F Í Õ O R N C > Ñ E O I C R E C ? I E G Ë N C I R Í E O ? C @ H D C @ H D I Ê E C Q A Ê H O R = I D H DÍ C G D É Ë N C I M Ì H D E D > Ì G D Ó D Ê G F E C ? I O ? @ Ô C I G B H I > D H F G B G D C M Ê E B ? Ì G B N B R E O Ê Ì Î C I Ì H D ad 

hoc É @ > G Ê O F G D H E ? Ì E C I H D É I D Î C I ? I N G C @ Í I D C H É C Î F Í C H B D Q M B N B G Ï H Î ? B N G Ë H
 N C N Î Ì N BÍ C G B Î Ï ? B G I > F G B G D  E O Ê Í E O ? C @

 
H D C E I G C Ê Î A C @ Ð È ? C Ê H C R Ì Î O Ê H C É C @ M C I F G I F N O Í C = D K Ë H C IÌ H D Ad hoc É @ > G Ê O G F N O Í I > ? F G C ? O = @ H C G D I G O

throughput G O Ê É I > G Q O Ê Ð < E @ N B R Ó Ñ K K C RÌ ? C Ê H C R Ì Î O Ê H C É C @ M C I F G I G O
throughput 

Ì Î C I > D K Q G C ? C R G I Í Ì R F G D H D Ê M Ñ H C G D I B> I H B G I > F G B G D G Ï H > F Í Õ Ï H Ð � E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C E D ? D E Ñ H Ï > Ñ E O I O > F Í Õ O I N G D Í D G O Q H K F = ÏÍ E D G D ? @ D R Ð
 

È H D R > F Í Õ O R Í E O ? C @ H D C @ H D I N C � > D G D N G Ñ N C I R K C I G O Ê ? = @ D R � N G B > D G Ñ N G D N BÍ C G Ñ É O N B R Ó > D G Ñ N G D N B E D ? D K D Õ L R Ó > D G Ñ N G D N B D H D Í O H L R > D I > D G Ñ N G D N B D H D N G O K L R Ó Í CG B H G C K C Ê G D @ D > D G Ñ N G D N B H D Î ? B N I Í O E O I C @ G B H Í I > ? F G C ? B E O N F G B G D C H Ì ? = C I D R Ð ] G BÍ C G Ñ É O N B O > F Í Õ O R Î ? C I Ñ Ô C G D I
 

C H Ì ? = C I D = I D H D É B Í I O Ê ? = L N C I > D I H D C E C M C ? = D N G C @ G ON L Í D E O Ê A D Í C G D É O A C @ Ð ] G B E D ? D K D Õ L O > F Í Õ O R A D Î ? C I D N G C @ C H Ì ? = C I D = I D H DC E C M C ? = D N G C @ G O N L Í D E O Ê K D Í Õ Ñ H C I Ó C H Ë N C > D G Ñ N G D N B D H D Í O H L R É D E D H Ñ G D I C H Ì ? = C I D= I D G B E D ? D > O K O Q A B N B G O Ê Ò Ê N I > O Q Í Ì N O Ê Í C G Ñ É O N B R Ð ] G F Î O R C @ H D I O I > F Í Õ O I H DÍ E O ? O Q H H D E ? O Õ K Ì � O Ê H E O I Ì R Î ? O H I > Ì R
 N G I = Í Ì R Í E O ? O Q H H D Í E O Q H C

 N C > D G Ñ N G D N B
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D H D N G O K L R Ð U Ì K O R Ñ K K O Ì H D Í C I O H Ì > G B Í D Í E O ? C @ H D A C Ï ? B A C @ > D I O E C ? I O ? I N Í Ì H O RC E C M C ? = D N G L R
 E O Ê Ì Î O Ê H C O I E C ? I N N F G C ? C R N Ê N > C Ê Ì R Ó = I D K F = O Ê R O I > O H O Í @ D R Ó E O Ê D Ê G FD Ê G F Í D G D N B Í D @ H C I E D ? D E Ñ H Ï Î ? F H O = I D Ê E O K O = I N Í O Q R Ð

 

 

1.1.3.1 ad hoc  

 U D E K C O H C > G L Í D G D E O Ê Ì Î O Ê H G D ad hoc É @ > G Ê D G D > Ñ H O Ê H I É I D @ G C ? D Î ? L N I Í D N C> Ñ E O I C R C Ò D ? Í O = Ì R F E O Ê Í C E ? O B = O Q Í C H C R G C Î H O K O = @ C R É C H Ê E L ? Î C B É Ê H D G F G B G D H DE ? D = Í D G O E O I B A O Q H Ð
 

· 
W I

virtual D @ A O Ê N C R Ó D @ A O Ê N C R N Ê H C É ? I Ñ N C Ï H L D > D É B Í D � > Ì R
 E ? Ì E C I H DÉ @ H O Ê H C G B H É Ê H D G F G B G D N G O Ê R Î ? L N G C R H D Í E O ? O Q H Í C G D laptops G O Ê R H DÉ B Í I O Ê ? = O Q H Ì H D ad hoc É @ > G Ê O Ë N G C B C E I > O I H Ï H @ D Í C G D M Q G O Ê R H D C @ H D IC Ê > O K F G C ? B Ð

 

· 

È H D Ad hoc É @ > G Ê O N G O N E @ G I
 

A D Ì É I H C G B É Ê H D G F G B G D N G O Î ? L N G B Í Ì N ÏG O Ê laptop 
H D É I D Î C I ? @ Ô C G D I F K O Ê R G O Ê R > F Í Õ O Ê R ÷ N Ê N > C Ê Ì R � N G O N E @ G ID H C M Ñ ? G B G D D E F E O Ê Õ ? @ N > C G C Ð � ? B N I Í O E O I Ë H G D R Ì H D E ? Ï G F > O K K O N D H G O

Mobile 
T
p

Ó O I > F Í Õ O I N G O N E @ G I A D K C I G O Ê ? = O Q H N D H H D C @ H D I N Ê H É C É C Í Ì H O IÍ C G O > K D N N I > F Ê E O K O = I N G I > F E C ? I Õ Ñ K K O H N C D H G @ A C N B Í C G O H DN Ê Í Í C G Ì Î C I Í C E C ? I N N F G C ? B C H Ì ? = C I D N G O H D É B Í I O Ê ? = L N C I Ì H D ad hoc É @ > G Ê O Ð
 

· 
] C > D G D N G Ñ N C I R Ì > G D > G B R D H Ñ = > B R

 
Í C G Ñ D E F > Ñ E O I D > D G D N G ? O Ò L F E O Ê O IÊ E O É O Í Ì R A D Ì Î O Ê H C > D G D ? ? C Q N C I

 
B D H Ñ = > B = I D C E I > O I H Ï H @ D C @ H D I Ñ Í C N B Ð

 \ I D E D ? Ñ É C I = Í D G D O Î L Í D G D G B R D N G Ê H O Í @ D R > D I G B R E Ê ? O N Õ C N G I > L R A DÍ E O ? O Q H H D Í C @ H O Ê H E C ? I N N F G C ? B
 É I Ñ ? > C I D N C C E D Ò L > D I H D E ? O N Ò Ì ? O Ê HE K B ? O Ò O ? @ C R E I O = ? L = O ? D C Ñ H

 
Í E O ? O Q H

 
H D É B Í I O Ê ? = L N O Ê H Ì H D ad hoc  É @ > G Ê O N G D Í Ì ? B D Ê G Ñ L > D I H D E D ? Ì Î C I E ? F N Õ D N B N G O

internet. 

·  
] C Í Ì ? B F E Ï R G O K I Í Ñ H I D Ó D C ? O É ? F Í I D > D I D Ê G O > I H B G F É ? O Í O Ê R

 F E O Ê BE D ? O Î L Õ O L A C I D R > D I E K B ? O Ò O ? I Ë H D H Ñ
 E Ñ N D N G I = Í L C @ H D I E O K K L

 N B Í D H G I > L Ð
 

· 
] C N G ? D G I Ï G I > Ì R C E I Î C I ? L N C I R

 
O I D H Ñ = > C R = I D C E I > O I H Ï H @ D C @ H D I Ñ Í C N C R Ð� ? B N I Í O E O I Ë H G D R = I D > F Í Õ O Ê R D C ? O E K Ñ H D Ó

 N G ? D G I Ë G C R É B Í I O Ê ? = C @ G D I Ì H D
ad hoc É @ > G Ê O Î Ï ? @ R H D C E B ? C Ñ Ô C I B Í B Q E D ? M B N G D A C ? L R Ê E O É O Í L R Ð

 

· 
X G O E O A Ì G B N B Í I > ? O N > O E I > Ë H N Ê N > C Ê Ë H ÷ sensor dust)  E O Ê C @ H D I Ò A B H Ì RN G B H > D G D N > C Ê L G O Ê R Í E O ? O Q H H D Õ O B A L N O Ê H C K Ì H Î O H G D R C E I > @ H É Ê H C R> D G D N G Ñ N C I R = I D G O E C ? I Õ Ñ K K O H Ð \ I D E D ? Ñ É C I = Í D Ó N C > @ H É Ê H O Ì > ? B M B RC H F R C ? = O N G D N @ O Ê  D H G @ H D ? I N > Ñ ? O Ê Í C N G Ì K H O H G D R

 
Ì H D Ñ H A ? Ï E O Ó A D= I H F G D H

 
Í Ì N Ï D C ? O E K Ñ H O Ê H D E C G D Î G O Q H D I N A B G L ? C R E O Ê A D N Î B Í Ñ G I Ô D HÌ H D ad hoc É @ > G Ê O > D I A D Í Ñ Ô C Ê D H F K C R G I R D E D ? D @ G B G C R Í C G ? L N C I R Ð

 

· 
X É B Í I O Ê ? = @ D PAN(personal area network) 

C @ H D I Í @ D Ñ K K B Î ? L N B
ad hoc É I > G Q O Ê Ð � E O Ê A D Ê E Ñ ? Î O Ê H > F Í Õ O I E O Ê N Î C G @ Ô O H G D I Í C Ì H D Ñ G O Í O Ó O IO E O @ O I

 
> F Í Õ O I A D Í E O ? O Q H H D G O E O A C G B A O Q H N G B H G N Ñ H G D B D > F Í D > D I N G BÔ Ë H B C H F R D G F Í O Ê Ð ] Î Ì É I D N G O Í Ì K K O H C @ H D I H D Ê E Ñ ? Î O Ê H C

virtual reality N Ê N > C Ê Ì R C H N Ï Í D G Ï Í Ì H C R N G O > C Ò Ñ K I > D I Ñ K K C R N Ê N > C Ê Ì R E O Ê A DK C I G O Ê ? = O Q D E O > K C I N G I > Ñ Í C D Ò L Ð Y Ê G Ì R O I N Ê N > C Ê Ì R A D C E I > O I H Ï H O Q HÍ C G D M Q G O Ê R D Ò O Q A D C @ H D I N Ê H É C É C Í Ì H C R Í C G I R É ? D N G B ? I F G B G C R D Ê G O Q G O Ê
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D G F Í O Ê Ð < > Í C G D K K C Ê F Í C H O I
 G I R G C Î H O K O = @ C R E O Ê E ? O N Ò Ì ? C I Ì H D ad hoc É @ > G Ê O Ó > Ñ A C

PAN  
A D Í E O ? C @ H D C H Ï A C @ E ? O N Ï ? I H Ñ Í C > Ñ E O I O Ñ K K O D Ò O QÌ H D R Ñ H A ? Ï E O R A D Í C G D > I H B A C @ > D I A D Ì ? A C I N C C E D Ò L > D I Í C Ñ K K D Ñ G O Í D Ð

 

 

ad hoc  

 � @ D D E K L D E C I > F H I N B C H F R
ad hoc É I > G Q O Ê Ò D @ H C G D I N G O N Î L Í D � Ð � C Õ Ñ N B G DÎ D ? D > G B ? I N G I > Ñ E O Ê Ì Î O Ê Í C D H D Ò Ì ? C I Ì N G Ï F G I O > F Í Õ O R Y A Ì K C I H D N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G ON G O > F Í Õ O � Ð Y E F G B N G I = Í L E O Ê O > F Í Õ O R � Õ ? @ N > C G D I C > G F R G B R C Í Õ Ì K C I D R G O Ê > F Í Õ O ÊY Ó G O E D > Ì G O A D  N G D K C @ Í C G B H Õ O L A C I D C H É I Ñ Í C N Ï H > F Í Õ Ï H Ð U O F G I Ê E Ñ ? Î C I BÉ Ê H D G F G B G D Í Ì N Ï C H É I Ñ Í C N Ï H > F Í Õ Ï H H D Ì ? A O Ê H N C C E I > O I H Ï H @ D É Q O > F Í Õ O I É C H A D C @ H D IE Ñ H G D C Ò I > G F Ð

 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
5:  Þ à � à æ Ù ç ! á ! á ã Û " # $ % & ß â Ø ã ä Û

 

 \ I D E D ? Ñ É C I = Í D = I D G O > F Í Õ O � É C H Í E O ? C @ H D C E I > O I H Ï H L N C I > Ñ E O I O R D Ò O QÕ ? @ N > C G D I C > G F R C Í Õ Ì K C I D R D E F G O Ê R Ñ K K O Ê R Ð < E @ N B R B É I D É ? O Í L E O Ê Î ? B N I Í O E O I L A B > CÉ C H C @ H D I B E I O N Q H G O Í B D Ò O Q D H G @
 

= I D G B H Y à
\
à ' à

� Ó D > O K O Ê A L A B > C D Ê G LY à
�
à

\
à' à

� Ð X É I D É I > D N @ D E O Ê D > O K O Q A B N C O > F Í Õ O R Y D ? Î I > Ñ L G D H C H DD H D > D K Q � C I G O H � Ð � E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C N G D ad hoc É @ > G Ê D É C H Ê E Ñ ? Î C I N G D A C ? L Ê E O É O Í L
 O E F G C O Y É C H = H Ï ? @ Ô C I O Q G C D H Ê E Ñ ? Î C I O > F Í Õ O R E O Ê � Ñ Î H C I N G O É @ > G Ê O Ó E F N O Í Ñ K K O HG B H É I D É ? O Í L E O Ê E ? Ì E C I H D D > O K O Ê A L N C I = I D H D Ò G Ñ N C I N C D Ê G F H Ð ] G B N Ê H Ì Î C I D E ? Ì E C IH D Õ ? C A C @ Ì H D Í O H O E Ñ G I = I D H D = @ H C I B D E O N G O K L G Ï H E D > Ì G Ï H Ð ] C > Ñ E O I O Ê R D K = F ? I A Í O Ê RD Ê G Ñ G D É Q O Õ L Í D G D A C Ï ? O Q H G D I Í @ D É I D É I > D N @ D Ð W I E C ? I N N F G C ? O I D K = F ? I A Í O IÉ ? O Í O K F = B N B R N C

ad hoc É @ > G Ê D Î ? B N I Í O E O I O Q H G B H G C Î H I > L G B R E K B Í Í Q ? D R Ð
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X É ? O Í O K F = B N B N G D ad hoc É @ > G Ê D = C H I > F G C ? D C @ H D I E I O É Q N > O K B

 D E F F G IN C Ì H D E D ? D É O N I D > F C H N Q ? Í D G O É @ > G Ê O > D I D Ê G F K F = Ï F G I N C Ì H D ad hoc É @ > G Ê O Ì Î C IN Ê = > C > ? I Í Ì H B Î Ï ? B G I > F G B G D = I D F K O Ê R
. 

 

 

 X N Ê = > C > ? I Í Ì H B G C Î H I > L K C I G O Ê ? = C @ Ï R C M L R � F G D H Ì H D R > F Í Õ O R Î A Ì K C I H D N G C @ K C IÌ H D E D > Ì G O N C Ì H D > F Í Õ O � Ó D ? Î @ Ô C I H D N G Ì K H C I Í B H Q Í D G D = I D H D G O H D H D > D K Q � C I N CF K O Ê R G O Ê R = C I G O H I > O Q R G O Ê > F Í Õ O Ê R Ð Y Ê G O @ Í C G B H N C I ? Ñ G O Ê R > Ñ H O Ê H G O @ É I O E ? O R G O Ê R> F Í Õ O Ê R E O Ê Õ ? @ N > O H G D I = Q ? Ï G O Ê R Ó D Ê G L B É I D É I > D N @ D N Ê H C Î @ Ô C G D I Í Ì Î ? I H D Õ ? C A C @ O> F Í Õ O R � Ð � G D H O > F Í Õ O R Õ ? C A C @ G F G C N G B H
 

O Ê N @ D Ì Î C I Õ ? C A C @ > D I B É I D É ? O Í L = I D H DÒ G Ñ N C I G O E D > Ì G O N C D Ê G F H Ð Y H Ñ K O = D G O H D K = F ? I A Í O B É I D É I > D N @ D Ì Î C I É I D Ò O ? C G I > O Q RÎ ? F H O Ê R D K K Ñ Õ D N @ Ô C G D I N C D Ê G L H G B H K O = I > L Ð \ I D E D ? Ñ É C I = Í D N G O E D ? D > Ñ G Ï É @ > G Ê O C Ñ HO > F Í Õ O R < A Ì K C I H D N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G O N G O > F Í Õ O
K, E ? Ë G B > @ H B N B C @ H D I H D D ? Î @ Ô C I H D? Ï G Ñ C I G O Ê R = C I G O H I > O Q R > F Í Õ O Ê R = I D G O H

K
Ð � C G B N C I ? Ñ G O Ê R D Ê G O @ A D ? Ï G L N O Ê H G O Ê R= C @ G O H C R

 G O Ê R > D I G C K I > Ñ
 

O
K 

A D Õ ? C A C @ D E F G O H ( Ð È G N I Õ ? Ì A B > C G O Í O H O E Ñ G I = I D H DD E O N G D K O Q H
 G D E D > Ì G D Ð U O D ? H B G I > F N G B E C ? @ E G Ï N B G B R E K B Í Í Q ? D R C @ H D I F G I O > F Í Õ O R <= I D G O Í L H Ê Í D D H D Ô L G B N B R E O Ê D E Ì N G C I K C Í F H O E ? O R G B Í C ? I Ñ G O Ê ( D K K Ñ E ? O R F K O G OÉ @ > G Ê O Ð Y Ê G F N B Í D @ H C I F G I Ì H D Í C = Ñ K O Í Ì ? O R G O Ê É I > G Q O Ê C E I Õ D ? Q H A B > C Î Ï ? @ R

 
> D H Ì H DK F = O Ð ] G O E D ? D > Ñ G Ï N Î L Í D ÷ N Î L Í D ) � Ò D @ H C G D I F G I Í F H O G Ì N N C ? I R > F Í Õ O IÎ ? B N I Í O E O I L A B > D H N G B H G C K I > L É I D É ? O Í L D H G @ A C G D G O Í L H Ê Í D = I D G B H D H D > Ñ K Ê � B
 G O Ê G OÌ K D Õ D H F K O I O I > F Í Õ O I Ð ] G O Ê R D K = F ? I A Í O Ê R É ? O Í O K F = B N B R N C

ad hoc É @ > G Ê D Ê E Ñ ? Î O Ê H CÉ I Ñ Ò O ? C R G C Î H I > Ì R F E O Ê D Ê G F G O Í C I O H Ì > G B Í D G B R E K B Í Í Q ? D R Í C I Ë H C G D I Ó F E Ï R > D IÉ I D Ò O ? C G I > L K O = I > L N G O G ? F E O C E I > O I H Ï H @ D R Í C G D M Q É Q O > F Í Õ Ï H Ð
 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
6: Ý æ ! � � � Þ Û
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 � E Ñ ? Î O Ê H É I Ñ Ò O ? C R > D G B = O ? @ C R D K = O ? @ A Í Ï H N G D ad hoc É @ > G Ê D Ó B > Ñ A C Í @ D Í CÉ I D Ò O ? C G I > Ñ > ? I G L ? I D Ð \ I D E D ? Ñ É C I = Í D Ì H D > ? I G L ? I O G D M I H F Í B N B R G Ï H D K = O ? @ A Í Ï HÕ D N @ Ô C G D I N G B H > D K Q G C ? B É I D É ? O Í L Ó É B K D É L D Ê G L H E O Ê Ì Î C I G D K I = F G C ? D hops
Ð � E Ñ ? Î O Ê HO I

Link state D K = F ? I A Í O I
 F E O Ê N G B ? @ Ô O H G D I N G O I N G O ? I > F > Ñ A C > F Í Õ O Ê > D I N G I R

 D > Í Ì R Í CI N Î Ê ? F N L Í D = I D H D C E I K Ì M O Ê H
 E O I C R D > Í Ì R A D Î ? B N I Í O E O I L N O Ê H Ð < E @ N B R Ê E Ñ ? Î C I> D G B = O ? @ D D K = O ? @ A Í Ï H E O Ê G O Ê R Î Ï ? @ Ô C I N C I C ? D ? Î I > O Q R > D I Í B I C ? D ? Î I > O Q R Ð XN Ê = > C > ? I Í Ì H B > D G B = O ? @ D Î Ï ? @ Ô C I G O Ê R > F Í Õ O Ê R N C C E @ E C É D Ó Í C G O Ê R > F Í Õ O Ê R E O ÊÕ ? @ N > O H G D I N G D � B K Ñ C E @ E C É D H D N Ê Í E C ? I Ò Ì ? O H G D I N D H D ? Î B = O @ ÷ base stations

� = I D G B H= C I G O H I Ñ E O Ê D H L > O Ê H Ó Ì Î O H G D R
 E D ? D E Ñ H Ï D ? Í O É I F G B G C R Ð

 ] G B N Ê = > C > ? I Í Ì H B C ? = D N @ D A D Í D R D E D N Î O K L N O Ê H O I
proactive÷ E ? O H O B G I > O @ � > D IO I

reactive÷ D H G I É ? D N G I > O @ � D K = F ? I A Í O I Ð W I
proactive D K = F ? I A Í O I

 Ê E O K O = @ Ô O Ê H N Ê H C Î Ë R G I RÉ I D É ? O Í Ì R Í Ì N D N C Ì H D É @ > G Ê O Ð È G N I O E O I O É L E O G C E D > Ì G O E ? Ì E C I H D D E O N G D K C @ BÉ I D É ? O Í L
 

C @ H D I L É B = H Ï N G L > D I Î ? B N I Í O E O I C @ G D I Ñ Í C N D Ð * ? D O > Ñ A C > F Í Õ O R Í Ì N D N G OÉ @ > G Ê O Ì Î C I Í @ D É I D É ? O Í L = I D F K O Ê R G O Ê R Ê E F K O I E O Ê R > F Í Õ O Ê R D H Ñ
 E Ñ N D Î ? O H I > L N G I = Í L ÐU O Í C I O H Ì > G B Í D N C D Ê G L H G B K O = I > L C @ H D I F G I G O

overhead D Ê M Ñ H C G D I D Ò O Q O E @ H D > D R> Ñ A C > F Í Õ O Ê C H B Í C ? Ë H C G D I É I D ? > Ë R = I D G B G O E O K O = @ D G O Ê É I > G Q O Ê Ð È H D Ñ K K OÍ C I O H Ì > G B Í D C @ H D I F G I G D Í O H O E Ñ G I D > D G Ñ E Ñ N D E I A D H F G B G D K F = Ï G B R > @ H B N B R G Ï H> F Í Õ Ï H A D Î D A O Q H Ó Ñ ? D O E O I D É L E O G C E ? O N E Ñ A C I D H D É I O ? A Ï A C @ D Ê G F G O
link Î Ï ? @ R

 
H DÎ ? B N I Í O E O I C @ G D I D E F > Ñ E O I O > F Í Õ O A D E Ñ C I Î D Í Ì H B Ð Y Ê G L B Î D Í Ì H B E ? O N E Ñ A C I D F Í Ï R A DN G O I Î @ N C I N G O É @ > G Ê O Î D Í Ì H O

bandwidth 
> D I A D E ? O > D K Ì N C I > D I Í C = D K Q G C ? C R Ô B Í I Ì R Ó D Ò O QE D > Ì G D C K Ì H Î O Ê E O Ê Í E D @ H O Ê H N G B H O Ê ? Ñ A D Î D A O Q H > D I D Ê G F Í C G B N C I ? Ñ G O Ê N B Í D @ H C I> D A Ê N G C ? L N C I R > D I N Ê Í Ò F ? B N B N G O É @ > G Ê O Ð

 Y H G @ A C G D G D  reactive E ? Ï G F > O K K D  
B D K K I Ë R > D I

on demand E ? Ï G F > O K K D N G Ì K H O Ê HG B H E K B ? O Ò O ? @ D Í F H O F G D H Ô B G B A C @ > Ñ E O I O Í O H O E Ñ G I Í C G D M Q É Q O > F Í Õ Ï H Ð � E Ï R C @ H D IK O = I > F O I > F Í Õ O I > D I = C H I > F G C ? D G O É @ > G Ê O C E I Õ D ? Q H C G D I K I = F G C ? O ÷ K I = F G C ? O
Bandwidth) D E F E D > Ì G D Í C > D I H O Q ? I D Í O H O E Ñ G I D D K K Ñ C @ H D I E I O D ? = Ñ N C N Î Ì N B Í C

proactive N G O H DÕ ? C A C @ Í I D É I D É ? O Í L F G D H Î ? C I Ñ Ô C G D I
 

H D N G D K C @ > Ñ E O I O E D > Ì G O Ð W I E D ? D E Ñ H Ï G Q E O IE ? Ï G O > F K K Ï H Í E O ? O Q H H D N Ê H É Ê D N G O Q H N C Ì H D ÷ Zone Routing Protocol) 
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2: ad hoc  

2.1.  

 ö Ñ A C > F Í Õ O R N C Ì H D ad hoc É @ > G Ê O Ó C Ñ H
 D H D K Ñ Õ C I H D N G C @ K C I > Ñ E O I O E D > Ì G O ÓD Ê G F Í D G D N Ê Í Í C G Ì Î C I N G B H G O E O K O = @ D G O Ê É I > G Q O Ê Ð Y Ê G F R C @ H D I > D I Ì H D R E D ? F Í O I O R

 G ? F E O R E O Ê D H G I É ? O Q H O I > F Í Õ O I N G O
internet

Ó L N G O
intranet 

> Ñ E O I D R C G D I ? @ D R +
 E D H C E I N G B Í @ O Ê = I D H D É B Í I O Ê ? = L N O Ê H Ì H D N Q N G B Í D É ? O Í O K F = B N B R Ð ] G O

internet G DE ? Ï G F > O K K D É ? O Í O K F = B N B R E D ? Ì Î O Ê H E K B ? O Ò O ? @ C R D E D ? D @ G B G C R = I D > Ñ A C > F Í Õ O Ë N G C H DÍ E O ? C @ H D E ? O Ï A L N C I G D E D > Ì G D N G O H C E F Í C H O > F Í Õ O D E F G B H E B = L Í Ì Î ? I G O H D E O N G O K Ì D Ð
 ] G D ad hoc É @ > G Ê D Ó G D E ? Ï G F > O K K D K C I G O Ê ? = O Q H D Ê G F H O Í D Ó E ? O N D ? Í F Ô O H G D I N G I RD K K D = Ì R E O Ê = @ H O H G D I N G B > D G Ñ N G D N B C H F R É I > G Q O Ê > D I E ? O N Ò Ì ? O Ê H

multihops 
Í O H O E Ñ G I DD E F G B H E B = L N G O E D ? D K L E G B Ð

 U O
OSPF 

C @ H D I Ì H D E D ? Ñ É C I = Í D E ? Ï G O > F K K O Ê E O Ê D H L > C I N G B > D G B = O ? @ D link 

state÷ O > Ñ A C > F Í Õ O R N Ê K K Ì = C I E K B ? O Ò O ? @ C R = I D G B H > D G Ñ N G D N B G Ï H Í O H O E D G I Ë H E O ÊÌ Î O Ê H = @ H C I Í C G D M Q Ñ K K Ï H > F Í Õ Ï H N G O É @ > G Ê O � Ð W
SPF 

Í E O ? C @ H D > D G D N > C Ê Ñ N C IÉ I D É ? O Í Ì R = I D > Ñ E O I O Ê R > F Í Õ O Ê R C Ñ H
 

B > D G Ñ N G D N B G Ï H Í O H O E D G I Ë H C @ H D I = H Ï N G L Ð
 

U OD ? H B G I > F Í C D Ê G Ñ G D E ? Ï G F > O K K D N C É Ê H D Í I > Ñ É @ > G Ê D F E Ï R G D ad hoc 
C @ H D I F G IÎ ? C I Ñ Ô O H G D I Ì H D Í C = Ñ K O Í Ì ? O R G O Ê bandwidth÷ C Q ? O R Ô Ë H B R � = I D H D = H Ï ? @ Ô O Ê H G B HG ? Ì Î O Ê N D > D G Ñ N G D N B G O Ê É I > G Q O Ê Ð � Í Ï R Ì Î O Ê H É B Í I O Ê ? = B A C @ G Ì G O I O Ê G Q E O Ê E ? Ï G F > O K K DE O Ê É C H Î ? C I Ñ Ô C G D I F K O I O I > F Í Õ O I H D = H Ï ? @ Ô O Ê H G B > D G Ñ N G D N B G O Ê É I > G Q O Ê > D ID H D > D K Q E G O Ê H É I D É ? O Í Ì R C Ò F N O H G O Ê R Ô B G B A C @ L C @ H D I > F Í Õ O I E O Ê A D C E B ? C D N G O Q H D E FG B H D K K D = L D Ê G L

 ( E Ð Î C @ H D I = C I G O H I > F R > F Í Õ O R �
. � @ D Ñ K K B > D G B = O ? @ D D K = O ? @ A Í Ï H C @ H D I O I

DV(distance vector
� O I O E O @ O IO H O Í Ñ Ô O H G D I Ì G N I = I D G @ O E @ H D > D R É ? O Í O K F = B N B R > Ñ A C > F Í Õ O Ê E C ? I Ì Î C I Ì H D H D ? I A Í F E O ÊN Ê H L A Ï R C @ H D I B D E F N G D N B D E F G O H > F Í Õ O N G O G C K I > F E ? O O ? I N Í F Ð W I N Ê = > C > ? I Í Ì H O ID K = F ? I A Í O I C @ H D I C Q > O K O I = I D H D E ? O = ? D Í Í D G I N G O Q H > D I Î ? B N I Í O E O I O Q H K I = F G C ? O Í H L Í BÑ K K D Ì Î O Ê H C Ì H D N B Í D H G I > F Í C I O H Ì > G B Í D O I = C I G O H I > O @ > F Í Õ O I Í E O ? O Q H D H Í E C ? É C Ê G O Q HÍ C G D M Q G O Ê R > D I H D D H G D K K Ñ N N O Ê H

 É I D ? > Ë R G D @ É I D E D > Ì G D > D I G D Ê G F Î ? O H D H D D Ê M Ñ H O Ê HG B H D E F N G D N B = I D G O G C K I > F > F Í Õ O Í Ì Î ? I B D E F N G D N B H D Ò G Ñ N C I N G O C E I G ? C E F Í C H OF ? I O
(counting to infinity). \ C H I > F G C ? D G D ad hoc É @ > G Ê D C @ H D I Ì H D D E F G D Í C = D K Q G C ? D E C I ? Ñ Í D G D   F N O HD Ò O ? Ñ G O N Î C É I D N Í F E ? Ï G O > F K K Ï H > D I A D N Ê H C Î @ N O Ê H H D Ì Î O Ê H G C ? Ñ N G I O C H É I D Ò Ì ? O H Ð, N Ï R
 N G O Í Ì K K O H G D E ? Ï G F > O K K D D Ê G Ñ Í E O ? O Q H Í C > Ñ E O I C R D K K D = Ì R H D Õ O B A L N O Ê H > D IH D D K K Ñ M O Ê H G D E ? Ï G F > O K K D  É ? O Í O K F = B N B R E O Ê Î ? B N I Í O E O I O Q H G D I = I D G O

Internet.  
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2.2. Proactive  

2.2.1. DSDV 

 

To DSDV 
C @ H D I Ì H D proactive E ? Ï G F > O K K O

 E O Ê Í C G B Î ? L N B E I H Ñ > Ï HÉ ? O Í O K F = B N B R G D E D > Ì G D Í C G D É @ É O H G D I Í C G D M Q G Ï H > F Í Õ Ï H N C Ì H D É @ > G Ê O Ð ö Ñ A C E @ H D > D RÉ ? O Í O K F = B N B R Ó N C F K O Ê R G O Ê R > F Í Õ O Ê R Ó E C ? I Ì Î C I F K O Ê R G O Ê R É I D A Ì N I Í O Ê R E ? O O ? I N Í O Q R> D I G D hops E O Ê Î ? C I Ñ Ô C G D I = I D H D Ò G Ñ N C I N C > Ñ E O I O H D E F G O Ê R Ê E F K O I E O Ê R > F Í Õ O Ê R Ð
 ö Ñ A C H Ì D C @ N O É O N G O E @ H D > D Ì Î C I Í @ D N Ê = > C > ? I Í Ì H B D > O K O Ê A @ D D ? I A Í Ë H E O Ê E ? O Ì ? Î C G D ID E F G O > F Í Õ O E ? O O ? I N Í O Q Ð W D > O K O Ê A I D > F R D ? I A Í F R É C @ Î H C I G O E F N O H Ì D L E D K I Ñ C @ H D IÍ @ D C = = ? D Ò L Ð

 Y H Õ ? C A O Q H É I D É ? O Í Ì R
 

Í C G O H @ É I O D ? I A Í F A D C E I K Ì M C I C > C @ H B Í C G OÍ I > ? F G C ? O Í L > O R Ð
 \ I D H D Í Ì H O Ê H C H B Í C ? Ï Í Ì H O I O I E @ H D > C R Ó D H Ñ É I D N G L Í D G D Í C G D É @ É O Ê HC H B Í C ? Ë N C I R Ó Ë N G C O I H Ì C R E K B ? O Ò O ? @ C R H D C @ H D I É I D A Ì N I Í C R Ð U D É C É O Í Ì H D N G O H E @ H D > DD H D H C Ë H O H G D I Í C G D M Q G B R Ñ Ò I M B R

 G B R E ? Ë G B R > D I G B R > D K Q G C ? B R É I D É ? O Í L R = I D > Ñ A CE ? O O ? I N Í F Ð È H D E K C O H Ì > G B Í D D Ê G O Q G O Ê D K = F ? I A Í O Ê C @ H D I B Í C G Ñ É O N B Í @ D R Í B
 N G D A C ? L RÉ I D É ? O Í L R > D A Ê N G C ? C @ D E F G O Ê R > F Í Õ O Ê R

 
> D I Ì G N I D Ê G F C E I Õ D ? Q H C I K I = F G C ? O G O É @ > G Ê OD Ò O Q É C H = @ H O H G D I D H D Í C G D É F N C I R > D K Q G C ? Ï H Í O H O E D G I Ë H E O Ê N Ê H L A Ï R Ò G Ñ H O Ê H G B H @ É I DÎ ? O H I > L N G I = Í L > D I Ì Î O Ê H C G O @ É I O D > O K O Ê A I D > F D ? I A Í F Ð

 U O
DSDV E ? Ï G F > O K K O D E D I G C @ D E F > Ñ A C > F Í Õ O H D É C @ Î H C I Ó N C > Ñ A C = C I G O H I > FG O Ê > F Í Õ O Ó G O É I > F G O Ê E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R Ð

 Y Ê G F E ? Ì E C I H D = @ H C G D I D ? > C G Ñ N Ê Î H Ñ = I DH D C @ H D I N @ = O Ê ? O F G I > Ñ A C > F Í Õ O R Í E O ? C @ H D C H G O E @ N C I D H Ñ
 E Ñ N D N G I = Í L > Ñ E O I O > F Í Õ O

. ] C D H G @ A C N B > Ñ A C > F Í Õ O R Í O I ? Ñ Ô C I E K B ? O Ò O ? @ C R N C Ñ K K O Ê R > F Í Õ O Ê R Í C G Ñ D E F D @ G B Í D ÐY Ê G F Õ O B A Ñ C I N G O H D E ? O N É I O ? @ Ô C I G O N Ê H G O Í F G C ? O Í O H O E Ñ G I = I D Ì H D E ? O O ? I N Í F Ð � CD Ê G F C E @ N B R D E O Ò C Q = O Ê Í C H D C H O Î K O Q Í C > F Í Õ O Ê R E O Ê C @ H D I N C
sleep mode

Ð È G N I Í E O ? O Q HH D D H G D K K D = O Q H E D > Ì G D Í C G D M Q É Q O > F Í Õ Ï H D > F Í D > D I D H O Ì H D R > F Í Õ O R C @ H D I C > G F RC Í Õ Ì K C I D R = I D Ñ Í C N B C E I > O I H Ï H @ D Ð
 

 

2.2.1.1.  

 U D É C É O Í Ì H D E O Ê N G Ì K H C I O > Ñ A C > F Í Õ O R E C ? I Ì Î C I G O H H Ì O D > O K O Ê A I D > F D ? I A Í F  > D I G I R E D ? D > Ñ G Ï E K B ? O Ò O ? @ C R �
 

· 
U B É I C Q A Ê H N B E ? O O ? I N Í O Q  

· 
U O H D ? I A Í F G Ï H Õ B Í Ñ G Ï H

(hops
� = I D H D Ò G Ñ N C I N G O H E ? O O ? I N Í F   

· 
U O H D > O K O Ê A I D > F D ? I A Í F  D E F G I R E K B ? O Ò O ? @ C R E O Ê Ì K D Õ C = I D G O HE ? O O ? I N Í F  ] G D headers 

> Ñ A C E D > Ì G O Ê Ó O I E @ H D > C R É ? O Í O K F = B N B R
 E C ? I Ì Î O Ê H G B H É I C Q A Ê H N BG O Ê Ê K I > O Q  

> D I F E O Ê C @ H D I D E D ? D @ G B G O G B H É I C Q A Ê H N B É I > G Q O Ê = I D > Ñ A C > F Í Õ O E O ÊÍ C G Ì É Ï N C Ð < E @ N B R Ó O I E @ H D > C R É ? O Í O K F = B N B R E C ? I Ì Î O Ê H Ì H D H D ? I A Í F É ? O Í O K F = B N B R E O ÊÌ Î C I É B Í I O Ê ? = B A C @ D E F G O H D E O N G O K Ì D Ð
 W I D N Q ? Í D G C R N Ê N > C Ê Ì R É I D Ò Ì ? O Ê H

 D E F  G D E D ? D É O N I D > Ñ D N Q ? Í D G D É @ > G Ê D Ð U O H DK Ñ Õ C I Ì H D R > F Í Õ O R Ì H D E D > Ì G O D E F > Ñ E O I O H Ñ K K O É C H É C @ Î H C I G B H Q E D ? M B > Ñ E O I D R
 É I D É ? O Í L R

 
C H F R Õ L Í D G O R ÷ one hop

� = I D H D D E D H G L N C I Ð \ I D H D G O D E O Ò Q = O Ê H D Ê G F Ó > D H Ì H D R> F Í Õ O R É C H Í E O ? C @ H D Õ Ñ K C I N G O E @ H D > D E K B ? O Ò O ? @ C R E O Ê Ì Î C I K Ñ Õ C I D E F > Ñ E O I O H
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= C I G O H I > F > F Í Õ O Ó Í F H O C > G F R C Ñ H D Ê G F R O = C I G O H I > F R > F Í Õ O R É C @ M C I F G I Í E O ? C @ H D K Ñ Õ C IE D > Ì G D D E F  G O H Ñ K K O > F Í Õ O Ð
 

 

È H D R D E F G O Ê R E I O N B Í D H G I > O Q R E D ? D Í Ì G ? O Ê R C @ H D I B C E I K O = L Í C G D M Q G B RÎ ? O H I > L R N G I = Í L R E O Ê = @ H C G D I B Í C G Ñ É O N B G Ï H E D > Ì G Ï H Í C G I R E K B ? O Ò O ? @ C RÉ ? O Í O K F = B N B R Ð
 

S D ? F K D D Ê G Ñ F G D H K B Ò A C @ Í @ D E K B ? O Ò O ? @ D É ? O Í O K F = B N B R D E F Ì H D> F Í Õ O Ó D Ê G L A D D E O N G D K C @ M D H Ñ D Í Ì N Ï R Ó D K K Ñ Ô O H G D R E O K Q = ? L = O ? D G B H E I A D H L É I Ñ É O N BE K B ? O Ò O ? I Ë H Í C G D M Q G Ï H N Ê H C ? = Ñ N I Í Ï H > F Í Õ Ï H Ð Y Ê G Ì R O I = ? L = O ? C R D H D Í C G D É F N C I RC @ H D I Ñ K K B Í @ D E ? F > K B N B = I D G Ì G O I D E ? Ï G F > O K K D F E O Ê A D Ê E L ? Î D H É ? D Í D G I > Ì RC E I E G Ë N C I R N G O É @ > G Ê O Í C G B H > @ H B N B > Ñ E O I O Ê > F Í Õ O Ê D Ò O Q A D E ? O > D K O Q N C Î I K I Ñ É C R
 D H D Í C G D É F N C I R Ð

 

 

 

 � E Ï R Ì Î O Ê Í C D H D Ò Ì ? C I B > @ H B N B G Ï H > F Í Õ Ï H D E F  N B Í C @ O N C N B Í C @ O> D G D N G ? Ì Ò O Ê H
 G D Í O H O E Ñ G I D Ð È H D Î D K D N Í Ì H O

 
Í O H O E Ñ G I Í E O ? C @ H D C H G O E I N G C @ D E F > Ñ E O I OE ? Ï G F > O K K O G O Ê É C Q G C ? O Ê C E I E Ì É O Ê L Í E O ? C @ H D D H D Ò C ? A C @ D H É C H Ì Î C I K Ñ Õ C I > Ñ E O I DÍ C G Ñ É O N B Í C G Ñ D E F Ì H D Î ? O H I > F É I Ñ N G B Í D > Ñ E O I O R = C I G O H I > F R > F Í Õ O R Ð � G D H C H G O E I N G C @> Ñ G I G Ì G O I O O > F Í Õ O R D Ê G F R Î D ? D > G B ? @ Ô C G D I Í C G O N Q Í Õ O K O -

  
> D I Ì H D H Ì O D > O K O Ê A I D > FD ? I A Í F Ð X Í F H B E C ? @ E G Ï N B F E O Ê O D > O K O Ê A I D > F R D ? I A Í F R É B Í I O Ê ? = C @ G C D E FO E O I O H É L E O G C > F Í Õ O E Ì ? D D E F G O H G C K I > F > F Í Õ O Ó C @ H D I F G D H Ì H D R > F Í Õ O R A Ì K C I H DÍ C G D É Ë N C I Í @ D E K B ? O Ò O ? @ D = I D Ì H D Î D K D N Í Ì H O

link
Ð � G D H Ì H D R > F Í Õ O R K Ñ Õ C I E K B ? O Ò O ? @ DÍ C D Ê G F G O N Q Í Õ O K O - G O N Ê = > ? @ H C I Í C @ N O L Í I > ? F G C ? O D ? I A Í F É ? O Í O K F = B N B R Ó C Ñ H

 Õ ? C A C @ D Í Ì N Ï R Í C G D É @ É C I Ì H D Í L H Ê Í D Í C G I R H Ì C R E K B ? O Ò O ? @ C R = I D G O Ê R E ? O O ? I N Í O Q R Ð
 ] C Ì H D É @ > G Ê O Í C E O K K O Q R > F Í Õ O Ê R Ó = I D H D Í E O ? C @ H D = @ H C I B É ? O Í O K F = B N B G Ï HE D > Ì G Ï H A D E ? Ì E C I O I > F Í Õ O I H D Ì Î O Ê H G O Ê R E @ H D > C R C H B Í C ? Ï Í Ì H O Ê R Ð Y Ê G F = I D H D N Ê Í Õ C @Î ? C I Ñ Ô C G D I D H Ñ G D > G Ñ É I D N G L Í D G D H D C H B Í C ? Ë H O H G D I O I E @ H D > C R Ó E O Ê D E D I G C @ Í @ DN B Í D H G I > L C E I Õ Ñ ? Ê H N B = I D G O É @ > G Ê O Ð \ I D H D Í C I Ï A C @

 
B E O N F G B G D G B R E K B ? O Ò O ? @ D RÎ ? B N I Í O E O I C @ É Q O G Q E O Ê R C H B Í C ? Ë N C Ï H Ð X Í @ D O H O Í Ñ Ô C G D I E K L ? B C H B Í Ì ? Ï N B ÷ full dump) > D I G B H D Ê M B G I > L ÷ incremental

� C H B Í Ì ? Ï N B Ð
 

X É C Q G C ? B C @ H D I D Ê G L E O Ê Î ? B N I Í O E O I C @ G D I
 E C ? I N N F G C ? O = I D G @ N G B H O Ê N @ D D E K Ñ C H B Í C ? Ë H C I D Ê G Ñ E O Ê N Ê H Ì Õ B N D H N G B E ? O B = O Q Í C H BE K L ? B C H B Í Ì ? Ï N B Ð

 

 

 

 

 � G D H Ì H D R > F Í Õ O R K Ñ Õ C I Ì H D E D > Ì G O C H B Í Ì ? Ï N B R Ó D Ê G F A D N Ê = > ? @ A C @
 

Í C G I RE K B ? O Ò O ? @ C R E O Ê C @ H D I L É B É I D A Ì N I Í C R D E F E ? O B = O Q Í C H D E D > Ì G D Ð X É I D É ? O Í L Í C E I OÍ I > ? F Î ? O H I > Ñ D ? I A Í F É ? O Í O K F = B N B R
  Î ? B N I Í O E O I C @ G D I Ð

 
� @ D É I D É ? O Í L E O Ê Ì Î C I D ? I A Í FÉ ? O Í O K F = B N B R @ É I O Í C > Ñ E O I D Ñ K K B Ó C E I K Ì = C G D I D Ê G L Í C G D K I = F G C ? D Õ L Í D G D ÷ hops). 

W IÉ I D É ? O Í Ì R E O Ê Õ ? Ì A B > D H E I O E ? F N Ò D G D C G O I Í Ñ Ô O H G D I = I D H D N G D K O Q H Ñ Í C N D N G O Ê R= C I G O H I > O Q R > F Í Õ O Ê R Ð
 È H D R > F Í Õ O R Í E O ? C @ E Ñ H G D H D  

K Ñ Õ C I É Q O É I D É ? O Í Ì R = I D G O H @ É I O E ? O O ? I N Í F Ó Í CE I O E ? F N Ò D G O D ? I A Í F É ? O Í O K F = B N B R Ó G O Ì H D D Í Ì N Ï R Í C G Ñ G O Ñ K K O Ó D K K Ñ E Ñ H G D C K Ì H Î C I
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G B É I D É ? O Í L Í C G B Î C I ? F G C ? B Í C G ? I > L Ð Y Ê G F A D O É B = L N C I N G B H N Ê H C Î L R D H D Í C G Ñ É O N B G Ï HH Ì Ï H É I D É ? O Í Ë H = I D > Ñ A C H Ì O D ? I A Í F É ? O Í O K F = B N B R Ð
 � @ D K Q N B F E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C C @ H D I H D > D A Ê N G C ? C @ B Í C G Ñ É O N B D E F G O H > F Í Õ O F G D HÍ @ D > D K Q G C ? B É I D É ? O Í L C @ H D I E I A D H F H H D C Í Ò D H I N G C @ N Q H G O Í D Ð X É I D É ? O Í L D Ê G L A DE ? Ì E C I H D C @ H D I É I D A Ì N I Í B = I D Î ? L N B Ó D K K Ñ É C H Î ? C I Ñ Ô C G D I H D Í C G D É O A C @ D Í Ì N Ï R C > G F R D HE ? F > C I G D I = I D É I D É ? O Í L E O Ê É C H Ì Î C I Õ ? C A C @ Í O H O E Ñ G I D E F  E ? I H

. 

 

2.2.2. OLSR 

 U O
olsr  

C @ H D I Ì H D E ? Ï G F > O K K O = I D ad hoc É @ > G Ê D E O Ê D H L > C I N G B > D G B = O ? @ D G Ï H
proactive E ? Ï G O > F K K Ï H Ð � E Ï R Ì Î O Ê Í C D H D Ò Ì ? C I > D I E D ? D E Ñ H Ï = I D G B N Ê = > C > ? I Í Ì H B> D G B = O ? @ D Ì G N I > D I G O

olsr 
= H Ï ? @ Ô C I F K C R G I R É I D É ? O Í Ì R Ì G N I D H Ñ

 E Ñ N D N G I = Í L Í E O ? C @ H D= H Ï ? @ Ô C I F E O I D G O Ê Ô B G B A C @ Ð
 

] C
 

Ì H D link state E ? Ï G F > O K K O F K C R O I N Ê H É Ì N C I R Í C G D M Q G Ï H= C I G O H I > Ë H > F Í Õ Ï H C @ H D I = H Ï N G Ì R > D I Í O I ? Ñ Ô O H G D I N C F K O G O É @ > G Ê O Ð U O
olsr N G B H O Ê N @ DC @ H D I Ì H D link state E ? Ï G F > O K K O E ? O N D ? Í O N Í Ì H O = I D ad hoc É @ > G Ê D Ð

 Y ? Î I > Ñ Ó Í C I Ë H C I
 G OÍ Ì = C A O R G Ï H E D > Ì G Ï H C K Ì H Î O Ê Ó É B K D É L D H G @ = I D F K C R G I R É I D É ? O Í Ì R Ó C E I K Ì = C I > Ñ E O I C RÉ I D É ? O Í Ì R Í C Ì H D H > F Í Õ O H D C @ H D I Ê E C Q A Ê H O R

 
> D I = I D G O Ê R = C I G O H I > O Q R ÷ multipoint relay 

selectors÷ � Ð � Ð � Ð � � � ] G B
 N Ê H Ì Î C I D Ó Î ? B N I Í O E O I Ë H G D R D Ê G O Q R G O Ê R > F Í Õ O Ê R ÷ Multipoint 

relays
� C E I Õ D ? Q H C I K I = F G C ? O G O É @ > G Ê O Ó D Ò O Q Í F H O O I N Ê = > C > ? I Í Ì H O I E O Ê D H L > O Ê H N CD Ê G F H G O H > F Í Õ O Í E O ? O Q H H D D H D Í C G D É Ë N O Ê H É I > Ñ G O Ê Í B H Q Í D G D . U O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E ? Ï G F > O K K O C E @ N B R C E I Õ D ? Q H C I K I = F G C ? O G O É @ > G Ê O F N O H

 D Ò O ? ÑÌ H D N Ò Ñ K Í D N C Í @ D É I D É ? O Í L Ð U O
olsr É I D G B ? C @ F K C R G I R É I D É ? O Í Ì R = I D F K O Ê R G O Ê RE ? O O ? I N Í O Q R N G O É @ > G Ê O > D I D Ê G F Õ O B A Ñ C I F G D H C E I > O I H Ï H O Q H E O K K O @ > F Í Õ O I Í C G D M QG O Ê R C H Ë G B H @ É I D Î ? O H I > L N G I = Í L O D ? Î I > F R > D I O G C K I > F R > F Í Õ O R > I H O Q H G D I Ð

 
U O

olsr
Ó C Ñ HB E D ? D E Ñ H Ï G C Î H I > L K C I G O Ê ? = L N C I N Ï N G Ñ ÷ multipoint relays), 

C @ H D I > D G Ñ K K B K O = I D É @ > G Ê D  Í C Í C = Ñ K O D ? I A Í F > F Í Õ Ï H
. È H D Ñ K K O Î D ? D > G B ? I N G I > F C @ H D I F G I K C I G O Ê ? = C @ D Ê G F H O Í D > D I É C H Î ? C I Ñ Ô C G D I Í @ DN G D A C ? L N Q H É C N B = I D H D Í C G D É Ë N C I

 G D E D > Ì G D C K Ì H Î O Ê Ð
 ' B K D É L > Ñ A C > F Í Õ O R N G Ì K H C I G DÉ I > Ñ G O Ê E D > Ì G D C K Ì H Î O Ê D H Ñ

 É I D N G L Í D G D Ó D Ê G F N B Í D @ H C I F G I > Ñ E O I D E D > Ì G D Í E O ? C @ > D IH D Î D A O Q H Ó E O Ê N Ê Í Õ D @ H C I E O K Q  N Ê Î H Ñ K F = Ï E ? O Õ K L Í D G O R N G B É I D É ? O Í L D Ê G L L K F = ÏÑ K K Ï H E ? O Õ K B Í Ñ G Ï H N G B Í C G Ñ É O N B Ð < E @ N B R Ó G D E D > Ì G D E O Ê N G Ì K H O H G D I É C H Î ? C I Ñ Ô C G D I H DÒ G Ñ H O Ê H N G O H É Ì > G B Í C G B N C I ? Ñ Ð ö Ñ A C E D > Ì G O E C ? I Ì Î C I Ì H D H D ? I A Í F ÷ sequence number), F E O Ê Õ O B A Ñ C I F G D H Ò G Ñ N O Ê H N G O G C K I > F É Ì > G B H D D H D = H Ï ? I N G O Q H D E F D Ê G F G O H D ? I A Í F> D I Ì G N I É C H = @ H C G D I Ì H D E D K I F E D > Ì G O H D D H D = H Ï ? I N G C @ N D H > D I H O Q ? I O Ð
 ö Ñ A C > F Í Õ O R Î ? B N I Í O E O I C @ G I R G C K C Ê G D @ C R C H B Í C ? Ë N C I R Ë N G C H D É ? O Í O K O = L N C IÌ H D E D > Ì G O Ð

 
� G D H Ì H D R > F Í Õ O R > I H C @ G D I Ó G D E D > Ì G D Í E O ? O Q H H D E D ? D É O A O Q H N C D Ê G F Ó C Ñ HB G D Î Q G B G D  G O Ê C @ H D I G Ì G O I D Ë N G C O I = C I G O H I > O @ > F Í Õ O I H D Í E O ? O Q H H D D > O K O Ê A L N O Ê H G B H> @ H B N B

 G O Ê G O Ê K Ñ Î I N G O H Ð
 

 

2.2.2.1. Multipoint relays 

 � E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C > D I H Ï ? @ G C ? D N G F Î O R G B R N Ê = > C > ? I Í Ì H B R K C I G O Ê ? = @ D R C @ H D I H DÍ C I Ë N C I H D C E I Õ D ? Q H C I G O É @ > G Ê O N G Ì K H O H G D R É I D ? > Ë R E D > Ì G D L > Ñ H O H G D R D H D Í C G D É F N C I RN G B H @ É I D E C ? I O Î L Ð ö Ñ A C > F Í Õ O R N G O É @ > G Ê O C E I K Ì = C I Ì H D D ? I A Í F = C I G O H I > Ë H > F Í Õ Ï H Ó O I
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O E O @ O I D H D Í C G D É @ É O Ê H G D E D > Ì G D  E O Ê A Ì K C I H D N G C @ K C I Ð Y Ê G F G O N Q H O K O > F Í Õ Ï HO H O Í Ñ Ô O H G D I
multipoint relays(MPRs

� G O Ê D ? Î I > O Q > F Í Õ O Ê Ð W I = C I G O H I > O @ > F Í Õ O I C H F R> F Í Õ O Ê P O I O E O @ O I É C H D H L > O Ê H N C D Ê G F G O N Q H O K O ÷ MPR
� Ó K D Í Õ Ñ H O Ê H > D I É I D Õ Ñ Ô O Ê HD Ê G F G O E D > Ì G O D K K Ñ

 É C H G O E ? O Ï A O Q H Ð \ I D D Ê G F G O N > O E F O > Ñ A C > F Í Õ O R P Ì Î C I Ì H DN Q H O K O > F Í Õ Ï H ÷ MPR selectors
� Ó > Ñ A C E D > Ì G O E O Ê E ? O Ì ? Î C G D I D E F D Ê G F G O N Q H O K O> Ñ E O I O Ê > F Í Õ O Ê P A C Ï ? C @ G D I F G I A D Í C G D É O A C @

 D E F D Ê G F G O > F Í Õ O Ð Y Ê G F Í E O ? C @ H DG ? O E O E O I B A C @ N C Õ Ñ A O R Î ? F H O Ê Ó G O O E O @ O Ê E O É C I > H Q C G D I N G D E D > Ì G D D H D = H Ë ? I N B R ÷ Hello 

messages
� G Ï H E D ? D E Ñ H Ï > F Í Õ Ï H Ð

 ö Ñ A C > F Í Õ O R C E I K Ì = C I D Ê G F G O N Q H O K O ÷ multipoint relay
� D E F G O Ê R > F Í Õ O Ê R E O ÊD E Ì Î O Ê H D E F D Ê G F H Ì H D Õ L Í D ÷ hop

� Ì G N I Ë N G C H D > D K Q E G O Ê H F K O Ê R G O Ê R > F Í Õ O Ê R E O ÊÕ ? @ N > O H G D I É Q O Õ L Í D G D ÷ hops
� Í D > ? I Ñ Ð � N O Í I > ? F G C ? O C @ H D I D Ê G F G O N Q H O K O > F Í Õ Ï H ÓG F N O > D K Q G C ? D K C I G O Ê ? = C @ > D I G O E ? Ï G F > O K K O Ð

 

 

 

 ö Ñ A C > F Í Õ O R E ? Ì E C I H D C H G O E @ Ô C I G O Ê R = C I G O H I > O Q R > F Í Õ O Ê R Í C G O Ê R O E O @ O Ê R A DÌ Î C I D Í Ò @ É ? O Í B C E I > O I H Ï H @ D Ð \ I D H D C K C = Î A C @
 D Ê G F G O > ? I G L ? I O > Ñ A C > F Í Õ O R E ? Ì E C I H DÍ C G D É @ É C I D H Ñ > Ñ E O I C R Î ? O H I > Ì R N G I = Í Ì R E D > Ì G D ÷ HELLO 

Í B H Q Í D G D � Ó E O Ê E C ? I Ì Î O Ê HE K B ? O Ò O ? @ C R N Î C G I > Ñ Í C = C I G O H I > O Q R > F Í Õ O Ê R D K K Ñ > D I G B > D G Ñ N G D N B E O Ê Õ ? @ N > O H G D I G DÍ O H O E Ñ G I D D Ê G Ñ Ð
 

  

È H D Í L H Ê Í D D H D = H Ë ? I N B R ÷ hello message
� E C ? I Ì Î C I D ? Î I > Ñ Í I D K @ N G DÉ I C Ê A Q H N C Ï H G Ï H = C I G O H I > Ë H > F Í Õ Ï H Í C É I E K L R > D G C Q A Ê H N B R Í O H O E Ñ G I D E O Ê C @ H D IC H C ? = Ñ Ð ] G B N Ê H Ì Î C I D E C ? I Ì Î C I Í @ D K @ N G D É I C Ê A Q H N C Ï H G Ï H = C I G O H I > Ë H > F Í Õ Ï H D E F G O Ê RO E O @ O Ê R Ì Î C I K Ñ Õ C I Ì H D Í L H Ê Í D D H D = H Ë ? I N B R D K K Ñ É C H = H Ï ? @ Ô C I D H B É I D É ? O Í L C @ H D IÉ I E K L R > D G C Q A Ê H N B R Ð < Ñ H O > F Í Õ O R Õ ? C I G B H É I C Q A Ê H N B G O Ê N C Ì H D Í L H Ê Í D D H D = H Ë ? I N B RG F G C A C Ï ? C @ G O Í O H O E Ñ G I Ï R E ? O R G O H D E O N G O K Ì D N D H É I E K L R > D G C Q A Ê H N B R Ð

 

 

2.2.2.3.  

 ö Ñ A C > F Í Õ O R E C ? I Ì Î C I Ì H D E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R E O Ê G O Ê C E I G ? Ì E C I H D = H Ï ? @ Ô C IE Ï R Í E O ? C @ H D N G C @ K C I > Ñ E O I D E D > Ì G D N C Ñ K K O Ê R E ? O O ? I N Í O Q R N G O É @ > G Ê O Ð U D N G O I Î C @ DN G O E @ H D > D D E O G C K O Q H G D I D E F G B É I C Q A Ê H N B E ? O O ? I N Í O Q Ó G O C E F Í C H O Õ L Í D ÷ hop
� = I D Ì H DE ? O O ? I N Í F > D I Í @ D C > G @ Í B N B = I D G B H D E F N G D N B N C D Ê G F G O E ? O O ? I N Í F Ð W I C = = ? D Ò Ì R> D G D = ? Ñ Ò O H G D I N G O E @ H D > D = I D > Ñ A C E ? O O ? I N Í F = I D G O O E O @ O B É I D É ? O Í L C @ H D I = H Ï N G L Ð\ I D E ? O O ? I N Í O Q R N G O Ê R O E O @ O Ê R

 
B É I D É ? O Í L Ì Î C I > D G D N G ? D Ò C @ L É C H C @ H D I C H G C K Ë R= H Ï N G L É C H C I N Ñ = C G C N G O E @ H D > D Ð È H D R E @ H D > D R É ? O Í O K F = B N B R Õ D N @ Ô C G D I N G I RE K B ? O Ò O ? @ C R E O Ê E C ? I Ì Î C I Ì H D R = C I G O H I > F R E @ H D > D R > D I N G O E @ H D > D E O Ê E C ? I Ì Î C IG O E O K O = @ C R Ð < Ñ H > Ñ E O I O R D E F D Ê G O Q R G O Ê R E @ H D > C R D K K Ñ M C I O E @ H D > D R É ? O Í O K F = B N B RÊ E O K O = @ Ô C G D I D E F G B H D ? Î L Ë N G C H D C H B Í C ? Ë N C I G I R E K B ? O Ò O ? @ C R É ? O Í O K F = B N B R Ð WE @ H D > D R Ê E O K O = @ Ô C G D I D E F G B H D ? Î L D H Ê E Ñ ? M C I

 D K K D = L F N O H D Ò O ? Ñ Í I D É I E K LÉ I D É ? O Í L ÷ bidirectional
� L C Ñ H Í @ D É I D É ? O Í L = I D > Ñ E O I O > F Í Õ O É C H Ê E Ñ ? Î C I E I D Ð \ I DD Ê G L H G B H É I D É I > D N @ D É C H Í C G D É @ É O H G D I E D > Ì G D N C F K O G O É @ > G Ê O D K K Ñ O Q G C > D I N G O Ê R= C I G O H I > O Q R > F Í Õ O Ê R E O Ê D E Ì Î O Ê H Ì H D Õ L Í D ÷ hop). 
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X É I D É I > D N @ D D Ê G L N G B H O Ê N @ D C @ H D I B C M L R Ð Y ? Î I > Ñ F K C R O I C = = ? D Ò Ì R G O Ê E @ H D > DÉ ? O Í O K F = B N B R É I D = ? Ñ Ò O H G D I Ð ] G B N Ê H Ì Î C I D C I N Ñ = O H G D I > D I H O Q ? I C R C = = ? D Ò Ì R M C > I H Ë H G D RD E F C > C @ H C R E O Ê O I = C I G O H I > O @ > F Í Õ O I C @ H D I Ì H D Õ L Í D Í D > ? I Ñ Ð \ I D > Ñ A C = C I G O H I > F > F Í Õ OE O Ê B É I D É ? O Í L É C H C @ H D I D Í Ò @ É ? O Í B Ó É B Í I O Ê ? = C @ G D I Í @ D > D I H O Q ? I D C = = ? D Ò L N G O E @ H D > DÉ ? O Í O K F = B N B R F E O Ê O E ? O O ? I N Í F R > D I B É I C Q A Ê H N B G O Ê C E F Í C H O Ê Õ L Í D G O R E D @ ? H O Ê H G B HG I Í L � Ð ] G B N Ê H Ì Î C I D = @ H C G D I B @ É I D É I D É I > D N @ D = I D G O Ê R > F Í Õ O Ê R E O Ê Õ ? @ N > O H G D I Ì H DÕ L Í D E D ? D E Ñ H Ï > D I = C H I > F G C ? D N Ê H C Î @ Ô C G D I B @ É I D É I D É I > D N @ D Í Ì Î ? I H D Í B H Ê E Ñ ? Î C I> D I H O Q ? I D C = = ? D Ò L Ð U Ì K O R D Ò O Q Ì Î C I Ê E O K O = I N G C @
 

O E @ H D > D R É ? O Í O K F = B N B R Ó O I C = = ? D Ò Ì RE O Ê É C H Î ? B N I Í O E O I O Q H G D I = I D G O H Ê E O K O = I N Í F G Ï H É I D É ? O Í Ë H É I D = ? Ñ Ò O H G D I Ó C Ñ HÊ E Ñ ? Î C I D H Ñ = > B = I D C M O I > O H F Í B N B D E O A B > C Ê G I > O Q Î Ë ? O Ê Ð
 Y K K I Ë R Ó D Ê G Ì R O I C = = ? D Ò Ì RÍ E O ? C @ H D E ? O N Ò Ì ? O Ê H E O K K D E K Ì R É I D É ? O Í Ì R Ð

 

 

 

2.3. Reactive  

2.3.1. AODV 

2.3.1.1.  

 U O E ? Ï G F > O K K O É ? O Í O K F = B N B R . / 0 1 ÷ . 2 3 4 5 / 6
-Demand Distance Vector) E D ? Ì Î C I = ? L = O ? B > D I N G D A C ? L C E I > O I H Ï H @ D Í C G D M Q É Q O > F Í Õ Ï H > D I Ì Î C I N Î C É I D N G C @ C I É I > Ñ= I D ad hoc É @ > G Ê D Í C G B H C K Ñ Î I N G B Î ? O H I > Ñ C Q ? C N B Õ Ì K G I N G B R É I D É ? O Í L R Ð

 ] G B ? @ Ô C G D I N G B K O = I > L G O Ê DSDV D K = F ? I A Í O Ê D K K Ñ N G F Î O R G O Ê C @ H D I H D Í C I Ë N C I
 G B H C E I Õ Ñ ? Ê H N B G O Ê É I > G Q O Ê F G D H É Q O > F Í Õ O I A Ì K O Ê H H D Ì ? A O Ê H N C C E I > O I H Ï H @ D Ð < E @ N B RN G O 2 7 2

v  
C Ñ H

 
= I H F G D H > Ñ E O I D G O E I > L D K K D = L C E B ? C D Ô F G D H O K F > K B ? B B G O E O K O = @ D G O ÊÉ I > G Q O Ê Ó D H G @ A C G D N G O

aodv 
B Í F H B E C ? @ E G Ï N B H D C E B ? C D N G C @ O K F > K B ? O G O É @ > G Ê O C @ H D IC Ñ H

 
> Ñ E O I O R D E O Í D > ? Ê N Í Ì H O R > F Í Õ O R Î ? B N I Í O E O I L N C I Ì H D Í O H O E Ñ G I E O Ê É C H K C I G O Ê ? = C @ Ð

 ] G O H D K = F ? I A Í O 8 4 2 9 C @ H D I E I O E ? O N C > G I > F > D I D H D = H Ï ? @ Ô C I G O H Ì H D H L E C ? I N N F G C ? O Ê R
 > F Í Õ O Ê R E O Ê Ì Î O Ê H C Î ? B N I Í O E O I L N C I D Ê G F G O Í O H O E Ñ G I Ð ] C D Ê G L G B E C ? @ E G Ï N B > D I Í F H OC H B Í C ? Ë H O H G D I Í F H O O I

 N Ê = > C > ? I Í Ì H O I > F Í Õ O I E O Ê G B H Î ? B N I Í O E O I O Q H Ð U Ì K O R N C Í @ DÑ K K B N Ê Î H L E C ? @ E G Ï N B F E O Ê Í @ D É I D É ? O Í L Ì Î C I D É ? D H O E O I B A C @ Ó É C H C E I Õ D ? Q H C G D I G OÉ @ > G Ê O Í C > Ñ E O I O E D > Ì G O C Q ? C N B R H Ì D R É I D É ? O Í L R Ð Y Ê G F E O Ê N Ê Í Õ D @ H C I
 

C @ H D I F G I F E O G C> Ñ E O I C R É I D É ? O Í Ì R É C H Î ? B N I Í O E O I O Q H G D I N G B H O Ê N @ D > D G D ? = O Q H G D I Ó D Ê G F Í C I Ë H C I G O HD ? I A Í F G Ï H Í O H O E D G I Ë H E O Ê É C H C @ H D I N G D A C ? Ñ > D I E D K I Ñ Î ? O H I > Ñ D K K Ñ > D I G B H
 C E I Õ Ñ ? Ê H N B G O Ê É I > G Q O Ê D Ò O Q É C H Î ? C I Ñ Ô C G D I H D C K Ì H Î C I G B > D G Ñ N G D N B F K Ï H G Ï HÉ I D É ? O Í Ë H Ð

 * K K O Ì H D A C G I > F Î D ? D > G B ? I N G I > F N C N Î Ì N B Í C G O 2 7 2 9 C @ H D I > D I B C H N Ï Í D G Ï Í Ì H BÉ I D Î C @ ? I N B
 E O Ê Ì Î C I F N O H D Ò O ? Ñ G B H E O K K D E K L É ? O Í O K F = B N B ÷ : ; < = > 5 8 7 = � Ð ö Ñ A C É I D É ? O Í LÌ Î C I Ì H D Î D ? D > G B ? I N G I > F D ? I A Í F > D I Ì G N I D E O Ò C Q = C I H D É B Í I O Ê ? = L N C I K O Q E C R N G BE ? O N E Ñ A C I D G O Ê H D É B Í I O Ê ? = B A C @ Ì H D : ; < = > 5 8 7 = É Ì H G ? O Ð
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 È H D Õ D N I > F Î D ? D > G B ? I N G I > F G O Ê 8 4 2 9 C @ H D I F G I É C H E ? O N E D A C @ H D C @ H D IÉ B Í I O Ê ? = L N C I É I D É ? O Í Ì R = I D > Ñ A C > F Í Õ O E ? O R F K O Ê R G O Ê R Ê E F K O I E O Ê R > F Í Õ O Ê R N G OÉ @ > G Ê O Ð
 

W I É I D É ? O Í Ì R É B Í I O Ê ? = O Q H G D I C Ò F N O H Î ? C I Ñ Ô O H G D I > D I É I D ? > O Q H Í F H O F N O C @ H D ID E D ? D @ G B G C R Ð U O 8 4 2 9 D E O Ò C Q = C I H D C E I Õ D ? Q H C I G O É @ > G Ê O N G Ì K H O H G D R
 É I D ? > Ë R E D > Ì G DD > F Í D > D I F G D H E ? O N E D A C @

 
H D C E I É I O ? A Ë N C I > Ñ E O I O C K D G G Ï Í D G I > F  

Í O H O E Ñ G I Ð Y Ê G F= @ H C G D I É @ H O H G D R N C > Ñ A C Í O H O E Ñ G I Ì H D Î D ? D > G B ? I N G I > F D ? I A Í F E O Ê D Ê M Ñ H C G D I Í F H O F G D HÍ D A D @ H C I = I D > Ñ E O I D D K K D = L N G O = C I G O H I > F G O Ê É @ > G Ê O Ð < E @ N B R D Ê G F C M D N Ò D K @ Ô C I F G IÎ ? B N I Í O E O I C @ G D I E Ñ H G D B E I O E ? F N Ò D G B Î ? O H I > Ñ É I D É ? O Í L F G D H = @ H C G D I C Q ? C N BÍ O H O E D G I O Q Ð
 U O 8 4 2 9 E D ? Ì Î C I F K Ï H G Ï H C I É Ë H C E I > O I H Ï H @ D ÷ unicast,multicast, broadcast). Y Ê G FÍ C G B N C I ? Ñ G O Ê Õ O B A Ñ C I N G O H D > Ñ H C I E I O C Q > O K O G O E ? O = ? D Í Í D G I N Í F G O Ê N C Ì H DE ? Ï G F > O K K O Ð U O 8 4 2 9 Í E O ? C @ H D Ì Î C I N Î C É I D N G C @ C I É I > Ñ

 
= I D D N Q ? Í D G D É @ > G Ê D D K K ÑK C I G O Ê ? = C @ C M @ N O Ê > D I N C C H N Q ? Í D G D É @ > G Ê D Ð

 W I E @ H D > C R É ? O Í O K F = B N B R N G O
aodv Î ? B N I Í O E O I O Q H G D I = I D H D D E O A B > C Q N O Ê H G OE ? O O ? I N Í F > D I G I R É I C Ê A Q H N C I R G O Ê C E F Í C H O Ê Õ L Í D G O R F E Ï R > D I G O Î D ? D > G B ? I N G I > FD ? I A Í F = I D > Ñ A C E ? O O ? I N Í F Ð

 
< E @ N B R Ó = I D > Ñ A C E ? O O ? I N Í F O > Ñ A C > F Í Õ O R D E O A B > C Q C I Í I DK @ N G D D E F  

> F Í Õ O Ê R Ó Í Ì N D D E F  G B H O E O @ D Ò G Ñ H C I N G O > Ñ A C E ? O O ? I N Í F Ð
 Y Ê G L B K @ N G DÉ I D G B ? C @ G D I Í C N > O E F H D Õ O B A L N C I E I A D H F Ì K C H Î O G B R É I D É ? O Í L R C Ñ H

 E D ? O Ê N I Ñ N C I > Ñ E O I OE ? F Õ K B Í D Ð < Ñ H
 

> Ñ E O I D É I D É ? O Í L É C H Ì Î C I Î ? B N I Í O E O I B A C @ F N O > D I ? F Ì Î C I É B Í I O Ê ? = B A C @ Ó> D G D ? = C @ G D I
. U O 8 4 2 9 C E I G ? Ì E C I N G O Ê R > F Í Õ O Ê R H D É I D G B ? O Q H E K B ? O Ò O ? @ C R É ? O Í O K F = B N B R Í F H O= I D G O C E F Í C H O Õ L Í D ÷ hop

� Ó Õ O B A Ë H G D R H D Í C I Ë N C I G O H Î Ë ? O D E O A L > C Ê N B R N C > Ñ A C> F Í Õ O Ð
 

U Ì K O R É B Í I O Ê ? = C @ É I D É ? O Í Ì R E O Ê Î ? C I Ñ Ô O H G D I G O Ê R K I = F G C ? O Ê R E F ? O Ê R N G O É @ > G Ê O÷ Î ? F H O Ó C Q ? O R Ô Ë H B R Ó Í H L Í B � Ð
 

 

 

 X C Q ? C N B É I D É ? O Í L R N G O 8 4 2 9 = @ H C G D I Í F H O C Ñ H Ô B G B A C @ > Ñ G I G Ì G O I O > D IÎ ? B N I Í O E O I C @
 G B H C M L R K O = I > L Ð Y ? Î I > Ñ F G D H Ì H D R > F Í Õ O R A Ì K C I H D Õ ? C I

 
Í @ D É I D É ? O Í L = I DÌ H D E ? O O ? I N Í F Ó N G Ì K H C I Ì H D E D > Ì G O ÷ RREQ). ö Ñ A C > F Í Õ O R E O Ê = H Ï ? @ Ô C I Í @ D É I D É ? O Í L ÓD > F Í D > D I D H C @ H D I > D I O G C K I > F R D E O É Ì > G B R Ó D E D H G Ñ C I N C D Ê G F G O E D > Ì G O Í C Ì H D> D I H O Q ? I O E D > Ì G O

(RREP). 
W I E K B ? O Ò O ? @ C R É ? O Í O K F = B N B R E O Ê Ì Î O Ê H C E ? O Ì ? A C I D E F D Ê G ÑG D E D > Ì G D É I D G B ? O Q H G D I D E F > Ñ A C > F Í Õ O N G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R

 G O Ê Ð ] G B N Ê H Ì Î C I DC M C G Ñ Ô O H G D R G O Î D ? D > G B ? I N G I > F D ? I A Í F > Ñ A C É I D É ? O Í L R D E O > K C @ O H G D I O I E D K I Ì R Î ? O H I > ÑÉ I D É ? O Í Ì R > D I G D Ê G F Î ? O H D É I D = ? Ñ Ò O H G D I Ð
 S I O N Ê = > C > ? I Í Ì H D F G D H Ì H D R > F Í Õ O R A Ì K C I H D N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G O N C > Ñ E O I O Ñ K K O> F Í Õ O Ó C K Ì H Î C I G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R G O Ê C Ñ H

 
Ì Î C I > Ñ E O I D É I D É ? O Í L N C D Ê G F H Ð < Ñ H

 N Ê Í Õ D @ H C I > Ñ G I G Ì G O I O E ? O Ï A C @ G O E D > Ì G O N G O H C E F Í C H O > F Í Õ O Ð < Ñ H F Î I Ó G F G C É B Í I O Ê ? = C @Ì H D E D > Ì G O ÷ ? ? @ A � Ð Y Ê G F G O E D > Ì G O E C ? I Ì Î C I G B B C É I C Q A Ê H N B G O Ê D E O N G O K Ì D > D I G OÎ D ? D > G B ? I N G I > F D ? I A Í F E O Ê Ì Î C I C > C @ H B G B N G I = Í L Ó F E Ï R C E @ N B R G D @ É I D N G O I Î C @ D F N O HD Ò O ? Ñ > D I G O H D E O N G O K Ì D Ð < E @ N B R E C ? I Ì Î C I > D I Ì H D H D ? I A Í F E O Ê D Ò O ? Ñ G B H Í C G Ñ É O N B
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E D > Ì G Ï H > D I D Ê M Ñ H C G D I > Ñ A C Ò O ? Ñ E O Ê É B Í I O Ê ? = C @ Ì H D ? ? @ A E D > Ì G O Ð È G N I > Ñ A C E D > Ì G OC @ H D I Í O H D É I > F > D I D E O N G Ì K K C G D I
  D Ò O Q O > F Í Õ O R M C > I H L N C I > Ñ E O I O Î ? O H O Í C G ? B G L E O ÊE C ? I Í Ì H C I H D É C Î G C @ D E Ñ H G B N B = I D N G O E D > Ì G O E O Ê Ì N G C I K C Ð

 � G D H Ì H D R > F Í Õ O R K Ñ Õ C I D Ê G F G O E D > Ì G O C K Ì H Î C I C Ñ H Ì Î C I K Ñ Õ C I M D H Ñ D Ê G F G OE D > Ì G O Í Ì N Ï G B R
 > D > D I G O Ê Î D ? D > G B ? I N G I > O Q D ? I A Í O Q  

Í C G Ñ É O N B R Ð ö Ñ A C > F Í Õ O R É I D G B ? C @N G O I Î C @ D  
= I D ? ? @ A E D > Ì G D E O Ê Ì Î C I K Ñ Õ C I = I D N Ê = > C > ? I Í Ì H O Î ? O H I > F  É I Ñ N G B Í D Ð < Ñ H

 G OÌ Î C I K Ñ Õ C I M D H Ñ
 D E O ? ? @ E G C I G O E D > Ì G O Î Ï ? @ R H D C E B ? C Ñ N C I G O Ê E F K O I E O É @ > G Ê O Ð

 \ I D H D E ? O Ï A L N C I G Ë ? D D Ê G F G O E D > Ì G O Ó O > F Í Õ O R É B Í I O Ê ? = C @ Í @ D C = = ? D Ò L Í C G B HÉ I D É ? O Í L E O Ê Ì Î C I > Ñ H C I G O E D > Ì G O Í C D H G @ A C G B N C I ? Ñ Ð U O E D > Ì G O D Ê G F E C ? I Ì Î C I G D @ É I DN G O I Î C @ D E ? O N A Ì G O H G D R > D I G D N G O I Î C @ D G O Ê = C I G O H I > O Q > F Í Õ O Ê E O Ê Ì K D Õ C D Ê G F G O E D > Ì G OD K K Ñ > D I G O H D ? I A Í F Õ B Í Ñ G Ï H = I D G O E ? O R
 G B H E B = L Ð È G N I O G C K I > F R

 
> F Í Õ O R N G O G Ì K O R A D= H Ï ? @ Ô C I E Ï R H D  N G C @ K C I Ì H D ? ? @ C E @ N Ï N G O H D ? Î I > F > F Í Õ O Ð

 \ I D H D D E D H G L N C I N G O ? ? @ A E D > Ì G O E ? Ì E C I O Î D ? D > G B ? I N G I > F R D ? I A Í F R E O Ê Ì Î C IN Î C G I N G C @ Í C G O E ? O O ? I N Í F N G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R H D C @ H D I G O Ê K Ñ Î I N G O H @ N O R Í CD Ê G F H N G O E D > Ì G O Ð Y Ê G F Õ O B A Ñ C I N G O H D Í B H Í C G D É @ É C G D I G O @ É I O E D > Ì G O M D H Ñ > D I M D H ÑN G O H @ É I O > F Í Õ O C M D N Ò D K @ Ô O H G D R F G I B É I D É ? O Í L E O Ê A D K Ñ Õ C I É C H A D C @ H D I E O G Ì E D K I ÑD ? > C G Ñ Ë N G C H D Í C @ H C I N C > Ñ E O I O C H É I Ñ Í C N O > F Í Õ O Ð Y K K I Ë R A D C @ Î C D E D H G L N C I OE ? O B = O Q Í C H O R > F Í Õ O R Ð È G N I D E O N G Ì K K C G D I
 

Ì H D E D > Ì G O ? ? @ C D K K I Ë R E ? O Ï A C @ G O E D > Ì G ON C = C I G O H I > O Q R > F Í Õ O Ê R > D I D Ê M Ñ H C I G O H D ? I A Í F Õ B Í Ñ G Ï H N G O Í C G ? B G L G O Ê ? ? @ AE D > Ì G O Ê Ð ] Ê H L A Ï R Ó O G C K I > F R D E O É Ì > G B R C @ H D I
 E Ñ H G D É I D A Ì N I Í O R H D D E D H G L N C I N C Ì H D? ? @ A E D > Ì G O Ð < Ñ H Î D A C @ Ì H D G Ì G O I O E D > Ì G O Ó O D ? Î I > F R > F Í Õ O R Ì Î C I G O É I > D @ Ï Í D H DM D H D É O > I Í Ñ N C I

 
H D M C > I H L N C I F K B G B É I D É I > D N @ D D E F  G B H D ? Î L Ð

 U Ì K O R Ì Î C I N Ê = > C > ? I Í Ì H C R Ò O ? Ì R E O Ê Í E O ? C @ H D G O > Ñ H C I D Ê G F E O Ê C M D ? G Ñ G D I D E FG O E Ï R Ì Î C I ? Ê A Í I N G C @ G O E ? Ï G F > O K K O Ð
 

 

2.3.2. DSR 

 U O
DSR(Dynamic Source Routing

� C @ H D I Ì H D D E K F > D I D E O G C K C N Í D G I > FE ? Ï G F > O K K O É ? O Í O K F = B N B R N Î C É I D N Í Ì H O C I É I > Ñ = I D D N Q ? Í D G D Ad hoc É @ > G Ê D  
> I H B G Ë H> F Í Õ Ï H Ð U O E ? Ï G F > O K K O D Ê G F É @ H C I G B H É Ê H D G F G B G D N G O É @ > G Ê O H D C @ H D I C H G C K Ë RD Ê G F H O Í O Ó

 Î Ï ? @ R H D Î ? C I Ñ Ô C G D I
 

> Ñ E O I D C @ É O Ê R Ê E O É O Í L Ð U O E ? Ï G F > O K K O E C ? I Ì Î C I É Q OÍ B Î D H I N Í O Q R � C Q ? C N B Í O H O E D G I O Q ÷ Route discovery
� > D I N Ê H G L ? B N B G Ï HÉ ? O Í O K O = @ Ï H ÷ route maintenance), E O Ê N Ê H É Ê Ñ Ô O H G D I = I D H D Í E O ? O Q H O I > F Í Õ O I H DD H D > D K Q � O Ê H > D I H D N Ê H G B ? L N O Ê H

 
Í @ D É I D É ? O Í L = I D G Ê Î D @ O Ê R E ? O O ? I N Í O Q R N G O É @ > G Ê O ÐW I E K B ? O Ò O ? @ C R Í C G Ñ D E F > Ñ A C C E I > O I H Ï H @ D É C H É I D = ? Ñ Ò C G D I

 D K K Ñ D E O A B > C Q O H G D I N G O Ê RC H É I Ñ Í C N O Ê R > F Í Õ O Ê R N C Í @ D E ? O N Ï ? I H L Í H L Í B
(route cache

� = I D > Ñ E O I D Î ? O H I > L N G I = Í L ÐÈ G N I > Ñ A C > F Í Õ O R N G B H Í H L Í B G O Ê Ì Î C I Ì H D E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R Í C É I Ñ Ò O ? D Í O H O E Ñ G I DE ? O R É I Ñ Ò O ? O Ê R E ? O O ? I N Í O Q R Ð
 È H D Ñ K K O E K C O H Ì > G B Í D Í C G B H E ? O N Ï ? I H L Í H L Í B C @ H D I F G I Í C I Ë H C G D I O Î ? F H O RD H D Ô L G B N B R

 D Ò O Q > Ñ E O I O R C H É I Ñ Í C N O R > F Í Õ O R
 

A D = H Ï ? @ Ô C I G B É I D É ? O Í L E O Ê A Ì K C I H DÒ G Ñ N C I G O E D > Ì G O > D I A D D E D H G L N C I Ñ Í C N D Ð ] C E C ? @ E G Ï N B E O Ê Ì Î O Ê Í C N Q H É C N Í O Í @ D> D G C Q A Ê H N B R O E D ? D K L E G B R D H D > D K Q E G C I Í C G O H @ É I O G ? F E O G B H D Ò C G B ? @ D L Î ? B N I Í O E O I C @G O @ É I O Í O H O E Ñ G I D H G @ N G ? O Ò D Ð
 U O

DSR E C ? I Ì Î C I > D I Ñ K K B Í @ D Î ? L N I Í B G C Î H I > L Ó G D passive acknowledgments. Y Ê G F E O Ê N Ê Í Õ D @ H C I C @ H D I G O C M L R Ó O > F Í Õ O R Y A Ì K C I H D N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G O Ð È N G Ï F G I G O
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N G Ì K H C I N G O H � E O Ê É C H C @ H D I O G C K I > F R E ? O O ? I N Í F R Ð Y Ê G F E O Ê > Ñ H C I C @ H D I F G I O Y D > O Q C IG B N G I = Í L E O Ê O � G O Í C G D É @ É C I N G O H \ > D I Ì G N I Ì Î C I Í @ D C E I Õ C Õ D @ Ï N B = I D G B H E ? O Ë A B N BG O Ê E D > Ì G O Ê Ð
 

 

2.3.2.1. DSR 

 � E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C > D I E ? I H G O
DSR 

Ì Î C I É Q O Õ D N I > O Q R Í B Î D H I N Í O Q R E O Ê F G D HK C I G O Ê ? = O Q H Í D Ô @ C E I G ? Ì E O Ê H G B H C Q ? C N B > D I N Ê H G L ? B N B É I D É ? O Í Ë H N C Ì H D ad hoc É @ > G Ê D �
 

· 
< Q ? C N B É I D É ? O Í L R ÷ Route Discovery) 

C @ H D I Ì H D R Í B Î D H I N Í F R F E O Ê F G D H Ì H D R> F Í Õ O R Y A Ì K C I H D N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G O N G O > F Í Õ O ' D E O > G Ñ Í @ D É I D É ? O Í L = I D G O' Ð X C Q ? C N B É I D É ? O Í L R Î ? B N I Í O E O I C @ G D I Í F H O F G D H
 

O Y E ? O N E D A L N C I H D N G C @ K C IÌ H D E D > Ì G O N G O H ' > D I É C H = H Ï ? @ Ô C I L É B Ì H D Í O H O E Ñ G I = I D G O ' Ð
 

· 
] Ê H G L ? B N B É ? O Í O K O = @ Ï H ÷ Route Maintenance) 

C @ H D I Ì H D R Í B Î D H I N Í F R F E O Ê Ì H D R> F Í Õ O R � Í E O ? C @ H D C H G O E @ N C I > D G Ñ G B É I Ñ ? > C I D E O Ê Î ? B N I Í O E O I C @ Ì H D Í O H O E Ñ G I= I D G O H < Ó C Ñ H B
 G O E O K O = @ D G O Ê É I > G Q O Ê Ì Î C I D K K Ñ M C I ÷ B É I D É ? O Í L = I D G O H > F Í Õ O <É C H K C I G O Ê ? = C @ = I D G @ B D > Í L ÷ link

� É C H K C I G O Ê ? = C @ � Ð � G D H Õ ? C A C @
 

> Ñ G I G Ì G O I O Ó O �Í E O ? C @ H D E ? O N E D A L N C I H D Î ? B N I Í O E O I L N C I F E O I D Ñ K K B É I D É ? O Í L Í E O ? C @ H D M Ì ? C I= I D G O H > F Í Õ O < L Í E O ? C @ H D Õ ? C I
 

Í @ D  
> D I H O Q ? I D É I D É ? O Í L Í C G O Í B Î D H I N Í FC Q ? C N B R É I D É ? O Í L R Ð W Í B Î D H I N Í F R N Ê H G L ? B N B É ? O Í O K O = @ Ï H Î ? B N I Í O E O I C @ G C Í F H OF G D H O > F Í Õ O R � N G Ì K H C I E D > Ì G D N G O > F Í Õ O < Ð

 W > Ñ A C Ì H D R D E F D Ê G O Q R G O Ê R É Q O Í B Î D H I N Í O Q R Î ? B N I Í O E O I C @ G D I > D G E D E D @ G B N B
. Y H G @ A C G D Í C G D Ê E F K O I E D E ? Ï G F > O K K D G O

DSR É C H D E D I G C @ E D > Ì G D G O Ê G Q E O ÊC H B Í Ì ? Ï N B R É I D É ? O Í Ë H = I D G O Ê R > F Í Õ O Ê R Ó G B > D G Ñ N G D N B C H F R Í O H O E D G I O Q Ó L E D > Ì G D = I DH D C H G O E @ N C I Ì H D R > F Í Õ O R G O Ê R = C I G O H I > O Q R G O Ê Ð
 

È G N I G O É @ > G Ê O C E I Õ D ? Q H C G D I K I = F G C ? OD Ò O Q O D ? I A Í F R G Ï H E D > Ì G Ï H Í C I Ë H C G D I
 N B Í D H G I > Ñ Ð � G D H O I > F Í Õ O I D ? Î @ N O Ê H > D I> I H O Q H G D I E C ? I N N F G C ? O Ó G O

DSR E ? O N D ? Í F Ô C G D I > D I C H G O E @ Ô C I Í F H O G I R É I D É ? O Í Ì R E O ÊÎ ? B N I Í O E O I O Q H G D I C > C @ H B G B H N G I = Í L Ð
 ] G D D N Q ? Í D G D É @ > G Ê D C @ H D I E I A D H F Í @ D D > Í L É Q O > F Í Õ Ï H H D Í B H K C I G O Ê ? = C @N Ï N G Ñ > D I N G I R É Q O > D G C Ê A Q H N C I R = I D É I Ñ Ò O ? O Ê R K F = O Ê R ÷ > C ? D @ D Ó E D ? C Í Õ O K Ì R � Ð U O

DSR Ì Î C I N Î C É I D N G C @ Ì G N I Ë N G C G Ì G O I O Ê G Q E O Ê Í O H O E Ñ G I D H D Î ? B N I Í O E O I O Q H G D I Í F H O F G D H C @ H D ID E D ? D @ G B G D Ð Y Ê G F Õ O B A Ñ C I G B H D E F É O N B > D I G B H N Ê H É C N I Í F G B G D N G O N Q N G B Í D Ð
 

 

2.3.2.2.  

 � G D H Ì H D R > F Í Õ O R Y A Ì K C I H D  N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G O N G O H > F Í Õ O ' Ó G O E O A C G C @ N G BC E I > C Ò D K @ É D ÷ Header
� G O Ê E D > Ì G O Ê Í @ D É I D É ? O Í L E O Ê D E O G C K C @ G D I D E F Í @ D D > O K O Ê A @ DÕ B Í Ñ G Ï H É B K D É L > F Í Õ Ï H E O Ê E ? Ì E C I H D E C ? Ñ N C I G O E D > Ì G O = I D H D Ò G Ñ N C I N G O E ? O O ? I N Í FG O Ê Ð ] Ê H L A Ï R O > F Í Õ O R Y C Ñ H > O I G Ñ M C I G B H E ? O N Ï ? I H L

 G O Ê Í H L Í B A D Õ ? C I
 

> Ñ E O I OÍ O H O E Ñ G I Ó D K K I Ë R A D > D K Ì N C I G O Í B Î D H I N Í F C Q ? C N B R É I D É ? O Í L R Ð
 \ I D E D ? Ñ É C I = Í D N G O E D ? D > Ñ G Ï N Î L Í D Ó O > F Í Õ O R Y A Ì K C I H D Õ ? C I

 
Í @ D É I D É ? O Í L= I D H D Ò G Ñ N C I N G O H < Ð \ I D H D M C > I H L N C I O Í B Î D H I N Í F R C Q ? C N B R É I D É ? O Í L R Ó O Y Í C G D É @ É C IÌ H D RREQ (route request) 

Í L H Ê Í D N C Ì H D E D > Ì G O G O O E O @ O K D Í Õ Ñ H O Ê H O I E C ? I N N F G C ? O I
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> F Í Õ O I N G O Î Ë ? O > Ñ K Ê � B R G O Ê > F Í Õ O Ê Y Ð ö Ñ A C
RREQ 

Ì Î C I Ì H D Í O H D É I > F id F E Ï R C E @ N B R> D I Í @ D K @ N G D E O Ê E C ? I Ì Î C I > Ñ A C C H É I Ñ Í C N O > F Í Õ O E O Ê E ? O Ï A L A B > C D Ê G F G O E D > Ì G O Ð
 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
7 Ü Ö � Þ � á ! � à Ú à å Û ã × à � � á ã à Ú Ö

 

 � G D H Ì H D R > F Í Õ O R K Ñ Õ C I Ì H D RREQ 
Í L H Ê Í D Ó > D I C @ H D I O N G F Î O R D E F  G O H

route 

discovery 
C E I N G ? Ì Ò C I Ì H D RREP (Route Reply) 

Í L H Ê Í D Í C G B H É I D É ? O Í L E O Ê> D G D = ? Ñ Ò B > C Ð � G D H K Ñ Õ C I D Ê G F G O Í L H Ê Í D D E O A B > C Q C I G B É I D É ? O Í L N G B E ? O N Ï ? I H L G O ÊÍ H L Í B Í Ì Î ? I H D N G D K O Q H G D E D > Ì G D E O Ê A Ì K C I Ð < Ñ H
 

Ì H D R > F Í Õ O R K Ñ Õ C I Ì H D rreq G O O E O @ OÌ Î C I
 G O @ É I O

id 
L F G I B É I C Q A Ê H N L G O Ê C @ H D I L É B N G O Í O H O E Ñ G I Ó G F G C D E O ? ? @ E G C I G O

rreq.  \ I D H D D E D H G L N C I G Ë ? D O > F Í Õ O R < N G O
rrep

Ó D ? Î I > Ñ A D > O I G Ñ M C I G B H É I > L G O ÊÍ H L Í B = I D H D É C I
 

C Ñ H
 Ê E Ñ ? Î C I > Ñ E O I D É I D É ? O Í L E ? O R G O H Y > D I A D G B H Î ? B N I Í O E O I L N C I ÐY K K I Ë R A D E ? Ì E C I H D > Ñ H C I G B É I > L G O Ê C Q ? C N B É I D É ? O Í L R Í C G B H E ? O � E F A C N B

 F G ID E D H G Ñ C I N G O É I > F G O Ê rreq
Ð * K K B Í @ D É Ê H D G F G B G D E O Ê Ì Î C I O < C @ H D I D E K Ñ H D D H G I N G ? Ì � C IG O Í L H Ê Í D G B H D > O K O Ê A @ D G Ï H > F Í Õ Ï H D E F G O I N G O ? I > F > D G D = ? D Ò L R E O Ê A D C @ Î C N G O

rrep > D I H D Î ? B N I Í O E O I L N C I D Ê G L H N D H É I D É ? O Í L Ð
 � G D H C H C ? = O E O I B A C @ O Í B Î D H I N Í F R G B R C Q ? C N B R É I D É ? O Í L R Ó O > F Í Õ O R E O Ê N G Ì K H C IÉ C É O Í Ì H D É B Í I O Ê ? = C @ Ì H D D H G @ = ? D Ò O > D I G O D E O A B > C Q C I G O E I > Ñ N C Í @ D Í H L Í B ÷ send 

buffer
� Ð Y Ê G L B Í H L Í B E C ? I Ì Î C I Ì H D D H G @ = ? D Ò O D E F F E O I O E D > Ì G O É C H Í E O ? C @ H DÍ C G D É O A C @ C > C @ H B G B N G I = Í L

 
= I D G @ É C H Ê E Ñ ? Î C I É I D É ? O Í L = I D G O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E ? O O ? I N Í F Ðö Ñ A C E D > Ì G O N G B H Í H L Í B Ì Î C I Ì H D H Î ? F H O E O Ê C I N L K A C N G B H Í H L Í B > D I Ò C Q = C I N G O G Ì K O RG O Ê Î ? F H O Ê Ð W

buffer Î ? B N I Í O E O I C @ G O H D K = F ? I A Í O
FIFO 

= I D H D D E O Ò Q = C I H D Î Ñ N C IE D > Ì G D Ð � N O Í Ì H C I N G O H
buffer 

O > F Í Õ O R E ? Ì E C I H D C K Ì H Î C I = I D > D I H O Q ? I C R Õ Ì K G I N G C RÉ I D É ? O Í Ì R = I D G O H E ? O O ? I N Í F G Ï H E D > Ì G Ï H Ð S D ? F K D D Ê G Ñ O > F Í Õ O R E ? Ì E C I H D G O > Ñ H C IÍ C N Ê = > C > ? I Í Ì H O ? Ê A Í F D Ò O Q O E ? O O ? I N Í F R Í E O ? C @ H D Í B H C @ H D I C Ò I > G F R Ð È G N IC E I Õ D ? Q H O Ê Í C > D I K I = F G C ? O G O É @ > G Ê O D Ò O Q A D D E O N G D K O Q H E O K Q K I = F G C ? D E D > Ì G D rreq Õ Ñ Ô O H G D R Ì H D F ? I O N G O > Ñ A C E F N O Í E O ? C @ H D = @ H C G C C Q ? C N B É I D É ? O Í L R = I D G O H @ É I OE ? O O ? I N Í F Ð
 

 

 

DSR 

 � G D H Ì H D  E D > Ì G O E ? O Ï A C @ G D I Í Ì N Ï Í @ D R É I D É ? O Í L R Ó > Ñ A C > F Í Õ O R E O Ê Í C G D É @ É C ID Ê G F G O E D > Ì G O C @ H D I Ê E O Î ? C Ï Í Ì H O H D C E I Õ C Õ D I Ë N C I F G I G O E D > Ì G O Ì Î C I K B Ò A C @ D E F G O HC E F Í C H O > F Í Õ O G B R É I D É ? O Í L R Ð U O E D > Ì G O A D N Ê H C Î @ N C I H D Í C G D É @ É C G D I ÷ Í Ì Î ? I Ì H D D ? I A Í FÍ C G D É F N C Ï H � Í Ì Î ? I H D K Ñ Õ C I D Ê G L H G B H C E I Õ C Õ D @ Ï N B Ð Y Ê G F = @ H C G D I Í C G O
mac E ? Ï G F > O K K O B Í C G B H G C Î H I > L

passive acknowledgments.  
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< Ñ H
 

Ì H D E D > Ì G O M C E C ? Ñ N C I G O
 

C E I G ? C E G F F ? I O E O Ê Ì Î C I Í C G D É O A C @ > D I É C H Ì Î C IK Ñ Õ C I > Ñ E O I O Í L H Ê Í D C E I Õ C Õ D @ Ï N B R G F G C O > F Í Õ O R D Ê G F R
 N G Ì K H C I Ì H D route error 

Í L H Ê Í DN G O D ? Î I > F D E O N G O K Ì D G O Ê E D > Ì G O Ê Ó D H D = H Ï ? @ Ô O H G D R G O Í O H O E Ñ G I E O Ê É C H Í E O ? C @ G OE D > Ì G O H D Í C G D É O A C @ Ð � E Ï R N G O E D ? D > Ñ G Ï N Î L Í D F E O Ê O > F Í Õ O R \ É C H Í E O ? C @ H D Ò G Ñ N C IG O H ' O E F G C N G Ì K H C I N G O H Y Ì H D route error 
Í L H Ê Í D Ð W Y A D E ? Ì E C I H D D H G I > D G D N G L N C I G OÍ O H O E Ñ G I D Ê G F D E F G B H Í H L Í B G O Ê > D I H D Õ ? C I

 
> Ñ E O I O Ñ K K O = I D G O > F Í Õ O < > D I H D G ON G C @ K C I D Í Ì N Ï R Ð ' I D Ò O ? C G I > Ñ A D E ? Ì E C I H D > Ñ H C I Î ? L N B G O Ê Í B Î D H I N Í O Q C Q ? C N B RÉ I D É ? O Í L R Ð

 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
8: 

F ä Ú ã � Þ ! á !  × Û ß Þ à � � 
 G  � Ø ã Ù  � � H ê æ � × Û  I

 

 

2.3.3 DYMO 

 U O
DYMO 

C @ H D I Ì H D E ? Ï G F > O K K O E O Ê É B Í I O Ê ? = L A B > C = I D E C ? I E G Ë N C I R F E O Ê O IÎ ? L N G C R > I H O Q H G D I > D I = I D H D C E I > O I H Ï H L N O Ê H A D E ? Ì E C I H D E C ? Ñ N O Ê H Í Ì N Ï Ñ K K Ï HÎ ? B N G Ë H Í Ì N Ï C H F R D N Q ? Í D G O Ê ad hoc É I > G Q O Ê Ð � G D H Ì H D R > F Í Õ O R A Ì K C I H DC E I > O I H Ï H L N C I Í C > Ñ E O I O H > F Í Õ O Ó Õ ? @ N > C G D I Í @ D É I D É ? O Í L Í C G Ñ D E F D @ G B Í D Ó > D I D Ê G FÌ Î C I N D H D E O G Ì K C N Í D Ì H D D Í Ò @ É ? O Í O Í O H O E Ñ G I Ð U O
dymo É B Í I O Ê ? = L A B > C = I D H D Í E O ? C @H D D H G I Í C G Ï E @ Ô C I É Ê H D Í I > Ñ E I A D H Ì R D K K D = Ì R N G O É @ > G Ê O Ð

 

 

2.3.3.1.  

 W I Õ D N I > Ì R K C I G O Ê ? = @ C R G O Ê dymo  
C @ H D I B C Q ? C N B É I D É ? O Í L R > D I B É I D Î C @ ? I N B

 
Í @ D RÉ I D É ? O Í L R Ð

 
� G D H Ì H D R > F Í Õ O R Ó E B = L Ó A Ì K C I H D N G C @ K C I > Ñ E O I D É C É O Í Ì H D N C > Ñ E O I O H> F Í Õ O Ó E D ? D K L E G B Ó B E B = L A D N G C @ K C I Ì H D D @ G B Í D É I D É ? O Í L R

 (RREQ
� = I D H D Õ ? C @ Í @ DÉ I D É ? O Í L = I D G O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E ? O O ? I N Í F Ð < Ñ H

 G O
Dymo Î ? B N I Í O E O I B A C @ N D HE ? Ï G F > O K K O É ? O Í O K F = B N B R N G O C E @ E C É O É I > G Q O Ê Ó G D Í B H Q Í D G D É ? O Í O K F = B N B R

 C H N Ï Í D G Ë H O H G D I N G D udp E D > Ì G D Ð � C G O E Ï R É B Í I O Ê ? = O Q H G D I G D E D > Ì G D N G O
dymo  

> D IG B H Î ? L N B G Ï H D H Ñ K O = Ï H É I C Ê A Q H N C Ï H O D K = F ? I A Í F R Í E O ? C @ H D Î ? B N I Í O E O I B A C @ N C F K DG D C E @ E C É D Ð È H D E D > Ì G O
RREQ 

A D G O K Ñ Õ O Ê H > D I O I Ê E F K O I E O I > F Í Õ O I E O Ê Õ ? @ N > O H G D IC H G F R
 

C Í Õ Ì K C I D R G O Ê D ? Î I > O Q > F Í Õ O Ê > D I D H É C H C @ H D I O I G C K I > O @ > F Í Õ O I A D E ? O Ï A L N O Ê HG O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E D > Ì G O Í Ì Î ? I H D Õ ? C A C @ O E ? O O ? I N Í F R L Í Ì Î ? I H D Ò G Ñ N C I G O Í Ì = I N G OD ? I A Í F Õ B Í Ñ G Ï H ÷ hops
� > D I H D D E O ? ? I Ò G C @ Ð ö Ñ A C > F Í Õ O R E O Ê D H D Í C G D É @ É C I D Ê G F G OE D > Ì G O

 (RREQ
� > D G D = ? Ñ Ò C I G B H É I D É ? O Í L D E F G O Ê R > F Í Õ O Ê R E O Ê E Ì ? D N C Ð È G N I > Ñ A C> F Í Õ O R A D Ì Î C I D E O > G L N C I Í @ D É I D É ? O Í L = I D G O H D ? Î I > F > F Í Õ O ÷ D E O N G O K Ì D � Ð � G D H Õ ? C A C @O G C K I > F R > F Í Õ O R Ó C > C @ H O R D E D H G Ñ C I Í C Ì H D E D > Ì G O

 (RREP
� E ? O R G B H E B = L D H G @ N G O I Î D
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D > O K O Ê A Ë H G D R G B H @ É I D É I D É ? O Í L Ð � G D H D Ê G F G O E D > Ì G O Ò G Ñ N C I N G B H E B = L G F G C N B Í D @ H C IF G I > D I F K O I O I C H É I Ñ Í C N O I > F Í Õ O I = H Ï ? @ Ô O Ê H E Ï R N Ê H É Ì O H G D I B E B = L Í C G O E D ? D K L E G B Ð< Ñ H F Í Ï R > D G Ñ G B É I Ñ ? > C I D D E O N G O K L R > Ñ E O I O Ê E D > Ì G O Ê Ì H D R C H É I Ñ Í C N O R > F Í Õ O RD H D = H Ï ? @ N C I F G I É C H
 

Ì Î C I G B H É Ê H D G F G B G D H D Ì ? A C I N C C E D Ò L Í C G O H É Ì > G B G F G C E ? Ì E C I H DN G C @ K C I Ì H D > D I H O Q ? I O E D > Ì G O
 (RERR

� E O Ê F G D H G O K Ñ Õ C I B D E O N G O K Ì D R A D = H Ï ? @ Ô C I F G IA D E ? Ì E C I H D N G C @ K C I Ì H D > D I H O Q ? I O
RREQ E D > Ì G O = I D H D Õ ? C A C @ Í @ D > D I H O Q ? I D É I D É ? O Í LE ? O R G O G C K I > F D E O É Ì > G B Ó Í C G B H E ? O � E F A C N B F G I Ê E Ñ ? Î O Ê H D > F Í D E D > Ì G D = I D H DN G D K O Q H Í C G D M Q G O Ê R Ð

 U O
Dymo Î ? B N I Í O E O I C @ N Ê = > C > ? I Í Ì H O Ê R D ? I A Í O Q R Ë N G C H D Í E O ? C @ H D C K Ì H Î C I D HD Ê G F E O Ê E C ? I Ì Î C I Ì H D E D > Ì G O C @ H D I > D K Q G C ? O Ó Õ Ñ N B G O Í O H O E Ñ G I Ó N C N Î Ì N B Í C G B H L É BÊ E Ñ ? Î O Ê N D E K B ? O Ò O ? @ D Ð

 
< Ñ H

  
Õ ? C A C @ Í @ D G Ì G O I D É I D É ? O Í L G F G C O > F Í Õ O R A D C H B Í C ? Ë N C I

 G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R G O Ê Í C G B H > D I H O Q ? I D E K B ? O Ò O ? @ D Ð
 

 

 

 È H D R > F Í Õ O R E ? Ì E C I H D C K Ì H Î C I D H Ñ
 G D > G Ñ É I D N G L Í D G D G O C E F Í C H O Õ L Í D ÷ hop

� = I DG O Ê R Ñ K K O Ê R > F Í Õ O Ê R E O Ê Ì Î C I N G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R G O Ê Ð < Ñ H
 

Õ ? C A C @ Í @ D É I D É ? O Í LE O Ê E D ? O Ê N I Ñ Ô C I > Ñ E O I O E ? F Õ K B Í D E ? Ì E C I H D Î D ? D > G B ? I N G C @ Ï R C K D G G Ï Í D G I > L > D I H DÉ I D = ? D Ò C @ D E F G B K @ N G D Í C G O Ê R E I A D H O Q R > F Í Õ O Ê R E O Ê Í E O ? C @ H D E ? O Ï A L N C I E D > Ì G D Ð< Ñ H
 

> Ñ E O I O E D > Ì G O Ò G Ñ N C I N C > Ñ E O I O > F Í Õ O > D I É C H Í E O ? C @ H D N G D K C @ N G O C E F Í C H OÕ L Í D ÷ hop
� L B É I D É ? O Í L É C H K C I G O Ê ? = C @ > D I Ì H D E D > Ì G O

RERR É B Í I O Ê ? = C @ G D I > D ID E O N G Ì K K C G D I
 N G B É I C Q A Ê H N B D E O N G O K Ì D Ð ö Ñ A C > F Í Õ O R E O Ê C E B ? C Ñ Ô C G D I Ó

 E Ð Î  
> Ñ E O I C RC = = ? D Ò Ì R N G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R E O Ê Î ? B N I Í O E O I O Q H Ì H D H > F Í Õ O E O Ê É C H Í E O ? C @ H DE ? O N E C K D N G C @ > D I C @ H D I G O C E F Í C H O Õ L Í D Ó E ? Ì E C I H D E ? O N G C A C @ N C D Ê G F G O E D > Ì G O Ð � G D HÌ H D R > F Í Õ O R G Ë ? D K Ñ Õ C I Ì H D G Ì G O I O E D > Ì G O Ó C E C M C ? = Ñ Ô C G D I F K C R G I R É I C Ê A Q H N C I R G O ÊÍ B H Q Í D G O R > D I D H B É I C Q A Ê H N B E O Ê C M C G Ñ Ô C G D I Ì Î C I > D I G D E D ? D > Ñ G Ï > ? I G L ? I DÎ D ? D > G B ? @ Ô C G D I N D H Î D K D N Í Ì H B Ð S ? Ë G O > ? I G L ? I O C @ H D I B É I C Q A Ê H N B

 G O Ê C E F Í C H O ÊÕ L Í D G O R ÷ hop
� G O Ê E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R H D C @ H D I @ É I D Í C G B H

ip E O Ê Ì N G C I K C G O
RERR E D > Ì G O Ð < E F Í C H O > ? I G L ? I O C @ H D I B É I C E D Ò L E O Ê Ì K D Õ C D Ê G F G O E D > Ì G O H D C @ H D I B @ É I D Í CD Ê G L H E O Ê C @ H D I G O C E F Í C H O Õ L Í D ÷ hop

� N G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R Ð U Ì K O R Ó OÎ D ? D > G B ? I N G I > F R D ? I A Í F R ÷ sequence
� G O Ê N G O E @ H D > D É ? O Í O K F = B N B R H D C @ H D I Í B É Ì H Ð
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3:  

3.1.  

 W I E ? O N O Í O I Ë N C I R
 E D @ Ô O Ê H N B Í D H G I > F ? F K O N G B H C M Ì K I M B > D I N G B H D M I O K F = B N B> D I H O Q ? I Ï H

 N Ê N G B Í Ñ G Ï H Ð \ I D ad hoc É @ > G Ê D Ó N Ê H B A @ Ô C G D I H D = @ H O H G D I E ? O N O Í O I Ë N C I R= I D G @ C E I K Ì = O Ê Í C N Ê H A L > C R E O Ê A Ì K O Ê Í C N G B G O E O K O = @ D > D I Í C = Ñ K O D ? I A Í F > F Í Õ Ï H
 

C Ñ H
 A Ì K O Ê Í C Ð ] C E C I ? Ñ Í D G D E O Ê = @ H O H G D I N G B H E ? D = Í D G I > F G B G D Ó O I N Ê H A L > C R E O Ê C E I > ? D G O Q HF G D H A Ì K O Ê Í C H D Ì Î O Ê Í C Í I D D N Q ? Í D G B C E I > O I H Ï H @ D Ó C @ H D I D É Q H D G O H D Í E O ? C @ H D = @ H O Ê HÊ E F G I R @ É I C R N Ê H A L > C R Ð < E @ N B R Ó N C Ì H D H E ? O N O Í O I Ï G L G O E C @ ? D Í D Í E O ? C @ H D C E D H D K B Ò A C @F N C R Ò O ? Ì R Î ? C I Ñ Ô C G D I C H Ë G O H D N G L N O Ê Í C Ì H D E C @ ? D Í D D E D I G C @ D ? > C G F Î ? F H O

. 

È H D Ñ K K OE ? F Õ K B Í D E O Ê E ? O > Q E G C I C @ H D I
 N G B E C ? @ E G Ï N B E O Ê A Ì K O Ê Í C H D É O > I Í Ñ N O Ê Í C > Ñ E O I DE ? Ï G F > O K K D E Ï R D H G I É ? O Q H Í C Í C = Ñ K O D ? I A Í F > F Í Õ Ï H Ó É B K D É L G O H D C G O I Í Ñ N O Ê Í C Ì H DN C H Ñ ? I O Í C E O K K O Q R > F Í Õ O Ê R N Ê H L A Ï R C @ H D I E O K Q Î ? O H O Õ F ? O = I D H D Í E O ? O Q H H DE ? D = Í D G O E O I B A O Q H ? C D K I N G I > Ñ E C I ? Ñ Í D G D Ð

 � E Ñ ? Î O Ê H > Ñ E O I D Õ D N I > Ñ N B Í C @ D E O Ê Î D ? D > G B ? @ Ô O Ê H G D E C I ? Ñ Í D G D N C
ad hoc É @ > G Ê D Ð Y ? Î I > Ñ G O Í B Î Ñ H B Í D E O Ê A D = @ H C I B E ? O N O Í O @ Ï N B Ð U O Í B Î Ñ H B Í D C @ H D I Ê E C Q A Ê H OH D C > G C K Ì N C I N Ï N G Ñ Î ? O H I > Ñ G O > Ë É I > D Ð U D E I O E O K K Ñ E ? O = ? Ñ Í Í D G D Ó

ns2, OPNET 

Modeler, Omnet J J F E Ï R > D I G O
Jist/SWANS N G B ? @ Ô O H G D I N C É I D > ? I G Ñ = C H O H F G D Í C Ì H DF ? I O Î ? F H O Ê Ð

 Y Ê G F G O Î ? F H O Ó G O Í B Î Ñ H B Í D D Ê G F E ? Ì E C I H D G O H E ? D = Í D G O E O I C @ N C N Q H G O Í OÎ ? O H I > F É I Ñ N G B Í D N C N Î Ì N B Í C G O E ? D = Í D G I > F Î ? F H O G O Ê E C I ? Ñ Í D G O R Ð ] G B N Ê H Ì Î C I D Ó G OE C ? I Õ Ñ K K O H E ? O N O Í O @ Ï N B R N C Ì H D G Ì G O I O E ? F = ? D Í Í D A D E ? Ì E C I H D É B Í I O Ê ? = B A C @ Ë N G C H DÌ Î C I E O K K Ì R K C E G O Í Ì ? C I C R Ó
 F E Ï R É Ï Í Ñ G I D Ó Í C = Ñ K D > G @ ? I D > D I É ? F Í O Ê R Ð U ? @ G OÎ D ? D > G B ? I N G I > F C @ H D I H D > D A O ? @ N O Ê Í C G O C @ É O R G Ï H > F Í Õ Ï H E O Ê A D E C ? I K D Í Õ Ñ H C I Í @ DE ? O N O Í O @ Ï N B > D I N G O C E @ N B R N G O E Ë R A D D H G I É ? O Q H Í C G D M Q G O Ê R Ð ' B K D É L B D H G @ É ? D N BG Ï H > F Í Õ Ï H D ? Î I > Ñ N Ê H O K I > Ñ Ó D Ê G F E C ? I K D Í Õ Ñ H C I H D N G C @ K C I > Ñ E O I D E D > Ì G D > D I H D> I H B A C @ N G O Î Ë ? O E O Ê Ì Î C I É B Í I O Ê ? = B A C @ Ð ] G B N Ê H Ì Î C I D Ó G B N Î Ì N B E O Ê A D Ì Î C I Í C G O Ê RÊ E F K O I E O Ê R

 
> F Í Õ O Ê R Ó

 
Í C Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ E O Ê Ê E Ñ ? Î O Ê H

 
> D I N G B H E ? D = Í D G I > F G B G D Ó = I DE D ? Ñ É C I = Í D G O E ? Ï G F > O K K O É ? O Í O K F = B N B E O Ê  

A D Î ? B N I Í O E O I B A C @ Ó G O Í B Î D H I N Í F E O Ê A DÎ ? B N I Í O E O I L N C I
tcp 

L
udp

Ð U C K C Ê G D @ O Î D ? D > G B ? I N G I > F E O Ê A D E ? Ì E C I H D Ì Î C I D E D ? D @ G B G DÌ H D E C @ ? D Í D C @ H D I D ? Î C @ D E O Ê > D G D = ? Ñ Ò C I G B H > @ H B N B G Ï H > F Í Õ Ï H > D I = C H I > F G C ? D F G IN Ê Í Õ D @ H C I N G O É @ > G Ê O F E Ï R C E @ N B R > D I D ? Î C @ D Í C É I Ñ Ò O ? D D E O G C K Ì N Í D G D D E F G O E C @ ? D Í D ÐY Ê G F C @ H D I K O = I > F D E F  G B N G I = Í L E O Ê > Ñ A C E C @ ? D Í D Í E O ? C @ H D E C ? I Ì Î C I E Ñ ? D E O K K O Q R> F Í Õ O Ê R Í C É I D Ò O ? C G I > Ñ Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ Ð
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� E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C E D ? D E Ñ H Ï Ó G D E C I ? Ñ Í D G D E ? Ì E C I H D G B ? O Q H É Q O E ? O � E O A Ì N C I R
: H D C @ H D I D > ? I Õ L

 
> D I H D G B ? O Q H G I R Î ? O H I > Ì R D E D I G L N C I R Ð Y Ê G F D E O G C K C @ Ì H D Õ D N I > FE ? F Õ K B Í D F G D H D > O K O Ê A O Q Í C D Ê G F G O G ? F E O = I D G @ E ? Ì E C I H D Ì Î O Ê Í C Í @ D I N O ? ? O E @ D  Í C G D M Q D Ê G Ë H G Ï H D E D I G L N C Ï H > D I N G O E F N O ? C D K I N G I > F A D > Ñ H O Ê Í C G O E C ? I Õ Ñ K K O H = I DG O E C @ ? D Í D Ð

 \ I D ad hoc É @ > G Ê D Ì Î O Ê H C É B Í I O Ê ? = B A C @ Ì H D R Í C = Ñ K O R D ? I A Í F R D E F C ? = D K C @ D  F E Ï R> D I > D G Ñ K K B K C R Õ I Õ K I O A L > C R Ð U O E I O É I D É C É O Í Ì H O C @ H D I G O
ns� Ó G O O E O @ O Ì Î C IÎ ? B N I Í O E O I B A C @ > D I N C D Ê G L H G B H C ? = D N @ D Ó E O Ê C @ Î C É B Í I O Ê ? = B A C @ = I D C H N Q ? Í D G D É @ > G Ê DD ? Î I > Ñ Ð Ð K N G F N O G O E D H C E I N G L Í I O

CMU(Carnegie Mellon University
� É B Í I O Q ? = B N C É I > Ì RG O Ê R C E C > G Ñ N C I R = I D D N Q ? Í D G D É @ > G Ê D Ð [ F = Ï F G I Ì Î C I É B Í I O Ê ? = B A C @ E O K K Ñ Î ? F H I D Ó O

ns2 Ì Î C I E Ñ ? D E O K K Ì R C E C > G Ñ N C I R É I D A Ì N I Í C R Ð S D ? F K D D Ê G Ñ O
ns� Ì Î C I Ì H D Õ D N I > F E ? F Õ K B Í D ÓÎ ? C I Ñ Ô C G D I E Ñ ? D E O K Q Î ? F H O H D C > G C K Ì N C I > Ñ E O I O E C @ ? D Í D D K K Ñ > D I Í H L Í B Ó F G D HÊ E Ñ ? Î O Ê H C > D G O H G Ñ É C R > F Í Õ O I Ð \ I D Ê G F G O E ? F Õ K B Í D Ì Î C I É B Í I O Ê ? = B A C @ Ì H D E D > Ì G O E O ÊO H O Í Ñ Ô C G D I

PDNS
Ð ] C N Ê H É Ê D N Í F Í C D Ê G F Ó O

ns� Ì Î C I É O > I Í D N G C @ > D I Ì Î C I > D G D Ò Ì ? C I H DC > G C K Ì N C I E C @ ? D Í D Í C C M D > F N I C R
 Î I K I Ñ É C R > F Í Õ O Ê R Í C C > D G F H G ? I D H G D Ì M I

 
C E C M C ? = D N G Ì R Ð

 ] C N Î Ì N B Í C G O H É B Í O Ò I K L
ns� Ó Ê E Ñ ? Î C I G O

GloMoSim G O O E O @ O C @ H D I E I OD E O É O G I > F F G D H Ì Î O Ê Í C Õ D N I > F G C ? Í D G I > F > D I G D E C I ? Ñ Í D G D É C H E C ? I Ì Î O Ê H E D ? D E Ñ H ÏD E F É Ì > D Î I K I Ñ É C R > F Í Õ O Ê R Ð U O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E ? F = ? D Í Í D Õ D N @ Ô C G D I N G O
Parsec

Ó Í @ D= K Ë N N D E ? O = ? D Í Í D G I N Í O Q E O Ê Í O I Ñ Ô C I Í C
C 

= I D É I D > ? I G Ñ = C = O H F G D Ð S C ? I Ì Î C I Õ I Õ K I O A L > BC I É I > Ñ = I D ad hoc É @ > G Ê D D K K Ñ F Î I G F N O C H B Í C ? Ï Í Ì H B F N O O
ns� Ð � @ D E D ? F Í O I D Ì > É O N BC @ H D I G O

QualNet G O O E O @ O É C H C @ H D I É Ï ? C Ñ H
 

> D I O I É B Í I O Ê ? = C @ G O Ê D H D Ò Ì ? O Ê H F G I Ì Î C I G B HÉ Ê H D G F G B G D H D D H G C E C M Ì K A C I
 

= I D E D ? D E Ñ H Ï D E F É Ì > D Î I K I Ñ É C R > F Í Õ O Ê R Ð
 

 
* K K O Ì H D E ? F = ? D Í Í D C @ H D I G O

Opnet G O O E O @ O É C H C @ H D I É I D A Ì N I Í O É Ï ? C Ñ H Ð ' @ H C IG B H É Ê H D G F G B G D N G O Î ? L N G B H D É B Í I O Ê ? = C @ > D I H D É I D Î C I ? @ Ô C G D I
 E C I ? Ñ Í D G DÎ ? B N I Í O E O I Ë H G D R Ì H D N Q H O K O D E F = ? D Ò I > Ñ Ó É I D = ? Ñ Í Í D G D > D I

CJ J Ð ] C N Î Ì N B Í C G O H
ns2  > D I G O

GloMoSim
Ó G D E C I ? Ñ Í D G D E ? I H D E F G B H C > G Ì K C N B Ó L N Ê H G Ñ N N C G D I M N C C I É I > FC > G C K Ì N I Í O D ? Î C @ O Ð ] C N Î Ì N B Í C G I R Õ I Õ K I O A L > C R G O Ê D K K Ñ > D I G B H D E F É O N B G O Ê C @ H D IE D ? F Í O I O

 
Í C G O H

ns2.  Y > O K O Ê A C @ Ì H D R E @ H D > D R Í C G D E I O É B Í O Ò I K L E ? O = ? Ñ Í Í D G D �
 

 P O Ð
 

S ? O N O Í O I Ï G L R
 

\ K Ë N N DE ? O = ? D Í Í D G I N Í O Q  

S K C O H C > G L Í D G D  
� C I O H C > G L Í D G D  

1 Ns-2 C++ · 
< Q > O K O N G B HE ? O N A L > B H Ì Ï HE ? Ï G O > F K K Ï H

 

· 
S ? F = ? D Í Í DE D ? O Ê N @ D N B R

 

· 
� C = Ñ K O R D ? I A Í F RE ? Ï G O > F K K Ï H

 

· ' I D A Ì G C I Í F H OÉ Q O
 D N Q ? Í D G D � Y C E ? Ï G F > O K K D N O � Ð � � > D I

TDMA 

2 TOSSIM nesC · 

� � B K F Õ D A Í FD > ? @ Õ C I D R
 

· 
S ? F = ? D Í Í DE D ? O Ê N @ D N B R

 

· 
� Ñ H C I Î ? O H I > Ñ

 

(compilation) 

· ' I D > F E G C I G I RI É I F G B G C R G O Ê > Ë É I > D  

3 GloMoSim Parsec · ' Ê H D G F G B G DE D ? Ñ K K B K B R E ? O N O Í O @ Ï N B R
 

· 
< I É I > Ñ = I D D N Q ? Í D G D · 

� B É I D A Ì N I Í DH Ì D E ? Ï G F > O K K D  
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É @ > G Ê D  

· 
S ? F = ? D Í Í DE D ? O Ê N @ D N B R

 

4 UWSim C++ · ' I D A Ì N I Í O É Ï ? C Ñ H
 

· Y E O > K C I N G I > Ñ = I DÊ E O Õ ? Q Î I D N Ê N G L Í D G D  

· 
] Ê = > C > ? I Í Ì H C RK C I G O Ê ? = @ C R

 

· 
S ? O > D K C @

extension 

5 Avrora Java · 
� E O ? C @ H DÉ I D Î C I ? I N G C @ E Ñ H Ï D E F � O O O O> F Í Õ O Ê R
 

' C H Ê E O N G B ? @ Ô C I > @ H B N BN G O Ê R > F Í Õ O Ê R
 

6 SENS C++ · Y H C M Ñ ? G B G OE K D G Ò F ? Í D R
 

· 
] Ê = > C > ? I Í Ì H OE C ? I Õ Ñ K K O H D E O Î ? L N G B

 

· 

� E O N G B ? @ Ô C ID I N A B G L ? C R > D I Ò Ê N I > ÑÒ D I H F Í C H D Í F H O G O HL Î O Ð
 

7 COOJA Java ÷ S C I ? Ñ Í D G DN C P �
 

· 

� E O K O = @ Ô C I > D I Ê K I > F> D I K O = I N Í I > F  

· Y K = F ? I A Í O I > D IE ? Ï G F > O K K D Í C = D K Q G C ? B R> K @ Í D > D R
 

· ' C H C @ H D ID E O G C K C N Í D G I > F  

· 

� E O N G B ? @ Ô C IÌ H D H N Ê = > C > ? I Í Ì H O G Q E O> F Í Õ Ï H
 

 

8 Castalia C++ · 
< > G C K O Q H G D I E O K K ÑE ? Ï G F > O K K D É ? O Í O K F = B N B R

 

· ' Ê H D G F G B G DC E C M C ? = D N @ D R Ð
 

· ' C H C @ H D ID E O > K C I N G I > Ñ = I DD I N A B G L ? C R
 

 

9 Shawn Java · ' C H E C ? I O ? @ Ô C G D I N C> D G D H C Í B Í Ì H D E ? Ï G F > O K K D  

· ' Ê H D G F G B G DE ? O N O Í O @ Ï N B R Í C = Ñ K Ï H
 É I > G Q Ï H Ð

 

· ' C H E C ? I Ì Î C ID H D K Ê G I > Ñ É I Ñ Ò O ? DN G O I Î C @ D N C Ì H DE C @ ? D Í D ÷ radio 

propagation) 

10 EmStar Linux · 
] Ê H É Ê D N Í F RE ? O N O Í O I Ï G L > D I C M O Í O I Ï G L

 

· 
� E O ? C @ H D C > G C K C N G C @N C Ì H D N Q H O K O D E FE K D G Ò F ? Í C R Ð

 

· 
\ I DN Ê = > C > ? I Í Ì H O Ê R G Q E O Ê> F Í Õ O Ê R
 

· ' C H Ê E O N G B ? @ Ô C IE D ? Ñ K K B K BE ? O N O Í O @ Ï N B
 

· 
� Î I G F N O D > ? I Õ L> D I = ? L = O ? O

 

 

11 J-Sim Java · 

� E O N G B ? @ Ô C I > I H B G ÑD N Q ? Í D G D É @ > G Ê D > D I É @ > G Ê DD I N A B G L ? Ï H
 

· Y H G I > C I Í C H O N G ? D Ò LD ? Î I G C > G O H I > L
 

· 
� I > ? L D > ? @ Õ C I D  

· 

� E O N G B ? @ Ô C IÍ F H O N O � Ð � �  

12 SENCE C++ · 
� I > ? L E O N F G B G DÍ H L Í B R
 

· ' C H C @ H D ID > ? I Õ L R D M I O K F = B N B
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· 
\ ? L = O ? O

 

· 
< E C > G Ñ N C I R

 

F N O H D Ò O ? Ñ D N Q ? Í D G DÉ @ > G Ê D  

· Y E O Ê N @ DE ? O = ? Ñ Í Í D G O RE D ? O Ê N @ D N B R
 

13 VisualSense Ptolemy II · Y > ? I Õ Ì R Í O H G Ì K O
 · 

È K K C I � BE ? Ï G O > F K K Ï H
 

14 (J)Prowler Matlab/ Java · 
< I É I > Ñ = I D D I N A B G L ? C R

 · 
S D ? Ì Î C I Í F H OÌ H D MAC E ? Ï G F > O K K O

 

(TinyOs) Ý â Ú Û Ø Û 
1: Ý Þ à ç Þ Q � � Û ã Û å Þ à á à � à â R á !  Ø Û × S Û Þ Û Ø ã ! Þ × á ã × Ø Q

 

 U O G C K C Ê G D @ O Î ? O H I > F É I Ñ N G B Í D Ì Î C I = @ H C I I É I D @ G C ? D É B Í O Ò I K L G O
JiST

Ó G O O E O @ ON G B ? @ Ô C G D I N C
Java

Ó Í C G Ñ G B Õ C K G @ Ï N B E O Ê Ì = I H C D E F G O E D H C E I N G L Í I O
Cornell

Ð S D ? F K DD Ê G Ñ Ó G O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E ? F = ? D Í Í D Õ ? @ N > C G D I D > F Í D N C D ? Î I > F N G Ñ É I O > D I G D É I D A Ì N I Í DÎ D ? D > G B ? I N G I > Ñ G O Ê C @ H D I K @ = D Ó D K K Ñ G O C H É I D Ò Ì ? O H = I D G O N Ê = > C > ? I Í Ì H O E ? F = ? D Í Í D F K O> D I D Ê M Ñ H C G D I K F = Ï G B R > D K Q G C ? B R D E F É O N B R
 G O Ê Ð

 � C G Ñ D E F Í C K Ì G B Ó > D G D K L M D Í C N C > Ñ E O I C R Õ D N I > Ì R É I D Ò O ? Ì R N G D Î D ? D > G B ? I N G I > ÑG O Ê R Ð X E ? Ë G B E ? O Ò D H L É I D Ò O ? Ñ Í C G D M Q G O Ê ns� > D I G O Ê JiST 
C @ H D I G O E Ï R E ? O N C = = @ Ô O Ê HG B K O = I > L G B R E ? O N O Í O @ Ï N B R Ð W

ns� E D ? Ì Î C I C H É I D Ò Ì ? O H É Ê H D G F G B G C R Î Ñ ? B N G OÎ D ? D > G B ? I N G I > F E O Ê Ì Î C I Í C G B H
tcl

Ó É B K D É L G B H I > D H F G B G D E O Ê Í D R É @ H C I H DE ? O N C = = @ N O Ê Í C Ì H D D H G I > C @ Í C H O Í F H O Í C
C+J Ð U O

JiST E C ? I Ì Î C I Í I D C I > O H I > L Í B Î D H L
Java E O Ê Õ D N @ Ô C G D I N G O H E ? O N O Í O I Ï G L Ð X I É Ì D Í @ D R G Ì G O I D R Í B Î D H L R > D I G O Ê D H Ñ K O = O Ê > Ë É I > DÉ C H Î ? C I Ñ Ô C G D I

 
> D Í @ D Ê E O N G L ? I M B D E F C I É I > Ñ E ? Ï G F > O K K D L H D Í E D @ H C I N G B H É I D É I > D N @ DD K K D = L R G Ï H = C = O H F G Ï H = I D H D G ? Ì M C I Í @ D E ? O N O Í O @ Ï N B Ð * K K D A C G I > Ñ Î D ? D > G B ? I N G I > ÑC @ H D I B É I D Î C @ ? I N B

 G Ï H N > O Ê E I É I Ë H D E F G B Í H L Í B Ó Ê E O N G L ? I M B F N O H D Ò O ? Ñ G B H Î ? L N B G B RE K D G Ò F ? Í D R > D I E I A D H F G B G C R N G O Í Ì K K O H H D D H D > D K Ê Ò A O Q H Ó Í C G Ñ D E F Õ C K G I Ë N C I R ÓD ? Î I G C > G O H I > Ì R E O Ê É C H Ê E Ñ ? Î O Ê H C D Ê G L G B N G I = Í L Ð
 X É I D Î C @ ? I N B Í H L Í B R C @ H D I Ì H D N B Í C @ O F E O Ê G O

JiST F Î I Í F H O E K C O H C > G C @ N CN Î Ì N B Í C Ñ K K D E D ? F Í O I D E ? O = ? Ñ Í Í D G D Ó E Ð Î Ì Î C I E D ? Ñ K K B K B N Ê K K O = L N > O Ê E I É I Ë H D E FG B H Í H L Í B D K K Ñ C E @ N B R E D ? Ì Î C I N G O Î ? L N G B G B H É Ê H D G F G B G D H D Í C I Ë N C I G O Ê R E F ? O Ê R E O ÊÎ ? C I Ñ Ô O H G D I
 N C Í @ D E ? O N O Í O @ Ï N B Ð È G N I

 Ê E Ñ ? Î O Ê H C > Ñ E O I D D H G I > C @ Í C H D ÷ timeless
� E O ÊD H G D K K Ñ N N O H G D I Î Ï ? @ R H D Î ? C I Ñ Ô C G D I H D G D > K Ï H O E O I L A O Ê H

 F E Ï R G O H
ns� Ð � Ì Õ D I D Í E O ? C @H D > C ? É @ N O Ê Í C D ? > C G L Í H L Í B Í C D Ê G F D K K Ñ C @ H D I D ? > C G Ñ ? I � O > @ H É Ê H B D E F Ò D N B = I D G @C @ H D I Ê E F G B H C Ê A Q H B D Ê G O Q E O Ê > Ñ H C I G O E C @ ? D Í D H D M C > D A D ? @ N C I F G I E ? F > C I G D I = I DG Ì G O I O Ê G Q E O Ê Í C G D Õ K B G L Ë N G C H D C M D N Ò D K I N G C @ B D > C ? D I F G B G D N G O H Î ? F H O N G O E C @ ? D Í D ÐU O E D > Ì G O

JiST/SWANS 
Ì Î C I Ì H D Ñ K K O C E @ N B R Î D ? D > G B ? I N G I > F O I A Ì N C I R G Ï H > F Í Õ Ï H N G OÎ Ë ? O Ê E O K O = @ Ô C G D I Í F H O F G D H Î ? C I D N G C @ Ð È G N I A D Í E O ? O Q N D H

 
H D É B Í I O Ê ? = B A O Q H G C Î H I > Ì RE O Ê A D Í C I Ë H O Ê H G O H D ? I A Í F E O Ê Ê E O K O = @ Ô C I G I R C H B Í C ? Ë N C I R F N O H D Ò O ? Ñ G I R A Ì N C I R N CÌ H D Î Ë ? O Ð < E @ N B R Ó N G O H

ns� O I > F Í Õ O I D E F  
Í F H O I G O Ê R Í E D @ H O Ê H N C Ì H D > D H Ñ K I Ë N G C H DD > O Q H C F G D H > Ñ E O I O R > F Í Õ O R A Ì K C I H D N G C @ K C I Ì H D E D > Ì G O Ð ] G O

SWANS  Ê E Ñ ? Î C I Í @ DG C Î H I > L E O Ê E C ? I O ? @ Ô C I G O H D ? I A Í F G Ï H > F Í Õ Ï H E O Ê E ? Ì E C I H D Ê E O K O = @ N O Ê H G B H I N Î Q G O ÊN L Í D G O R
 G O Ê R Ï R G O H D E O N G O K Ì D N C N Î Ì N B Í C D Ê G O Q R E O Ê Õ ? @ N > O H G D I E ? D = Í D G I > Ñ Í Ì N DN C D Ê G L G B E C ? I O Î L Ð

 \ C H I > F G C ? D Ó G O
JiST 

Í E O ? C @ H D C @ H D I B Í F H B C E I K O = L = I D Í C = Ñ K D N C H Ñ ? I D Ð K N G F N OF E Ï R C @ E D Í C E ? F > C I G D I = I D Ì H D E ? F = ? D Í Í D E O Ê D H D E G Q N N C G D I
 G C K C Ê G D @ D Ó O E F G C B
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D M I O K F = B N B G O Ê F N O H D Ò O ? Ñ G B H C Ò D ? Í O N I Í O G B G Ñ G O Ê N C G Ì G O I D É @ > G Ê D É C H Í E O ? C @D > F Í D H D C > G I Í B A C @ N C N Î Ì N B Í C G O H
ns� Ó D K K Ñ A D Í E O ? O Q N C H D C @ H D I Í @ D Í C K K O H G I > LÍ C K Ì G B Ð

 

3.2. NS2 

 W
ns2(Network Simulator version � � C @ H D I Ì H D D E K F C ? = D K C @ O E ? O N O Í O @ Ï N B R E O ÊN G B ? @ Ô C I G B K C I G O Ê ? = @ D G O Ê N C É I D > ? I G Ñ = C = O H F G D  

> D I Ì Î C I D E O É C I Î A C @ E Ñ ? D E O K Q Î ? L N I Í O= I D G B H Í C K Ì G B D ? > C G Ë H É I > G Q Ï H C E I > O I H Ï H @ D R Ð U O E ? F = ? D Í Í D É @ H C I G B H É Ê H D G F G B G D N G OÎ ? L N G B H D > Ñ H C I E ? O N O Í O @ Ï N B N G D A C ? O Q É I > G Q O Ê D K K Ñ > D I D N Q ? Í D G O Ê F E Ï R C E @ N B R > D IE ? Ï G O > F K K Ï H ÷ D K = F ? I A Í O I É ? O Í O K F = B N B R Ó
tcp, udp

� Ð \ C H I > Ñ Ó O
ns E D ? Ì Î C I N G O Ê R Î ? L N G C RÌ H D G ? F E O H D ? Ê A Í @ Ô C I G Ì G O I O Ê G Q E O Ê E ? Ï G F > O K K D > D I H D É C @ Î H C I E Ï R D H G I É ? O Q H Ð

 W
NS 

Õ ? @ N > C G D I N C N Ê H C Î L C M Ì K I M B > D I Õ C K G @ Ï N B > D A Ë R F K O > D I E C ? I N N F G C ? C RÉ Ê H D G F G B G C R > D I Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ E ? O N G @ A C H G D I Ð < E @ N B R E ? Ì E C I H D N B Í C I Ï A C @ F G I N G B HC M Ì K I M B D Ê G L N Ê Í Õ Ñ K K O Ê H É I Ñ Ò O ? D C > E D I É C Ê G I > Ñ I É ? Q Í D G D ÷ E Ð Î Ð G O
ISI T  Information 

Sciences Institute, www.isi.edu
� Ó F E Ï R > D I D E K O @ Î ? L N G C R Í C G I R E D ? D G B ? L N C I R G O Ê R L Í CC H C ? = F N Ê Í Í C G O Î L N G B É B Í I O Ê ? = @ D L N G B Õ C K G @ Ï N B G Ï H É I Ñ Ò O ? Ï H N Ê H D ? G L N C Ï H Ð Y > F Í D> D I O Î ? L N G B R = I D G B É I > L G O Ê C Ò D ? Í O = L Í E O ? C @ H D É B Í I O Ê ? = L N C I > D I H O Q ? I O Ê R G Q E O Ê RD H G I > C I Í Ì H Ï H ÷ E Ð Î Ð

agents 
Í C N Ê = > C > ? I Í Ì H D Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ > D I É Ê H D G F G B G C R � Ð

 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
9 Ü � Ú ã × Ø � â � � Ú Û á ã à Ú

NS 

 

3.3  

 � E Ï R L É B E ? O D H D Ò Ì ? A B > C O
ns N G B ? @ Ô C G D I N C É I D > ? I G Ñ = C = O H F G D Ð Y Ê G FN B Í D @ H C I F G I O Î ? L N G B R E ? O > C I Í Ì H O Ê H D Ò G I Ñ M C I Ì H D E ? F = ? D Í Í D E O Ê A D G O G ? Ì M C I Í CG B Õ O L A C I D G O Ê NS 

> D I A D Õ = Ñ K C I G D D E O G C K Ì N Í D G D E O Ê Î ? C I Ñ Ô C G D I E ? Ì E C I H D É Ë N C II É I D @ G C ? B Ì Í Ò D N B N G D = C = O H F G D > D I > Ê ? @ Ï R E Ï R D Ê G Ñ C I N Ñ = O H G D I N G O H
NS

Ð \ I D G BÉ B Í I O Ê ? = @ D G B R G O E O K O = @ D R > D I G Ï H É I Ñ Ò O ? Ï H = C = O H F G Ï H O
NS Ê E O N G B ? @ Ô C I G I R= K Ë N N C R E ? O = ? D Í Í D G I N Í O Q OTCL (Object TCL

� > D I
C++   N C N Ê H C ? = D N @ D Í C G D M QG O Ê R ÷ C I > F H D � O � Ð
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 Ö × Ø Ù Ú Û
2: U Û á × Ø � Û Þ S × ã � Ø ã à Ú × Ø �

 

 S I O N Ê = > C > ? I Í Ì H D B
OTCL Î ? B N I Í O E O I C @ G D I = I D G B É B Í I O Ê ? = @ D G B RG O E O K O = @ D R Ó = I D G B H É B Í I O Ê ? = @ D > Ñ E O I Ï H D H G I > C I Í Ì H Ï H C E @ G B R G O E O K O = @ D R Ó > D A Ë R > D I= I D G B H C H É Ê H Ñ Í C I D K K D = L G Ï H N Ê H A B > Ë H N C > Ñ E O I C R Î ? O H I > Ì R N G I = Í Ì R G B RE ? O N O Í O @ Ï N B R Ð Y H G @ A C G D B

CJ J Î ? B N I Í O E O I C @ G D I = I D G O H Î C I ? I N Í F G Ï H E D > Ì G Ï H > D I= I D G O Î C I ? I N Í F D H G I > C I Í Ì H Ï H G D O E O @ D É C H Ì Î O Ê H Ñ Í C N B N Î Ì N B Í C G B N Ê = > C > ? I Í Ì H BG O E O K O = @ D Ð ] C = C H I > Ì R = ? D Í Í Ì R B
CJ J E ? O N Ò Ì ? C I E O K K Ì R E C ? I N N F G C ? C R É Ê H D G F G B G C R TK F = Ï Õ I Õ K I O A B > Ë H Ó Q E D ? M B E I O E K O Q N I Ï H É O Í Ë H T  D E F F G I B

OTCL 
> D I C @ H D I E I O= ? L = O ? B N G B H C > G Ì K C N B Ð � Í Ï R B

OTCL 
Ì Î C I G B É Ê H D G F G B G D H D C E I > O I H Ï H C @ > D K Q G C ? DÍ C G O H

NS 
> D I H D E ? O N O Í O I Ë H C I G B É B Í I O Ê ? = @ D G Ï H É I Ñ Ò O ? Ï H = C = O H F G Ï H F E O G C C Í C @ RA Ì K O Ê Í C Ð < E @ N B R Ê E Ñ ? Î O Ê H > Ñ E O I C R Ì G O I Í C R N Ê H D ? G L N C I R D E O > K C I N G I > Ñ = I D G O H

NS ÷ E Ð Î Ð É B Í I O Ê ? = @ D > F Í Õ Ï H Ó D H G I E ? O N Ë E Ï H T  agents
� Ó C H Ë B É Ê H D G F G B G D H D L G ? Ì Î C I MG Ï H > Ë É I > D É Ê H D Í I > Ñ

 T  D H Ñ K O = D Í C G B É C É O Í Ì H B > D G Ñ N G D N B G O Ê É I > G Q O Ê C @ H D II É I D @ G C ? B Î ? L N I Í B Ð
 S ? Ì E C I H D D H D Ò Ì ? O Ê Í C F G I B N Q H É C N B Í C G D M Q G Ï H É Q O D Ê G Ë H = K Ï N N Ë HE ? O = ? D Í Í D G I N Í O Q = @ H C G D I I É I D @ G C ? D D E O É O G I > Ñ > D I B D E F Ò D N B = I D G O Õ D A Í F N G O HO E O @ O O Î ? L N G B R A D Î ? B N I Í O E O I L N C I G B > Ñ A C = K Ë N N D C M D ? G Ñ G D I > Ê ? @ Ï R D E F G B HC M O I > C @ Ï N L G O Ê Í C D Ê G L H > D I D E F G B N Ê = > C > ? I Í Ì H B E ? O N O Í O @ Ï N B Ð ] C = C H I > Ì R F Í Ï R= ? D Í Í Ì R D > O K O Ê A C @ G D I B G D > G I > L E O Ê E ? O D H D Ò Ì ? A B > C Ð < E @ N B R B É B Í I O Ê ? = @ DD H G I > C I Í Ì H Ï H T  

> K Ñ N C Ï H E O Ê N Ê H É Ì O H G D I Ñ Í C N D Í C G D Õ D N I > Ñ D H G I > C @ Í C H D E O ÊÎ ? B N I Í O E O I C @ O
NS ÷ > F Í Õ O I Ó

agents
Ó Ô C Q M C I R � C @ H D I I É I D @ G C ? D Õ O K I > L Ó > D A Ë R B F K BÊ K O E O @ B N B = @ H C G D I E O K Q E I O > D G D H O B G L > D I C @ H D I E I O > O H G Ñ N G B H E ? D = Í D G I > F G B G D Ð] G B É B Í I O Ê ? = @ D D Ê G Ë H G Ï H D H G I > C I Í Ì H Ï H B Î ? L N B G B R

OTCL 
> D I G B R

C++ C H É C @ > H Ê G D I > D A Ë R > D I O I É Q O = K Ë N N C R Ê E O N G B ? @ Ô O Ê H G O H D H G I > C I Í C H O N G ? D Ò LE ? O = ? D Í Í D G I N Í F Ð
 U O D ? Î C @ O G O O E O @ O G ? Ì Î O Ê Í C Í C G O H

NS 
Ì Î C I G B Í O ? Ò L

name.tcl
Ó F E O Ê name C @ H D I G O F H O Í D E O Ê C Í C @ R Ì Î O Ê Í C É Ë N C I N G O D ? Î C @ O Í D R > D I B > D G Ñ K B M B Ð
tcl É B K Ë H C IF G I C @ H D I = ? D Í Í Ì H O N C

OTCL
Ð ö D G Ñ G B H C > G Ì K C N B G B R

 E ? O N O Í O @ Ï N B R O
NS 

Ì Î C I G BÉ Ê H D G F G B G D H D É B Í I O Ê ? = C @ É Q O Õ D N I > Ñ D ? Î C @ D F E O Ê D E O A B > C Q O H G D I G D É C É O Í Ì H D
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÷ É Ê H B G I > Ñ A D Í E O ? O Q N C > D I N C E C ? I N N F G C ? D Ó E D ? D > O K O Ê A Ë H G D R E Ð Î Ð > D I G B H > @ H B N BE Ñ H Ï N G I R Ô C Q M C I R � Ó G O
myname.tr  

> D I G O
myname.nam.  U O E ? Ë G O C @ H D I Ì H D D ? Î C @ O D E K O Q > C I Í Ì H O Ê ÷ plain text

� N G O O E O @ OE C ? I = ? Ñ Ò O H G D I G D É I Ñ Ò O ? D = C = O H F G D ÷ K L � B Ó C @ N O É O R +
 

Ì M O É O R D E F > Ñ E O I D O Ê ? Ñ � E O ÊD Ò O ? O Q H F K D G D E D > Ì G D E O Ê > I H O Q H G D I N G O É @ > G Ê O Ð Y Ê G F G O D ? Î C @ O C @ H D I I É I D @ G C ? DÎ ? L N I Í O = I D G B Í C G Ì E C I G D Í C K Ì G B G Ï H D E O G C K C N Í Ñ G Ï H > D A Ë R E C ? I Ì Î C I K C E G O Í C ? Ë RF K C R G I R E K B ? O Ò O ? @ C R E O Ê É Ê H B G I > Ñ A D Í E O ? O Q N D Í C H D Î ? C I D N G O Q Í C = I D > Ñ A C C @ É O Ê RÊ E O K O = I N Í F E D ? D Í Ì G ? Ï H G O Ê É I > G Q O Ê N Î C G I > Ñ Í C G B H > @ H B N B N C D Ê G F Ð Y Ê G F G O D ? Î C @ OG O C E C M C ? = D Ô F Í D N G C Í C O E O I O É L E O G C Ñ K K O E ? F = ? D Í Í D E O Ê Í E O ? C @ H D É C Î A C @ C @ N O É OD E F D ? Î C @ O ÷ E Ð Î Ð Í C
AWK, OTCL, CJ J � Ð � E O Ê C @ H D I É Ê H D G F H E ? O G I Í Ñ G D I BC E C M C ? = D N @ D Í C

AWKS D Ò O Q Í C D Ê G F H G O H G ? F E O B = ? D Í Í I > L D H Ñ K Ê N B G O Ê > C I Í Ì H O Ê
(parsing

� = @ H C G D I E O K Q E I O = ? L = O ? D Ð
 U O É C Q G C ? O C @ H D I Ì H D D ? Î C @ O E O Ê D E O G C K C @ C @ N O É O = I D G O H

NAM (Network 

AniMator
� Ì H D E ? F = ? D Í Í D E O Ê N Ê H O É C Q C I G O H

NS 
> D I É @ H C I G B H É Ê H D G F G B G D = I DC E O E G I > L E D ? D > O K O Q A B N B G B R E ? O N O Í O @ Ï N B R Ð S I O N Ê = > C > ? I Í Ì H D Í E O ? O Q Í C H DE D ? D G B ? L N O Ê Í C N G O H

NAM G O Ê R > F Í Õ O Ê R > D I G I R N Ê H É Ì N C I R Í C G D M Q G O Ê R Ó G B H > @ H B N BG Ï H E D > Ì G Ï H Ó G O D H > Ñ E O I D Ô C Q M B C @ H D I C H C ? = L L F Î I Ð < E @ N B R É @ H C G D I B É Ê H D G F G B G D T  N G I R E I O E ? F N Ò D G C R C > É F N C I R T  
H D = @ H C I Î ? Ï Í D G I N Í F R G Ï H E D > Ì G Ï H D H Ñ K O = D Í C G I RC E I A Ê Í @ C R G O Ê Î ? L N G B ÷ E Ð Î Ð G D E D > Ì G D D H Ñ K O = D Í C G O C @ É O R G O Ê R H D Ì Î O Ê H É I D Ò O ? C G I > FÎ ? Ë Í D � Ó H D E D ? I N G Ñ H O H G D I O I > F Í Õ O I Í C É I Ñ Ò O ? D N Î L Í D G D D H Ñ K O = D Í C G O C @ É O R G O Ê R T  G O O E O @ O > D A O ? @ Ô C G D I D E F G O H Î ? L N G B T  

L H D D K K Ñ Ô O Ê H C H É Ê H Ñ Í C I Î ? Ë Í D G D D H Ñ K O = DG O = C = O H F R ÷ event
� E O Ê N Ê Í Õ D @ H C I Ð \ C H I > Ñ O

NAM 
= I D Í I > ? Ì R G O E O K O = @ C R Í D R É @ H C I G BÉ Ê H D G F G B G D C E O E G I > L R E D ? D > O K O Q A B N B R G B R E ? O N O Í O @ Ï N B R Ì G N I Ë N G C H DÉ I D E I N G Ë H O Ê Í C = ? L = O ? D > D I C Q > O K D G B N Ï N G L K C I G O Ê ? = @ D G O Ê É I > G Q O Ê Ð � Ì Õ D I D = I DÍ C = Ñ K C R G O E O K O = @ C R É C H C @ H D I C Q > O K B B C E O E G I > L E D ? D > O K O Q A B N B G B R > @ H B N B R Ó > D A Ë RB E D ? D > O K O Q A B N B E Ñ H Ï D E F � O > F Í Õ Ï H C @ H D I E ? D > G I > Ñ D É Q H D G B Ó C H Ë N C > Ñ A CE C ? @ E G Ï N B = I D D > ? I Õ L D E O G C K Ì N Í D G D C @ H D I D E D ? D @ G B G B B C E C M C ? = D N @ D G O Ê myname.tr Í C > Ñ E O I C R D E F G I R Í C A F É O Ê R E O Ê E D ? O Ê N I Ñ N A B > D H Ð
 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
3 Ü Ý Û Þ Q ß � × ç � Û S Þ � á !  ã à ä

NS 

 

3.4.  

 � E Ï R D H D Ò Ì ? D Í C > D I E D ? D E Ñ H Ï = I D G B H N Ê = > C > ? I Í Ì H B C ? = D N @ DÎ ? B N I Í O E O I L A B > D H É Q O > D G B = O ? @ C R E ? Ï G O > F K K Ï H Ó G D proactive dsdv, olsr
� > D I G D
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reactive (aodv, dsr, dymo
� Ð Y E F G D E D ? D E Ñ H Ï Ó G D DSDV,AODV 

> D I
DSR 

C @ H D IÉ I D A Ì N I Í D N G O
NS- � Ó C H Ë G D = I D G D DYMO 

> D I
OLSR Ê E Ñ ? Î O Ê H Ê K O E O I L N C I R O IO E O @ C R É C H Õ ? @ N > O H G D I N G B H Õ D N I > L Ì > É O N B > D I E ? Ì E C I H D C = > D G D N G D A O Q H Í C G O Î Ì ? I Ð

 \ I D G O
DYMO

Ó C E I K Ì Î A B > C B Ê K O E O @ B N B
 

(http://sourceforge.net/projects/dymoum/ )  
B O E O @ D C = > D G D N G Ñ A B > C N C

NS- � Ð V � Ð \ I DG O
OLSR

Ó C E I K Ì Î A B > C B Ê K O E O @ B N B ÷ http://hipercom.inria.fr/olsr/#simu
� Ó > D IÎ ? B N I Í O E O I L A B > C E ? O C = > D G C N G B Í Ì H B Ì > É O N B G O Ê NS- � N C

chroot E C ? I Õ Ñ K K O H
(http://hipercom.inria.fr/olsr/NS2/Debian-NS2-OLSRv3-0.0.1.tar.gz). 

 

3.5  

3.5.1.  

 \ I D G B Í C K Ì G B G B R D E F É O N B R G Ï H E ? Ï G O > F K K Ï H Ó Î ? B N I Í O E O I L A B > D H O I C M L R G O E O K O = @ C R �
 

· Motion-No Gateway
� S ? F > C I G D I = I D Í I D G O E O K O = @ D N C Ì H D C E @ E C É O � O O x500 N G O O E O @ O � > F Í Õ O I > I H O Q H G D I G Ê Î D @ D > D I Í I K Ñ H C F K O I Í C F K O Ê R Ð \ I D G BE D ? D = Ï = L G B R > @ H B N B R É B Í I O Ê ? = O Q H G D I

CBR 
? O Ì R ÷ N G D A C ? O Q ? Ê A Í O Q ? O LE D > Ì G Ï H

UDP
� N C G Ê Î D @ C R Î ? O H I > Ì R N G I = Í Ì R Ð

 

· 
� W X Y Z [ Y \

- Gateway
� S ? F > C I G D I = I D Í I D G O E O K O = @ D N C Ì H D C E @ E C É O � O O x500 N G O O E O @ O � N G D A C ? O @ > F Í Õ O I Í I K Ñ H C Í C Ì H D Ñ K K O N Ê = > C > ? I Í Ì H O N G D A C ? F> F Í Õ O Ð W > F Í Õ O R Õ ? @ N > C G D I N G O > Ì H G ? O G O Ê C E I E Ì É O Ê > D I É Ì Î C G D I F K B G B ? O LÉ C É O Í Ì H Ï H = I D G @ A C Ï ? C @ G D I F G I C @ H D I

gateway
Ð W I D N Q ? Í D G O I > F Í Õ O I É C H Ì Î O Ê HK F = O H D C E I > O I H Ï H L N O Ê H Í C G D M Q G O Ê R Ó E D ? Ñ Í O H Ñ Î D Í Ì N Ï G O Ê gateway 

Í C> Ñ E O I O C M Ï G C ? I > F É @ > G Ê O ÷ E Ð Î Ð
Internet

� Ð \ I D G B E D ? D = Ï = L G B R > @ H B N B RÉ B Í I O Ê ? = O Q H G D I
CBR 

? O Ì R ÷ N G D A C ? O Q ? Ê A Í O Q ? O L E D > Ì G Ï H
UDP

� N C G Ê Î D @ C RÎ ? O H I > Ì R N G I = Í Ì R Ð
 

· Motion - Gateway
� S ? F > C I G D I = I D Í I D G O E O K O = @ D N C Ì H D C E @ E C É O � O O x� O O N G OO E O @ O � > I H O Q Í C H O I > F Í Õ O I Í I K Ñ H C Í C Ì H D Ñ K K O N Ê = > C > ? I Í Ì H O N G D A C ? F > F Í Õ O ÐW > F Í Õ O R D Ê G F R Õ ? @ N > C G D I N G O > Ì H G ? O G O Ê C E I E Ì É O Ê > D I É Ì Î C G D I F K B G B ? O LÉ C É O Í Ì H Ï H = I D G @ A C Ï ? C @ G D I F G I C @ H D I

gateway
Ð \ I D G B E D ? D = Ï = L G B R > @ H B N B RÉ B Í I O Ê ? = O Q H G D I

CBR 
? O Ì R ÷ N G D A C ? O Q ? Ê A Í O Q ? O L E D > Ì G Ï H

UDP
� N C G Ê Î D @ C RÎ ? O H I > Ì R N G I = Í Ì R

 \ I D G B H C M D = Ï = L G Ï H D ? I A Í B G I > Ë H D E O G C K C N Í Ñ G Ï H Ó É B Í I O Ê ? = L A B > C Í I D N C I ? Ñ D E F 7 5 ] > D = 7E O Ê Õ D N @ Ô O H G D I N G B H . ^ _ Ó Í I D = K Ë N N D ÷ 2 8 = 8
-

2 ] > 9 ` 6 � Ó B O E O @ D Ì Î C I
 N Î C É I D N G C @ = I D G B HC E C M C ? = D N @ D É C É O Í Ì H Ï H = ` a = Ð U D E ? O = ? Ñ Í Í D G D D Ê G Ñ Ó E O Ê E D ? D G @ A C H G D I N G O E D ? Ñ ? G B Í D ÓN Î C É I Ñ N G B > D H E ? O > C I Í Ì H O Ê H D Í E O ? O Q H H D C M D Î A O Q H D E F G O = ] 8 5 ` b > < ` G D E D ? D > Ñ G ÏÍ C G ? I > Ñ �

 

· packet loss
� G O E O N O N G F G Ï H E D > Ì G Ï H E O Ê Î Ñ A B > D H

 

· delay
� > D A Ê N G Ì ? B N B N G B H D E O N G O K L C H F R E D > Ì G O Ê  

· jitter
� ' I D > Q Í D H N B > D A Ê N G Ì ? B N B R
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3.5  

 \ I D G D E C I ? Ñ Í D G D Î ? B N I Í O E O I L A B > C G O D ? Î C @ O
wifi.tcl E O Ê Õ ? @ N > C G D I N G OE D ? Ñ ? G B Í D Ó G O O E O @ O Ò O ? G Ë H C I G B H G O E O K O = @ D > D I G B H > @ H B N B D E F � É I D Ò O ? C G I > Ñ D ? Î C @ D÷ Î ? B N I Í O E O I O Q Í C � > Ñ A C Ò O ? Ñ D H Ñ K O = D Í C G B H G O E O K O = @ D E O Ê A Ì K O Ê Í C H DE ? O N O Í O I Ë N O Ê Í C ÷ Motion-No Gateway/ No Motion-Gateway/Motion-Gateway). 

· cbr-no-gateway.tcl 

· cbr-gateway.tcl 

· motion.tcl 

· nomotion.tcl 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ] G O D ? Î C @ O
wifi.tcl 

O ? @ Ô O Ê Í C > Ñ A C
 Ò O ? Ñ G O E ? Ï G F > O K K O

 É ? O Í O K F = B N B R E O Ê A Ì K O Ê Í C H DÎ ? B N I Í O E O I L N O Ê Í C �
 

 c d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d dc e f g h i f j k l h j i mc d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d dm f l n o p q r s o i t u s o i i f p v w h x f p f m m u s o i i f p y c r s o i i f p l z k fm f l n o p q k x j k t { x j k o | o l h j i v } ~ j � o z � x j � i � y c x o � h j � k x j k o | o l h j i � j � f pm f l n o p q i f l h g t { s z v w h x f p f m m { s z y c i f l ~ j x � h i l f x g o r f l z k fm f l n o p q � o r t � o r v � � � � � � y c � � u l z k fm f l n o p q h g � t � � f � f v e x j k } o h p v { x h � � f � f y c h i l f x g o r f � � f � f l z k fm f l n o p q p p t � � y c p h i � p o z f x l z k fm f l n o p q o i l t � i l f i i o v � � i h � i l f i i o y c o i l f i i o � j � f pm f l n o p q h g � p f i t � � y c � o � k o r � f l h i h g �m f l n o p q i i t � y c i � � � f x j g � j � h p f i j � f mm f l n o p q x k t � � e � y c x j � l h i | k x j l j r j p
 



 37 

] G B Í C G D Õ K B G L
rp 

Í E O ? O Q Í C H D A Ì N O Ê Í C Í I D D E F G I R E D ? D > Ñ G Ï G I Í Ì R �
DSDV, 

AODV, OLSR, DSR
Ð \ I D G O E ? Ï G F > O K K O

DYMO Î ? B N I Í O E O I C @ G D I G O D ? Î C @ O
dymoum.tcl

Ó = I D G @ B N Ê = > C > ? I Í Ì H B Ê K O E O @ B N B Î ? C I Ñ Ô C G D I > Ñ E O I C R E D ? D E Ñ H Ï? Ê A Í @ N C I R D E F G D Ê E F K O I E D E ? Ï G F > O K K D Ð
 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
4 

 X C > G Ì K C N B G O Ê D ? Î C @ O Ê tcl 
Ì Î C I Ï R D E O G Ì K C N Í D G B H E D ? D = Ï = L C H F R D ? Î C @ O Ê

wifi.tr. 
U O D ? Î C @ O D Ê G F E C ? I Ì Î C I = C = O H F G D E O Ê D Ò O ? O Q H G B É B Í I O Ê ? = @ D Ó Í C G Ñ É O N B > D IE D ? D K D Õ L E D > Ì G Ï H D E F G O Ê R É I Ñ Ò O ? O Ê R D N Q ? Í D G O Ê R > D I C H N Q ? Í D G O Ê R > F Í Õ O Ê R G O ÊÉ I > G Q O Ê Ð
  

\ I D G B H D ? I A Í B G I > L C E C M C ? = D N @ D G Ï H É C É O Í Ì H Ï H D Ê G Ë H Ó Î ? B N I Í O E O I L A B > D H
AWK scripts. 

X = K Ë N N D AWK Î ? B N I Í O E O I C @ G D I = I D G B H C E C M C ? = D N @ D = ? D Í Í Ë H> C I Í Ì H O Ê > D I G B H C M D = Ï = L N G O I Î C @ Ï H Ð
 X C E C M C ? = D N @ D = @ H C G D I Í C G B Î ? L N B C H F R > C H G ? I > O Q sh script (statistics.sh

� G OO E O @ O Í C G ? Ñ
packet loss, jitter 

> D I
delay

Ð U D C E I Í Ì ? O Ê R
AWK script (measure-

loss.awk, measure-delay.awk, measure-jitter.awk
� G D O E O @ D Î ? B N I Í O E O I C @ Ê E Ñ ? Î O Ê HD H D K Ê G I > Ñ N G O E D ? Ñ ? G B Í D G B R C ? = D N @ D R Ð U O > C H G ? I > F script E D ? D G @ A C G D I N G B HN Ê H Ì Î C I D �

 

 < > G C K Ë H G D R G O
statistics.sh E D @ ? H O Ê Í C G D D > F K O Ê A D D E O G C K Ì N Í D G D �

 
 

 Ö × Ø Ù Ú Û
5: � × ã × � ê  ç × Û ã à

packet loss 
ã ä å è Ú à Ú ã Û × á ã ! Ú à � Ù Ú ! � � Ú è à × ã × � ê  ç × Û ã à

jitter 
Ø Û ×

delay  Û å à � ! Ø � � à Ú ã Û × á � Û Þ S � â Û ã !  � à Þ � � 
wifi.tr.delay 

Ø Û ×
wifi.tr.jitter.   
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 Ö × Ø Ù Ú Û
6: � å Þ è ã ! á ã � æ ! Û Ú ã × á ã à × S � â á ã à S Þ Ù Ú à � � Ú è ! ß � � ã � Þ ! á ã � æ ! � â Ú Û × ! � ê ã Þ ! á ! ã ! Ø Û � ä á ã ê Þ ! á !  � ã à ä � � � � � � �

 

 

 Ö × Ø Ù Ú Û
7 

 U D É C É O Í Ì H D G D D ? Î C @ D D Ê G Ñ Ó Ò O ? G Ë A B > D H N G O
Microsoft Excel

Ó N G O O E O @ O Ì = I H CD H Ñ K Ê N B G Ï H D E O G C K C N Í Ñ G Ï H > D I E D ? D = Ï = L ? D Õ É O = ? D Í Í Ñ G Ï H Ð U D D ? I A Í B G I > Ñ
 D E O G C K Ì N Í D G D E D ? O Ê N I Ñ Ô O H G D I D H D K Ê G I > Ñ N G B H C E F Í C H B C H F G B G D Ð

 

 

3.6  

3.6 DSDV 

 Y > O K O Ê A O Q H = ? D Ò I > Ì R E D ? D N G Ñ N C I R = I D G O E ? Ï G F > O K K O
DSDV

Ð < Í Ò D H @ Ô O H G D I> D G Ñ N C I ? Ñ Ó ? D Õ É O = ? Ñ Í Í D G D = I D G O
packet loss

Ó G B H > D A Ê N G Ì ? B N B > D I G O
jitter

Ó = I D > Ñ A CÌ H D D E F G D G ? @ D N C H Ñ ? I D Ð
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  ¡ ¢ ¡ ¡ £  ¡ ¢ ¡ ¡ ¤  ¡ ¢ ¡ ¡ ¥  ¡ ¢ ¡ ¡ ¦ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¡ ¤¡ ¢ ¡ ¡ £
§ ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡ ¬  ¬ ® ¯ ° ± ± ² ³ ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º¬  ¬ ® ¯ ° ± ± ² ³ » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º¬  ¬ ® ¯ ° ± ± ² ³ ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º

 
 

¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¡ ¤¡ ¢ ¡ ¡ £¡ ¢ ¡ §¡ ¢ ¡ § ¦¡ ¢ ¡ § ¥¡ ¢ ¡ § ¤

§ ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡
¬  ¬ ® ¬ ² ¿ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º¬  ¬ ® ¬ ² ¿ ¸ º » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º¬  ¬ ® ¬ ² ¿ ¸ º ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
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¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ©¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ©¡ ¢ ¦ ¡¡ ¢ ¦ ©¡ ¢ ¨ ¡¡ ¢ ¨ ©
´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º ¶ µ ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º

¬  ¬ ® À ¸ Á Â ² ± ¿ µ Ã Ã
 

 ] G B N Ê H Ì Î C I D C Ñ H
 D K K Ñ M O Ê Í C G O ? Ê A Í F D E O N G O K L R C H F R E D > Ì G O Ê ÷ interval

� > D I G O > Ñ H O Ê Í CD H Ñ
 O Ð � � É C Ê G C ? F K C E G D Ì Î O Ê Í C G D C M L R É I D = ? Ñ Í Í D G D Ð

 

 

Ä Å Æ Å ÇÄ Å Æ Å Å È ÅÅ Æ Å Å ÈÅ Æ Å ÇÅ Æ Å Ç ÈÅ Æ Å É
Ç Å Ê Å È Å Ë Å Ì Å Ç Ç Å Ç Ê Å Ç È Å Ç Ë Å

Í Î Í Ï Ð Ñ Ò Ò Ó Ô Õ Ö Ò Ñ Ö × Ä × ÖØ Ù Ò Ó Ú Ù ÛÍ Î Í Ï Ð Ñ Ò Ò Ó Ô Ü Ö Ò Ñ Ö × ÄÝ Ù Ò Ó Ú Ù ÛÍ Î Í Ï Ð Ñ Ò Ò Ó Ô Þ ÖÜ Ö Ò Ñ Ö × ß Ý Ù Ò Ó Ú Ù Û
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¡¡ ¢ ¡ ¡ ©¡ ¢ ¡ §¡ ¢ ¡ § ©¡ ¢ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¦ ©¡ ¢ ¡ ¨¡ ¢ ¡ ¨ ©¡ ¢ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¥ ©

§ ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡
¬  ¬ ® ¬ ² ¿ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º¬  ¬ ® ¬ ² ¿ ¸ º » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º¬  ¬ ® ¬ ² ¿ ¸ º ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º

 
 

¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ©¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ©¡ ¢ ¦ ¡¡ ¢ ¦ ©¡ ¢ ¨ ¡¡ ¢ ¨ ©
´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º ¶ µ ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º

¬  ¬ ® À ¸ Á Â ² ± ¿ µ Ã Ã
 

 

 

 U O
DSDV 

C @ H D I Ì H D proactive E ? Ï G F > O K K O Ó G O O E O @ O É B Í I O Ê ? = C @ G I R Ô C Q M C I RD H Ñ Í C N D N G O Ê R > F Í Õ O Ê R Ó E ? I H D Ê G Ì R D E D I G B A O Q H Ð U O E ? Ï G F > O K K O Ì Î C I E O K Q > D K LD E F É O N B Ó B > @ H B N B N G O Ê R > F Í Õ O Ê R É C H C E B ? C Ñ Ô C I D ? H B G I > Ñ G B K C I G O Ê ? = @ D G O Ê Ð U DD E O G C K Ì N Í D G D > D I = I D G O Ê R � ? Ê A Í O Q R D E O N G O K L R C @ H D I E D ? F Í O I D Ð ' C H E D ? D G B ? C @ G D IÕ C K G @ Ï N B N G B H D E F É O N B G O Ê E ? Ï G O > F K K O Ê Í C G B H Í C @ Ï N B G O Ê ? Ê A Í O Q D E O N G O K L RE D > Ì G Ï H Ð
 S D ? D G B ? O Q Í C F G I G O

DSDV
Ó E D ? O Ê N I Ñ Ô C I G B Î C I ? F G C ? B D E F É O N B N G O N C H Ñ ? I O Í C> @ H B N B > D I Î Ï ? @ R > C H G ? I > F gateway

Ð U O D E O G Ì K C N Í D D Ê G F C @ H D I D H D Í C H F Í C H O Ó = I D G @ BQ E D ? M B G O Ê gateway N G O > Ì H G ? O G O Ê C E I E Ì É O Ê Ó > Ñ H C I E I O C Q > O K B G B H D E O N G O K L G Ï HE D > Ì G Ï H Ð
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3.6.2. OLSR 

 U O
OLSR 

C @ H D I Ì H D proactive E ? Ï G F > O K K O Ó G O O E O @ O É B Í I O Ê ? = C @ G I R Ô C Q M C I RD H Ñ Í C N D N G O Ê R > F Í Õ O Ê R Ó E ? I H D Ê G Ì R D E D I G B A O Q H Ð U O E ? Ï G F > O K K O Ì Î C I E O K Q > D K LD E F É O N B Ó B > @ H B N B N G O Ê R > F Í Õ O Ê R É C H C E B ? C Ñ Ô C I D ? H B G I > Ñ G B K C I G O Ê ? = @ D G O Ê Ð
 

 

  ¡ ¢ ¡ ¡ ¤  ¡ ¢ ¡ ¡ ¥  ¡ ¢ ¡ ¡ ¦ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¡ ¤¡ ¢ ¡ ¡ £¡ ¢ ¡ §
§ ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡ à á  â ¯ ° ± ± ² ³ ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ ºà á  â ¯ ° ± ± ² ³ » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ ºà á  â ¯ ° ± ± ² ³ ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º

 

¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¡ ¤¡ ¢ ¡ ¡ £¡ ¢ ¡ §¡ ¢ ¡ § ¦¡ ¢ ¡ § ¥

§ ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡
à á  â ¬ ² ¿ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ ºà á  â ¬ ² ¿ ¸ º » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ ºà á  â ¬ ² ¿ ¸ º ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
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¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ©¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ©¡ ¢ ¦ ¡¡ ¢ ¦ ©
´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º ¶ µ ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º

à á  â À ¸ Á Â ² ± ¿ µ Ã Ã
 

 Y > O K O Ê A O Q H G D É I D = ? Ñ Í Í D G D G ? O E O E O I Ë H G D R
 E Ñ K I G O Î ? F H O D H Ñ Í C N D N CÉ I D É O Î I > Ñ E D > Ì G D udp. 
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 S D ? D G B ? O Q Í C F G I G O

OLSR
Ó E D ? O Ê N I Ñ Ô C I G B Î C I ? F G C ? B D E F É O N B N G O N C H Ñ ? I OÎ Ï ? @ R > @ H B N B > D I Í C > C H G ? I > F gateway

Ð U O D E O G Ì K C N Í D D Ê G F E ? O > Q E G C I D E F > Ñ E O I O H> F Í Õ O O O E O @ O R C @ H D I D E O Í D > ? Ê N Í Ì H O R > D I Ì Î C I Î D Í B K L D E F É O N B B Ô C Q M B G O Ê Í C G O H
gateway.  U D D E O G C K Ì N Í D G D > D I = I D G O Ê R � ? Ê A Í O Q R D E O N G O K L R C @ H D I E D ? F Í O I D ÐS D ? D G B ? C @ G D I N Î C G I > L Õ C K G @ Ï N B N G B H D E F É O N B G O Ê E ? Ï G O > F K K O Ê Í C G B H Í C @ Ï N B G O Ê? Ê A Í O Q D E O N G O K L R E D > Ì G Ï H N G O I Î C @ O E O Ê L G D H D H D Í C H F Í C H O Ð

 ö D K Q G C ? B D E F É O N B Ó Ì Î C I N G B H E C ? @ E G Ï N B > @ H B N B R Í C > C H G ? I > F gateway
Ð U OD E O G Ì K C N Í D D Ê G F C @ H D I D H D Í C H F Í C H O Ó = I D G @ B Q E D ? M B G O Ê gateway N G O > Ì H G ? O G O ÊC E I E Ì É O Ê Ó > Ñ H C I E I O C Q > O K B G B H D E O N G O K L G Ï H E D > Ì G Ï H Ó C H Ë K F = Ï G B R G Ê Î D @ D R > @ H B N B R> D H Ì H D R > F Í Õ O R É C H Õ = D @ H C I C > G F R C Í Õ Ì K C I D R G Ï H Ñ K K Ï H = I D Í C = Ñ K O É I Ñ N G B Í D  
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3.6.3. AODV 

 U O
AODV 

C @ H D I Ì H D reactive E ? Ï G F > O K K O Ó G O O E O @ O É B Í I O Ê ? = C @ G I R Ô C Q M C I RD H Ñ Í C N D N G O Ê R > F Í Õ O Ê R F G D H D Ê G Ì R D E D I G B A O Q H Ð U O E ? Ï G F > O K K O E D ? F Í O I D D E F É O N B Í CG O
DSDV D K K Ñ Î C I ? F G C ? B D E F G O

OLSR
Ó B > @ H B N B N G O Ê R > F Í Õ O Ê R É C H C E B ? C Ñ Ô C ID ? H B G I > Ñ G B K C I G O Ê ? = @ D G O Ê Ð

 

 

  ¤  ©  ¥  ¨  ¦  §¡§ § ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡ ã à ¬ ® ¯ ° ± ± ² ³ ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ ºã à ¬ ® ¯ ° ± ± ² ³ » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ ºã à ¬ ® ¯ ° ± ± ² ³ ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
 

 

ÅÅ Æ Å ÉÅ Æ Å äÅ Æ Å åÅ Æ Å æÅ Æ ÇÅ Æ Ç É

Ç Å Ê Å È Å Ë Å Ì Å Ç Ç Å Ç Ê Å Ç È Å Ç Ë Å
ç è Í Ï Í Ó é Ù Û Õ Ö Ò Ñ Ö × Ä × ÖØ Ù Ò Ó Ú Ù Ûç è Í Ï Í Ó é Ù Û Ü Ö Ò Ñ Ö × ÄÝ Ù Ò Ó Ú Ù Ûç è Í Ï Í Ó é Ù Û Þ ÖÜ Ö Ò Ñ Ö × ß Ý Ù Ò Ó Ú Ù Û
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¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ©¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ©¡ ¢ ¦ ¡¡ ¢ ¦ ©
´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º ¶ µ ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º

ã à ¬ ® À ¸ Á Â ² ± ¿ µ Ã Ã
 

 Y > O K O Ê A O Q H > D I G D É I D = ? Ñ Í Í D G D Í C
 

K I = F G C ? D E D > Ì G D Ð
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 S D ? D G B ? O Q Í C F G I G O

AODV E D ? O Ê N I Ñ Ô C I G B Î C I ? F G C ? B D E F É O N B N G O N C H Ñ ? I O Í C> @ H B N B > D I Î Ï ? @ R > C H G ? I > F gateway
Ð U O D E O G Ì K C N Í D D Ê G F E ? O > Q E G C I D E F G O = C = O H F R F G IÉ B Í I O Ê ? = O Q H G D I > D A Ê N G C ? L N C I R > Ñ A C Ò O ? Ñ E O Ê Î ? C I Ñ Ô C G D I H D E D ? D Î A C @ M D H Ñ O E @ H D > D RÉ ? O Í O K F = B N B R Ð

 U D D E O G C K Ì N Í D G D > D I = I D G O Ê R � ? Ê A Í O Q R D E O N G O K L R C @ H D I E D ? F Í O I D Ð ' C HE D ? D G B ? C @ G D I I É I D @ G C ? B Õ C K G @ Ï N B N G B H D E F É O N B G O Ê E ? Ï G O > F K K O Ê Í C G B H Í C @ Ï N B G O Ê? Ê A Í O Q D E O N G O K L R E D > Ì G Ï H Ð
 � I > ? F G C ? B > D A Ê N G Ì ? B N B > D I

jitter 
Ì Î C I N G B H E C ? @ E G Ï N B Î Ï ? @ R > @ H B N B Í C> C H G ? I > F gateway

Ð U O D E O G Ì K C N Í D D Ê G F C @ H D I D H D Í C H F Í C H O Ó = I D G @ B Q E D ? M B G O Ê gateway N G O > Ì H G ? O G O Ê C E I E Ì É O Ê Ó > Ñ H C I E I O C Q > O K B G B H D E O N G O K L G Ï H E D > Ì G Ï H C H Ë G OE ? Ï G F > O K K O É C Î ? C I Ñ Ô C G D I H D É B Í I O Ê ? = C @ M D H Ñ G O Ê R E @ H D > C R É ? O Í O K F = B N B R > D I C @ H D IG D Î Q G C ? O > D A Ë R Ê E Ñ ? Î C I E C ? I N N F G C ? O É I D A Ì N I Í O C Q ? O R Ô Ë H B R = I D G D É C É O Í Ì H D Ð
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3.6.4.  DSR 

 Y > O K O Ê A O Q H = ? D Ò I > Ì R E D ? D N G Ñ N C I R = I D G O E ? Ï G F > O K K O
DSR

Ð < Í Ò D H @ Ô O H G D I? D Õ É O = ? Ñ Í Í D G D = I D G O
packet loss

Ó G B H > D A Ê N G Ì ? B N B > D I G O
jitter

Ó = I D > Ñ A C Ì H D D E F G DG ? @ D N C H Ñ ? I D Ð
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 U O E ? Ï G F > O K K O

DSR 
C M C G Ñ N G B > C Í O H Ñ Î D N C N C H Ñ ? I O Í C N G D A C ? O Q R > F Í Õ O Ê R ÓK F = Ï D É Ê H D Í @ D R N G O

ns� ÷ O > Ë É I > D R G O Ê DSR Ò D @ H C G D I H D Ì Î C I
bug E O Ê E ? O > D K C @

exception 
> D I G O H G C ? Í D G I N Í F G O Ê Ó F G D H O I > F Í Õ O I > I H O Q H G D I Ð �

To DSR 
C @ H D I E D ? F Í O I OE ? Ï G F > O K K O Í C G O

 AODV
Ð S D ? D G B ? O Q Í C > D I D E F G D D ? I A Í B G I > Ñ D E O G C K Ì N Í D G D F G I BD E F É O N L G O Ê C @ H D I E D ? F Í O I D Í C G O

AODV.

3.6.5.  DYMO 

 U O
DYMO 

C @ H D I Ì H D reactive E ? Ï G F > O K K O Ó G O O E O @ O É B Í I O Ê ? = C @ G I R Ô C Q M C I RD H Ñ Í C N D N G O Ê R > F Í Õ O Ê R F G D H D Ê G Ì R D E D I G B A O Q H Ð U O E ? Ï G F > O K K O Ì Î C I K @ = O > D K Q G C ? BD E F É O N B Í C G O
AODV  E O Ê C @ H D I C E @ N B R Ì H D reactive E ? Ï G F > O K K O Ð

 

 

ê ë ì ë í îê ë ì ë íê ë ì ë ë î ëë ì ë ë îë ì ë íë ì ë í î
í ë ï ë î ë ð ë ñ ë í í ë í ï ë í î ë í ð ë ò ó ô õ ö ÷ ø ø ù ú û ü ø ÷ ü ý ê ý üþ ÿ ø ù � ÿ �ò ó ô õ ö ÷ ø ø ù ú ô ü ø ÷ ü ý ê� ÿ ø ù � ÿ �ò ó ô õ ö ÷ ø ø ù ú � üô ü ø ÷ ü ý � � ÿ ø ù � ÿ �
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¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¡ ¤¡ ¢ ¡ ¡ £¡ ¢ ¡ §¡ ¢ ¡ § ¦¡ ¢ ¡ § ¥¡ ¢ ¡ § ¤¡ ¢ ¡ § £¡ ¢ ¡ ¦

§ ¡ ¨ ¡ © ¡ ª ¡ « ¡ § § ¡ § ¨ ¡ § © ¡ § ª ¡
¬ � » à ¬ ² ¿ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º¬ � » à ¬ ² ¿ ¸ º » µ ± ° µ ¶  ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º¬ � » à ¬ ² ¿ ¸ º ½ µ» µ ± ° µ ¶ ¾ ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º

 
 

 

 

¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¦¡ ¢ ¡ ¥¡ ¢ ¡ ¤¡ ¢ ¡ £¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ¦¡ ¢ § ¥¡ ¢ § ¤¡ ¢ § £
´ µ ± ° µ ¶   ¶ µ· ¸ ± ² ¹ ¸ º ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º ¶ µ ´ µ ± ° µ ¶  · ¸ ± ² ¹ ¸ º

¬ � » à À ¸ Á Â ² ± ¿ µ Ã Ã
 

 � C ? Ê A Í F D H Ñ Í C N D N C É I D É O Î I > Ñ E D > Ì G D H D D Ê M Ñ H C G D I Ì Î O Ê Í C G D C M L RD E O G C K Ì N Í D G D Ð
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 U D D E O G C K Ì N Í D G D > D I = I D G O Ê R � ? Ê A Í O Q R D E O N G O K L R C @ H D I E D ? F Í O I D ÐS D ? D G B ? C @ G D I N Î C G I > L Õ C K G @ Ï N B N G B H D E F É O N B G O Ê E ? Ï G O > F K K O Ê Í C G B H Í C @ Ï N B G O Ê? Ê A Í O Q D E O N G O K L R E D > Ì G Ï H Ð � I > ? F G C ? B > D A Ê N G Ì ? B N B > D I

jitter 
Ì Î C I N G B H E C ? @ E G Ï N BÎ Ï ? @ R > @ H B N B Í C > C H G ? I > F gateway. S D ? D G B ? O Q Í C F G I G O

DYMO E D ? O Ê N I Ñ Ô C I G B Î C I ? F G C ? B D E F É O N B N G O N C H Ñ ? I O Í C> @ H B N B > D I Î Ï ? @ R > C H G ? I > F gateway
Ð U O D E O G Ì K C N Í D D Ê G F E ? O > Q E G C I D E F G O = C = O H F R F G IÉ B Í I O Ê ? = O Q H G D I > D A Ê N G C ? L N C I R > Ñ A C Ò O ? Ñ E O Ê Î ? C I Ñ Ô C G D I H D E D ? D Î A C @ M D H Ñ O E @ H D > D RÉ ? O Í O K F = B N B R Ð
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4:  
 ] G B H C H F G B G D D Ê G L = @ H O H G D I N Ê = > ? @ N C I R D H Ñ Í C N D N G D E ? Ï G F > O K K D DSDV, OLSR, 

AODV 
> D I

DYMO
Ð S D ? O Ê N I Ñ Ô O H G D I É I D = ? Ñ Í Í D G D G D O E O @ D N Ê H D A ? O @ Ô O Ê H G B H D E F É O N B> Ñ A C E ? Ï G O > F K K O Ê  

= I D G D G ? @ D É I D Ò O ? C G I > Ñ N C H Ñ ? I D E O Ê É O > I Í Ñ N G B > D H Ð
 Y ? Î I > Ñ G O E ? Ë G O É I Ñ = ? D Í Í D D Ò O ? Ñ G D N C H Ñ ? I D Í C ? Ê A Í F Í C G Ñ É O N B R O Ó � � > D I N G BN Ê H Ì Î C I D N G O É C Q G C ? O E O Ê D > O K O Ê A C @ Í C O Ó � O Ð

 

 

¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ©¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ©¡ ¢ ¦ ¡¡ ¢ ¦ ©¡ ¢ ¨ ¡¡ ¢ ¨ ©
¬  ¬ ® à á  â ã à ¬ ® ¬ � » à

» µ ± ° µ ¶   ½ µ · ¸ ± ² ¹ ¸ º» µ ± ° µ ¶ · ¸ ± ² ¹ ¸ º½ µ ´ µ ± ° µ ¶   ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
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¡ ¢ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ©¡ ¢ § ¡¡ ¢ § ©¡ ¢ ¦ ¡¡ ¢ ¦ ©¡ ¢ ¨ ¡¡ ¢ ¨ ©
¬  ¬ ® à á  â ã à ¬ ® ¬ � » à

» µ ± ° µ ¶   ½ µ · ¸ ± ² ¹ ¸ º» µ ± ° µ ¶ · ¸ ± ² ¹ ¸ º½ µ ´ µ ± ° µ ¶   ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
 

 

 S D ? D G B ? O Q Í C F G I C H Ë D K K Ñ Ô C I O ? Ê A Í F R Í C G Ñ É O N B R E D > Ì G Ï H Ó B D E F É O N B = I D > Ñ A CE ? Ï G F > O K K O N G B H O Ê N @ D É C H D K K Ñ Ô C I É ? D Í D G I > Ñ Ð � N O H D Ò O ? Ñ N G B H E I A D H F G B G D H D Î D A C @E D > Ì G O Ó E D ? D G B ? O Q Í C F G I G D OLSR, AODV 
> D I

DYMO 
Ì Î O Ê H E D ? F Í O I D D E F É O N B Ó C H ËG O

DSDV 
C @ H D I Î C I ? F G C ? O Ð

 
U O

DYMO 
C E C I É L F E Ï R Ì Î O Ê Í C E C I

 
C @ H D I

reactive E ? Ï G F > O K K OÉ B Í I O Ê ? = C @ Í F K I R G O Ê Ô B G B A C @ Í @ D  É I D É ? O Í L > D I Í C G O N Ê = > C > ? I Í Ì H O D ? I A Í F > F Í Õ Ï H C @ H D IK O = I > F E O Ê Ì Î C I E D ? F Í O I D D E O G C K Ì N Í D G D Í C Ì H D proactive E ? Ï G F > O K K O F E Ï R G O
OLSR. 

 

¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¥ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¤ ¡¡ ¢ ¡ ¡ £ ¡¡ ¢ ¡ § ¡ ¡¡ ¢ ¡ § ¦ ¡¡ ¢ ¡ § ¥ ¡
¬  ¬ ® à á  â ã à ¬ ® ¬ � » à

» µ ± ° µ ¶   ½ µ · ¸ ± ² ¹ ¸ º» µ ± ° µ ¶ · ¸ ± ² ¹ ¸ º½ µ ´ µ ± ° µ ¶   ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
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¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¦ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¥ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¤ ¡¡ ¢ ¡ ¡ £ ¡¡ ¢ ¡ § ¡ ¡¡ ¢ ¡ § ¦ ¡¡ ¢ ¡ § ¥ ¡
¬  ¬ ® à á  â ã à ¬ ® ¬ � » à

» µ ± ° µ ¶   ½ µ · ¸ ± ² ¹ ¸ º» µ ± ° µ ¶ · ¸ ± ² ¹ ¸ º½ µ ´ µ ± ° µ ¶   ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
 

 U O E D ? D E Ñ H Ï É I Ñ = ? D Í Í D Í D R É @ H C I G B É I Ñ Í C N O G B R > D A Ê N G Ì ? B N B R = I D > Ñ A C N C I ? ÑÉ C É O Í Ì H Ï H > D I = I D G O Ê R É Ê O É I D Ò O ? C G I > O Q R ? Ê A Í O Q R D E O N G O K L R E D > Ì G Ï H Ð
 

X D K K D = L N G O? Ê A Í F E O Ê N G Ì K H O H G D I G D E D > Ì G D Ó Ò D @ H C G D I H D Í B H C E B ? C Ñ Ô C I G B H D E F É O N B G Ï HE ? Ï G O > F K K Ï H Ð < > G F R D E F G O
DSDV E O Ê É C @ Î H C I H D D H G I É ? Ñ Î C I ? F G C ? D F G D H É C H Ê E Ñ ? Î C IN G O > Ì H G ? O Ì H D  gateway . S D ? D G B ? O Q Í C F G I G D AODV 

> D I
DYMO 

Ì Î O Ê H D Ê M B Í Ì H B > D A Ê N G Ì ? B N B N G ON C H Ñ ? I O Î Ï ? @ R > C H G ? I > F gateway 
> D I > @ H B N B Ð X D I G @ D C @ H D I F G I B D H Ñ = > B = I D É B Í I O Ê ? = @ DH Ì D R É ? O Í O K F = B N B R N Ê Í Õ D @ H C I N Ê Î H Ñ Ó > D I C E C I É L D Ê G L É C H = @ H C G D I E ? I H Ô B G B A C @ ÓE D ? D G B ? O Q H G D I > D A Ê N G C ? L N C I R Ð S I A D H F G B G D N C > Ñ E O I O N C H Ñ ? I O N G O O E O @ O B É I > G Ê D > L> @ H B N B D H Ñ Í C N D N G O Ê R > F Í Õ O Ê R H D L G D H Í C = D K Q G C ? B

 G D AODV 
> D I

DYMO 
H D C @ Î D H> D K Q G C ? B D E F É O N B

. 

 

  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ © ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¥ ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¨ ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¦ ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ § ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ § ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¦ ¡ ¡ ¬  ¬ ® à á  â ã à ¬ ® ¬ � » à » µ ± ° µ ¶   ½ µ · ¸ ± ² ¹ ¸ º» µ ± ° µ ¶ · ¸ ± ² ¹ ¸ º½ µ ´ µ ± ° µ ¶   ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º
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  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ © ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¥ ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¨ ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¦ ¡ ¡  ¡ ¢ ¡ ¡ ¡ § ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ § ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¦ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¨ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ ¥ ¡ ¡¡ ¢ ¡ ¡ ¡ © ¡ ¡
¬  ¬ ® à á  â ã à ¬ ® ¬ � » à » µ ± ° µ ¶   ½ µ · ¸ ± ² ¹ ¸ º» µ ± ° µ ¶ · ¸ ± ² ¹ ¸ º½ µ ´ µ ± ° µ ¶   ¼ ¸ ± ² ¹ ¸ º

 
 

 U O E D ? D E Ñ H Ï É I Ñ = ? D Í Í D Í D R É @ H C I G B É I Ñ Í C N O G O Ê jitter 
= I D > Ñ A C N C I ? ÑÉ C É O Í Ì H Ï H Ð

 
U D D E O G C K Ì N Í D G D É C H C @ H D I D H G @ N G O I Î D Í C D Ê G Ñ E O Ê D Ò O ? O Q H G B H Í Ì G ? B N BG B R > D A Ê N G Ì ? B N B R Ð � C G B H D Q M B N B G O Ê ? Ê A Í O Q Í C G Ñ É O N B R G Ï H E D > Ì G Ï H E D ? D G B ? O Q Í CF G I G O

jitter D Ê M Ñ H C G D I E Ñ ? D E O K Q Ð
 ] C D Ê G L G B H C ? = D N @ D N G F Î O R L G D H C H D = @ H O Ê H > Ñ E O I D E C I ? Ñ Í D G D E O Ê A D Í D RÌ É C I Î H D H E O I O E ? Ï G F > O K K O D H G I É ? Ñ > D K Q G C ? D Ê E F É I D Ò O ? C G I > Ì R N Ê H A L > C R N C > Ñ A CE C @ ? D Í D Ð Y ? Î I > Ñ D H D K Q N D Í C G D Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ G D O E O @ D Ì Î O Ê H G D ad hoc É @ > G Ê D > D I G BÉ I D Ò O ? Ñ G O Ê R Í C G D D N Q ? Í D G D É @ > G Ê D Ð < E @ N B R Ó D H D Ò Ì ? D Í C > D I G D Õ D N I > Ñ Î D ? D > G B ? I N G I > ÑD K K Ñ > D I G O E Ï R K C I G O Ê ? = O Q H D Ê G Ñ G D E ? Ï G F > O K K D Ð ] G B H N Ê H Ì Î C I D D Ò O Q D H D Ò Ì ? D Í C> Ñ E O I D C ? = D K C @ D E ? O N O Í O @ Ï N B R D K K Ñ > D I G D Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ G O Ê E ? O = ? Ñ Í Í D G O R

 E O ÊC E I K Ì M D Í C Ð
 

] G B N Ê H Ì Î C I D Í C G Ñ D E F > Ñ E O I C R Í C G ? L N C I R > D G D K L M D Í C F G I G O E ? Ï G F > O K K O
OLSR 

Ì Î C I G B H > D K Q G C ? B D E F É O N B N C F K C R G I R E C ? I E G Ë N C I R Ð
 

W I É I D Ò O ? Ì R Í C G D Ê E F K O I E DE ? Ï G F > O K K D É C H C @ H D I Í C = Ñ K C R > D I C @ H D I É I D Ò O ? Ì R E O Ê O Ò C @ K O H G D I N G B H > D G B = O ? @ D > Ñ A CE ? Ï G O > F K K O Ê Ð U D D E O G C K Ì N Í D G D G O Ê olsr 
Í C

 
Õ Ñ N B G D Î D ? D > G B ? I N G I > Ñ G O Ê Í E O ? C @ H D Í B HD K K Ñ M C I F N O H D Ò O ? Ñ G B H D E F É O N B G O Ê D > F Í D > D I N C Í C = D K Q G C ? O D ? I A Í F > F Í Õ Ï H Ð U OD ? H B G I > F = I D G O

oslr 
C @ H D I F G I Î ? C I Ñ Ô C G D I H D Ì Î C I É I D A Ì N I Í O C Q ? O R Ô Ë H B R Ë N G C H D Í E O ? C @H D É Ì Î C G D I E D > Ì G D Í C > D I H O Q ? I C R D K K D = Ì R N G B G O E O K O = @ D Ð � Ì Õ D I D A D L G D H C H É I D Ò Ì ? O H = I DÍ C K K O H G I > L Ì ? C Ê H D H D Í C K C G B A C @ G D D E O G C K Ì N Í D G D E O Ê A D C @ Î D Í C N C D ? > C G Ñ Í C = D K Q G C ? OÉ @ > G Ê O F N O H D Ò O ? Ñ G D re active E ? Ï G F > O K K D E O Ê A C Ï ? B G I > Ñ D H G I É ? O Q H > D K Q G C ? D D E F G D

proactive E ? Ï G F > O K K D E O Ê Í E O ? C @ H D C @ H D I E I O N G D A C ? Ñ Ó D K K Ñ Ê N G C ? O Q H D ? > C G Ñ N CD E F É O N B Ð
 U Ì K O R Ó A D L G D H O ? A F G C ? O H D E O Q Í C F G I B N Ï N G L C E I K O = L > D I ? Q A Í I N B G Ï HE ? Ï G O > F K K Ï H D H Ñ K O = D Í C G B H C Ò D ? Í O = L > D I G D N C H Ñ ? I D = I D G B H > @ H B N B E O Ê Ì Î O Ê Í C A DL G D H E I O O Ê N I D N G I > F = I D H D E C G Q Î O Ê Í C G B H > D K Q G C ? B D E F É O N B Ð
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Wifi.tcl c d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d dc e f g h i f j k l h j i mc d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d dm f l n o p q r s o i t u s o i i f p v w h x f p f m m u s o i i f p y c r s o i i f p l z k fm f l n o p q k x j k t { x j k o | o l h j i v } ~ j � o z � x j � i � y c x o � h j � k x j k o | o l h j i � j � f pm f l n o p q i f l h g t { s z v w h x f p f m m { s z y c i f l ~ j x � h i l f x g o r f l z k fm f l n o p q � o r t � o r v � � � � � � y c � � u l z k fm f l n o p q h g � t � � f � f v e x j k } o h p v { x h � � f � f y c h i l f x g o r f � � f � f l z k fm f l n o p q p p t � � y c p h i � p o z f x l z k fm f l n o p q o i l t � i l f i i o v � � i h � i l f i i o y c o i l f i i o � j � f pm f l n o p q h g � p f i t � � y c � o � k o r � f l h i h g �m f l n o p q i i t � y c i � � � f x j g � j � h p f i j � f mm f l n o p q x k t � � e � y c x j � l h i | k x j l j r j pc d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d dc � o h i { x j | x o �c d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d d dcc � i h l h o p h � f � p j � o p � o x h o � p f mcm f l i m � � i f ~ 	 h � � p o l j x 
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m f l l x o r f g � � j k f i ~ h g h � l x ~ 
� i m � l x o r f � o p p � l x o r f g �c m f l � k l j k j | x o k s z j �  f r lm f l l j k j � i f ~ } j k j | x o k s z 
� l j k j p j o � � g p o l | x h � � � � � � �cc u x f o l f � j �cm f l | j � � � r x f o l f � | j � � n o p q i i t 
cc u x f o l f l s f m k f r h g h f � i � � � f x j g � j � h p f i j � f m � � n o p q i i t 
 o i � � o l l o r s � l s f �c l j l s f r s o i i f p �c � f x f l ~ j i j � f m o x f r x f o l f � � i j � f q � t o i � i j � f q � tc r j i g h | � x f i j � f� i m � i j � f � r j i g h | � o � s j r � j � l h i | � n o p q x k t �� p p } z k f � n o p q p p t �� � o r } z k f � n o p q � o r t �� h g � } z k f � n o p q h g � t �� h g � � f i � n o p q h g � p f i t �� o i l } z k f � n o p q o i l t �� k x j k } z k f � n o p q k x j k t �� k s z } z k f � n o p q i f l h g t �� r s o i i f p } z k f � n o p q r s o i t �� l j k j � i m l o i r f � l j k j �� o | f i l } x o r f � � �� x j � l f x } x o r f � � �� � o r } x o r f � � � �� � j n f � f i l } x o r f � � �g j x � m f l h � � � � h � � n o p q i i t � � h i r x h � �m f l i j � f � q � h t � � i m � i j � f 
� i j � f � q � h t x o i � j � � � j l h j i � y c f i o � p f x o i � j � � j l h j i�
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cc { x j n h � f h i h l h o p q � � � � g j x i j ~ � d � t r j � j x � h i o l f m g j x � j � h p f i j � f m o i � � j l h j icm j � x r f � i j � j l h j i � l r p � yc m j � x r f � � j l h j i � l r p � yc p j o � l x o g g h r | f i f x o l h j im j � x r f � r � x � | o l f ~ o z � l r p � yc m j � x r f � r � x � i j � | o l f ~ o z � l r p � ycc } f p p i j � f m ~ s f i l s f m h � � p o l h j i f i � mcg j x � m f l h � � � � h � � n o p q i i t � � h i r x h � �� i m � o l � � � � � � � i j � f � q � h t x f m f l � y�� i m � o l � � � � � � m l j k �� i m � o l � � � � � � � k � l m � � � 	 � � � } � � � � � � � � y � i m � s o p l �k x j r m l j k � � �| p j � o p i m � l x o r f g �� i m � g p � m s � l x o r fr p j m f � l x o r f g ��k � l m � 	 l o x l h i | 	 h � � p o l h j i � � � �� i m � x � i
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