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Πεπίλητη 
 

Η εμέιημε ηνπ ηνκέα ησλ δηθηχσλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ, αθφκα θαη ζε πεξηφδνπο νηθνλνκηθήο 

χθεζεο φπσο απηήλ πνπ δηαλχεη ε παγθφζκηα νηθνλνκία, είλαη κεγάιε θαζψο ζπκβάινπλ ζην 

κέγηζην νη απαηηήζεηο ησλ ζχγρξνλσλ θαηξψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επηζπκία γηα δεκηνπξγία ελφο 

ελνπνηεκέλνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θηλεηήο επηθνηλσλίαο, ην νπνίν ζα είλαη ηθαλφ λα 

παξέρεη πιεζψξα ππεξεζηψλ ζηνπο πειάηεο/ρξήζηεο ηνπ. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα δίθηπα επηθνηλσληψλ ηξίηεο γεληάο (3G) – Universal Mobile 

Telecommunication System (UMTS) γλσξίδνπλ κεγάιε άλζεζε θαη ε ρξήζε ηνπο έρεη επεθηαζεί 

ζηηο πεξηζζφηεξεο επξσπατθέο ρψξεο, φπσο θαη ζηελ Διιάδα. Σα λέα απηά θηλεηά δίθηπα 

αληηθαζηζηνχλ ηα ππάξρνληα θηλεηά δίθηπα δεχηεξεο γεληάο θαη επηπιένλ πξνζθέξνπλ 

πξνεγκέλεο ππεξεζίεο ζηνπο θηλεηνχο ρξήζηεο. Ωζηφζν, ε αδήξηηε αλάγθε γηα κεγαιχηεξεο 

(επξπδσληθέο) ηαρχηεηεο πξφζβαζεο νδήγεζε ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ 3G δηθηχσλ θαη 

ζηελ πηνζέηεζε λέσλ ηερλνινγηψλ, κε θπξηφηεξν εθπξφζσπν ηνπο ηελ ηερλνινγία High Speed 

Packet Access (HSPA). Η ηερλνινγία HSPA απνηειεί ηε θπζηνινγηθή κεηεμέιημε ηνπ UMTS, ε 

νπνία πνιιέο θνξέο ζπλαληάηαη θαη σο 3.5G ή 3G+, πξνθεηκέλνπ λα δειψζεη ηελ αλαβάζκηζε 

ηνπ 3G (UMTS) πξνηχπνπ. 

 

Ωζηφζν, παξά ην γεγνλφο φηη ε ηερλνινγία HSPA αλακέλεηαη λα πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα 

παξνρήο πιεζψξαο επξπδσληθψλ ππεξεζηψλ, ην 3rd Generation Partnership Project (3GPP), πνπ 

απνηειεί ηνλ νξγαληζκφ πνπ πξνηππνπνηεί ηηο λέεο ηερλνινγίεο θαη νξίδεη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο, 

ήδε κειεηά θαη επεμεξγάδεηαη λέεο ηερλνινγίεο πνπ ζα επηθξαηήζνπλ ηελ ακέζσο επφκελε 

δεθαεηία ζηελ αγνξά ησλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ. Σν λέν απηφ project απνθαιείηαη Long Term 

Evolution (LTE) θαη ζηνρεχεη ζηελ επίηεπμε αθφκε πςειφηεξσλ ξπζκψλ κεηάδνζεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ αμηνπνίεζε κεγαιχηεξνπ εχξνο δψλεο. Κχξηα πξννπηηθή ηνπ LTE  απνηειεί ε 

δηαζθάιηζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο θαη ε επηθξάηεζε ηνπ πξνηχπνπ ζην ρξνληθφ νξίδνληα ηεο 

επφκελεο δεθαεηίαο. 
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Καηά ζπλέπεηα, ε αγνξά θηλεηψλ επηθνηλσληψλ ζηαδηαθά κεηαιιάζζεηαη πξνο ηε δεκηνπξγία 

δηθηχσλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ επφκελεο γεληάο, κε απψηεξν ζθνπφ ηελ επίηεπμε ηνπ 

απνθαινχκελνπ «Mobile Broadband».  

 

Σαπηφρξνλα κε ηελ εθηεηακέλε εμάπισζε ησλ δηθηχσλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ επφκελεο γεληάο 

θαζψο θαη ηηο απμεκέλεο δπλαηφηεηεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, νη πάξνρνη πνιπκεζηθνχ 

πεξηερνκέλνπ θαη ππεξεζηψλ ελδηαθέξνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο 

πνιπεθπνκπήο δεδνκέλσλ (multicasting) ζηα δίθηπα απηά κε ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθή 

δηαρείξηζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ. Δπηπξφζζεηα,  νη 

ρξήζηεο ησλ θηλεηψλ δηθηχσλ έρνπλ πιένλ ηελ απαίηεζε λα πξνζπειαχλνπλ εθαξκνγέο θαη 

ππεξεζίεο νη νπνίεο κέρξη ζήκεξα κπνξνχζαλ λα δηαηεζνχλ απνθιεηζηηθά απφ ηα ζπκβαηηθά 

ελζχξκαηα δίθηπα. Έηζη ινηπφλ ζηηο κέξεο καο γίλεηαη ιφγνο γηα ππεξεζίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

φπσο mobile TV, mobile gaming, mobile streaming θ.α. 

 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα βήκαηα ησλ δηθηχσλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο 

παξνρήο λέσλ, πξνεγκέλσλ πνιπκεζηθψλ ππεξεζηψλ είλαη ε εηζαγσγή ηεο ππεξεζίαο Multimedia  

Broadcast / Multicast Service (MBMS). Η MBMS ππεξεζία έρεη ζαλ θχξην ζθνπφ ηελ 

ππνζηήξημε IP εθαξκνγψλ παλεθπνκπήο (broadcact) θαη πνιπεθπνκπήο (multicast) επηηξέπνληαο 

κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πςεινχ ξπζκνχ κεηάδνζεο ζε πνιιαπινχο ρξήζηεο κε 

νηθνλνκηθφ ηξφπν. Η multicast κεηάδνζε δεδνκέλσλ ζε θηλεηά δίθηπα επηθνηλσληψλ είλαη κηα λέα 

ιεηηνπξγηθφηεηα ε νπνία βξίζθεηαη αθφκε ζην ζηάδην ησλ δνθηκψλ θαη ηεο πξνηππνπνίεζεο ηεο. 

Έλαο multicast κεραληζκφο κεηαδίδεη ηα δεδνκέλα κφλν κία θνξά πάλσ απφ θάζε αζχξκαην 

ζχλδεζκν πνπ απνηειεί ηκήκα ησλ κνλνπαηηψλ πξνο ηνπο πξννξηζκνχο-θηλεηνχο ρξήζηεο. 
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Abstract 

 
Due to rapid growth of mobile communications technology, the demand for wireless multimedia 

communications thrives in today‟s consumer and corporate market. The need to evolve 

multimedia applications and services is at a critical point given the proliferation and integration of 

wireless systems. Consequently, there is a great interest in using the IP-based networks to provide 

multimedia services. One of the most important areas in which the issues are being debated, is the 

development of standards for the Universal Mobile Telecommunications System (UMTS). 

 

In the recent years, the usage of third generation (3G) - Universal Mobile Telecommunication 

System (UMTS) cellular networks has begun to rise in most European countries, as in Greece. 3G 

networks replace the second generation mobile networks and moreover, are in position of offering 

advanced services to mobile users. However, the need for higher (broadband) speeds led to the 

further development of 3G networks and to the adoption of new technologies, with main 

representative the High Speed Packet Access (HSPA) technology. HSPA constitutes the evolution 

of UMTS and is known as 3.5G or 3G+ in order to indicate the upgrade from UMTS. 

 

However, despite the fact that HSPA technology is expected to allow the provision of numerous 

broadband services, the 3rd Generation Partnership Project (3GPP), the authorized organization 

for the standardization of new mobile technologies, already examines new technologies that will 

prevail in the mobile communications industry over the next decades. This novel project is known 

as Long Term Evolution (LTE) and aims at achieving increased data rates and reduced latency 

compared to UMTS and HSPA networks. Therefore, the mobile communications industry 

progressively evolves to next generation networks, with main target the achievement of the so 

called “Mobile Broadband”.  

 

Simultaneously, multimedia content and service providers show an increased interest in 

supporting multicast data in order to effectively manage and re-use the available network 

resources. Additionally, more and more users require access to applications and services that until 
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today could only be accessed by conventional wired networks. Thus, real time applications and 

services may face low penetration today, however, they are expected to gain high interest in 

future mobile networks. These applications actually reflect a modern, future way of 

communication among mobile users. For instance, mobile TV is expected to be a „killer‟ 

application for 3G‟s.   

 

One of the most significant steps towards the provision of such demanding services is the 

introduction of Multimedia Broadcast/Multicast Service (MBMS). MBMS is a point-to-

multipoint service in which data is transmitted from a single source entity to multiple 

destinations, allowing the networks resources to be shared. Actually, MBMS extends the existing 

UMTS infrastructure and efficiently uses network and radio resources, both in the core network 

and most importantly, in the air interface of UMTS, where the bottleneck is placed to a large 

group of users. Therefore, MBMS constitutes an efficient way to support the plethora of the 

emerging wireless multimedia and application services such as IP Video Conferencing and Video 

Streaming.   
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Εςσαπιζηίερ 
 

Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία απνηειεί ηνλ επίινγν ησλ πξνπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ ηνπ 

Σκήκαηνο Σειεπηθνηλσληαθψλ ΢πζηεκάησλ θαη Γηθηχσλ, παξαξηήκαηνο ηνπ ΣΔΙ Μεζνινγγίνπ 

ζηελ Ναχπαθην. Σν πεξηερφκελν ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο απνηειεί ην επηζηέγαζκα ησλ 

πνιχηηκσλ γλψζεσλ πνπ είρα ηελ ηχρε λα απνθηήζσ φιν απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

Πξηλ ηελ παξνπζίαζε ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα επραξηζηήζσ 

φινπο φζνπο κε ζηήξημαλ θαη κνπ ζπκπαξαζηάζεθαλ ζε φιε ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

 

Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε 

αλαζέηνληαο κνπ ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, θ. Αλαζηάζην Νηαγηνχθιαο, θαζεγεηή ηνπ ΣΔΙ 

Ναππάθηνπ. 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζα ήζεια λα πσ ζηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα ηνπ ηκήκαηνο Ηιεθηξνιφγσλ 

Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ, θ. Υξήζην Σζέιην, γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο πνπ 

απιφρεξα κνπ έδσζε γηα ηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

Οκνίσο, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Παξαζθεπά Μηράιε, θαζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο 

Σειεπηθνηλσληαθψλ ΢πζηεκάησλ θαη Γηθηχσλ - ΣΔΙ Ναππάθηνπ θαη ηνλ θ. Βαζίιεην 

Σξηαληαθχιινπ, πξντζηάκελν ηνπ ηκήκαηνο, γηα ηελ ηηκή πνπ κνπ έθαλαλ λα απνηειέζνπλ κέιε 

ηεο Σξηκεινχο Δμεηαζηηθήο Δπηηξνπήο. 

 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ είρα ηελ επθαηξία λα γλσξίζσ θαηαπιεθηηθνχο αλζξψπνπο, 

ηνπο νπνίνπο επραξηζηψ γηα ηηο πνιχηηκεο εκπεηξίεο πνπ απνθηήζακε καδί. 

Πάλσ απ‟ φια ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ Λεπηέξε θαη Λπδία γηα ηελ αγάπε θαη 

ηελ ζηήξημε ηνπο φια απηά ηα ρξφληα, θαζψο θαη ηηο αδεξθέο κνπ Αιεμάλδξα θαη Μαξία. 

Σέινο επραξηζηψ ηνλ θίιν κνπ Οξέζηε, γηα ηελ ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ παξφηξπλζε θαζ‟ φιε 

ηελ δηάξθεηα ηεο ζπγγξαθήο απηήο ηεο εξγαζίαο. 
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1 Εισαγωγή 

 

Σηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο ην Γηαδίθηπν θαη ηα δίθηπα θηλεηήο επηθνηλσλίαο ππήξμαλ νη ηνκείο 

κε ηελ κεγαιχηεξε αλάπηπμε ζην πεδίν ησλ ηειεπηθνηλσληψλ. Σν Γηαδίθηπν, αξρηθά ζρεδηαζκέλν 

απνθιεηζηηθά ζαλ αθαδεκατθφ εξγαιείν γηα έξεπλα θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ, έθηαζε λα 

απνηειεί θαζεκεξηλφηεηα γηα πεξίπνπ ην 20% ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ πιαλήηε [1]. Σελ ίδηα ζηηγκή, 

ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζπλδξνκεηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο μεπέξαζε ην θξάγκα ησλ ηξηψλ δηο 

[2] κε νινέλα θαη απμεηηθέο ηάζεηο. Δίλαη πξαγκαηηθά δχζθνιν λα θαληαζηεί θαλείο ηε 

ιεηηνπξγία ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο ρσξίο ηα θηλεηά ή ην Γηαδίθηπν. 

 

Η επξεία πηνζέηεζε ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ επηηξέπεη λα θαληαδφκαζηε ζελάξηα φπνπ έλα 

θηλεηφ ηειέθσλν εμειίζζεηαη ζε κηα παλίζρπξε ηεξκαηηθή ζπζθεπή κε εμειηγκέλεο δπλαηφηεηεο. 

Μάιηζηα νη ξαγδαίεο εμειίμεηο ζηνλ ηερλνινγηθφ ηνκέα θαη ε ζπλερψο απμαλφκελε ππνινγηζηηθή 

δχλακε απηψλ ησλ ζπζθεπψλ ηείλεη λα κεηαηξέςεη ηηο ππνζέζεηο απηέο ζε πξαγκαηηθφηεηα [3] 

 

Σν Γηαδίθηπν απφ ηελ άιιε, βαζηζκέλν ζε πιήζνο ζηηβαξψλ θαη εμαηξεηηθά επηηπρεκέλσλ 

ηειεπηθνηλσληαθψλ πξσηνθφιισλ, νπζηαζηηθά νδεγεί ηηο εμειίμεηο [4] ζε έλα κέιινλ φπνπ 

απνθιεηζκφο απφ ηνλ θνξέα απηφ ζα απνηειεί πξαγκαηηθφ πξφβιεκα γηα φπνηνλ ηνλ πθίζηαηαη. 

 

Μέρξη ην 1970 ε ηερλνινγία ησλ θηλεηψλ άλεθε ζηηο αζχξκαηεο ηειεπηθνηλσλίεο. Σα ζπζηήκαηα 

θαη ηα δίθηπα απνηεινχζαλ εθείλε ηελ πεξίνδν έλα απιφ κνληέιν επηθνηλσληψλ κε έλαλ ΢ηαζκφ 

ζηελ εθάζηνηε γεσγξαθηθή πεξηνρή, κε έλαλ αξηζκφ κεηαδνηψλ πνπ θάιππηαλ ηελ 

ειεθηξνκαγλεηηθή πεξηνρή θαη έλαλ αξηζκφ ζπλδξνκεηψλ. Απηά ηα πξσηφγλσξα δίθηπα 

ιεηηνπξγνχζαλ ρσξίο λα ελδηαθέξνληαη γηα ηελ ρσξεηηθφηεηα, ηνλ έιεγρν ζπκθφξεζεο θαη ηελ 

πνηφηεηα. Απφ ην 1970 κεραληθνί ζ‟ φιν ηνλ θφζκν, κειεηνχζαλ θαη ζρεδίαδαλ ηελ 1ε γεληά 

θπςεισηψλ δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Δίραλ πηνζεηήζεη φιεο ηηο δνκέο γηα ηελ λέα γεληά 

δηθηχνπ θαη είραλ αλαινγηθά ξάδην–ραξαθηεξηζηηθά.  
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Οη θηλεηέο ηειεπηθνηλσλίεο ηψξα ζεσξνχληαη σο αλαγθαηφηεηα θαη είλαη κία απφ ηηο πην γξήγνξα 

αλαπηπζζφκελεο ηερλνινγίεο, κε ηα θηλεηά ζπζηήκαηα νινέλα θαη λα εμειίζζνληαη. Όηαλ κηιάκε 

γηα δηαθνξεηηθέο αλαπηχμεηο ελλννχκε γεληέο ζπζηεκάησλ. 

 

Παξάιιεια, ζε κηα επνρή πνπ έρεη επηθξαηήζεη γηα ηηο πεξηζζφηεξεο κνξθέο πιεξνθνξίαο ε 

ςεθηνπνηεκέλε απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά, ε ηειενπηηθή ηερλνινγία έρεη δηαηεξήζεη ηελ 

αλαινγηθή κέζνδν εθπνκπήο.  Μφλν ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θαη ράξε ζηα πξφηππα ζπκπίεζεο 

θαη πνιχπιεμεο εηθφλαο ηεο νηθνγέλεηαο MPEG θαη ην επξσπατθφ ζχλνιν πξνδηαγξαθψλ DVB -

γηα δηακφξθσζε θαη κεηάδνζε- έρεη απνθηήζεη ε ςεθηαθή ηειεφξαζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

πξννπηηθή.  

 

Τπάξρνπλ αξθεηνί ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο πξαγκαηνπνηείηε απηή ε θαηά ηα άιια πνιχπινθε - φρη 

ηφζν ιφγσ ηερληθψλ δπζθνιηψλ-,  φζν εμαηηίαο ηεο ππάξρνπζαο αλαινγηθήο ππνδνκήο,  ηφζν 

ζηνπο παξφρνπο φζν θαη ζηνπο ηειεζεαηέο. Μηαο ππνδνκήο πνπ ζα απαηηήζεη πνιχ ρξφλν θαη 

ηζρπξά θίλεηξα γηα λα αληηθαηαζηαζεί πνπ δελ είλαη άιια απφ ηα πνιιά πιενλεθηήκαηα πνπ 

πξνζθέξεη ε ςεθηαθή ηειεφξαζε έλαληη ηεο αλαινγηθήο [5], [6]: 

 

1. ΢ηαζεξή πνηφηεηα εηθφλαο,  κε κεγαιχηεξε αλνρή ζηηο αηέιεηεο ηνπ αζπξκάηνπ ή 

ελζχξκαηνπ δηαχινπ. Μεησκέλνο ιφγνο ζήκαηνο πξνο ζφξπβν πνπ απαηηείηαη ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ αλαινγηθή κεηάδνζε.  

2. Καιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηνπ θάζκαηνο ιφγσ ηεο ζπκπίεζεο ηνπ ζήκαηνο βαζηθήο δψλεο 

(πνιιά πξνγξάκκαηα ζε έλα θαλάιη). 

3. Δπέιηθηεο ηερληθέο πνιππιεμίαο ησλ ςεθηαθψλ ζπζηεκάησλ,  πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

ζπλχπαξμε πνιιψλ πξνγξακκάησλ θαη ππεξεζηψλ επηιεγφκελεο πνηφηεηαο θαη 

επθξίλεηαο.  

4. Μεηαβιεηή ηαρχηεηα (bit rate)  εθπνκπήο,  αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο πνηφηεηαο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο,  πνπ ζπλεπάγεη αχμεζε ηνπ θέξδνπο πνιππιεμίαο (multiplexing gain).  

5. Γπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ηεο εηθφλαο ζην δέθηε κεηά ηε ιήςε κέζσ αιγνξίζκσλ 

ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο (digital image post processing).  

6. Δχθνινο εκπινπηηζκφο ησλ ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ κέζσ ηππνπνηεκέλσλ 

αξρηηεθηνληθψλ (πρ MHP, Open TV) κε ηνπηθέο εθαξκνγέο.  
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7. Δλζσκάησζε δηαθφξσλ πνιπκεζηθψλ εθαξκνγψλ θαη ππεξεζηψλ δεδνκέλσλ,  φπσο 

ακθίδξνκσλ ππεξεζηψλ θαη δηαδηθηπαθήο πξφζβαζεο ζε κηα θνηλή ςεθηαθή πιαηθφξκα,  

κε πξνυπφζεζε φηη ππάξρεη δηαζέζηκν θαλάιη επηζηξνθήο (reverse path). 

 

1.1 Δομή Πηστιακής Εργαζίας 

 

΢ηελ αξρηθή θάζε ηεο πηπρηαθήο, θαζνξίζηεθε ν ζηφρνο ηεο, πνπ αξρηθά είλαη ε κειέηε ησλ 

δηαθφξσλ ππεξεζηψλ ζηελ θηλεηή ηειεθσλία θαη ζηελ ζπλέρεηα ε δεκηνπξγία νξηζκέλσλ ηερλν-

νηθνλνκηθψλ κνληέισλ θαη ζελαξίσλ ηα νπνία είραλ σο ζθνπφ ηελ ηερλννηθνλνκηθή κειέηε 

απηψλ. 

 

΢ην πξψην κέξνο κειεηήζεθαλ νη δηάθνξεο εθαξκνγέο πνπ παξέρνπλ ηα δίθηπα θηλεηήο 

ηειεθσλίαο ζηνπο πειάηεο ηνπο. Μεξηθέο απφ απηέο ηηο ππεξεζίεο είλαη νη δηαθεκίζεηο θηλεηψλ 

(mobile advertising), παηρλίδηα (games), κνπζηθή (music) θαη ηειεφξαζε (TV) ζε θηλεηή 

ζπζθεπή θηι. Μειεηήζεθε εθηελέζηεξα εθείλε ηεο Mobile TV, ε νπνία επηηξέπεη ηελ 

παξαθνινχζεζε ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ (θαη εθπνκπήο), ηφζν δσληαλά, φζν θαη θαηά 

απαίηεζε (on-demand). Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ππεξεζηψλ ζηελ ρψξα καο, νη 

εηαηξίεο εθκεηαιιεχνληαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ππνδνκήο πνπ παξέρνπλ ηα δίθηπα θηλεηήο 

ηειεθσλίαο δεχηεξεο θαη ηξίηεο γεληάο. Οπζηαζηηθά, πξφθεηηαη γηα εθαξκνγέο ξεπκάησζεο 

βίληεν ζπλερνχο ξνήο (video-streaming) κέζσ δηθηχσλ IP [7], φπνπ ηα ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα 

κεηαθέξνληαη σο θσδηθνπνηεκέλα δεδνκέλα, μερσξηζηά ζηνλ θάζε απνδέθηε. 

 

΢ην δεχηεξν κέξνο κειεηήζεθαλ νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζηνιή/ιήςε 

δεδνκέλσλ θαη νη αξρηηεθηνληθέο απηψλ. Οη ηερλνινγίεο απηέο είλαη ε ςεθηαθή βηληενεθπνκπή 

(Digital Video Broadcasting ή DVB) θαη νη Τπεξεζίεο Μεηάδνζεο/Πνιπεθπνκπήο Πνιπκέζσλ 

(Multimedia Broadcast Multicast Services ή MBMS). Οη πξνδηαγξαθέο ηεο ςεθηαθήο 

βηληενεθπνκπήο ρεηξφο (Digital Video Broadcasting - Handheld ή DVB-H) πεξηγξάθνπλ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν θνξεηέο ζπζθεπέο, φπσο ηα θηλεηά ηειέθσλα, κπνξνχλ λα ιάβνπλ θαη λα 

απνθσδηθνπνηήζνπλ ςεθηαθφ ηειενπηηθφ ζήκα. Η ηερλνινγία DVB-H βαζίδεηαη ζην επίγεην 

ζχζηεκα ςεθηαθήο βηληενεθπνκπήο (Digital Video Broadcasting - Terrestrial ή DVB-T) γηα ηελ 
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παξνρή ππεξεζηψλ ςεθηαθήο ηειεφξαζεο θαη ην πξνζαξκφδεη ζηηο εηδηθέο αλάγθεο ησλ θνξεηψλ 

ςεθηαθψλ ζπζθεπψλ. Σν ΜΒΜS απφ ηελ άιιε, απνηειεί κέξνο ηεο εμέιημεο ησλ ζεκεξηλψλ 

δηθηχσλ 2G/3G θαη παξέρεη κηα «νηθνλνκηθή» ιχζε γηα επξπεθπνκπή/πνιπεθπνκπή 

(broadcasting/ multicasting) κέζσ ησλ δηθηχσλ απηψλ. 

 

΢ηα επφκελα βήκαηα ηεο πηπρηαθήο ζρεδηάζηεθε ε πνηνηηθή αλάιπζε ξνήο ππεξεζίαο θαη 

πιεξνθνξηψλ (Service & Information Flow) ησλ θνξέα εθκεηάιιεπζεο θηλεηνχ δηθηχνπ (Mobile 

Network Operator ή MNO), θνξέαο επξείαο εθπνκπήο (Broadcaster) θαη ν ζπλδπαζκφο ησλ δχν 

πξνεγνχκελσλ, Broadcaster MND θαζψο θαη δηάθνξνπο νηθνλνκηθνχο δείθηεο, φπσο ε θαζαξή 

παξνχζα αμία (Net Present Value ή NPV) θαη πεξίνδνο απνπιεξσκήο επελδπκέλσλ θεθαιαίσλ 

(payback period). Σέινο, κε βάζε απηνχο ηνπο νηθνλνκηθνχο δείθηεο δεκηνπξγήζακε ππνζεηηθά 

ζελάξηα, ηα φπνηα ζα αμηνινγνχλ θαηά πφζν κηα θαηλνχξηα ππεξεζία ζα είλαη ηθαλή λα επηθέξεη 

θέξδε ζηνλ πάξνρν, ηθαλά λα απνζβέζνπλ ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαζψο θαη ηνλ ρξφλν ηεο ελ 

ιφγσ απφζβεζεο. 

 

Πην αλαιπηηθά, ε εξγαζία έρεη νξγαλσζεί σο εμήο: 

 

Σν Κεθάλαιο 2 παξνπζηάδεη ηελ εμέιημε ησλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ εηψλ 

θαζψο θαη ηηο 2 ηερλνινγίεο MBMS θαη DVB-H, δίλνληαο έκθαζε ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ 

ηειεπηαίσλ δχν. 

 

Σν Κεθάλαιο 3 παξνπζηάδεη ηελ αξρηηεθηνληθή ησλ δχν ηερλνινγηψλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζην 

Κεθάιαην 2, MBMS θαη DVB-H, θαζψο θαη ηηο ρξεκαηννηθνλνκηθέο κειέηεο πνπ έγηλαλ αλάινγα 

κε ην είδνπο ηνπ παξφρνπ πνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζή καο. 

 

Σν Κεθάλαιο 4 παξνπζηάδεη ηελ ηερλννηθνλνκηθή κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζακε θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ιάβακε κε βάζε ηνπο παξαθάησ ηερλννηθνλνκηθά νηθνλνκηθνχο δείθηεο, NPV 

θαη payback period. 

 

Σν Κεθάλαιο 5 παξνπζηάδεη ηνλ επίινγν ηεο ζπγγξαθήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο κε κία 

πεξηιεπηηθή αλαθνξά ζηελ κειέηε πνπ έγηλε θαηά ηελ δηάξθεηα εθπφλεζήο ηεο. 
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2 Εξέλιξη Κινητών Επικοινωνιών 

 

2.1 Δεύηερη Γενιά (2G) 

 

Η θχξηα δηαθνξνπνίεζε απφ ηα πξνεγνχκελα ζπζηήκαηα θηλεηψλ ηειεθψλσλ, γλσζηά σο 

πξψηεο γεληάο 1G, είλαη φηη ηα ξαδηνζήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα δίθηπα πξψηεο γεληάο είλαη 

αλαινγηθά, ελψ ηα δεχηεξεο γεληάο δίθηπα ρξεζηκνπνηνχλ ςεθηαθά. Καη ηα δχν ζπζηήκαηα 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ςεθηαθή ζεκαηνδφηεζε γηα λα ζπλδέζνπλ ηνπο ξαδηνπχξγνπο (πνπ 

επηθνηλσλνχλ κε ηα κηθξφθσλα) κε ην ππφινηπν ηειεθσληθφ ζχζηεκα.  

 

Η ρξεζηκνπνίεζε ησλ ςεθηαθψλ ζεκάησλ κεηαμχ ησλ ηειεθψλσλ θαη ησλ πχξγσλ απμάλεη ηελ 

ηθαλφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ κε δχν βαζηθνχο ηξφπνπο:  

 

Σα ςεθηαθά δεδνκέλα θσλήο κπνξνχλ λα ζπκπηεζηνχλ θαη πνιππιερζνχλ απνηειεζκαηηθφηεξα 

απφ ηηο αλαινγηθέο θσδηθνπνηήζεηο θσλήο κέζσ ηεο ρξήζεο δηάθνξσλ θσδηθνπνηεηψλ θαη έηζη 

επηηξέπεηαη ζε πεξηζζφηεξεο θιήζεηο λα ζπγθεληξψλνληαη ζην ίδην πνζφ εχξνπο δψλεο.  

 

Σα ςεθηαθά ζπζηήκαηα ζρεδηάζηεθαλ γηα λα εθπέκπνπλ ηα ηειέθσλα ιηγφηεξα ξαδηνθχκαηα. 

Απηφ ζήκαηλε φηη νη θπςέιεο ζα κπνξνχζαλ λα είλαη κηθξφηεξεο επνκέλσο ζα κπνξνχζαλ ζηνλ 

ίδην ρψξν λα ηνπνζεηεζνχλ πεξηζζφηεξεο. Δπηπξφζζεηα, νη ηειεπηθνηλσληαθέο θπςέιεο θαη ν 

ζρεηηθφο εμνπιηζκφο έγηλαλ ιηγφηεξν δαπαλεξά κε απνηέιεζκα δεκηνπξγία ππνδνκψλ 

κεγαιχηεξεο ηζρχνο κε κηθξφηεξν θφζηνο. 

 

2.2 Τρίηη Γενιά (3G) 

 

Η λέα ηερλνινγία UMTS [8] (Universal Mobile Telecommunication System) ήξζε γηα λα 

ζπκπιεξψζεη, λα βειηηψζεη θαη λα επεθηείλεη ηηο δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο ησλ ζπλδξνκεηψλ 
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θηλεηήο ηειεθσλίαο. Σα δίθηπα 3G βειηίσζαλ ηηο πξνυπάξρνπζεο ππεξεζίεο θαη άιιαμαλ ην 

ηνπίν ηεο λέαο ςεθηαθήο νηθνλνκίαο. 

 

Ήδε νη ππεξεζίεο θσλήο θαη δεδνκέλσλ πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηα δίθηπα GSM/GPRS [9] 

(2G/2.5G) έρνπλ επεθηαζεί κε λέεο ππεξεζίεο θαη εθαξκνγέο φπσο: εθαξκνγέο πνιπκέζσλ, 

πινήγεζε ζε ηζηνζειίδεο θαη κεηαθνξά δεδνκέλσλ. Απηέο νη αιιαγέο έρνπλ επηθέξεη κεγαιχηεξε 

θίλεζε δεδνκέλσλ γηα ηηο εηαηξίεο θηλεηήο ηειεθσλίαο, θαη ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο γηα 

πιεξνθφξεζε ή δηαζθέδαζε πνιιψλ ρξεζηψλ ηνπ Γηαδηθηχνπ. Παξφια απηά ε ζπλερψο 

απμαλφκελε δήηεζε λέσλ ππεξεζηψλ θαζψο επίζεο θαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ εθηηκνχλ νη ρξήζηεο 

φπσο αμία πνπ ηνπο πξνζθέξεη, επθνιία ρξήζεο θαη θφζηνο ρξήζεο θαζηζηά αλαγθαία ηε 

κεηάβαζε ζε έλα πην εμειηγκέλν δίθηπν ηθαλφ λα πξνζθέξεη κηα πιεηάδα λέσλ ππεξεζηψλ. 

 

Η εκθάληζε ηεο ηερλνινγίαο 3G παξνπζίαζε κεγάιν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ αλαθνξηθά κε ηηο 

εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηα πξνεγκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Δθαξκνγέο φπσο 

ε επηθνηλσλία κε εηθφλα θαη ήρν ηαπηφρξνλα, ε απνζηνιή κελπκάησλ πνιπκέζσλ, ππεξεζίεο 

πινήγεζεο/εληνπηζκνχ ζέζεο, ε απνζηνιή θαη ιήςε αξρείσλ δεδνκέλσλ, κνπζηθψλ θνκκαηηψλ 

θιπ, ε πξνζθνξά πεξηερνκέλνπ πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηα ελδηαθέξνληα ηνπ θάζε ρξήζηε, ε 

εθπνκπή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ςεθηνπνηεκέλσλ ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ είλαη κεξηθά 

παξαδείγκαηα.  

 

΢ην ρψξν ησλ επηρεηξήζεσλ, ε ηερλνινγία 3G αλακέλεηαη λα επηθέξεη κεγάιεο αιιαγέο θαζψο 

πξνζθέξεη απμεκέλεο δπλαηφηεηεο δηαθήκηζεο θαη πξνζέιθπζεο πειαηψλ, αζθαιείο νηθνλνκηθέο 

ππεξεζίεο/ζπλδηαιιαγέο, αλαβαζκίδνληαο έηζη ηνλ ηξφπν πξνψζεζεο πξντφλησλ ζηνπο ηειηθνχο 

θαηαλαισηέο. Η ηαρχηεηα, ε ακεζφηεηα πνπ πξνζθέξεηαη κε ηελ αληαιιαγή εηθφλσλ ή video 

πξφζζεηα απφ ιεθηηθέο πεξηγξαθέο θαη ε δπλαηφηεηα απνζηνιήο ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ θαη 

ππνγξαθψλ ζαθψο δίλνπλ λέεο δπλαηφηεηεο ζε ζρέζε κε ηα δίθηπα 2εο γεληάο.  

 

Με φιεο απηέο ηηο επθαηξίεο πνπ επηθέξεη ε ηερλνινγία 3G, πξνθχπηνπλ δηάθνξα ζέκαηα φπσο ε 

θαηαλφεζε ησλ αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ θαη ε δηεξεχλεζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ έρνπλ. 
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2.3 Τέηαρηη Γενιά (4G) ή Long Term Evolution (LTE) 

 

Σν LTE είλαη έλα έξγν ηεο 3GPP [10] πνπ ιεηηνπξγεί ππφ ην φλνκα εκπνξηθνχ ζήκαηνο ελφο 

ηλζηηηνχηνπ ζην πιαίζην ηεο ζχκπξαμεο ζηελ νπνία αλήθνπλ αξθεηέο νξγαλψζεηο, ηνπ 

Δπξσπατθνχ Ιλζηηηνχηνπ Σειεπηθνηλσληαθψλ (European Telecommunications Standards Institute 

ή ETSI) [11]. Πξνηχπσλ. Σν LTE είλαη έλα βήκα πξνο ηελ ηέηαξηε γεληά ξαδηνζπρλφηεηαο 

ζρεδηαζκέλν λα απμήζεη ηελ ηθαλφηεηα θαη ηελ ηαρχηεηα ησλ δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Όπνπ 

ε ηξέρνπζα γεληά ηνπ δηθηχνπ ηειεπηθνηλσλίαο είλαη ζπιινγηθά γλσζηά ζαλ 3G, ην LTE 

πξνσζείηε ζαλ 4G. Ιδαληθά, ην LTE είλαη κία 3.9G ηερλνινγία θαζφηη δελ ζπκκνξθψλεηαη 

πιήξσο κε ηηο πξνρσξεκέλεο απαηηήζεηο ηνπ 4G Γηεζλείο Κηλεηέο Σειεπηθνηλσλίεο (International 

Mobile Telecommunications – IMT). 

 

Επιζκόπηζη 

 

Η πξνδηαγξαθή ηνπ LTE παξέρεη ζε ψξεο αηρκήο θαηεξρφκελε δεχμε (downlink) ηνπιάρηζηνλ 

100 Mbps, αλεξρφκελε δεχμε (uplink) ηνπιάρηζηνλ 50 Mbps θαη δίθηπν ξαδηνπξφζβαζεο κεη' 

επηζηξνθήο θάησ ησλ 10 ms. Σν LTE ππνζηεξίδεη θιηκαθνχκελν εχξνο δψλεο, απφ 1.4 MHz έσο 

20 MHz θαη ππνζηεξίδεη ηφζν ζπρλνδηαηξεηηθή ακθηδξφκεζε (frequency division duplexing ή 

FDD) φζν θαη ρξνλνδηαηξεηηθή ακθηδξφκεζε (time division duplexing ή TDD). 

 

Μέξνο ηνπ πξφηππν LTE είλαη ε System Architecture Evolution, κηα επίπεδε IP-based 

αξρηηεθηνληθή δηθηχνπ πνπ πξννξίδεηαη γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ GPRS Core Network θαη λα 

εμαζθαιίζεη ζηήξημε θαη θηλεηηθφηεηα γηα ζπζηήκαηα λφκηκα ή θαη φρη 3GPP ζπζηεκάησλ, γηα 

παξάδεηγκα ηα GPRS θαη WiMax [12] αληίζηνηρα. 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα κε ην LTE είλαη πςειή δηεθπεξαησηηθφηεηα (throughput), ρακειή 

ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε, βπζκάησζε θαη ιεηηνπξγία (plug and play), FDD θαη TDD ζηελ ίδηα 

πιαηθφξκα, κηα βειηησκέλε εκπεηξία απφ ην ηειηθφ ρξήζηε θαη ε απιή αξρηηεθηνληθή πνπ 

θαηαιήγεη ζε ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο.  
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Σν LTE ζα ππνζηεξίμεη επίζεο, απξφζθνπηε δηέιεπζε ζε πχξγνπο θπηηάξσλ κε παιαηφηεξε 

ηερλνινγία δηθηχσλ, φπσο ην GSM. Σν επφκελν βήκα γηα ηελ εμέιημε LTE είλαη ε LTE 

Advanced θαη είλαη ζην ζηάδην ηεο ηππνπνίεζεο ζηελ 3GPP. 

 

2.4 Η πλαηθόρμα λειηοσργίας ηοσ MBMS 

 

2.4.1 Απσιηεκηονική MBMS 

 

Η δνκή ηνπ δηθηχνπ UMTS γηα ηελ ππεξεζία MBMS, απεηθνλίδεηαη ζηελ Δηθφλα 1. Αο 

ζεκεησζεί εδψ φηη θαη ην δίθηπν GSM κπνξεί λα παξέρεη ηελ ίδηα ππεξεζία. Η κφλε δηαθνξά 

έγθεηηαη ζην ρξεζηκνπνηνχκελν δίθηπν πξφζβαζεο. Σν δίθηπν GSM ρξεζηκνπνηεί ην δίθηπν 

πξφζβαζεο GSM/EDGE Radio Access Network (GERAN) θαη φρη ην UTRAN.  

 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 1, γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο ππεξεζίαο MBMS, έλαο λένο θφκβνο έρεη 

εηζαρζεί ζην δίθηπν. Οπζηαζηηθά, πξφθεηηαη γηα ηνλ θφκβν Broadcast / Multicast Service Center 

(BM-SC), ν νπνίνο ειέγρεη ηελ δξνκνιφγεζε θαη ηνπο θνξείο κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε 

παξάδνζε ηνπ πεξηερνκέλνπ.  

 

Μαδί κε ηνλ θφκβν BM-SC εγθαζίζηαληαη θαη δχν δηεπαθέο πξνο ην GGSN, ηα ζεκεία αλαθνξάο 

Gi θαη Gmb. Σν Gi ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαθίλεζε ηνπ θπξίσο πεξηερνκέλνπ, ελψ ην Gmb 

αλαιακβάλεη ηελ ζεκαηνδνζία. 
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Εικόνα 1: Η απσιηεκηονική ηηρ ςπηπεζίαρ MBMS 

 

΢ην ππφινηπν ηεο παξαγξάθνπ, ζα πεξηγξαθνχλ αλαιπηηθά νη ιεηηνπξγίεο ηνπ θάζε θφκβνπ πνπ 

ζπκκεηέρεη ζηελ παξνρή ηεο ππεξεζίαο MBMS. 

 

BM-SC: Ο θφκβνο Κέληξνπ Τπεξεζίαο Δπξείαο/Πξνο πνιιά ζεκεία κεηάδνζεο 

(Broadcast/Multicast Service Center ή BM-SC) απνηειεί ην επίθεληξν ηεο MBMS 

αξρηηεθηνληθήο θαη είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ παξνρή απηήο ηεο ππεξεζίαο (MBMS). Πξφθεηηαη γηα 

κία ιεηηνπξγηθή νληφηεηα πνπ πξέπεη λα ππάξρεη γηα θάζε ππεξεζία MBMS. Οπζηαζηηθά, είλαη 

ην ζεκείν εηζφδνπ ησλ κεηαδφζεσλ ζην δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο. Καηά ζπλέπεηα, ζε απηφλ 

ηνλ θφκβν πέθηεη ην βάξνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνχ ησλ απαξαίηεησλ 

ζπλδέζεσλ, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζσζηή παξάδνζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ MBMS κεηαδφζεσλ 

[13]. 

 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ν θφκβνο απηφο αλαιακβάλεη λα δεζκεχζεη ηνπο απαξαίηεηνπο πφξνπο ιίγν 

πξηλ ηελ εθθίλεζε ησλ ζπλφδσλ, θαη λα ηνπο απνδεζκεχζεη αθνχ νη ζχλνδνη ηεξκαηηζηνχλ. Μία 

άιιε ιεηηνπξγία ηνπ θφκβνπ απηνχ είλαη ν έιεγρνο θαη ε ηαπηνπνίεζε εμσηεξηθψλ παξφρσλ, 

πξνθεηκέλνπ λα ηνπο επηηξαπεί ε κεηάδνζε multicast δεδνκέλσλ εληφο ηνπ UMTS δηθηχνπ. 

Σαπηφρξνλα, ν θφκβνο BM-SC εμαζθαιίδεη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ κεηαδηδφκελσλ δεδνκέλσλ θαη 

θαηαγξάθεη ηηο κεηαδφζεηο ησλ παξφρσλ θαζψο θαη άιιεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

ρξεψζεηο. Μία άιιε αξκνδηφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θφκβνπ είλαη ε ελεκέξσζε ηνπ GGSN 

ζρεηηθά κε ηηο παξακέηξνπο ηεο κεηαθνξάο. Μεξηθέο πηζαλέο παξάκεηξνη ηεο κεηαθνξάο είλαη ην 
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επίπεδν πνηφηεηαο ππεξεζίαο θαη ε πεξηνρή δηαλνκήο. Σέινο, ν θφκβνο BM-SC αλαιακβάλεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ Service Announcement. Απηφ ζεκαίλεη φηη έρεη ηελ επζχλε ηεο πιεξνθφξεζεο 

ηνπ θάζε ρξήζηε ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ππεξεζίαο. Σέηνηνπ 

είδνπο ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε θσδηθνπνίεζε ηνπ ήρνπ θαη ηεο εηθφλαο πνπ ζα κεηαδνζνχλ, ε 

ψξα κεηάδνζεο, νη ζρεηηθέο δηεπζχλζεηο θ.α. 

 

Σν BM-SC απαξηίδεηαη απφ πέληε ππν-ζπλαξηήζεηο [14]: 

 

Membership Function: ε ζπλάξηεζε απηή απνζεθεχεη δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ζπλδξνκέο ησλ ρξεζηψλ ζηελ ππεξεζία MBMS θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ εμνπζηνδφηεζε λέσλ 

ζπζθεπψλ πνπ αηηνχληαη ελεξγνπνίεζε. Δπίζεο δεκηνπξγεί αξρεία ρξέσζεο θαη βξίζθεηαη ζην 

επίπεδν ησλ ππεξεζηψλ ηνπ θνξέα. 

 

Session and Transmission Function: ε ζπλάξηεζε απηή πξνγξακκαηίδεη ζπλεδξίεο MBMS θαη 

απνζηέιιεη ηα δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε απηέο. Δίλαη επίζεο ηθαλή λα πξνγξακκαηίζεη 

επαλακεηαδφζεηο ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο ή λα δηφξζσζε ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν ηα ιάζε κέζσ εμεηδηθεπκέλσλ ηερληθψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ε Πξνψζεζε Γηφξζσζεο 

΢θάικαηνο (Forward Error Correction – FEC). Μπνξεί λα απνδερζεί θαη πεξηερφκελν 

πξνεξρφκελν απφ κία εμσηεξηθή πεγή, αθνχ πξνεγνπκέλσο απηφ έρεη ειεγζεί θαη ιάβεη ηελ 

απαξαίηεηε εμνπζηνδφηεζε, ελψ απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ επηπέδνπ ησλ ππεξεζηψλ ρξήζηε. 

 

Proxy and Transport Function: ε ζπλάξηεζε απηή απνηειεί έλα απιφ πιεξεμνχζην πνπ 

αλαιακβάλεη ηελ ζεκαηνδνζία πξνο ην Gmb άξα θαη ην GGSN. Μπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ κία 

ελδηάκεζε ζπζθεπή γηα ηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ πξνο ην BM-SC θαη απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ 

επηπέδνπ ησλ ππεξεζηψλ ηνπ θνξέα. 

 

Service Announcement Function: ε ζπλάξηεζε απηή παξέρεη αλαθνηλψζεηο γηα ππεξεζίεο 

επξείαο θαη πξνο πνιιά ζεκεία εθπνκπήο ζηνπο ρξήζηεο ηεο MBMS ππεξεζίαο. Οη αλαθνηλψζεηο 

απηέο πεξηέρνπλ πεξηγξαθέο γηα ηνλ ηχπν ηνπ κέζνπ πνπ παξαδφζεθε σο ηκήκα κίαο ππεξεζίαο 

MBMS θαη κπνξνχλ λα ελεξγνπνηνχληαη απφ ην BM-SC ρσξίο αλαγθαία λα κεηαθέξνληαη απφ 

ηνπο θνξείο MBMS. Απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ επηπέδνπ ππεξεζηψλ ρξήζηε. 
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Security Function: ε ζπλάξηεζε απηή αλαιακβάλεη ηελ παξάδνζε θιεηδηψλ MBMS ζηνπο 

εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο. Σα ελ ιφγσ θιεηδηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνζηαζία 

πιεξνθνξίαο πνπ κεηαθέξεηαη απφ άπνςε αζθάιεηαο. Απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ επηπέδνπ ησλ 

ππεξεζηψλ ρξήζηε. 

 

GGSN: Ο θφκβνο GGSN είλαη ζε ζέζε, θαηφπηλ εηδνπνίεζεο απφ ηνλ BM-SC, λα δεκηνπξγεί 

άκεζα ηηο ζπλδέζεηο γηα ηε κεηαθνξά multicast δεδνκέλσλ πξνο ηνπο ρξήζηεο. Με ηνλ ίδην ηξφπν, 

θαηφπηλ δειαδή ελεκέξσζεο απφ ηελ νληφηεηα BM-SC, έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηαθφςεη ηελ 

κεηάδνζε πνπ έρεη πξνεγνπκέλσο εθθηλήζεη. Δπίζεο, έλαο άιινο ζεκαληηθφο ξφινο ηνπ θφκβνπ 

GGSN είλαη λα ιεηηνπξγεί σο ζεκείν δηαζχλδεζεο ηνπ θηλεηνχ δηθηχνπ κε ηε multicast θίλεζε 

δεδνκέλσλ. Γηα ηελ αθξίβεηα, ν GGSN ιακβάλεη ηε multicast θίλεζε θαη ηε δξνκνινγεί ζηηο 

θαηάιιειεο ζπλφδνπο GTP (GTP tunnels) πνπ έρεη πξνεγνπκέλσο δεκηνπξγήζεη. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί εδψ φηη ε θίλεζε ησλ multicast παθέησλ δελ πξέπεη πάληα λα πξνσζείηαη ζε φινπο 

ηνπο θφκβνπο SGSN ηνπ δηθηχνπ. Αληίζεηα, ζα πξέπεη λα πξνσζείηαη κφλν πξνο απηνχο πνπ 

εμππεξεηνχλ ρξήζηεο νη νπνίνη ζπκκεηέρνπλ ζην αληίζηνηρν multicast group. 

 

SGSN: Ο ξφινο ηνπ θφκβνπ SGSN ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ MBMS είλαη λα εθηειεί δηαδηθαζίεο 

ειέγρνπ ηνπ δηθηχνπ πξνθεηκέλνπ λα γίλνληαη ζσζηά νη κεηαδφζεηο πξνο ην δίθηπν αζχξκαηεο 

πξφζβαζεο UTRAN. Καηά ζπλέπεηα, απνηειεί ηνλ θφκβν ηνπ CN πνπ ππνζηεξίδεη ηηο δηάθνξεο 

δηαδηθαζίεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ θηλεηηθφηεηα ρξεζηψλ. Σέηνηνπ είδνπο δηαδηθαζίεο είλαη 

ε intra-SGSN θαη inter-SGSN relocation. Σαπηφρξνλα, είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζεί θαη λα 

θαηαγξάθεη ηηο ρξεψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ππεξεζία MBMS. Σέινο, ν θφκβνο SGSN, 

έπεηηα απφ θαηάιιειε ζεκαηνδνζία κε ηνλ GGSN, δεκηνπξγεί θαη ηεξκαηίδεη GTP ζπλφδνπο πνπ 

αθνξνχλ ηε κεηάδνζε θάπνηαο multicast ππεξεζίαο πάλσ απφ ηηο δηεπαθέο Iu-PS θαη Gn. 

 

UTRAN/GERAN: Σν δίθηπν απηφ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ παξάδνζε ησλ multicast δεδνκέλσλ 

ζηνπο ρξήζηεο πνπ αλήθνπλ ζην αληίζηνηρν multicast group (διδ. ζηελ πεξηνρή θάιπςεο ηνπο) 

[14]. Αμηνινγεί ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεηάδνζεο (ξπζκφο κεηάδνζεο, πιήζνο ρξεζηψλ, 

θηλεηηθφηεηα ρξεζηψλ θ.α.) θαη θάλεη ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη 

θάζε θνξά ε απνδνηηθφηεξε ρξήζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ, είηε ε κεηάδνζε είλαη απφ ζεκείν ζε 

ζεκείν, είηε απφ ζεκείν πξνο πνιιά ζεκεία. Δπεηδή νη multicast κεηαδφζεηο κπνξνχλ λα μεθηλνχλ 
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θαη λα ηεξκαηίδνληαη δηαξθψο, ην δίθηπν UTRAN είλαη ζε ζέζε λα εμππεξεηεί ηελ εθθίλεζε θαη 

ηνλ ηεξκαηηζκφ ηέηνηνπ είδνπο κεηαδφζεσλ απφ ην CN. Δπηπιένλ, ην UTRAN ζα πξέπεη λα έρεη 

ηε δπλαηφηεηα λα δηαλέκεη ζε πνιιαπινχο ρξήζηεο multicast δεδνκέλα πνπ εηζέξρνληαη κφλν κία 

θνξά ζε απηφ. Σαπηφρξνλα, νη απψιεηεο πιεξνθνξίαο ζε πεξηπηψζεηο θηλεηηθφηεηαο ησλ 

ρξεζηψλ θαη αιιαγήο ηνπ ζεκείνπ πξφζβαζεο ζην UTRAN, ζα πξέπεη λα είλαη πεξηνξηζκέλεο. 

 

UE: Όζνλ αθνξά ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ρξήζηε, ην θηλεηφ ηειέθσλν ή ε θηλεηή ζπζθεπή πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο είλαη απαξαίηεην λα δηαζέηεη κία ζεηξά απφ παθέηα ινγηζκηθνχ έηζη 

ψζηε λα κπνξεί λα παξαιάβεη δεδνκέλα πνπ εζηάιεζαλ απφ απηή [14], θαζψο επίζεο θαη γηα λα 

κπνξέζεη λα ηα απνθσδηθνπνηήζεη φια εθείλα ηα κελχκαηα πνπ ζεκαηνδνηνχλ ηελ έλαξμε θαη 

ιήμε ησλ κεηαδφζεσλ ησλ ππεξεζηψλ MBMS. Απφ ηε ζηηγκή πνπ θάπνηα ππεξεζία 

ελεξγνπνηείηαη, δε ρξεηάδεηαη επηπιένλ αίηεζε ηνπ ρξήζηε πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη λα ιακβάλεη 

δεδνκέλα ηεο ππεξεζίαο. Παξφια απηά, ν ρξήζηεο εηδνπνηείηαη φηαλ επίθεηηαη ιήςε δεδνκέλσλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ππεξεζία MBMS. Δπηπιένλ, ην UE παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε, 

ηαπηφρξνλα κε ηελ ππεξεζία MBMS, λα κπνξεί λα εθηειεί θαη άιιεο ππεξεζίεο φπσο 

πξαγκαηνπνίεζε θιήζεσλ, απνζηνιή θαη ιήςε κελπκάησλ θ.α. Μία άιιε ζεκαληηθή ιεηηνπξγία 

ηνπ UE είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ ζπλφδσλ. Με ηνλ φξν αλαγλψξηζε ησλ ζπλφδσλ, ελλννχκε ηε 

δπλαηφηεηα ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ ρξήζηε λα αλαγλσξίδεη κία επηθείκελε MBMS κεηάδνζε θαη αλ 

ρξεηάδεηαη, λα ηελ απνξξίπηεη. Τπάξρνπλ δηάθνξνη πηζαλνί ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο έλα UE κπνξεί 

λα απνξξίςεη κία κεηάδνζε. Ο πην πηζαλφο απφ απηνχο ηνπο ιφγνπο, είλαη απηή ε κεηάδνζε λα 

έρεη ήδε παξαιεθζεί απφ ην ζπγθεθξηκέλν UE. Σέινο, κέζα ζηηο αξκνδηφηεηεο ηνπ UE είλαη θαη 

ε εθηέιεζε ιεηηνπξγηψλ αζθάιεηαο πνπ είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλεο γηα multicast ππεξεζίεο. 

Γπλαηφηεηεο φπσο ε χπαξμε απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ θαζψο θαη ε ππνζηήξημε Γηαρείξηζεο 

Φεθηαθψλ Γηθαησκάησλ (Digital Rights Management – DRM) είλαη θαινδερνχκελεο. 

 

Όηαλ ηα δεδνκέλα εθπέκπνληαη ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ, ηφηε θάλνπκε ιφγν γηα 

κεηάδνζε επξείαο εθπνκπήο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα δεδνκέλα απνζηέιινληαη ζε ζπγθεθξηκέλε 

νκάδα ρξεζηψλ (γηα παξάδεηγκα ηνπο ζπλδξνκεηέο ηεο ππεξεζίαο), ηφηε θάλνπκε ιφγν γηα 

multicast κεηάδνζε. ΢πκπεξαζκαηηθά, ε ππεξεζία MBMS είλαη κία «ζεκείν-πνιιά-ζεκεία» 

(point–to–multipoint) ππεξεζία κνλήο θαηεχζπλζεο (απφ ηνλ εμππεξεηεηή πξνο ηνπο ρξήζηεο), ε 
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νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε σο κέζνδνο επξείαο εθπνκπήο είηε σο κέζνδνο 

πνιπεθπνκπήο. 

 

Απηέο  αθξηβψο είλαη θαη νη βαζηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηεο ππεξεζίαο ΜΒΜS, πάληα ζχκθσλα κε 

ην 3GPP, νη νπνίεο θαη αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

  

Η ππεξεζία MBMS είλαη κία ππεξεζία πνπ εληάρζεθε ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 3G Partnership 

Project [10]. Μέζσ απηήο ηεο ππεξεζίαο, νη ζπλδξνκεηέο ησλ θηλεηψλ δηθηχσλ ηξίηεο γεληάο 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηνχλ ππεξεζίεο πνπ παξέρνπλ δεδνκέλα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ 

κε πνιπκέζα (multimedia data). Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ελφο δηθηχνπ 

θηλεηψλ επηθνηλσληψλ ηξίηεο γεληάο είλαη ε εηζαγσγή ηεο ππεξεζίαο MBMS. Σν MBMS είλαη 

κία ππεξεζία θνξέα πνιιαπιψλ θαηεπζχλζεσλ θαη έρεη σο θχξην ζθνπφ ηελ ππνζηήξημε IP 

εθαξκνγψλ ηφζν επξείαο εθπνκπήο (broadcast) φζν θαη πνιπεθπνκπήο (multicast) επηηξέπνληαο 

κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πςεινχ ξπζκνχ κεηάδνζεο ζε πνιιαπινχο ρξήζηεο 

θαη κε νηθνλνκηθφ ηξφπν. 

 

Η ππεξεζία MBMS αθνξά ηελ απνζηνιή παθέησλ, πνιπκεζηθνχ πεξηερνκέλνπ, 

εθκεηαιιεχνληαο ηνπο πφξνπο ηνπ 3G δηθηχνπ κε βέιηηζην ηξφπν κε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 

Multicast / Broadcast. Δπηπιένλ, πξφθεηηαη γηα έλα είδνο πιεξνθνξίαο ε νπνία ελδηαθέξεη ηνπο 

ρξήζηεο φηαλ είλαη πξφζθαηε. ΢πλεπψο, ζα πξέπεη λα απνζηαιεί έγθαηξα θαη ηαπηφρξνλα ζε 

φινπο ηνπο ρξήζηεο πνπ επηζπκνχλ λα ιάβνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία. 

 

Απφ ηελ πιεπξά ηεο εηαηξίαο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ε αληηγξαθή ηεο ίδηαο πιεξνθνξίαο θαη ε 

απνζηνιή ηεο μερσξηζηά ζε θάζε ρξήζηε, ζα ήηαλ ζπαηάιε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ. Αληίζεηα, 

κία νηθνλνκηθφηεξε ιχζε ζα ήηαλ ε πξνψζεζε ησλ πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ κία κφλν θνξά 

πάλσ απφ έλα ζχλδεζκν ηνπ δηθηχνπ. Απηφ είλαη εχθνια αληηιεπηφ αλαινγηδφκελνη φηη ζηελ 

πξψηε πεξίπησζε αλ επηζπκνχζακε λα ζηείινπκε έλα video κε ξπζκφ κεηάδνζεο 32Kbps 

δηάξθεηαο ελφο ιεπηνχ ζε 10 ρξήζηεο, ζα έπξεπε λα δηαζέηνπκε ζχλδεζκν ν νπνίνο λα έρεη 

δηαζέζηκν εχξνο δψλεο (bandwidth): 

 

32Kbytes x 60 sec x 10 ρξήζηεο= 19.200 Kbps ή 19,2 Mbps πεξίπνπ 
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΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε γηα ηελ απνζηνιή ηνπ ίδηνπ video κε ηνλ ίδην ξπζκφ κεηάδνζεο θαη γηα 

ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα ζα ρξεηαδφκαζηαλ απιά: 

 

32Kbytes x 60 sec = 1920 Kbps ή 1,92 Mbps πεξίπνπ, δειαδή 10 θνξέο ιηγφηεξν bandwidth. 

 

2.4.2 Λειηοςπγία εςπείαρ εκπομπήρ (Broadcast) 

 

Η ιεηηνπξγία broadcast είλαη κία κεηάδνζε κνλήο θαηεχζπλζεο, απφ έλαλ πνκπφ πξνο πνιινχο 

ρξήζηεο (point–to-multipoint). Η κεηάδνζε απηή μεθηλά απφ έλαλ εμππεξεηεηή θαη θαηεπζχλεηαη 

πξνο φινπο ηνπο ρξήζηεο ηεο πεξηνρήο θάιπςεο. Σν πεξηερφκελν ηεο κεηάδνζεο είλαη 

πνιπκεζηθά δεδνκέλα, δειαδή θείκελν, εηθφλα, ήρνο θαη video. Ο ζθνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ε απνδνηηθή ρξήζε ησλ αζχξκαησλ πφξσλ θαη γεληθφηεξα ησλ πφξσλ ηνπ 

δηθηχνπ. Γηα ην ιφγν απηφ, ε κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κέζσ ελφο θνηλνχ αζχξκαηνπ 

θαλαιηνχ. Δπηπξφζζεηα, άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ιεηηνπξγίαο broadcast είλαη φηη εκθαλίδεη 

θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πξνζαξκνζηηθφηεηαο. Γηα ηελ αθξίβεηα, ην δίθηπν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

κεηαβάιιεη ην ξπζκφ κεηάδνζεο αλάινγα κε ηε δηαζεζηκφηεηα αζχξκαησλ πφξσλ. 

 

Έλα παξάδεηγκα ππεξεζίαο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε ιεηηνπξγία broadcast είλαη νη 

δηαθεκίζεηο ή έλα κήλπκα θαισζνξίζκαηνο ζην δίθηπν. Όινη νη ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ ζα κπνξνχλ 

λα ιακβάλνπλ ρσξίο ρξέσζε ηέηνηνπ είδνπο κελχκαηα. Όκσο, επεηδή είλαη πηζαλφ λα ππάξρνπλ 

ρξήζηεο ηνπ δηθηχνπ πνπ δελ επηζπκνχλ ηε ιήςε ζρεηηθψλ κελπκάησλ, ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

γηα ελεξγνπνίεζε θαη απελεξγνπνίεζε απηή ηεο ππεξεζίαο broadcast. Αληίζεηα, φπσο ζα δνχκε 

ζηελ επφκελε παξάγξαθν, απηή ε δηαδηθαζία απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία multicast. 

 

2.4.3 Λειηοςπγία πολςεκπομπήρ (Multicast) 

 

Η ιεηηνπξγία multicast είλαη κία κνλήο θαηεχζπλζεο κεηάδνζε πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ, δειαδή 

κεηάδνζε point–to-multipoint. ΢ε αληηπαξάζεζε κε ηελ ιεηηνπξγία πνιπεθπνκπήο ε 

ζπγθεθξηκέλε κεηάδνζε μεθηλά κε απνζηνιή παθέησλ απφ ηνλ εμππεξεηεηή θαη θαηεπζχλεηαη 
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πξνο ην νκάδα πνιπεθπνκπήο (multicast group) ηεο αληίζηνηρεο πεξηνρήο θάιπςεο. Όπσο 

ζπκβαίλεη ζε θάζε θαηλνχξηα ηερλνινγία θαη ιεηηνπξγία πνπ επξφθεηην λα δεκηνπξγεζεί, έηζη θαη 

ζηελ ιεηηνπξγία πνιπεθπνκπήο (multicast), θχξηνο ζηφρνο είλαη ε απνδνηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ 

ηνπ δηθηχνπ. ΢πγθεθξηκέλα ε ιεηηνπξγία πνιπεθπνκπήο δηαζέηεη απμεκέλν επίπεδν 

πξνζαξκνζηηθφηεηαο, κεηαβάιινληαο ην ξπζκφ κεηάδνζεο αλάινγα κε ηε δηαζεζηκφηεηα 

αζχξκαησλ πφξσλ. Έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ιεηηνπξγίαο multicast είλαη ε δπλαηφηεηα 

πνπ δίλεηαη ζην δίθηπν λα επηιέγεη ζπγθεθξηκέλα θειηά ζηα νπνία επηζπκεί λα κεηαδνζεί ε 

πιεξνθνξία. Φπζηθά, ε πιεξνθνξία ζα απεπζχλεηαη ζηνπο ρξήζηεο πνπ βξίζθνληαη ζην θειί θαη 

νη νπνίνη αλήθνπλ ζην αληίζηνηρν multicast group πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί. 

 

Δλ αληηζέζεη κε ηε ιεηηνπξγία broadcast, ε ιεηηνπξγία multicast απαηηεί κία δηαδηθαζία εγγξαθήο 

(Subscription) ζην multicast group πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. Μεηά ηελ εγγξαθή ν ρξήζηεο έρεη 

ηελ δπλαηφηεηα λα ζπκκεηάζρεη (joining) ζηελ ζπγθεθξηκέλε νκάδα θαη λα απνιακβάλεη ηηο 

ππεξεζίεο πνπ ε νκάδα ηνπ πξνζθέξεη. Δπηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ζην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ ππεξεζηψλ multicast, αλακέλεηαη απαξαίηεηε ζπλδξνκή ηνπ ρξήζηε. 

 

2.4.4 Αποδοηικόηηηα πλαηθόπμαρ μεηάδοζηρ MBMS 

 

Η επίηεπμε ηεο πςειήο απνδνηηθφηεηαο ηεο ππεξεζίαο MBMS θαη έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο 

πνπ θαζηζηνχλ ην MBMS ηδηαίηεξα θξίζηκν γηα ηα θηλεηά δίθηπα επηθνηλσληψλ επφκελεο γεληάο 

είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο ξνήο πνιπκεζηθψλ δεδνκέλσλ ζε φιεο ηηο δηεπαθέο απφ ηνλ θφκβν 

έσο θαη ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Η πξνεγκέλε ξνή ησλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ 

απηή κπνξεί λα επηθέξεη ζηα θπςεισηά απηά δίθηπα γίλεηαη εχθνια αληηιεπηή απφ ηηο επφκελεο 

δχν απεηθνλίζεηο (Δηθφλα 2 θαη Δηθφλα 3), ζηηο νπνίεο παξνπζηάδεηαη έλα ηππηθφ παξάδεηγκα 

multicast κεηάδνζεο ρσξίο θαη κε ηελ ππνζηήξημε ηνπ MBMS, αληίζηνηρα. 
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Εικόνα 2:Multicast μεηάδοζη δεδομένυν συπίρ ηην ςποζηήπιξη MBMS 

 

 

 
Εικόνα 3: Multicast μεηάδοζη δεδομένυν με ςποζηήπιξη MBMS 

 

Όηαλ έρνπκε multicast κεηάδνζε, ηα δεδνκέλα πνιιαπιαζηάδνληαη θαη απνζηέιινληαη ζε φιεο ηηο 

δηεπαθέο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηφζεο θνξέο φζνη θαη νη εμππεξεηνχκελνη ρξήζηεο. Σν γεγνλφο απηφ 

κπνξεί λα απνδεηρηεί ηδηαίηεξα αξλεηηθφ ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πιήζνο ησλ multicast ρξεζηψλ 

απμάλεη ζεκαληηθά, θαζψο δεκηνπξγείηαη ζπκθφξεζε (bottleneck). Σν θαηλφκελν ηεο 

ζπκθφξεζεο είλαη έλα θαηλφκελν ζην νπνίν ε απφδνζε ή ε ηθαλφηεηα ελφο νιφθιεξνπ 

ζπζηήκαηνο πεξηνξίδεηαη απφ έλαλ κφλνλ ή πεξηνξηζκέλν αξηζκφ εμαξηεκάησλ ή πφξσλ. Ο φξνο 

ρξεζηκνπνηείηε κεηαθνξηθά θαη πξνέξρεηαη απφ ηε δπζρέξεηα ηεο θηάιεο, φπνπ ε ηαρχηεηα ηεο 

ξνήο ηνπ πγξνχ πεξηνξίδεηαη απφ ην ιαηκφ ηεο. Όια ηα επηκέξνπο interfaces επηβαξχλνληαη 

ζεκαληηθά ιφγσ ησλ πνιιαπιψλ κε-ηαδφζεσλ (πνπ νπζηαζηηθά κεηαθέξνπλ ην ίδην αθξηβψο 

πεξηερφκελν). 

 



Σερλννηθνλνκηθή κειέηε θαη αμηνιφγεζε ππεξεζίαο Mobile TV – ΣΔΙ Μεζνινγγίνπ 

(Παξάξηεκα  Ναππάθηνπ) Σκήκα Σειεπηθνηλσληαθψλ ΢πζηεκάησλ θαη Γηθηχσλ 

 

 

 

17 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 2, ε ίδηα πιεξνθνξία εθπέκπεηαη απφ ηελ θεξαία πξνο ηνπο 

ρξήζηεο, αθνχ πξψηα πεξάζεη πάλσ απφ θάζε δηεπαθή γηα λα θηάζεη ζηελ θεξαία, ηφζεο θνξέο 

φζεο θαη ηε δεηάλε Απηή ε δηαδηθαζία θάλεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ αξθεηά δπζκελή 

απμάλνληαο ηελ ρξήζε πφξσλ ηνπ δηθηχνπ ζην κέγηζην δπλαηφ. 

 

Αληίζεηα, φηαλ ππνζηεξίδεηαη ην MBMS ε ξνή δεδνκέλσλ θαηά κήθνο φιεο ηεο δηαδξνκήο πξνο 

ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο γίλεηαη βέιηηζηε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη κφλν κία 

θνξά πάλσ απφ θάζε δηεπαθή, γεγνλφο πνπ βειηηζηνπνηεί ηε ξνή δεδνκέλσλ θαη επηθέξεη 

ειάρηζην θφξην ζην δίθηπν. Έηζη εμνηθνλνκνχληαη ζεκαληηθνί πφξνη ηνπ δηθηχνπ. Καηά 

ζπλέπεηα, είλαη εχινγν λα ελζσκαησζεί ην MBMS ζηα θηλεηά δίθηπα επηθνηλσληψλ θαη 

πεξαηηέξσ λα βειηησζεί ε απφδνζή ηνπ. 

 

Όπσο είλαη εκθαλέο θαη ζηελ Δηθφλα 3 νη ηέζζεξηο ρξήζηεο είλαη νκαδνπνηεκέλνη ζε 2 

δηαθνξεηηθέο νκάδαο. Γεληθά νη νκάδεο απηέο κπνξεί λα είλαη ρσξηζκέλεο βάζεη γεσγξαθηθήο 

θάιπςεο, πεξηερνκέλνπ πνπ επηζπκνχλ λα ιάβνπλ θηι. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ εμεηάδεηαη ζηελ 

πξναλαθεξζείζα εηθφλα ηα δεδνκέλα θεχγνπλ κία θνξά απφ φιεο ηηο δηεπαθέο θαη ζηελ ζπλέρεηα 

ε θεξαία ηεο δηακνηξάδεη ζηηο νκάδεο πνπ έρεη ζην δίθηπφ ηεο. 

 

2.5 Υπηρεζίες Κινηηών Επικοινωνιών 

 

Απνηειεί αλακθηζβήηεηε πξαγκαηηθφηεηα πσο ε επνρή πνπ έλα θηλεηφ ηειέθσλν απνηεινχζε 

απνθιεηζηηθά θαη κφλν έλα κέζν επηθνηλσλίαο έρεη παξέιζεη αλεπηζηξεπηί. Η πξφνδνο ηεο 

ηερλνινγίαο κεηέηξεςε θάζε θηλεηφ ζε ζπζθεπή πξνζσπηθήο νξγάλσζεο αιιά θαη δηαζθέδαζεο, 

θαη κάιηζηα, κε πνιιέο ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο, πνπ παιηφηεξα ππήξρε κφλν ζηελ ζθαίξα ηεο 

θαληαζίαο. 

 

΢ηηο επηινγέο ςπραγσγίαο εθηφο απφ ηηο γλσζηέο (κνπζηθή, ελεκέξσζε θά) πξφζθαηα 

πξνζηέζεθε άιιε κία, πνπ δελ είλαη άιιε απφ ηελ παξαθνινχζεζε ηειενπηηθψλ κεηαδφζεσλ. 

Αγαπεκέλεο εθπνκπέο πνπ κπνξνχκε λα παξαθνινπζνχκε παληνχ ελ θηλήζεη, δίλνπλ κηα λέα 

πλνή ζηηο multimedia ιεηηνπξγίεο ησλ λέσλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ ηεο αγνξάο. Η ζπγθεθξηκέλε 
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ππεξεζία είλαη ήδε γλσζηή ζε αξθεηέο ρψξεο, ηφζν αλαπηπγκέλεο, φζν θαη ππφ αλάπηπμε ζηνλ 

ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο, παγθνζκίσο. 

 

Παξάιιεια ην Internet γίλεηαη ζπλερψο ηαρχηεξν, φρη κφλν φζνλ αθνξά ηελ πξφζβαζε κέζσ 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, αιιά θαη απεπζείαο κέζσ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Σα 9,6 Kbps ησλ 

δηθηχσλ CSD (Circuit Switched Data) έδσζαλ ηε ζέζε ηνπο ζην απαξραησκέλν ζηηο κέξεο καο 

GPRS, κε ηαρχηεηεο κέρξη θαη 43 Kbps, θαη πξφζθαηα ζην πνιιά ππνζρφκελν UMTS, ην νπνίν 

αλήθεη ζηελ ηερλνινγία 3G, θζάλνληαο πξνο ην παξφλ κέρξη ηα 384 Kbps. Η παξαθνινχζεζε 

ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ κέζσ streaming video, δειαδή κέζσ ξνήο ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ, 

απνηεινχζε κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ππεξεζίεο πνπ απνιάκβαλαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα νη 

ρξήζηεο Internet. Καζψο φκσο νη πςειέο ηαρχηεηεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ έγηλαλ 

πξαγκαηηθφηεηα θαη ζηα θηλεηά ηειέθσλα, ήηαλ θάηη παξαπάλσ απφ αλακελφκελν λα δνχκε θάηη 

αληίζηνηρν θαη ζε απηά. Η δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε ηειενπηηθά θαλάιηα κέζσ θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ, απηή ηε ζηηγκή είλαη δπλαηή απφ ην ζχλνιν ησλ παξφρσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο 

θάλνληαο ρξήζε είηε ηνπ GPRS είηε ηνπ 3G δηθηχνπ πνπ δηαζέηνπλ νη παξαπάλσ εηαηξείεο ζην 

ζχλνιφ ηνπο.  

 

Η κεηάδνζε ηειενπηηθνχ ζήκαηνο πξνο έλα θηλεηφ ηειέθσλν, δχλαηαη λα γίλεη κε δχν ηξφπνπο: 

είηε κέζσ streaming video θαη 3G/GPRS είηε κέζσ ηεο επεξρφκελεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο 

DVB-H. 

 

Οη πάξνρνη θηλεηήο ηειεθσλίαο, κέζσ ησλ ππεξεζηψλ 3G θαη GPRS, έρνπλ θξνληίζεη λα 

παξέρνπλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπο ηε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζνχλ ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα 

ζηηο νζφλεο ζπζθεπψλ πνπ ππάξρνπλ ήδε ζηα ξάθηα ησλ θαηαζηεκάησλ ηνπο. Παξάιιεια, ζηελ 

επξσπατθή αγνξά ήδε δνθηκάδνληαη νη ππεξεζίεο κεηάδνζεο ηειενπηηθνχ ζήκαηνο κε 

ελζσκαησκέλν ςεθηαθφ ηειενπηηθφ δέθηε. Πξφθεηηαη γηα ηελ ηερλνινγία DVB-H, ε νπνία 

πξνζθέξεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα, φπσο πςειφηεξε πνηφηεηα εηθφλαο θαη απνπζία 

νγθνρξέσζεο. Αο γλσξίζνπκε αλαιπηηθά ινηπφλ ηελ ηερλνινγία Mobile TV, ηηο ελαιιαθηηθέο 

κεζφδνπο πινπνίεζήο ηεο, θαζψο θαη ηα πιενλεθηήκαηα θαζεκίαο απφ απηέο. 
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Αλ θαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο έρεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα, παξνπζηάδεη αξθεηέο ειιείςεηο θαη 

δπζθνιίεο. Καη' αξράο, ε κεηάδνζε ηειενπηηθνχ πξνγξάκκαηνο κέζσ Internet, φηαλ πξννξίδεηαη 

γηα θηλεηά ηειέθσλα πξνυπνζέηεη ν εθάζηνηε ζπλδξνκεηήο λα είλαη εγγεγξακκέλνο ζηελ 

ππεξεζία GPRS Internet ή 3G, ελψ ε πςειή νγθνρξέσζε, δειαδή ε θνζηνιφγεζε ηεο ππεξεζίαο 

αλάινγα κε ηνλ φγθν ησλ δηαθηλνχκελσλ δεδνκέλσλ, ηελ θαζηζηά νηθνλνκηθά αζχκθνξε. ΢' απηφ 

κάιηζηα ζπκβάιιεη θαη ην γεγνλφο φηη ε εηθφλα έρεη πςειέο απαηηήζεηο ζε εχξνο δψλεο 

(bandwidth). Άιιν έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα είλαη ε πνηφηεηα ηφζν ηεο κεηαδηδφκελεο εηθφλαο 

φζν θαη ηνπ ήρνπ πνηέ δελ ζα θζάζεη εθείλε πνπ ιακβάλεη θάπνηνο ζηνλ ηειενπηηθφ ηνπ δέθηε. 

Αλ κάιηζηα βξίζθεηαη ζε πεξηνρέο κε κεησκέλε θάιπςε δηθηχνπ ή κε ππεξθφξησζε ηνπ 

ηειεπηαίνπ, δελ απνθιείεηαη λα παξαηεξήζεη ζπρλέο δηαθνπέο γηα λα γίλεη ην ιεγφκελν buffering, 

δειαδή ε πξν-απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ήρνπ θαη εηθφλαο ζηελ πξνζσξηλή κλήκε. 

Δπηπξνζζέησο, δελ ζα πξέπεη λα μερλάκε ηελ πςειή θαηαλάισζε ηνπ θνξηίνπ ηεο κπαηαξίαο πνπ 

θέξεη ην θηλεηφ ηειέθσλν θαη κάιηζηα κε ξπζκφ γξεγνξφηεξν απφ απηφλ κηαο απιήο 

ηειεθσληθήο θιήζεο.  

 

Σα παξαπάλσ κεηνλεθηήκαηα, σζηφζν, έξρεηαη λα θαιχςεη ε ηερλνινγία κεηάδνζεο ςεθηαθνχ 

ηειενπηηθνχ ζήκαηνο απεπζείαο ζε θηλεηά ηειέθσλα, φπσο ζπκβαίλεη δειαδή θαη ζε έλαλ 

ςεθηαθφ ηειενπηηθφ δέθηε. Η ηερλνινγία απηή αθνχεη ζην φλνκα DVB-H. 

 

2.6 Σσζηήμαηα Ψηθιακής Μεηάδοζης 

 

Η αλαινγηθή ηερλνινγία βξίζθεηαη πηα ζηελ δχζε ηεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο, αθφκα θαη ζηνλ 

ηνκέα ησλ ηειενπηηθψλ εθπνκπψλ πνπ ίζσο ήηαλ θαη ν δπζθνιφηεξνο ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ησλ 

δεδνκέλσλ. Όκσο, ράξε ζηνπο αιγνξίζκνπο MPEG ηα ςεθηαθά βίληεν ζπκπηέδνληαη αξθεηά, 

ψζηε λα απαηηνχλ κηθξφ εχξνο δψλεο γηα ηελ εθπνκπή ηνπο, ρσξίο λα ράλεηαη ε πνηφηεηα ζηελ 

εηθφλα θαη ζηνλ ήρν. 
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2.6.1 Γενικόρ ηπόπορ λειηοςπγίαρ DVB-H 

 

Σν επξχηεξν πξφηππν DVB-T, έρεη ήδε θαζηεξσζεί γηα ηε κεηάδνζε ςεθηαθνχ ζήκαηνο ζε 

ηειενπηηθνχο δέθηεο ζε πνιιέο ρψξεο. Χζηφζν, απηφ πνπ απνπζίαδε ήηαλ ε δπλαηφηεηα παξνρήο 

ππεξεζηψλ θαη ζε κηθξέο θνξεηέο ζπζθεπέο, εθ ησλ νπνίσλ θπζηθά απηέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ 

πεξηζζφηεξν επί ηνπ παξφληνο, δελ είλαη άιιεο απφ ηα θηλεηά ηειέθσλα. Απφ ηηο βαζηθέο 

δπζθνιίεο ήηαλ νη πςειέο απαηηήζεηο ζε ηζρχ, πνπ δχζθνια κπνξεί λα "αληέμεη" ε κηθξή 

κπαηαξία ελφο θηλεηνχ ηειεθψλνπ αιιά θπξηφηεξα ε ζρεηηθά ρακειήο πνηφηεηαο ππεξεζία πνπ 

πξνζθεξφηαλ κέρξη πξφζθαηα. Η εκπεηξία ρξήζεο πνπ απνθφκηδαλ νη ζπλδξνκεηέο απείρε πάξα 

πνιχ απφ ηελ βέιηηζηε κε απνηέιεζκα φιν θαη ιηγφηεξνη λα απνθαζίδνπλ λα επελδχζνπλ ζε 

απηή.  

 

Σν DVB-H ή Digital Video Broadcasting - Handheld ππφζρεηαη λα αιιάμεη ηελ παξνχζα 

θαηάζηαζε, αθνχ ζα επηηξέςεη ηελ επξεία εθπνκπή (broadcasting) ηειενπηηθνχ ζήκαηνο 

πςειφηεξεο πνηφηεηαο, ελψ πιένλ ηα απαξαίηεηα ςεθηαθά δεδνκέλα ζα εθπέκπνληαη κφλν κηα 

θνξά απφ έλα δίθηπν πνκπψλ γηα φινπο ηνπο "ζεαηέο", φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη κε ηελ 

επίγεηα ή ηε δνξπθνξηθή ηειεφξαζε.  

 

Μνινλφηη έρνπλ παξνπζηαζηεί αξθεηά πξφηππα πνπ ιίγν ή πνιχ παξέρνπλ ηηο ίδηεο ιεηηνπξγίεο, 

ην DVB-H έρεη ήδε απαζρνιήζεη ηδηαίηεξα ηελ επξσπατθή αγνξά θαη ζίγνπξα δελ ζα αξγήζεη ε 

επνρή φπνπ ζα θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαη ζηελ Διιάδα.  

 

Σν DVB-H ιεηηνπξγεί σο έλα πξφζζεην επίπεδν ζηελ ήδε ππάξρνπζα ηερλνινγία DVB - T θαη 

πξνζζέηεη φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο κεραληζκνχο γηα ηε κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο ζε θαηάιιειε 

κνξθή, ψζηε απηφ λα ιακβάλεηαη απφ θνξεηέο ζπζθεπέο. Σν DVB-H δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ην ήδε ππάξρνλ δίθηπν ηνπ DVB-T, ψζηε λα κελ επηβαξπλζεί πεξαηηέξσ ην ήδε ππεξθνξησκέλν 

θάζκα ζπρλνηήησλ UHF, είηε λα ρξεζηκνπνηήζεη, φπνπ είλαη απαξαίηεην, ηηο δηθέο ηνπ 

ζπρλφηεηεο κεηάδνζεο ζήκαηνο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, είλαη πιένλ εθηθηφ λα γεθπξσζεί ην ράζκα 

πνπ ρψξηδε ηηο επίγεηεο ππεξεζίεο κεηάδνζεο ςεθηαθνχ ηειενπηηθνχ ζήκαηνο, κε ηηο θνξεηέο 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Οη ζεκαληηθφηεξεο πξφζζεηεο δηαδηθαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηεί ην DVB-

H, σο πξνο ην DVB-T, είλαη ν ρξνλνηεκαρηζκφο (time slicing) θαη ν έιεγρνο θαη ε δηφξζσζε 
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ιαζψλ πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ θαηά ηε κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο ζε θηλεηά ηειέθσλα. Σα 

παξαπάλσ δπν ραξαθηεξηζηηθά πεξηγξάθνληαη εθηελέζηεξα ζηε ζπλέρεηα. 

 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί ( 

 Δηθφλα 4) παξνπζηάδεηαη ν γεληθφο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ DVB-H θαη πσο αιιειεπηδξά κε ηηο 

ππφινηπεο νληφηεηεο, πξνθεηκέλνπ λα κεηαθνξησζεί ην επηζπκεηφ πεξηερφκελν απφ ηνλ 

«Γεκηνπξγφ Πεξηερνκέλνπ» ζηνλ «Σειηθφ Υξήζηε». Πην αλαιπηηθά γηα ηελ δσληαλή 

παξαθνινχζεζε πξνγξάκκαηνο, ην αξρηθφ ζήκα ππφθεηηαη ζε θαηάιιειε επεμεξγαζία κέζσ 

νληνηήησλ φπσο νη A/V encoders θαη νη Multiplexing, θαη ην πιηθφ πνπ πξνθχπηεη, είηε 

εθπέκπεηαη κέζσ θεξαίαο πνπ ππνζηεξίδεη ηελ DVB ηερλνινγία, είηε κέζσ UMTS/3G δηθηχνπ 

θηλεηψλ εηαηξηψλ. Παξάιιεια ππάξρνπλ νξηζκέλεο επηπξφζζεηεο ππεξεζίεο πνπ κπνξνχλ λα 

πξνζθεξζνχλ ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε, κέζσ εμεηδηθεπκέλσλ νληνηήησλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

εμππεξεηεηέο εθαξκνγψλ (application servers) ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 Εικόνα 4: Ροή πληποθοπίαρ DVB-H 
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2.6.2 Υπονοηεμασιζμόρ 

 

Ο κεραληζκφο ηνπ ρξνλνηεκαρηζκφο (time slicing) επηηπγράλεη ηελ εθπνκπή ηνπ ηειενπηηθνχ 

ζήκαηνο κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε ζπζθεπή ιήςεο λα ιεηηνπξγεί κε ρακειή ελέξγεηα θαηά ην 95% 

ηνπ ρξφλνπ ηνλ νπνίνλ ν ρξήζηεο παξαθνινπζεί έλα πξφγξακκα ζηελ νζφλε ηεο, κηαο θαη έλα 

ηδηαίηεξν πξφβιεκα ησλ DVB-H ηεξκαηηθψλ είλαη ε πεξηνξηζκέλε ρσξεηηθφηεηα ηεο κπαηαξίαο. 

 

Καηά θάπνηνλ ηξφπν ε ζπκβαηφηεηα ηεξκαηηθψλ κε ην DVB-T ζα απνηεινχζε επηπιένλ 

επηβάξπλζε γηα ην ηεξκαηηθφ DVB-H επεηδή ε απνδηακφξθσζε θαη ε απνθσδηθνπνίεζε κηαο 

επξπδσληθήο, πςεινχ ξπζκνχ ξνήο πιεξνθνξηψλ, φπσο απηή ηνπ DVB-Σ πξνυπνζέηεη κία 

νξηζκέλε θαηαλάισζε ηζρχνο ζηνλ δέθηε θαη ζην ηκήκα ηνπ απνδηακνξθσηή. Μηα έξεπλα ζηηο 

αξρέο ηεο αλάπηπμεο ηνπ DVB-H έδεημε φηη ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ ηκήκαηνο 

ιήςεο ηνπ DVB-T ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ  ελφο Watt, ηηκή ηδηαίηεξα πςειή γηα ηηο ζπζθεπέο ηηο 

επνρήο ελψ δελ αλακελφηαλ λα κεησζεί θάησ απφ 600 mW πξηλ ην 2006. Απφ ηφηε βέβαηα, ε 

ηερλνινγηθή πξφνδνο έθαλε δπλαηή ηελ πξνζέγγηζε κηαο ρακειφηεξεο ηηκήο, αιιά θαη πάιη ν 

πξνβιεπφκελνο ζηφρνο ησλ 100 mW, σο ζπλνιηθφ αλψηαην φξην γηα έλα ηεξκαηηθφ DVB-H 

εμαθνινπζεί λα είλαη αδχλαην λα επηηεπρζεί κε ελζσκαησκέλν δέθηε DVB-T. 

 

Έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα γηα ηεξκαηηθά πνπ ιεηηνπξγνχλ κε κπαηαξία είλαη ην γεγνλφο φηη κε 

ηελ ρξήζε DVB-T κεηάδνζεο, ζα πξέπεη νιφθιεξε ε απνθσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ λα 

πξαγκαηνπνηεζεί πξηλ ηελ αλαδήηεζε κίαο απφ ηηο ππεξεζίεο (ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα) ηεο 

πνιππιεμίαο. Η εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ θαηέζηε δπλαηή απφ ην DVB-H πξνέξρεηαη απφ ην 

γεγνλφο φηη νπζηαζηηθά κφλν ηα ηκήκαηα εθείλα ηεο κεηάδνζεο, ηα νπνία κεηαθέξνπλ δεδνκέλα 

ηεο ππεξεζίαο είλαη επηιεγκέλα πξνθεηκέλνπ λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία. 

Δληνχηνηο, ε ξνή ησλ δεδνκέλσλ πξέπεη λα αλαδηνξγαλσζεί κε θαηάιιειν ηξφπν γηα ην ζθνπφ 

απηφ. Με ην DVB-H, ε ππεξεζία πνιππινθφηεηαο εθηειείηαη ζε pure time division multiplex. Σα 

ζηνηρεία κίαο ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο ζπλεπψο δελ κεηαδίδνληαη ζπλερψο αιιά ζε ζπκπαγή 

πεξηνδηθέο εθξήμεηο κε δηαθνπέο ζην κεηαμχ. Πνιππιεμία δηαθφξσλ ππεξεζηψλ νδεγεί θαη πάιη 

ζε κηα ζπλερή, δίρσο δηαθνπή κεηάδνζεο ζηαζεξνχ ξπζκνχ δεδνκέλσλ. 
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Απηφ ην είδνο ηνπ ζήκαηνο κπνξεί λα ιεθζεί επηιεθηηθά σο πξνο ηνλ ρξφλν: ην ηεξκαηηθφ 

ζπγρξνλίδεη κε ηα burst ηεο επηζπκεηήο ππεξεζίαο αιιά κεηαβαίλεη ζε ιεηηνπξγίαο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο (power-save mode) θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ελδηάκεζνπ ρξνληθνχ 

δηαζηήκαηνο ελψ νη άιιεο ππεξεζίεο ηεο ζπλερίδνπλ ηεο κεηάδνζε. 

 

Ο ρξφλνο πνπ κεηαβαίλεη ζε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ην ηεξκαηηθφ κεηαμχ ησλ δεζκψλ 

δεδνκέλσλ, ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ ρξφλν αλακνλήο ηεο ζπζθεπήο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ιήςε 

ηνπ ζπλφινπ ησλ ππεξεζηψλ, απνηειεί κηα άκεζε θαη εχθνια κεηξήζηκε έλδεημε ηνπ ζπλνιηθνχ 

πνζνχ  εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ παξέρεηαη απφ ην DVB-H. Η ηερληθή απηή νλνκάδεηαη time 

slicing. Ρηπέο δεδνκέλσλ  πνπ εηζέξρνληαη ζηνλ δέθηε ζα πξέπεη λα απνζεθεπηνχλ πξνζσξηλά 

ζηελ κλήκε (buffer) θαη λα εμέιζνπλ απφ απηφλ γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζχκθσλα κε ην ξπζκφ 

δεδνκέλσλ ηεο ππεξεζίαο. Η πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζε κία ηέηνηα ξηπή ζα 

πξέπεη λα είλαη επαξθήο γηα ηε γεθχξσζε ησλ ρξνληθψλ δηαζηεκάησλ πνπ ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία 

ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Η ζέζε ηεο ξηπήο ζεκαηνδνηείηαη απφ ηελ ζρεηηθή ρξνληθή δηαθνξά 

κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ξηπψλ δεδνκέλσλ ηεο ίδηαο ππεξεζίαο. Πξαθηηθά, ε δηάξθεηά ηεο είλαη 

ηεο ηάμεο αξθεηψλ εθαηνληάδσλ ρηιηνζηψλ ηνπ δεπηεξνιέπηνπ (ms) ελψ ν ρξφλνο ηνλ νπνίν ε 

ζπζθεπή κπαίλεη ζε αλακνλή άξα θαηαλαιψλεη ιηγφηεξε ελέξγεηα κπνξεί λα αλέιζεη ζε κεξηθά 

δεπηεξφιεπηα (s). Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ελφο ηππηθνχ ρξφλνπ γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ηκήκαηνο 

ιήςεο θαζψο θαη ηνπ επαλαζπγρξνληζκνχ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε απηή ε ρξνληθή πεξίνδνο 

αλακέλεηαη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 250 ms. Αλάινγα κε ην ιφγν ηνπ ρξφλνπ απηνχ σο πξνο ηελ 

γηα ηελ έγθαηξε κεηάδνζε ζε ιεηηνπξγία εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ην ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ 

θέξδνο κπνξεί λα είλαη ηεο ηάμεο  ηνπ 90%. 

 

Ο ρξήζηεο ιακβάλεη έλα ηκήκα ηεο εηθφλαο πνπ επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη, κε έλα ξηπή 

δεδνκέλσλ απφ ηελ πεγή. Η πεγή εηδνπνηεί ηελ ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε φηη πξφθεηηαη λα κεηαδψζεη 

ην επφκελν ηκήκα πιεξνθνξίαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθπνκπή κεηά απφ νξηζκέλε πάξνδν 

ρξφλνπ. Γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα, θαηά ην νπνίν δελ κεηαδίδεηαη «ρξήζηκε» πιεξνθνξία γηα ηνλ 

ρξήζηε απφ ηελ πεγή, ν δέθηεο ηνπ ρξήζηε παξακέλεη αλελεξγφο (έηζη ψζηε λα θαηαθέξλεη λα 

εμνηθνλνκήζεη αξθεηά κεγάιν πνζφ ελέξγεηαο) ελψ ε πεγή είλαη ζε ζέζε λα κεηαδψζεη 

πιεξνθνξία πάλσ απφ ην ίδην θαλάιη, πξνο άιινπο ρξήζηεο πνπ επηζπκνχλ λα παξαθνινπζήζνπλ 

θάπνην άιιν πξφγξακκα. 
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Εικόνα 5: Time Slicing 

 

Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ρξνλνηεκαρηζκνχ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5 [16], παξαπάλσ. Οπζηαζηηθά 

ε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή βαζίδεηαη ζηελ παξαθάησ ηδέα:  

 

Γηα παξάδεηγκα, ε Δηθφλα 5 παξνπζηάδεη ηκήκα κηαο ξνήο δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη ππεξεζίεο πνπ 

έρνπλ δηακνξθσζεί κε ηελ κέζνδν ηνπ ρξνλνηεκαρηζκνχ. Σν έλα ηέηαξην ηεο ππνηηζέκελεο 

ζπλνιηθήο δπλακηθφηεηαο ηνπ θαλαιηνχ DVB-T ησλ 13,27Mbps έρεη αλαηεζεί ζε DVB-H 

ππεξεζίεο, ελψ  ε ππφινηπε δπλακηθφηεηα ηνπ θαλαιηνχ θαηαλέκεηαη κεηαμχ ησλ απιψλ 

ππεξεζηψλ DVB-T. Σν παξάδεηγκα απηφ δείρλεη φηη είλαη εθηθηή ε κεηάδνζε ηφζν DVB-T θαη 

DVB-H εληφο ηνπ ίδηνπ δηθηχνπ.  

 

Η δηαδηθαζία ηνπ ρξνλνηεκαρηζκνχ απαηηεί έλα αξθεηά πςειφ αξηζκφ πνιππιεμίαο ππεξεζηψλ 

θαη κία νξηζκέλε ειάρηζηε ξηπή ηνπ ξπζκνχ δεδνκέλσλ (burst data-rate) γηα λα δηαζθαιηζηεί ε 

απνηειεζκαηηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Βαζηθά, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπζρεηίδεηαη κε ηελ 

ππεξεζία ξπζκνχ δεδνκέλσλ ηεο ππεξεζίαο πνπ έρεη επηιερζεί. 

  

Δθηφο ησλ ππνινίπσλ, ην time-slicing πξνζθέξεη θαη έλα επηπιένλ φθεινο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ. Οη ζρεηηθά κεγάιεο πεξίνδνη θαηά ηηο νπνίεο 

εμνηθνλνκείηαη ελέξγεηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλαδήηεζε θαλαιηψλ ζε 

γεηηνληθέο ξαδηνθσληθέο θπςέιεο πνπ πξνζθέξνπλ ηελ επηιεγκέλε ππεξεζία. Με απηφ ηνλ ηξφπν 
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ε ελαιιαγή θαλαιηψλ θαηά ηελ ιήςε πεξηερνκέλνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζην φξην κεηαμχ 

δχν θπςειψλ ελψ παξακέλεη αλεπαίζζεηε γηα ην ρξήζηε. 

 

Σφζν ε παξαθνινχζεζε ησλ ππεξεζηψλ ζε γεηηνληθέο θπςέιεο φζν θαη ηεο ιήςεο ησλ 

επηιεγκέλσλ ζηνηρείσλ ππεξεζίαο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κέζσ ηνπ ίδηνπ ηκήκαηνο 

ιήςεο. 

 

2.6.3 Εμπποζθόδοηη διόπθυζη ζθάλμαηορ (Forward Error Correction ή FEC) 

 

Σα ζθάικαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ θαηά ηε κεηάδνζε ηνπ ηειενπηηθνχ ζήκαηνο κέζσ 

DVB-H, ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο κπνξεί λα είλαη πνιπάξηζκα. Κξίζεθε ινηπφλ αλαγθαία ε 

ρξήζε ελφο κεραληζκνχ δηφξζσζήο ηνπο, πνπ ζα δηαζθάιηδε ηε κέγηζηε δπλαηή πνηφηεηα θαη ζα 

απέηξεπε ηηο δηαθνπέο ζηε κεηάδνζε. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ρξεζηκνπνηείηαη κηα πξνζσξηλή κλήκε 

(buffer) γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε δηφξζσζε ιαζψλ θάλνληαο ρξήζε εηδηθήο 

θσδηθνπνίεζεο (Reed-Solomon).  

 

΢ηε ζεσξία θσδηθνπνίεζεο, ν θψδηθαο Reed-Solomon (RS), απνηειείηαη απφ έλα κε δπαδηθφ 

δηνξζσηή ζθαικάησλ θπθιηθήο κεζφδνπ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηνπο Irving S. Reed θαη Gustave 

Solomon, νη νπνίνη πεξηέγξαςαλ έλα ζπζηεκαηηθφ ηξφπν ηελ δεκηνπξγία θψδηθα πνπ κπνξεί λα 

εληνπίζεη θαη λα δηνξζψζεη πνιιαπιά ηπραία ζθάικαηα ζε ζχκβνια.  

 

Οη θψδηθεο ηχπνπ Reed-Solomon έρεη βξεη ζεκαληηθέο εθαξκνγέο, ζε κία επξεία γθάκα 

πξντφλησλ, απφ ηειεπηθνηλσλίεο κέρξη θαη ειεθηξνληθέο εθαξκνγέο επξείαο 

θαηαλάισζεο. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε είδε φπσο ςεθηαθνί δίζθνη θάζε κνξθήο (CDs, DVD, Blu-

ray Discs), ηερλνινγίεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, γηα παξάδεηγκα DSL [17]θαη WiMAX, θαζψο θαη 

ζπζηήκαηα κεηάδνζεο ηχπνπ DVB θαη ζε εθαξκνγέο πιεξνθνξηθήο, φπσο εθείλεο ησλ 

πνιιαπιψλ παξάιιεισλ δίζθσλ απνζήθεπζεο (RAID) [18] 

 

Η βαζηθή ηδέα ηεο θσδηθνπνίεζεο Reed -Solomon βαζίδεηαη ζηελ θσδηθνπνίεζε ελφο κελχκαηνο 

κε k ζχκβνια ζπλνιηθά, κέζσ ηεο πξνβνιήο ηνπο σο ζπληειεζηέο ελφο πνιπσλχκνπ p (x), 
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κέγηζηνπ βαζκνχ k-1, ζε έλα πεπεξαζκέλν πεδίν ηάμεο Ν, θαη ηελ αμηνιφγεζε ηνπ πνιπσλχκνπ 

απηνχ ζε δηαθξηηά ζεκεία εηζφδνπ, φπνπ Ν> k. 

 

Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη γξεγνξφηεξνο εληνπηζκφο θαη δηφξζσζε ζθαικάησλ κε 

ιηγφηεξν ππνινγηζηηθφ θνξηίν θαη πεξηζζφηεξε αζθάιεηα. Παξαθάησ βιέπεηε ηελ  

Δηθφλα 6 [16], ε νπνία απεηθνλίδεη ηελ κέζνδν δηφξζσζεο ζθαικάησλ FEC. 

 

 
 

Εικόνα 6: FEC 
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3 Τεχνοοικονομικά Μοντέλα Λειτουργίας Υπηρεσιών Mobile TV 

 

΢ηε ζπλέρεηα ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ, παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη εθηελψο νη 

αξρηηεθηνληθέο θαη νη βαζηθέο αξρέο ιεηηνπξγίαο ησλ ηερλνινγηψλ MBMS θαη DVB-H. 

 

3.1 Αρτιηεκηονική MBMS 

 

3.1.1 Απαιηήζειρ για ηην MBMS 

 

Αξρηθά, πξνηνχ δνχκε ηελ αξρηηεθηνληθή γηα ηελ MBMS ηερλνινγία ζα πξέπεη λα ζέζνπκε ηηο 

απαηηήζεηο φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηελ 3GPP [19], γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ζηα αζχξκαηα 

δίθηπα. Η ιίζηα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ζπλνπηηθά ηηο ζεκαληηθφηεξεο απφ απηέο 

πξνθεηκέλνπ λα πξνζθέξεη ε ηερλνινγία απηή ππεξεζίεο επξείαο κεηάδνζεο ζε δίθηπα 

αξρηηεθηνληθήο UMTS/GSM: 

 

Οη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη ε MBMS είλαη ακθίδξνκεο κε εμαίξεζε ηελ κεηάδνζε πνπ 

απαηηείηαη λα είλαη κνλφδξνκε κε θνξά πξνο ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. 

 

Σαπηφρξνλε ιήςε MBMS θαη κε- MBMS ππεξεζηψλ εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ 

είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ δηαζέηεη ν ηειηθφο ρξήζηεο. Αθξηβψο ην ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ 

πνιιαπιή ιήςε MBMS ππεξεζηψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθή πεγή ε θαζεκία. 

 

Η αξρηηεθηνληθή MBMS δελ εγγπάηαη ηελ απξφζθνπηε ιήςε δεδνκέλσλ ζην θπζηθφ επίπεδν  

δηθηχνπ. Γελ επηηξέπνληαη αλακεηαδφζεηο θαη‟ εμαίξεζε ησλ ηκεκάησλ πνπ απσιέζζεζαλ, φπσο 

επίζεο θαη αλακεηαδφζεηο βαζηζκέλεο θαη‟ απαίηεζε ησλ ηεξκαηηθψλ ζπζθεπψλ. Έγθεηηαη ζηελ 

δηάζεζε ηνπ δηαρεηξηζηή ηεο ππεξεζίαο λα απνθαζίζεη πσο αθξηβψο ζα αλαπιεξψζεη ηπρφλ 

πεξηερφκελν πνπ ράζεθε. 
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Έλα κήλπκα ηχπνπ NOTIFICATION ζεκαηνδνηεί ηελ έλαξμε θάζε κεηάδνζεο δεδνκέλσλ 

MBMS. 

 

Σν θαηά πφζν ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ φινη νη δηαζέζηκνη πφξνη ηνπ δηθηχνπ ή ηκήκαηνο απηψλ 

εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά απφ ηελ ππθλφηεηα ησ ρξεζηψλ ζηελ πεξηνρή πνπ θαιχπηεη ε ππεξεζία. 

 

Οη πξνδηαγξαθέο έρνπλ επίζεο ζπκπεξηιάβεη εμεηδηθεπκέλα ζέκαηα θαη απαηηήζεηο φζνλ αθνξά 

[20]: 

 

Κοζηολόγηζη: ε ππεξεζία MBMS είλαη απαξαίηεην λα παξέρεη κεραληζκνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ ρξέσζεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα ηεξκαηηθά έρνπλ ππνρξέσζε λα 

ελεκεξψλνπλ ζρεηηθά κε ηελ ιήςε ή φρη ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ εμέπεκςαλ νη πνκπνί ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη λα εγείξνπλ απαηηήζεηο ζε πεξίπησζε κε νξζήο ιήςεο απηψλ. 

 

Αζθάλεια: Ο κνλαδηθφο πνπ ζα κπνξεί λα ιάβεη θαη λα επεμεξγαζηεί δεδνκέλα πνπ 

απνζηέιινληαη κέζσ ηεο ππεξεζίαο MBMS είλαη ν εμνπζηνδνηεκέλνο ρξήζηεο θαη θαλείο άιινο. 

 

Εσεμύθεια: Πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ζπλδξνκεηέο ηεο ππεξεζίαο MBMS δελ είλαη δηαζέζηκεο 

ζε ηξίηνπο, εθηφο θαη αλ θάηη ηέηνην απνηειεί πξαθηηθή ηνπ θνξέα ηνπ δηθηχνπ θαη έρεη 

πξνζπκθσλεζεί κε ηνπο ρξήζηεο. 

 

Ποιόηηηα Παπεσόμενηρ Τπηπεζίαρ: Κξίλεηαη απαξαίηεηε ε δπλαηφηεηα γηα ζπιινγή 

ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηεο κεηάδνζεο θαζψο επίζεο θαη ε πξνζαξκνγή 

ηεο δηακνλήο ησλ δεδνκέλσλ ζηηο εθάζηνηε δπλαηφηεηεο ηνπ δηθηχνπ. 

 

΢ςνδπομή: Θα πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απφ ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε λα ξπζκίζεη ηηο 

παξακέηξνπο ηεο ππεξεζίαο γηα ηελ νπνία ρξεψλεηαη θαζ‟φιε ηελ δηάξθεηα ηεο ζπλδξνκήο ηνπ 

θαη φρη εθάπαμ ζηελ αξρή. 

 

Σέινο, νη δηάθνξεο απαηηήζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα ε απνζήθεπζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηνλ 

εμνπιηζκφ ηνπ ρξήζηε, νη δηάθνξεο κνξθέο δηακφξθσζεο πνπ ζα ππνζηεξίδνληαη θαη ε 
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δηαρείξηζε ησλ πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ ηνπ πιηθνχ πνπ δηαλέκεηαη, αλαθέξνληαη ήδε ζηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ MBMS [20]. 

 

3.1.2 Οι θάζειρ ηηρ ςπηπεζίαρ MBMS 

 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν ζα πεξηγξαθνχλ αλαιπηηθά νη θάζεηο ηεο παξνρήο ηεο ππεξεζίαο 

MBMS. Η Δηθφλα 7 απεηθνλίδεη ζρεκαηηθά ηηο δηαθνξέο ζηηο θάζεηο ηεο broadcast θαη ηεο 

multicast ιεηηνπξγίαο. Η θαηεχζπλζε ηνπ δηαλχζκαηνο ζπκβνιίδεη ηε ρξνληθή αιιεινπρία, αλ θαη 

ελδέρεηαη νξηζκέλεο θάζεηο λα επαλαιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο MBMS ζπλφδνπ. 

 

 
Εικόνα 7. Οι θάζειρ ηος MBMS 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, νη θάζεηο γηα ηηο δχν ιεηηνπξγίεο ηνπ MBMS 

(broadcast θαη multicast) δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο. Γηα ηελ αθξίβεηα, νη θάζεηο ηεο ιεηηνπξγίαο 

multicast απνηεινχλ έλα ππεξζχλνιν ησλ θάζεσλ ηεο ιεηηνπξγίαο broadcast. Δπηγξακκαηηθά, νη 

νθηψ δηαθνξεηηθέο θάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηελ παξνρή ηεο ππεξεζίαο MBMS είλαη: ε 

Subscription (εγγξαθή ζηελ ππεξεζία), ε Service Announcement (αλαθνίλσζε ηεο ππεξεζίαο), ε 
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Joining (αίηεζε ζπκκεηνρήο), ε Session Start (εθθίλεζε ηεο ζπλφδνπ), ε MBMS Notification 

(εηδνπνίεζε γηα εθθίλεζε), ε Data Transfer (κεηαθνξά δεδνκέλσλ), ε Session Stop (ηεξκαηηζκφο 

ηεο ζπλφδνπ) θαη ε Leaving (αίηεζε απνρψξεζεο). Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθφηεξα 

νη ζπγθεθξηκέλεο θάζεηο. 

 

3.1.2.1 ΢ςνδπομή (Subscription) 

 

Η θάζε Subscription πεξηιακβάλεη ηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ν ρξήζηεο εγγξάθεηαη ζηελ 

ππεξεζία MBMS. Πξφθεηηαη γηα κία δηαδηθαζία πνπ είλαη απαξαίηεηε θαηά ηε multicast 

ιεηηνπξγία ηεο ππεξεζίαο MBMS. Αληίζεηα, δε ρξεζηκνπνηείηαη ζηε broadcast ιεηηνπξγία, ζηελ 

νπνία έρνπκε εθπνκπή ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε έλα επξχηεξν πεδίν θάιπςεο θαζψο θαη ειεχζεξε 

ιήςε ηνπ πιηθνχ απφ θάζε ελδηαθεξφκελν. Η εθηέιεζε ηεο θάζεο Subscription απφ ην ρξήζηε, 

ζεκαίλεη φηη απηφο έρεη ήδε απνθαζίζεη φηη ζέιεη λα ιακβάλεη θαηά βνχιεζε multicast δεδνκέλα 

απφ ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. Γηα ην ζθνπφ απηφ, επηθνηλσλεί κε ηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο 

πξνθεηκέλνπ λα ζπκθσλήζεη ηνπο φξνπο θαη ηηο ζπλζήθεο ηεο ζπλδξνκήο ηνπ. Με ηνλ φξν 

ζπλδξνκή, ελλννχκε κία ζπκθσλία πνπ ζπλδέεη ηνλ πάξνρν κε ηνλ ελδηαθεξφκελν ρξήζηε θαη 

νξίδεη ιεπηνκεξεηαθά ηηο παξακέηξνπο ηεο ζρέζεο ηνπο. Σέηνηνπ είδνπο παξάκεηξνη είλαη νη 

ξπζκφο κεηάδνζεο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία θαζψο θαη ην επίπεδν πνηφηεηαο ηεο 

ππεξεζίαο. Όιεο νη παξάκεηξνη ηεο εγγξαθήο απνζεθεχνληαη απφ ηνλ πάξνρν ζηνλ θφκβν BM-

SC. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, φηαλ ν ρξήζηεο δεηήζεη απφ ην δίθηπν λα ιάβεη ηε ζπκθσλεζείζα 

ππεξεζία, ηα ζηνηρεία απηά λα είλαη δπλαηφλ λα πξνζπειαζηνχλ θαη λα ειεγρζνχλ. Με βάζε 

απηά ηα απνζεθεπκέλα δεδνκέλα, ν ρξήζηεο ζα εμππεξεηεζεί ζηηο επφκελεο θάζεηο ηεο παξνρήο 

ηεο ππεξεζίαο MBMS. 

 

3.1.2.2 Ανακοίνυζη Τπηπεζιών (Service Announcement) 

 

Η θάζε Service Announcement ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν ζηε ιεηηνπξγία broadcast φζν θαη ζηε 

multicast. Πξφθεηηαη γηα ην ζηάδην θαηά ην νπνίν ν ρξήζηεο ιακβάλεη αλαθνηλψζεηο γηα κία ή 

πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο MBMS. Οη ππεξεζίεο απηέο κπνξνχλ λα πξνζθέξνληαη είηε απφ ηελ ίδηα 
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ηελ εηαηξία θηλεηήο ηειεθσλίαο είηε απφ εμσηεξηθνχο παξφρνπο ππεξεζηψλ. Οη αλαθνηλψζεηο 

πνπ απνζηέιινληαη έρνπλ ζθνπφ λα θαηαηνπίζνπλ ην ρξήζηε φζνλ αθνξά ηα είδε θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ. Η δηαδηθαζία απηή γίλεηαη γηα θάζε ππεξεζία 

μερσξηζηά θαη απεπζχλεηαη είηε ζε εγγεγξακκέλνπο ρξήζηεο (γηα ηελ ελεκέξσζή ηνπο) είηε ζε κε 

εγγεγξακκέλνπο (γηα ηελ εγγξαθή ηνπο). Οη αλαθνηλψζεηο απηέο κπνξεί λα πεξηέρνπλ 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ππεξεζίαο, ηηο παξακέηξνπο ηεο (φπσο, γηα 

παξάδεηγκα, πφηε μεθηλνχλ νη ζχλνδνί ηεο) θαζψο θαη ηξφπνπο εγγξαθήο θαη ελεξγνπνίεζεο. 

Απηέο νη πιεξνθνξίεο είλαη δπλαηφ λα παξέρνληαη ζηνπο ρξήζηεο κε δηάθνξνπο ηξφπνπο φπσο 

κελχκαηα SMS ή MMS, κεηαδφζεηο MBMS ζε ιεηηνπξγία broadcast ή multicast, απφ 

δηεπζχλζεηο ζην Internet θ.α.. 

 

3.1.2.3 ΢ςμμεηοσή (Joining) 

 

Η θάζε Joining πεξηιακβάλεη ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο MBMS απφ ην ρξήζηε. 

Πξφθεηηαη γηα κία θάζε ε νπνία πεξηιακβάλεηαη ζηε ιεηηνπξγία multicast θαη φρη ζηε broadcast. 

Γηα ηελ αθξίβεηα, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο Joining έλαο ζπλδξνκεηήο ζπκκεηέρεη, δειαδή γίλεηαη 

κέινο, ελφο multicast group. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν ρξήζηεο εηδνπνηεί ην δίθηπν φηη επηζπκεί λα 

ιακβάλεη ηα multicast δεδνκέλα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο MBMS. 

 

Η θάζε Joining ελεξγνπνηεί κία ζεηξά ελεξγεηψλ θαη αληαιιαγψλ κελπκάησλ κεηαμχ ησλ 

θφκβσλ πνπ απαξηίδνπλ ην κνλνπάηη κεηαμχ ηνπ UE θαη ηνπ θφκβνπ BM-SC. Η ζπλνιηθή 

δηαδηθαζία απαξηίδεηαη απφ δχν επηκέξνπο ζηάδηα. Σν πξψην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηελ εθδήισζε 

ηνπ ελδηαθέξνληνο απφ ην ρξήζηε λα ζπκκεηάζρεη ζε θάπνηα ππεξεζία. Ο ρξήζηεο πξνζδηνξίδεη 

θαηάιιεια ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία πξνο ην δίθηπν κέζσ, γηα παξάδεηγκα, ηεο IP multicast 

δηεχζπλζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί. Έπεηηα, ζην δεχηεξν ζηάδην, ην δίθηπν αλαιακβάλεη λα δεζκεχζεη 

ηνπο απαξαίηεηνπο πφξνπο πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε κεηάδνζε ησλ multicast δεδνκέλσλ 

πξνο ην ρξήζηε. 
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3.1.2.4 Έναπξη ΢ςνόδος (Session Start)  

 

Η θάζε Session Start αλαθέξεηαη ζην ρξνληθφ ζεκείν θαηά ην νπνίν ν θφκβνο BM-SC είλαη 

έηνηκνο γηα ηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ. Πξφθεηηαη γηα κία δηαδηθαζία ε νπνία ελππάξρεη θαη ζηηο 

δχν ιεηηνπξγίεο ηεο ππεξεζίαο MBMS (broadcast θαη multicast). Πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ φηη ε 

θάζε Session Start ιακβάλεη ρψξα αλεμάξηεηα απφ ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο απφ ην 

ρξήζηε. Απηφ ζεκαίλεη φηη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο κπνξεί λα εθηειέζεη ηε θάζε Joining 

πξηλ ή κεηά απφ κία Session Start. Οπζηαζηηθά, ε ζεκαληηθφηεξε ιεηηνπξγία ηεο δηαδηθαζίαο 

Session Start είλαη ε ελεξγνπνίεζε ηεο δέζκεπζεο ησλ απαξαίηεησλ πφξσλ πξνθεηκέλνπ λα 

κπνξεί λα εθηειεζηεί ε θάζε Data Transfer. ΢ην ζεκείν απηφ νη εκπιεθφκελνη GGSNs θαη 

SGSNs πιεξνθνξνχληαη γηα θάπνηεο παξακέηξνπο ηεο ππεξεζίαο φπσο ε πνηφηεηα ππεξεζίαο θαη 

ε πεξηνρή θάιπςεο ηεο ππεξεζίαο. Δπίζεο, νη θφκβνη RNC πνπ εμππεξεηνχλ ελδηαθεξφκελνπο 

ρξήζηεο, ελεκεξψλνληαη ζρεηηθά. 

 

3.1.2.5 Ειδοποίηζη Τπηπεζίαρ MBMS (MBMS Notification)  

 

Η MBMS Notification είλαη ε θάζε θαηά ηελ νπνία ην δίθηπν εηδνπνηεί ηα UEs ζρεηηθά κε ηελ 

επηθείκελε εθθίλεζε απνζηνιήο δεδνκέλσλ MBMS. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ε δηαδηθαζία 

απηή κπνξεί λα ελεκεξψλεη ηνπο ρξήζηεο ζρεηηθά κε απνζηνιέο δεδνκέλσλ πνπ είλαη ήδε ζε 

εμέιημε. Πξφθεηηαη γηα κία δηαδηθαζία πνπ, ζπρλά, είλαη απαξαίηεηε ηφζν ζηε broadcast φζν θαη 

ζηε multicast ιεηηνπξγία. Παξφια απηά, ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ ε ζπγθεθξηκέλε θάζε κπνξεί 

λα παξαιεθζεί. Μία ηέηνηα πεξίπησζε είλαη απηή θαηά ηελ νπνία ε θάζε Data Transfer 

(αλαιχεηαη ζηελ επφκελε παξάγξαθν) έρεη ελζσκαησκέλε ζεκαηνδνζία πνπ εηδνπνηεί θαη 

πξνεηνηκάδεη ην ρξήζηε γηα ηελ επηθείκελε κεηάδνζε δεδνκέλσλ. Πάλησο, ζε θάζε πεξίπησζε, 

ηα κελχκαηα ηεο MBMS Notification ζα πξέπεη λα κεηαδίδνληαη ζε φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ 

κνλνπαηηνχ απφ ηνλ GGSN κέρξη θαη ηνλ ηειηθφ ρξήζηε πνπ ζα ιάβεη ηελ ππεξεζία. 
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3.1.2.6 Μεηαθοπά Δεδομένυν (Data Transfer) 

 

Η Data Transfer είλαη θχξηα θάζε ηεο παξνρήο ππεξεζίαο MBMS. Όπσο είλαη αλακελφκελν, 

απνηειεί κία δηαδηθαζία πνπ εθηειείηαη θαη ζηηο δχν ιεηηνπξγίεο ηεο MBMS (multicast θαη 

broadcast). ΢ε απηή ηε θάζε, νη πφξνη ηνπ δηθηχνπ πνπ έρνπλ δεζκεπζεί πξνεγνπκέλσο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα κεηαθεξζνχλ δεδνκέλα πξνο ηνλ ηειηθφ ρξήζηε. Σα δεδνκέλα 

απηά απνηεινχλ ηελ πιεξνθνξία γηα ηελ νπνία ελδηαθέξεηαη ν ζπλδξνκεηήο θαη ε νπνία 

ζρεηίδεηαη κε ηελ παξερφκελε ππεξεζία  

. 

3.1.2.7 Σεπμαηιζμόρ ΢ςνόδος (Session Stop) 

 

Η θάζε Session Stop ιακβάλεη ρψξα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ν θφκβνο BM-SC απνθαζίζεη 

φηη, γηα θάπνηα πεξίνδν, ε απνζηνιή δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε θάπνηα ππεξεζία MBMS ζα 

ζηακαηήζεη. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ φηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδνο παχζεο ηεο 

κεηάδνζεο, ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά κεγάιε. Γηα ηελ αθξίβεηα ε παχζε ζα πξέπεη λα έρεη ηέηνηα 

δηάξθεηα ψζηε λα δηθαηνινγείηαη ε απνδέζκεπζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ηελ αληίζηνηρε ζχλνδν. Η θάζε Session Stop ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν ζηε broadcast φζν θαη ηε 

multicast ιεηηνπξγία. Πξφθεηηαη γηα κία δηαδηθαζία πνπ είλαη αληίζηξνθε ηεο Session Start. Οη 

δηαθνξέο είλαη φηη ηα κελχκαηα πνπ απνζηέιινληαη εηδνπνηνχλ φρη γηα επηθείκελε έλαξμε, αιιά 

γηα επηθείκελε ιήμε ηεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ ππεξεζία. Απηφ ζεκαίλεη φηη, αληί γηα ηε 

δέζκεπζε πφξσλ ηνπ δηθηχνπ, ιακβάλεη ρψξα απνδέζκεπζε ησλ πφξσλ πνπ έρνπλ ήδε δεζκεπζεί 

θαηά ηε θάζε Session Start. 

 

3.1.2.8 Leaving 

 

Η θάζε Leaving ιακβάλεη ρψξα κφλν θαηά ηε ιεηηνπξγία multicast ηεο ππεξεζίαο MBMS. 

Πξφθεηηαη γηα κία δηαδηθαζία ηελ νπνία κπνξεί λα εθηειέζεη έλαο ρξήζηεο πνπ ζπκκεηέρεη ήδε 

ζε θάπνηα multicast ππεξεζία. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο έρεη πξνεγνπκέλσο 

εθηειέζεη ηε θάζε Joining πξνθεηκέλνπ λα εληαρζεί ζην αληίζηνηρν multicast group. Καηά ηε 
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θάζε Leaving, ελεξγνπνηείηαη ν κεραληζκφο δηαγξαθήο ηνπ ρξήζηε απφ ην ζπγθεθξηκέλν 

multicast group. Καηά ζπλέπεηα, κεηά ην πέξαο ηηο δηαδηθαζίαο Leaving ν ρξήζηεο ζηακαηά λα 

ιακβάλεη ηα multicast δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. 

 

3.1.3 Ρςθμοί Διαμεηαγυγήρ ζηην MBMS 

 

Σα θαλάιηα ηεο MBMS κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε έλα πνιχ επξχ θάζκα ξπζκψλ 

δηακεηαγσγήο πνπ μεθηλά απφ ηα 64kbps θαη θηάλεη πεξίπνπ έσο ηα 256kbps, ελψ ππνζηεξίδεηαη 

θαη ε θαηάιεςε πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο θαλαιηνχ. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

ηερλνινγία WCDMA MBMS (3GPP Release 6), έλαο θνξέαο κε θπςέιεο 5 MHz, ζεσξεηηθά 

κπνξεί λα ππνζηεξίμεη 16 θαλάιηα κεηάδνζεο κε ξπζκφ δηακεηαγσγήο 64kbps αλά θαλάιη [21]. 

Παξάιιειεο ππεξεζίεο κε ηελ MBMS δελ επεξεάδνληαη. 

 

3.1.4 Τπηπεζίερ Υπηζηών 

 

Οη ππεξεζίεο ρξεζηψλ ηεο MBMS ππνβνεζνχλ ηηο δηαζέζηκεο εθαξκνγέο. Μία ππεξεζία κπνξεί 

λα έρεη δηάθνξεο κεζφδνπο παξάδνζεο γηα λα ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο φισλ ησλ εθαξκνγψλ πνπ 

δηαζέηεη. Η MBMS πξνζθέξεη δχν κεζφδνπο κεηαθνξάο, εθείλε ηεο κεηαθφξησζεο (download) 

θαη ηεο άκεζεο κεηάδνζεο (streaming). Μία ππεξεζία πνπ κεηαδίδεηαη πάλσ απφ έλαλ θνξέα 

MBMS, αζρέησο κε ηελ κέζνδν κεηαθνξάο, ζπλνδεχεηαη απφ ζπκπιεξσκαηηθά δεδνκέλα (data) 

πνπ πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξφπν ιήςεο ησλ θπξίσο δεδνκέλσλ θαη δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ 

δηαδηθαζία ηεο Αλαθνίλσζεο Τπεξεζίαο. 

 

3.1.4.1 Μέθοδορ Μεηαθοπάρ Streaming 

 

΢θνπφο απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε κεηαθνξά ζπλερνχο ξνήο δεδνκέλσλ πάλσ απφ ηνλ MBMS 

θνξέα [22]. Σν πξσηφθνιιν κεηαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην RTP (Real-time Transport 

Protocol) [23] θαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηεο πξνηείλεηαη ε ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ δηακνξθψζεσλ γηα 

βέιηηζηα απνηειέζκαηα, φπσο ε aacPlus γηα ήρν, ε h.264 γηα video θαη ε DIMS γηα ηηο ζηαηηθέο 

ζθελέο. Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξν αλεθηηθή, ε ππεξεζία κπνξεί λα 
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ρξεζηκνπνηήζεη κεραληζκνχο ηχπνπ FEC πξνθεηκέλνπ λα δηνξζσζνχλ ιάζε πνπ ηπρφλ 

δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ηελ κεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο. 

 

3.1.4.2 Μέθοδορ Μεηαθοπάρ Downloading 

 

΢θνπφο ηεο κεζφδνπ είλαη ε κεηαθνξά δηαθξηηψλ δπαδηθψλ αξρείσλ θαη δεδνκέλσλ πάλσ απφ 

MBMS θνξέα. Όηαλ ν ηειηθφο παξαιήπηεο έρεη ιάβεη ηα αξρεία, ελεξγνπνηείηαη κία εθαξκνγή 

πνπ πξαγκαηνπνηεί ηελ ζχλζεζή ηνπο ζε κία νινθιεξσκέλε ππεξεζία. Λφγσ θαη ηεο ίδηαο ηεο 

θχζεο ηνπ αζχξκαηνπ θαλαιηνχ MBMS, ζα πξέπεη λα δηαζθαιηζηεί ε αμηφπηζηε κεηαθνξά ησλ 

αξρείσλ, νπφηε θαη ρξεζηκνπνηείηαη θαη εδψ ε ηερληθή FEC. Όκσο ε FEC δελ απνηειεί ηελ 

κνλαδηθή ιχζε. Μία ηερληθή πνπ αλνίγεη λένπο νξίδνληεο θαη κπνξεί λα απνηειέζεη ηελ βάζε γηα 

εμαηξεηηθέο παξερφκελεο ππεξεζίεο είλαη εθείλε ηεο Δπηδηφξζσζεο Αξρείνπ (File Repair Service) 

 

3.2 Ονηόηηηες και Αλληλοεπιδράζεις Αρτιηεκηονικής DVB-H 

 

Η αξρηηεθηνληθή ηεο ππεξεζίαο DVB-H είλαη θαηαλεκεκέλε ζε πνιιά επίπεδα φπσο ην 

Application Layer, Service Layer θαη Transport Layer. ΢ε θαζέλα απφ απηά πθίζηαληαη νληφηεηεο 

κε ζπγθεθξηκέλν ξφιν θαη ζέζε, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 8. Πξφθεηηαη λα 

ραξαθηεξίζνπκε ηηο δπν νληφηεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα (Service 

Application θαη Service Management), ζην επίπεδν Service Layer σο Service Platform. Οη δπν 

νληφηεηεο απηέο είλαη ππεχζπλεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πεξηερνκέλνπ ην νπνίν παξέρεηαη ζηνπο 

ρξήζηεο ηεο ππεξεζίαο (streamers). Σν ζπγθεθξηκέλν streaming πεξηερφκελν δηαλέκεηαη πάλσ 

απφ ην multicast δίθηπν ζηνπο IP ελζπιαθσηέο (encapsulators), νη νπνίνη θαη αλαιακβάλνπλ λα ηα 

ελζσκαηψζνπλ ζε έλα DVB-H stream ην νπνίν εκπεξηέρεη θαη ηνπο time slicing θαη MPE-FEC 

κεραληζκνχο. Σν ζπγθεθξηκέλν DVB-H  stream δηαλέκεηαη ζηε ζπλέρεηα ζηνπο αληίζηνηρνπο 

DVB-H transmitters θαη έηζη κεηαθνξηψλεηαη ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο.  
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Εικόνα 8: Απσιηεκηονική ηηρ ςπηπεζίαρ DVB-H 

 

 

3.2.1 Αλληλεπιδπάζειρ ονηοηήηυν ζηην ςπηπεζία DVB-H 

 

Ιδηαίηεξα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο γηα ηελ ππεξεζία DVB-H απνηειεί θαη ην 

θνκκάηη ηεο δηαθήκηζεο. Η ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία εηζέξρεηαη νπζηαζηηθά ακέζσο κεηά ηε θάζε 

παξαγσγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο ππεξεζίαο DVB-H θαη έρεη δηηηή θχζε. Πην αλαιπηηθά, ε 

ππεξεζία ηεο δηαθήκηζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη δηαδξακαηίδεη ηφζν ην ξφιν ηνπ δηαθεκηζηή 

(κέζσ ηεο δηαθήκηζεο άιισλ πξντφλησλ / εηαηξεηψλ) φζν θαη ηνπ δηαθεκηδφκελνπ (γηα ηελ 

πξνζέιθπζε λέσλ πειαηψλ ζηελ ππεξεζία) κέζσ ησλ δηαθεκηζηηθψλ κελπκάησλ πνπ 

πξνβάιινληαη ηαπηφρξνλα κε ηελ ιήςε ηνπ πεξηερνκέλνπ απφ ηνλ Content Provider. 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα (Δηθφλα 9) βιέπνπκε ηελ ξνή ηεο πιεξνθνξίαο θαζψο θαη ηα ζηάδηα πνπ 

απηή ρξεηάδεηαη λα δηέιζεη, πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ην επηζπκεηφ πεξηερφκελν απφ ηνλ δεκηνπξγφ  

ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε.  

 

Σν πεξηερφκελν απφ ηελ αξρηθή ηνπ αθφκα κνξθή ζπλδπάδεηαη κε ηηο απαξαίηεηεο δηαθεκίζεηο 

θαη κεηαβαίλεη ζην επίπεδν ππεξεζίαο πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα νξηζκέλε 

θσδηθνπνίεζε θαη επεμεξγαζία ηνπ  ζπλνιηθνχ αξρείνπ πνπ έρεη πξνθχςεη. 
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΢ηελ ζπλέρεηα κεηαβαίλεη ζην επίπεδν κεηαθνξάο, ζην νπνίν απνθαζίδεηαη πψο ζα δηακνηξαζηεί 

ζηνπο ρξήζηεο, κε θξηηήξην ηελ ειάρηζηε θαηαλάισζε ησλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ θαη ηέινο 

πξαγκαηνπνηείηαη ε πξναλαθεξζείζα κεηάδνζε απφ ηηο αξκφδηεο νληφηεηεο. 

 

 
 

Εικόνα 9: Οι θάζειρ ηηρ ςπηπεζίαρ DVB-H 

 

3.2.2 Cash Flow Διαγπάμμαηα 

 

Παξαθάησ ζα δνχκε ηα ρξεκαηννηθνλνκηθά δηαγξάκκαηα ξνήο γηα ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ έρνπκε 

Mobile Network Operator (MNO) (Δηθφλα 9), Broadcast Operator (Δηθφλα 11) θαη ηέινο γηα ηελ 

πεξίπησζε φπνπ έρνπκε ζπλεξγαζία Broadcast Operator κε Mobile Network Operator (Δηθφλα 

13).  
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Εικόνα 10: Υπημαηοποέρ με σπήζη Παπόσος Κινηηών Επικοινυνιών (Mobile Network Operator) 

 

΢ην παξαπάλσ ζρεδηάγξακκα (Δηθφλα 10) παξαηεξνχκε ηελ ρξεκαηνξνή, απφ ηελ ζηηγκή πνπ 

έλαο ρξήζηεο θάλεη ρξήζε πεξηερνκέλνπ πιεξνθνξίαο, ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη ζπλδξνκεηήο 

ελφο δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Ο ρξήζηεο πιεξψλνληαο ηνλ πάξνρν ζηνλ νπνίν αλήθεη 

πιεξψλεη έκκεζα θαη ηνλ δεκηνπξγφ ηνπ πεξηερνκέλνπ (content creator) ζην νπνίν έρεη 

πξφζβαζε κέζσ ησλ εθαξκνγψλ ηνπ θηλεηνχ ηνπ θαζψο θαη ηελ νληφηεηα πνπ δηαρεηξίδεηαη ηα 

πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα θαη ηελ θαηαλνκή ησλ θεξδψλ απφ ηελ δηαλνκή ηνπ πεξηερνκέλνπ 

(Content Management License Administrator ή CMLA). 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ν ρξήζηεο αλαιφγσο ηεο ππεξεζίαο πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θαιεί κία 

απφ ηηο δχν νληφηεηεο, Broadcast Network Operator (BNO) ή ηελ Datacast Service Operator 

(DSO). Απηέο κε ηελ ζεηξά ηνπο ζπλδένληαη κε ηνλ Service Operator, ν νπνίνο είλαη ν πάξνρνο 

ηνπ ζπλνιηθνχ ηειεπηθνηλσληαθνχ ζπζηήκαηνο. Τπεχζπλνο γηα ηελ πιεξσκή ηεο πιεξνθνξίαο 

πνπ είρε πξφζβαζε ν ρξήζηεο, κε ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο πνπ αηηήζεθε, είλαη ν Service 

Operator, ν νπνίνο επηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα πιεξψζεη θαη ην αλάινγν πνζφ ζηελ νληφηεηα 

CMLA, ε νπνία ζπγθεληξψλεη, δηαρεηξίδεηαη θαη απνδίδεη ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ηεο 

πιεξνθνξίαο. Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε παξαπάλσ εηθφλα έπεηαη ππνηηζέκελν 

ζελάξην. 
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Έλαο ρξήζηεο έρνληαο θηλεηφ ηειέθσλν, θηιηθφ ηφζν κε ηελ ηερλνινγία 3G φζν θαη κε ην 

πξσηφθνιιν TCP/IP, επηζπκεί λα «θαηεβάζεη» κνπζηθή (.mp3). Ο ρξήζηεο απνθαζίδεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην 3G δίθηπν γηα ηελ ιήςε ηνπ ηξαγνπδηνχ. Σν πεξηερφκελν πνπ επηζπκεί 

ππφθεηηαη ζε πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα, γεγνλφο πνπ απαηηεί ηελ χπαξμε ηεο νληφηεηαο CMLA ζην 

επίπεδν ππεξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ. Σν ζρεδηάγξακκα πνπ αθνινπζεί αλαιχεη ην παξάδεηγκά καο, κε 

πνηα ζεηξά δειαδή γίλνληαη νη ελέξγεηεο απφ ηελ ζηηγκή πνπ ν ρξήζηεο αηηείηαη πεξηερνκέλνπ 

πιεξνθνξίαο έσο φηνπ νινθιεξσζεί ε ιήςε. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα έλαο θάηνρνο Smartphone θηλεηνχ, ρξεζηκνπνηεί [15] ην εηθνλίδην 

“Application Store” -εθαξκνγή πνπ επηηξέπεη λα γίλεηαη ιήςε πεξηερνκέλνπ απφ virtual online 

store- βγάδεη απφ ηελ αδξάλεηα ηελ εθαξκνγή ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ππεξεζία 3G ζηελ νπνία 

είλαη γξακκέλνο ν ρξήζηεο. Η ελεξγνπνίεζε απηή ζηέιλεη κήλπκα ζηελ πιαηθφξκα ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

΢ηελ εθαξκνγή ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί ζην αλάινγν πιαίζην ην επηζπκεηφ αληηθείκελν πξνο 

κεηαθφξησζε. Έζησ φηη ην επηζπκεηφ αληηθείκελν είλαη ε ηειεπηαία δηζθνγξαθηθή δνπιεηά ελφο 

ζπγθξνηήκαηνο, γηα παξάδεηγκα ησλ U2. 

 

Οη U2 έρνληαο ζπλάςεη ζπκβφιαην κε ηελ αληίζηνηρε δηζθνγξαθηθή εηαηξία, δελ παξαιακβάλνπλ 

θαηεπζείαλ ηα θέξδε ησλ πσιήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κέζσ ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ 

ινγηζκηθνχ ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο. Αληίζεηα αλακέλνπλ ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ ηνπο αληηζηνηρεί 

ην νπνίν είλαη ίζν κε ην πνζνζηφ επί ησλ πσιήζεσλ απφ ηελ εθαξκνγή, κέζσ ηεο νληφηεηαο 

CMLA, ζηελ δηζθνγξαθηθή εηαηξία.  

 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζπγθξφηεκα δελ είρε ζπλάςεη ζπκβφιαην κε θάπνηα δηζθνγξαθηθή 

εηαηξία, ηφηε θαη κφλνλ ηφηε ζα είρακε απεπζείαο απφδνζε θέξδνπο, δειαδή ρσξίο 

δηακεζνιαβεηή. 

 

Γηα κεγαιχηεξε επθνιία ζα ζεσξήζνπκε φηη νη ρξφλνη απφθξηζεο ησλ νληνηήησλ δελ είλαη ηφζν 

κεγάινη ψζηε λα δηθαηνινγνχλ ηελ ελεξγνπνίεζε ιεηηνπξγίαο αλακνλήο (standby mode) γεγνλφο 

πνπ απεηθνλίδεηαη θαη ζηα UML δηαγξάκκαηα ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ εηθφλσλ 7 θαη 9. 
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Εικόνα 11: UML διάγπαμμα – Ενεπγοποίηζη Τπηπεζίαρ 

 

Απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα (Δηθφλα 11) πνπ πεξηγξάθεη ηε ζεκαηνδνζία κεηαμχ ησλ νληνηήησλ 

ηεο αξρηηεθηνληθήο DVB-H, γηα ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε Mobile Network Operator, κπνξνχλ 

λα ιεθζνχλ ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία απνζηέιινληαη θαη παξαιακβάλνληαη 

κελχκαηα, θαζψο επίζεο θαη γηα ηηο εκπιεθφκελεο νληφηεηεο πνπ επηθνηλσλνχλ κε απηά. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

1. Ο ρξήζηεο κέζσ ηεο ζπζθεπήο ηνπ απνζηέιιεη αίηεκα γηα ηελ ιήςε κνπζηθνχ 

ηξαγνπδηνχ ην νπνίν θαίλεηαη ζην παξαπάλσ δηάγξακκα απφ ην κήλπκα πνπ ππάξρεη 

κεηαμχ ηεο νληφηεηαο «Δμνπιηζκφο ρξήζηε» (User Equipment) θαη ηεο νληφηεηαο 

«Πάξνρνο Γηθηπαθψλ Γεδνκέλσλ» (Datacast Network Operator) κε κήλπκα ηχπνπ 

Request. 

2. ΢πλέπεηα ηεο πξνεγνχκελεο αίηεζεο είλαη ε απνζηνιή κελχκαηνο Request απφ ηελ 

νληφηεηα Datacast Network Operator ζηελ νληφηεηα «Πάξνρνο Τπεξεζίαο» (Service 

Operator) γηα ελεξγνπνίεζε ηεο ιήςεο ηνπ ηξαγνπδηνχ. 

3. Η νληφηεηα Service Operator ελεκεξψλεη ηελ νληφηεηα CMLA φηη πξφθεηηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κεηαθφξησζε πεξηερνκέλνπ πνπ ππφθεηηαη ζε πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα. 

4. Η CMLA απαληάεη ζηελ Service Operator νληφηεηα φηη ε ελεκέξσζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε, δειαδή φηη ζα απνδνζνχλ ηα πνζνζηά ησλ θεξδψλ ζηα απαξαίηεηα 
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πξφζσπα πνπ έρνπλ ζπλάςεη ζχκβαζε ε νπνία αθνξά πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα 

πεξηερνκέλνπ πνπ επξφθεηην λα κεηαθνξησζεί, κέζσ κελχκαηνο ηχπνπ ACK. 

5. Η νληφηεηα Service Operator απνζηέιιεη κήλπκα Request ζηελ νληφηεηα Content 

Creator γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο απνζηνιήο ηνπ mp3. 

6. Ο Content Creator κε κήλπκα ηχπνπ Response ζηέιλεη ην πεξηερφκελν ηνπ ηξαγνπδηνχ 

πίζσ ζηνλ Service Operator. Σν κήλπκα ηχπνπ Response ζεκαηνδνηεί ηελ έλαξμε ηεο 

κεηαθφξησζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ.  

7. Σέινο ππάξρεη ελεκέξσζε απφ ηελ Service Operator πξνο ηελ Datacast Network 

Operator φηη ην κνπζηθφ θνκκάηη πνπ δεηήζεθε θαηεβαίλεη (Response). 

8. Η έλαξμε ηεο κεηαθφξησζεο ζεκαηνδνηείηαη απφ ην κήλπκα Response. 

 

 
Εικόνα 12: Πάποσορ Πολςεκπομπήρ (Broadcast Operator) 

 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε «Πάξνρν Πνιπεθπνκπήο» (Broadcast Operator), πθίζηαληαη 

δηαθνξέο ζηνλ ηξφπν παξάδνζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ, γεγνλφο πνπ θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα 10. 

Παξαηεξνχκε φηη ε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα παξνπζηάδεη δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηελ Δηθφλα 8 ζην 

Δπίπεδν Τπεξεζίαο (Service Layer). Η νληφηεηα CMLA αληηθαζηζηάηαη απφ ηνλ Γηαθεκηζηή 

(Advertiser) θαη απφ ηνλ ζπιιέθηε ηεο πιεξνθνξίαο (collecting society). Ο πάξνρνο έρεη 

επηπιένλ έζνδα απφ ηελ χπαξμε ηνπ δηαθεκηζηή, ν νπνίνο δηαθεκίδεη πξντφληα θαη ππεξεζίεο 

ελφζσ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ηελ πιεξνθνξία πνπ έρεη θαηεβάζεη ζηελ θηλεηή ηνπ ζπζθεπή. 

Παξάιιεια, ν πάξνρνο ππνρξενχηαη λα πιεξψζεη κέξηζκα γηα ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ηνπ 
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πεξηερνκέλνπ ζηνλ δεκηνπξγφ. Παξάδεηγκα ηέηνηαο πεξίπησζεο πιεξσκήο αθνινπζεί ζηελ 

ζπλέρεηα. 

 

Αο ππνζέζνπκε φηη έλαο ρξήζηεο δηαζέηεη θνξεηφ ππνινγηζηή εθνδηαζκέλν κε ςεθηαθφ δέθηε 

ηειεφξαζεο. Ο ρξήζηεο επηζπκεί λα θάλεη ιήςε θσδηθνπνηεκέλνπ ηειενπηηθνχ ζήκαηνο 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζεη λα παξαθνινπζήζεη ηειενπηηθφ πξφγξακκα πνπ πξνβάιιεηαη ηελ ίδηα 

ζηηγκή θαη ζηνπο ηειενπηηθνχο δέθηεο. Οη νληφηεηεο πνπ ζα ελεξγνπνηεζνχλ απφ ηελ ζηηγκή πνπ 

ν ρξήζηεο ζα θάλεη αίηεζε ιήςεο, κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ζα ιάβεη ηελ εηθφλα ζηνλ ππνινγηζηή 

ηνπ, αλαιχνληαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί. 

 

 
Εικόνα 13: UML διάγπαμμα – Ενεπγοποίηζη Τπηπεζίαρ 

 

Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα πνπ πεξηγξάθεη ηηο ελέξγεηεο κεηαμχ ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηεο 

αξρηηεθηνληθήο DVB-H ζηελ πεξίπησζε Broadcast Operator κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ζεκαληηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία απνζηέιινληαη θαη παξαιακβάλνληαη κελχκαηα, θαζψο 

επίζεο θαη γηα ηηο εκπιεθφκελεο νληφηεηεο πνπ επηθνηλσλνχλ κε απηά. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

1. Ο ρξήζηεο –πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ηελ νληφηεηα «Δμνπιηζκφο Υξήζηε» (User 

Equipment) ζην δηάγξακκα- αλνίγνληαο ηελ εθαξκνγή ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ζηέιλεη 
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κήλπκα ζηελ νληφηεηα «Πάξνρν Πνιπεθπνκπήο» (Broadcast Network Operator) 

θάλνληαο αίηεζε γηα ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο 

2. ΢πλέπεηα ηεο πξνεγνχκελεο αίηεζεο είλαη ε απνζηνιή κελχκαηνο απφ ηελ Broadcast 

Network Operator ζηελ νληφηεηα «Πάξνρνο Τπεξεζίαο» (Service Operator) γηα 

ελεξγνπνίεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ πιεξνθνξίαο ηεο εθαξκνγήο. 

3. Η Service Operator ελεκεξψλεη ηελ νληφηεηα Broadcast Network Operator φηη ε 

εθαξκνγή είλαη ελεξγνπνηεκέλε ελ κέξεη. 

4. Η Service Operator ζηέιλεη κήλπκα ζηνλ «Γηαθεκηζηή» (Advertiser) γηα ελεκέξσζε ηεο 

ελεξγνπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο πνπ αηηήζεθε ν ρξήζηεο. 

5. Ο Advertiser απαληάεη θαηαθαηηθά πίζσ ζηελ Service Operator κε έλα κήλπκα ηχπνπ 

ACK, φηη ην κήλπκα ειήθζε. 

6. Η νληφηεηα Service Operator ζηέιλεη κήλπκα ζηελ νληφηεηα «΢πιιέθηεο Πιεξνθνξίαο» 

(Collecting Society) απηήλ ηελ θνξά, γηα ελεκέξσζε ηεο ελεξγνπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο 

πνπ αηηήζεθε ν ρξήζηεο. 

7. Ο Collecting Society απαληάεη θαηαθαηηθά ζηνλ Service Operator κε έλα κήλπκα ηχπνπ 

ACK, φηη ην κήλπκα ειήθζε. 

8. Σέινο, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη θαη ε ιήςε ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ έρεη δεηήζεη ν ρξήζηεο -

κέζσ ηνπ User Equipment- ,ε νληφηεηα Service Operator ζηέιλεη γηα κία ηειεπηαία θνξά 

κήλπκα ελεκέξσζεο ελεξγνπνίεζεο ζηνλ «Γεκηνπξγφ Πεξηερνκέλνπ» (Content Creator). 

9. Ο Content Creator κε ηελ ζεηξά ηνπ απαληάεη κε έλα κήλπκα ACK πίζσ ζηνλ Service 

Operator. 

10. Η Broadcast Network Operator ιακβάλεη απφ ηνλ Service Operator απάληεζε ζην αίηεκα 

πνπ είρε θάλεη ν User Equipment (1.) θαη ήηαλ ν ππαίηηνο φιεο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. 

11. Σν ηειηθφ πεξηερφκελν κεηαθνξηψλεηαη ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε, User Equipment, θαη ν 

ρξήζηεο παξαθνινπζεί πιένλ ην ηειενπηηθφ πξφγξακκα πνπ αηηήζεθε (1.). 

 

Δθφζνλ ζηελ πεξίπησζε απηή ην ζπκβφιαην πνπ πηζαλφλ λα ππήξρε κεηαμχ θαιιηηέρλε θαη 

εηαηξείαο δηαλνκήο δελ πθίζηαηαη. Σα θχξηα έζνδα πνπ απνθνκίδεη ν δεκηνπξγφο πξνέξρνληαη 

απφ ηελ δηαθήκηζε. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν είλαη πξνηηκφηεξε ε χπαξμε δχν μερσξηζηψλ νληνηήησλ 

κε ζπγθεθξηκέλεο αξκνδηφηεηεο θαη ζθνπφ αληί γηα κία (CMLA) πνπ φπσο ηζρχεη θαηά θαλφλα 
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κέρξη πξφηηλνο αλαιάκβαλε ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ρξέσζεο 

ζρεηηθά κε ηηο ζπλαιιαγέο πνπ ιάκβαλαλ ρψξα ζην δίθηπν. 

 

Σέινο ζε απηήλ ηελ εηθφλα βιέπνπκε ηελ πεξίπησζε πνπ ζπλππάξρνπλ νη «Πάξνρν 

Πνιπεθπνκπήο» κε ηνλ «Πάξνρν Κηλεηνχ Γηθηχνπ» (Broadcast Network Operator/Mobile 

Network Operator). 

 

 
 

Εικόνα 14: ζςνεπγαζία BNO με MNO 

 

Σέινο κία άιιε εθδνρή πνπ ζα κειεηήζνπκε είλαη ν ζπλδπαζκφο BNO κε MNO. Θα κπνξνχζακε 

λα έρνπκε παξαδείγκαηα είηε κε ειεχζεξν απφ πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα πεξηερφκελν είηε κε. ΢ηελ 

θάζε πεξίπησζε, αλάινγα κε ην είδνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ επηζπκεί λα ιάβεη ν ρξήζηεο 

ελεξγνπνηείηαη ε θαηάιιειε νληφηεηα, είηε ε Broadcast Network Operator είηε ε Datacast 

Service Operator. Αλάινγα ζε πνηα θαηεγνξία ππφθεηηαη ε πιεξνθνξία πνπ επηζπκεί λα ιάβεη 

ελεξγνπνηνχληαη παξάιιεια νη νληφηεηεο, πνπ αθνξνχλ ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ηεο 

πιεξνθνξίαο πνπ ιακβάλνπκε, CMLA θαη Collecting Society. 

 

Αδηακθηζβήηεηα φκσο νη Content Creator θαη Broadcaster, ζηελ Διιάδα ηνπιάρηζηνλ, 

πιεξψλνληαη απφ ηηο δηαθεκίζεηο πνπ πξνβάιινληαη αλάκεζα ζηελ ρξήζηκε πιεξνθνξία θαη ζηα 
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δηαιείκκαηα απηήο. Σα ρξήκαηα ησλ παξαπάλσ ηα ζπιιέγεη θαη δηαρεηξίδεηαη ε νληφηεηα 

Collecting Society. 

 

Γηα λα γίλνπλ φια ηα παξαπάλσ πην θαηαλνεηά κπνξνχκε λα δνχκε ηη ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε 

φπνπ έλαο ρξήζηεο, κέζσ δηαθνξεηηθνχ εμνπιηζκνχ ελεξγνπνηεί φιεο ηηο πξνζθεξφκελεο 

ππεξεζίεο. Όηαλ θάπνηνο ρξήζηεο επηζπκεί ηελ ιήςε κε ειεχζεξνπ πεξηερφκελνπ, ην νπνίν 

ππφθεηηαη ζε πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα, ηφηε ελεξγνπνηείηαη ε νληφηεηα CMLA. ΢ε αληίζεηε 

πεξίπησζε, φηαλ δειαδή ην πιηθφ είλαη ειεχζεξν απφ πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα, ηφηε ε νληφηεηα 

CMLA παξακέλεη αδξαλήο. 

 

Έζησ ρξήζηεο πνπ επηζπκεί ηελ ιήςε κίαο ηαηλίαο ζην 3
εο

 γεληάο θηλεηφ πνπ θαηέρεη κε ηελ 

ρξήζε ηνπ TCP/IP πξσηνθφιινπ. Η ηαηλία πνπ επηζπκεί λα ιάβεη είλαη δεζκεπκέλε, απφ ηελ 

άπνςε φηη απαηηείηαη εγγξαθή γηα ηελ άδεηα ιήςεο πεξηερνκέλνπ. Η ζεηξά ησλ γεγνλφησλ πνπ ζα 

πξέπεη λα ιάβνπλ κέξνο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη δπλαηή ε κεηαθφξησζε ηεο ηαηλίαο θαίλνληαη ζηελ 

Δηθφλα 15. 

 

 
Εικόνα 15: UML διάγπαμμα – Ενεπγοποίηζη Τπηπεζίαρ 

 

Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα πνπ πεξηγξάθεη ηηο ελέξγεηεο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ ηεο 

αξρηηεθηνληθήο DVB-H ζηελ πεξίπησζε ζπλεξγαζίαο Broadcast Operator κε Mobile Network 

Operator κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία απνζηέιινληαη θαη 
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παξαιακβάλνληαη κελχκαηα, θαζψο επίζεο θαη γηα ηηο εκπιεθφκελεο νληφηεηεο πνπ 

επηθνηλσλνχλ κε απηά. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

1. Ο ρξήζηεο -ε νληφηεηα User Equipment ζην δηάγξακκα- αλνίγνληαο ηελ εθαξκνγή ζην 

θηλεηφ ηνπ ζηέιλεη αίηεκα ζηελ νληφηεηα Service Operator γηα πξφζβαζε κέζσ ηνπ 

πξσηνθφιινπ TCP/IP. 

2. ΢ε ζπλέρεηα ηνπ πξνεγνχκελνπ αηηήκαηνο ε Service Operator απνζηέιιεη αίηεκα γηα 

ιήςε ηεο ηαηλίαο πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο ζηνλ Datacast Network Operator. 

3. Ο Datacast Network Operator ζηέιλεη ελεκεξσηηθφ κήλπκα ζηελ CMLA ηχπνπ Request 

γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο πνπ έρεη πξαγκαηνπνηήζεη ν ρξήζηεο. 

4. Ο CMLA απαληάεη πίζσ ζηνλ Datacast Network Operator έλα κήλπκα ηχπνπ ACK φηη 

είλαη ελεκεξψζεθε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε. 

5. Ο Datacast Network Operator ζηέιλεη ίδην ελεκεξσηηθφ κήλπκα (3.) ζηνλ Collecting 

Society ηχπνπ Request. 

6. Collecting Society απαληάεη πίζσ ζηνλ Datacast Network Operator έλα κήλπκα ηχπνπ 

ACK φηη είλαη ελεκεξψζεθε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε. 

7. Ο Datacast Network Operator ζηέιλεη ίδην ελεκεξσηηθφ κήλπκα (3, 5.) ζηνλ Broadcaster 

ηχπνπ Request. 

8. Ο Broadcaster ζηέιλεη ίδην ελεκεξσηηθφ κήλπκα (3, 5, 7.) ζηνλ Content Creator ηχπνπ 

Request. 

9. Content Creator απαληάεη πίζσ ζηνλ Broadcaster έλα κήλπκα ηχπνπ ACK φηη είλαη 

ελεκεξψζεθε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε. 

10. Broadcaster απαληάεη πίζσ ζηνλ Datacast Network Operator έλα κήλπκα ηχπνπ ACK φηη 

είλαη ελεκεξψζεθε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε. 

11. Datacast απαληάεη πίζσ ζηνλ Service Operator έλα κήλπκα ηχπνπ ACK φηη είλαη 

ελεκεξψζεθε γηα ηελ ελεξγνπνίεζε. 

12. Service Operator ζηέιλεη ην πεξηερφκελν ιήςεο, δειαδή ηελ ηαηλία, ζηνλ User 

Administrator, φπνπ πιένλ θαη ε δηαδηθαζία ιήςεο έρεη πξαγκαηνπνηεζεί. 

 

. 
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4 Οικονομική Ανάλυση 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζα αζρνιεζνχκε κε ηε δεκηνπξγία νηθνλνκηθήο αλάιπζεο, ε νπνία 

απνζθνπεί ζηνλ ραξαθηεξηζκφ «θεξδνθφξα ή κε», λέσλ ππεξεζηψλ ζηνλ ηνκέα ησλ θηλεηψλ 

ηειεπηθνηλσληψλ. 

 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε παξάκεηξνη 

φπσο ην ζχλνιν ησλ ρξεζηψλ θαη ηνλ ξπζκφ πνπ απηνί απμάλνληαη θαηά ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ, 

νη θεθαιαηνπρηθέο δαπάλεο θαη ηέινο ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα ηεο ππεξεζίαο. 

 

΢ηηο θεθαιαηνπρηθέο δαπάλεο ζπκπεξηιακβάλνληαη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηπρφλ λένπ 

εμνπιηζκνχ θαζψο θαη ζπληήξεζή ηνπ, ελψ ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα αθνξνχλ ην θφζηνο δηαθήκηζεο 

ηεο ππεξεζίαο. 

 

Άιια έμνδα πνπ ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ είλαη ε επηζθεπή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη επέθηαζε 

απηνχ φηαλ θξηζεί αλαγθαίν θηι. ΢ε φια απηά δελ ζα πξέπεη λα μεράζνπκε θαη ην θέξδνο ηεο 

εηαηξίαο, αδηακθηζβήηεηα αλαγθαίν, ην νπνίν ιακβάλεη ε εηαηξία κέζσ ηνπ πάγηνπ ινγαξηαζκνχ 

γηα ηελ παξνρή έμηξα ππεξεζηψλ. 

 

4.1 Κόζηος ζσνηήρηζης διατείριζης 

 

Σν απφιπην κέηξν αμηνπηζηίαο ηνπ εμνπιηζκνχ είλαη ην θφζηνο γηα λα ην δηαηεξήζεη. Σν θφζηνο 

ζπληήξεζεο ζπλήζσο πεξηιακβάλεη ην θφζηνο ηεο εξγαζίαο θαη ηα κέξε πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

εθηειέζεη επηδηνξζψζεηο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, είλαη επίζεο ινγηθφ λα νξηζηεί έλα θφζηνο γηα 

ην θαζνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ. Γηα παξάδεηγκα, ελψ ν εμνπιηζκφο ππνβάιιεηε ζε επηζθεπέο, ινηπέο 

δαπάλεο ελδέρεηαη λα γελλεζνχλ, φπσο ε απψιεηα παξαγσγήο, αδξάλεηα ησλ εξγαδνκέλσλ, θιπ. 

Σν θφζηνο ζπληήξεζεο κπνξεί λα είλαη απνγνεηεπηηθφ φηαλ ξεαιηζηηθά ην θφζηνο ηνπ ρξφλνπ 

ζπλδπάδεηαη κε ην θφζηνο ησλ αληαιιαθηηθψλ θαη εξγαζίαο. Σν εξγαιείν ηνπ ινγηζκηθνχ 

CSR'sWinR-DP™ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο απφ ηε 
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κεραλή, θαζψο θαη ηνλ εληνπηζκφ ηνπο ηξφπνπο αζηνρίαο πνπ ζπκβάιινπλ πεξηζζφηεξν ζην 

θφζηνο ζπληήξεζεο. 

 

4.2 NPV 

 

΢ην ρξεκαηννηθνλνκηθφ ηνκέα, ε θαζαξή παξνχζα αμία (ΚΠΑ ή Net Present Value-NPV ή 

επίζεο θαη net present worth-NPW) κηαο ζεηξάο ρξφλν-νηθνλνκηθψλ δηαγξακκάησλ, ηφζν 

εηζεξρφκελσλ φζν θαη εμεξρφκελσλ, νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα ησλ ζεκεξηλψλ αμηψλ (PVs) ηεο 

θάζε ρξεκαηνξνήο μερσξηζηά. ΢ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία φιεο νη κειινληηθέο ρξεκαηνξνέο 

είλαη εηζεξρφκελεο (φπσο θνππφληα θαη ηα θπξηφηεξα ελφο νκνιφγνπ) θαη ε κφλε εθξνή κεηξεηψλ 

είλαη ε ηηκή αγνξάο, ην NPV είλαη απιψο ε PV ησλ κειινληηθψλ ρξεκαηηθψλ ξνψλ κείνλ ηελ 

ηηκή αγνξάο (πνπ είλαη ε δηθή ηνπ PV). Σν NPV είλαη έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ 

Discounted Cash Flow Analysis(DCF), θαη είλαη κηα ηππνπνηεκέλε κέζνδν γηα ηε ρξήζε time 

value of money γηα ηελ αμηνιφγεζε καθξνπξφζεζκσλ πξνγξακκάησλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

θαηάξηηζε ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ θεθαιαίνπ, θαη επξχηεξα ζε φιε ηελ νηθνλνκία, ηε 

ρξεκαηνδφηεζε θαη ηε ινγηζηηθή. Μεηξάεη ην πιεφλαζκα ή έιιεηκκα ησλ νηθνλνκηθψλ ξνψλ, 

ζηελ ηξέρνπζα αμία, φηαλ νη ρξεκαηνδνηήζεηο ζπλαληηνχληαη.  

 

Σν NPV κηαο αθνινπζίαο ρξεκαηνξνψλ παίξλεη σο είζνδν ηηο ρξεκαηνξνέο θαη ην 

πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην ή ηελ θακπχιε έθπησζεο θαη ηελ εκθάληζε ηεο ηηκήο. Η αληίζηξνθε 

δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο DCF, ιακβάλνληαο σο είζνδν κηα αθνινπζία ρξεκαηνξνψλ θαη κηα 

ηηκή θαη ζπλάγνληαο σο έμνδν ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην (ην πξνεμνθιεηηθφ επηηφθην πνπ ζα 

απέδηδε ηε δεδνκέλε ηηκή, σο NPV) θαιείηαη ε απφδνζε, θαη είλαη κία πην επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελε έλλνηα ζηηο ζπλαιιαγέο νκνιφγσλ. 

 

4.3 Τετνοοικονομική μελέηη/ζενάρια 

 

Καηά ην ζρεδηαζκφ κηαο θαηλνχξηαο ππεξεζίαο, ε εηαηξία ππνρξενχηαη λα πξαγκαηνπνηήζεη  έλα 

επηρεηξεκαηηθφ ζρέδην, ην νπνίν  ζα πξνβιέπεη ηνλ αξηζκφ ρξεζηψλ πνπ κπνξεί δπλεηηθά λα 
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εμππεξεηήζεη ζε κία κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν, πρ δέθα εηψλ, θαη φρη απηψλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ππεξεζία ηνλ πξψην ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηεο. 

 

„Έζησ φηη ην κέγηζην θνκκάηη ηνπ πιεζπζκνχ πνπ καο ελδηαθέξεη θαη κπνξεί ε εηαηξία λα 

εμππεξεηήζεη ζην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα είλαη 1000000 άλζξσπνη. Η εηαηξία ζα 

ρξεηαζηεί λα δηαθεκηζηεί πξνθεηκέλνπ λα θεξδίδεη εηήζηα ζπλδξνκή θαη λα ππάξρεη θαη ε 

αλάινγε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ ζα επηθέξεη θάζε ρξφλν έμηξα θέξδε.  

 

Γηα λα πξνζειθχζεη ηνπο ρξήζηεο λα εγγξαθνχλ ζηελ θαηλνχξηα ππεξεζία, πνπ ε εηαηξία θηλεηήο 

ηειεθσλίαο επηζπκεί λα δεκηνπξγήζεη, ζα ρξεηαζηεί λα δηαθεκίζεη ην πξντφλ/ππεξεζία ηεο. 

Θεσξνχκε φηη ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ ζα δηαζέηεη γηα λα δηαθεκίζεη ηελ ππεξεζία ζα κεηψλεηαη 

θάζε ρξφλν, θαζψο ν αξηζκφο ησλ ζπλδξνκεηψλ ζα απμάλεηαη. Η ζπλάξηεζε πνπ καο δείρλεη ην 

πνζφ πνπ ζα μνδεχεη ε εηαηξία θάζε ρξφλν δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζπλάξηεζε: 

 

 (ΠΟ΢Ο ΔΙΑΦΗΜΙ΢Η΢ ΕΣΟΤ΢) = [(ΠΟ΢Ο ΔΙΑΦΗΜΙ΢Η΢ ΠΡΟΗΓΟΤΜΕΝΟΤ 

ΕΣΟΤ΢) * (100 - ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΑΤΞΗ΢Η΢ ΢ΤΝΔΡΟΜΗΣΩΝ)] 

 

Οη ρξήζηεο πνπ απνθαζίδνπλ λα γίλνπλ ζπλδξνκεηέο θαη ηειηθά εγγξάθνληαη ζε απηήλ ηελ 

ππεξεζία ζα πξέπεη λα πιεξψλνπλ έλα κεληαίν πάγην. Σν ζχλνιν ησλ κεληαίσλ παγίσλ πνπ 

εμαζθαιίδεη ε εηαηξία απφ ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ρξήζηεο απνηειεί θαη ην κφλν έζνδφ ηεο γηα λα 

κπνξέζεη λα δεη πφηε ηα έζνδα ζα θηάζνπλ ζε ηζνξξνπία κε ηα έμνδα θαη πφηε ζα αξρίζεη ε 

εηαηξία λα βγάδεη θέξδνο απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε επέλδπζε. 

 

Αλάινγα κε ηελ ηηκή πνπ ζα πάξνπλ νη φξνη πνπ αλαθέξακε θαη αλαιχζακε εθηελψο ζηελ αξρή 

ηνπ θεθαιαίνπ, καο δίλεηε ε δπλαηφηεηα λα βγάινπκε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα. ΢πκπεξάζκαηα ηα 

νπνία φπσο αλαθέξακε ζα ραξαθηεξίδνπλ θαηά πφζν κία θαηλνχξηα επηρεηξεκαηηθή ηδέα είλαη 

ζπκθέξνπζα γηα ηελ εηαηξία ή φρη. 

 

Οη δηαθνξέο πνπ ζα δνχκε ζηα παξαθάησ παξαδείγκαηα αθνξνχλ ην θφζηνο ηεο κεληαίαο 

ζπλδξνκήο, θαη ζηα ζελάξηα απηψλ ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν απμάλνληαη νη ρξήζηεο. 

Υαξαθηεξίδνπκε ηα ζελάξηα θαη ζηα δχν παξαδείγκαηα αηζηφδνμα φηαλ νη ρξήζηεο απμάλνληαη 
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κε κεγαιχηεξν ξπζκφ θαη ην θέξδνο εκθαλίδεηε ζε κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ζε αληίζεζε κε 

ην απαηζηφδνμν, θαη γηα ηηο δχν πξναλαθεξζείζεο πεξηπηψζεηο. 

 

4.3.1 Με σπήζη πλαηθόπμαρ MBMS 

 

Ο αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ απμάλεηαη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

γξάθεκα (Γξάθεκα 1). Πην ζπγθεθξηκέλα ζην γξάθεκα απεηθνλίδεηαη ν αηζηφδνμνο θαη ν 

ξεαιηζηηθφο  ξπζκφο αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα δέθα εηψλ. 

 

 
Γπάθημα 1: πςθμόρ αύξηζηρ σπηζηών (MBMS) 

 

Σνλ πξψην ρξφλν ε εηαηξία ζα έρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλα έμνδα φπσο αγνξά εμνπιηζκνχ ην νπνίν 

αλέξρεηαη ηεο ηάμεσο 900Κ €. Σνλ εμνπιηζκφ απηφλ ε εηαηξεία ζα πξέπεη θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή 

λα ηνλ αλαβαζκίζεη.  Με βάζε δηθηά καο ζεψξεζε, ε ελ ιφγσ ζηηγκή ζα ιάβεη κέξνο φηαλ νη 

ρξήζηεο ζα θηάζνπλ ην 50% ηνπ ζπλνιηθνχ κέγηζηνπ αξηζκνχ ησλ ρξεζηψλ πνπ κπνξεί ε 

ππεξεζία απηή λα εμππεξεηήζεη. 
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„Έζησ φηη κειεηάκε ην κέιινλ κηαο λέαο ππεξεζίαο, πνπ κία εηαηξία θηλεηήο ηειεθσλίαο 

επηζπκεί λα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηεο. Απηή ε ππεξεζία γηα λα κπνξέζεη λα πινπνηεζεί ζα 

ρξεηαζηεί ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ. Θεσξνχκε –θαη γηα ηηο δχν εθδνρέο (αηζηφδνμε / 

ξεαιηζηηθή) ησλ δχν ζελαξίσλ (5€ / 10€)- φηη ν θαηάιιεινο εμνπιηζκφο πνπ ζα ρξεηαζηεί ζα 

είλαη ηξεηο (3) επηπιένλ θφκβνη(nodes), αλαβάζκηζε ηεο πθηζηάκελεο ππνδνρήο ζην αζχξκαην 

δίθηπν θαη έλαο SGSN. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εμνπιηζκνχ αλέξρεηαη ζηα 860Κ 

€. 

 

Η εηαηξία απηή θξνληίδεη ν εμνπιηζκφο ηεο ππεξεζίαο πνπ επξφθεηην λα πξνζθέξεη λα έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα εμππεξεηήζεη ην κέγηζην 1000000 ρξήζηεο ηαπηφρξνλα, έπεηηα απφ ηελ πάξνδν 

κίαο δεθαεηίαο.  

 

Να ζεκεησζεί φηη ζηα αηζηφδνμα ζελάξην πνπ αλαιχνληαη παξαθάησ, έρεη πξνβιεθζεί κεξίδην 

αγνξάο 92% ζε βάζνο ρξφλνπ δεθαεηίαο, κέγεζνο πνπ απνηειεί επζεβή πφζν θάζε εηαηξίαο. 
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4.3.1.1 Παπάδειγμα 1 

 

Αιζιόδοξο ζενάπιο 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν ζελάξην έρεη ζεσξεζεί φηη ε ζπλδξνκή ζα αλέξρεηαη ζηα 5€ κεληαίσο. 

Θπκίδνπκε, φπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ φηη νη ρξήζηεο απμάλνληαη κε ξπζκφ 5%. ΢χκθσλα 

κε ηελ κειέηε πνπ θάλακε ε αλαβάζκηζε ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πξέπεη λα γίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

πέκπηνπ έηνπο ιεηηνπξγίαο, φπνπ νη ρξήζηεο θηάλνπλ ην 50% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ρξεζηψλ 

(500000 ρξήζηεο) πνπ ε ππεξεζία κπνξεί λα εμππεξεηήζεη.  

 

Σν Γξάθεκα 2 πνπ αθνινπζεί αλαπαξηζηά ην NPV, ην νπνίν παίξλεη ηηο ηηκέο ηνπ απφ ηελ 

δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζπλνιηθψλ δαπαλψλ θαη εμφδσλ απφ ηα ζπλνιηθά εηήζηα έζνδα. Έρνληαο 

ζεηηθή ηηκή απφ ηνλ πξψην ρξφλν θηφιαο βγάδνπκε ην ζπκπέξαζκα φηη παξά ην κεγάιν θφζηνο 

επέλδπζεο πνπ έγηλε απφ ηελ εηαηξία ζηελ αξρή έλαξμεο ηεο ππεξεζίαο, ε επέλδπζε επέθεξε ηα 

επηζπκεηά νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα. ΢ε απηφ βνεζάεη θαη ην γεγνλφο φηη ε ππεξεζία MBMS 

βαζίδεηαη ζηελ πθηζηάκελε ηερλνινγία 3G. 

 
Γπάθημα 2: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 
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Ρεαλιζηικό ζενάπιο 

 

Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ζεσξνχκε φηη ε κεληαία ζπλδξνκή αλέξρεηαη ζηα 5€. Όκσο νη 

ρξήζηεο ζε απηφ ην ζελάξην απμάλνληαη κε κηθξφηεξν ξπζκφ -ηνλ πξψην ρξφλν έρνπκε 10000 

ρξήζηεο- ίζν κε 1% κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ νη ρξήζηεο μεπεξλνχλ ην θξάγκα ησλ 50000, φπνπ απφ 

εθείλν ην ζεκείν θαη κεηά ν ξπζκφο αχμεζεο ηνπο δηπιαζηάδεηαη. 

 

Η αλαβάζκηζε ηνπ εμνπιηζκνχ, κε ην ζπγθεθξηκέλν ξπζκφ αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ πνπ 

εγγξάθνληαη ζηελ ππεξεζία, ζα θαζπζηεξήζεη θαηά 2 ρξφληα ζε ζρέζε κε ην αηζηφδνμν ζελάξην, 

ελψ παξάιιεια ζα θαζπζηεξήζεη 1 ρξφλν θαη ε εκθάληζε θέξδνπο, δηάζηεκα ην νπνίν κπνξεί λα 

κελ θαίλεηαη κεγάιν αιιά ε δηαθνξά ζηα θέξδε είλαη νπζηαζηηθή. 

 

΢ην γξάθεκα πνπ αθνινπζεί (Γξάθεκα 3) παξαηεξνχκε ηελ ξεαιηζηηθή εθδνρή ηνπ ζελαξίνπ 

πνπ έρνπκε ζεσξήζεη θαζψο θαη ηελ κεδακηλή θεξδνθνξία θαηά ηνλ πξψην ρξφλν ιφγσ ησλ 

κεησκέλσλ εζφδσλ ηεο εηαηξίαο, ηα νπνία πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηελ θαηαβνιή ησλ κεληαίσλ 

παγίσλ απφ ηνπο εγγεγξακκέλνπο ζπλδξνκεηέο. 

 

 
Γπάθημα 3: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 
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΢ύγκπιζη 2 ζεναπίυν 

 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 4) παξαηεξνχκε ηε δηαθνξά ζην χςνο ησλ θεξδψλ αλά ρξφλν, 

αλαιφγα κε ηνλ ξπζκφ εμάπισζεο ηεο ππεξεζίαο ζηνπο ρξήζηεο- ηφζν θαηλνχξηνπο, φζν θαη 

παιαηφηεξνπο- γηα ρξνληθή δηάξθεηα 10 εηψλ. 

 

Η δηαθνξά εζφδσλ ησλ δχν ζελαξίσλ είλαη εκθαλήο απφ ηνλ πξψην ρξφλν θηφιαο φηαλ ζην 

πξψην ζελάξην ππάξρνπλ έζνδα γηα ηελ εηαηξία απφ ηε λέα ππεξεζία ελψ ζην ξεαιηζηηθφ 

ζελάξην ε εκθάληζε απηή δελ πθίζηαηαη, παξά κφλν ηνλ δεχηεξν ρξφλν. Παξάιιεια 

παξαηεξνχκε φηη ν ξπζκφο αχμεζεο ησλ εζφδσλ ζην αηζηφδνμν ζελάξην είλαη κεγαιχηεξνο απφ 

απηφλ ηνπ ξεαιηζηηθνχ ζελαξίνπ.  

 

 
Γπάθημα 4: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ Αιζιόδοξο/Ρεαλιζηικό (5€) 
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4.3.1.2 Παπάδειγμα 2  

 

Αιζιόδοξο ζενάπιο 

 

Σν θφζηνο κεληαίαο ζπλδξνκήο ζε απηφ ην παξάδεηγκα απμάλεηαη ζηα 10€, ελψ παξάιιεια 

ζεσξνχκε φηη ν ξπζκφο αχμεζεο ησλ πξνο εγγξαθή ρξεζηψλ είλαη 5% εηεζίσο. Με βάζεη ηνπο 

ππνινγηζκνχο πνπ θάλακε θαηαιήμακε φηη ν 5
νο

 ρξφλνο ζα είλαη απηφο πνπ ν εμνπιηζκφο ηεο 

ππεξεζίαο ζα ρξεηαζηεί ηελ απαξαίηεηε αλαβάζκηζε. Όπσο αλαθέξακε θαη ζηελ αξρή ηεο 

παξαγξάθνπ (4.3.1) , ε ζπγθεθξηκέλε αλαβάζκηζε ρξεηάδεηαη λα γίλεη φηαλ νη ρξήζηεο θηάζνπλ 

ζην ζχλνιφ ηνπο ην 50% ηνπ κέγηζηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ρξεζηψλ πνπ ν εμνπιηζκφο ηεο 

εηαηξίαο κπνξεί λα εμππεξεηήζεη. 

 

 
 

Γπάθημα 5: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 

 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα (Γξάθεκα 5) βιέπνπκε ηελ δηαθνξά εζφδσλ/εμφδσλ θαηά ηε δηάξθεηα 

κίαο δεθαεηίαο, κε ρξήζε ηεο ππεξεζία MBMS. Σα έζνδα ηεο εηαηξίαο είλαη εμαηξεηηθά πςειά, 

κε θέξδε πνπ θηάλνπλ αθφκα θαη 110Μ €, ελψ παξάιιεια βξίζθνληαη πάλσ ησλ 100Μ €, γηα ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ ηειεπηαίσλ 4
σλ

 εηψλ. 
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Ρεαλιζηικό ζενάπιο 

 

Σν θφζηνο κεληαίαο ζπλδξνκήο εμαθνινπζεί λα είλαη 10€, φκσο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν 

ξπζκφο αχμεζεο ησλ ζπλδξνκεηψλ πνπ εγγξάθνληαη κεηψλεηαη ζην 1% εηεζίσο, έσο φηνπ νη 

ρξήζηεο λα μεπεξάζνπλ ην θξάγκα ησλ 50000, φπνπ απφ εθείλν ην ζεκείν θαη κεηά ν ξπζκφο 

αχμεζεο ηνπο δηπιαζηάδεηαη αλά ρξφλν. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε απαηηνχκελε αλαβάζκηζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ ζα γίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 7
νπ

 έηνπο. 

 

Ο αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ απμάλεηαη κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

δηάγξακκα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ν αηζηφδνμνο θαη ν ξεαιηζηηθφο  

ξπζκφο αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ. 

 

 
Γπάθημα 6: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 

 

΢ην Γξάθεκα 6 απεηθνλίδνληαη ηα έζνδα θαηά ηελ δηάξθεηα ρξνληθήο πεξηφδνπ κίαο δεθαεηίαο. 

Καηά ηνλ πξψην ρξφλν ηα έζνδα αλέξρνληαη ζην ρακειφ πνζφ ησλ 155Κ € ιφγσ πςεινχ 

θφζηνπο αγνξάο ηνπ εμνπιηζκνχ, ην νπνίν εγθαζίζηαηαη  ζην πθηζηάκελν δίθηπν 3G. 
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΢ύγκπιζη 2 ζεναπίυν 

 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα απεηθνλίδνληαη ηα ζπλνιηθά θέξδε αλά έηνο ζηελ πεξίπησζε πάγηαο 

κεληαίαο ζπλδξνκήο 10€, αλάινγα κε ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν απμάλνληαη  νη ζπλδξνκεηέο. 

Παξαηεξνχκε φηη θαη ζε απηφ ην παξάδεηγκα, φπσο θαη ζην πξνεγνχκελν ε δηαθνξά κεηαμχ 

αηζηφδνμνπ θαη ξεαιηζηηθνχ ζελαξίνπ είλαη κεγάιε. 

 

 
Γπάθημα 7: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ Αιζιόδοξο/Ρεαλιζηικό (10€) 
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4.3.2 Με σπήζη DVB-H 

 

΢ην γξάθεκα πνπ αθνινπζεί (Γξάθεκα 8) απεηθνλίδεηαη ν ξπζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ απμάλεηαη 

κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην γξάθεκα απεηθνλίδεηαη ν αηζηφδνμνο θαη ν 

ξεαιηζηηθφο  ξπζκφο αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ δέθα εηψλ πνπ επξφθεηην 

λα κειεηήζνπκε. 

 

΢ην αηζηφδνμν ζελάξην νη ρξήζηεο απμάλνληαη κε ξπζκφ 30% γηα ηνλ πξψην ρξφλν θαη ην 

πνζνζηφ αχμεζεο θάζε ρξφλν δηπιαζηάδεηαη, δειαδή ζα ππάξρεη αχμεζε ίζε κε 100%, κέρξη ηελ 

ζηηγκή πνπ νη ρξήζηεο ζα θηάζνπλ ηνπο 50000, πξάγκα ην νπνίν ζπκβαίλεη θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηνπ 3
νπ

 ρξφλνπ. Μεηά ηνλ 3
ν
 ρξφλν ν ξπζκφο αχμεζεο κεηψλεηαη απφ 100% ζην 60% γηα θάζε 

ρξφλν πνπ πεξλάεη θαη παξακέλεη ηα ηειεπηαία 3 ρξφληα ηεο κειέηεο καο ζηαζεξή. 

 

Αληίζεηα ζηε ξεαιηζηηθή εθδνρή ησλ παξαδεηγκάησλ πνπ ζα κειεηήζνπκε ν ξπζκφο αχμεζεο 

είλαη γηα ηνλ πξψην κφλν ρξφλν ίζνο κε 10% θαη έπεηηα ηα επφκελα 9 έηε ζα είλαη ίζε κε 30%. 

 

 
Γπάθημα 8: πςθμόρ αύξηζηρ σπηζηών (DVB-H) 
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Σνλ πξψην ρξφλν ε εηαηξία ζα έρεη ζπγθεθξηκέλα έμνδα ζε επελδχζεηο αγνξάο εμνπιηζκνχ ηα 

νπνία αλέξρνληαη ζηα 3M €. Σνλ εμνπιηζκφ απηφλ ε εηαηξεία ζα πξέπεη θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή 

λα ηνλ αλαβαζκίζεη. Με βάζε δηθηά καο ζεψξεζε, ε ελ ιφγσ ζηηγκή ζα ιάβεη κέξνο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηνπ 5
νπ

 ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηεο ππεξεζίαο θαη θνζηίδεη 10% ηεο αξρηθήο καο επέλδπζεο, 

δειαδή 30Κ €. 

 

„Έζησ φηη κειεηάκε ην κέιινλ κηαο λέαο ππεξεζίαο, πνπ κία εηαηξία θηλεηήο ηειεθσλίαο 

επηζπκεί λα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηεο. Απηή ε ππεξεζία γηα λα κπνξέζεη λα πινπνηεζεί ζα 

ρξεηαζηεί ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ θαζψο θαη ηελ αλαβάζκηζε απηνχ. Θεσξνχκε –θαη γηα ηηο 

δχν εθδνρέο (αηζηφδνμε / ξεαιηζηηθή) ησλ δχν ζελαξίσλ (5€ / 10€)- φηη ν θαηάιιεινο εμνπιηζκφο 

πνπ ζα ρξεηαζηεί ζα πεξηιακβάλεηαη ζηελ αξρηθή αγνξά πνπ πξαγκαηνπνηήζακε χςνπο 3Μ €. 
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4.3.2.1 Παπάδειγμα 1 

 

Αιζιόδοξο ζενάπιο 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν ζελάξην έρεη ζεσξεζεί φηη ε ζπλδξνκή ζα αλέξρεηαη ζηα 5€ κεληαίσο. ΢ην 

αηζηφδνμν ζελάξην ν ξπζκφο αχμεζεq ησλ ρξεζηψλ θπκαίλεηε ζηηο ηηκέο πνπ αλαθέξακε ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν [4.3.2]. 

 
Γπάθημα 9: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 

 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα (Γξάθεκα 9) αλαπαξηζηά ην NPV, ην νπνίν παίξλεη ηηο ηηκέο ηνπ απφ ηελ 

δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζπλνιηθψλ δαπαλψλ θαη εμφδσλ απφ ηα ζπλνιηθά εηήζηα έζνδα. Σν 

βαζηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ γξαθήκαηνο είλαη ε αξλεηηθή ηηκή πνπ ιακβάλεη ην NPV γηα ηελ 

επέλδπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ πξψην ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηεο θαηλνχξηαο ππεξεζίαο. Απηφ 

είλαη ινγηθφ κε ηερλννηθνλνκηθά θξηηήξηα, θαζψο ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ζπλδξνκεηψλ ηνλ πξψην 

ρξφλν δελ είλαη ηθαλφο λα δεκηνπξγήζεη ακέζσο ζπλζήθεο απφζβεζεο ηεο επέλδπζεο. Ήδε φκσο 

απφ ηνλ δεχηεξν ρξφλν ηα πξάγκαηα αιιάδνπλ θαη ε επέλδπζε παξνπζηάδεη ζεκάδηα 

θεξδνθνξίαο. Η ζπλνιηθή αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζπλδξνκεηψλ είλαη ξαγδαία γεγνλφο πνπ 

ζπλάδεη κε ηελ αηζηφδνμε θχζε ηνπ ζελαξίνπ πνπ παξνπζηάδνπκε. 
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Ρεαλιζηικό ζενάπιο 

 

Καη ζε απηήλ ηελ εθδνρή (ξεαιηζηηθή - Γξάθεκα 10) ε κεληαία ζπλδξνκή αλέξρεηαη ζηα 5€. 

Όκσο νη ρξήζηεο ζε απηφ ην ζελάξην απμάλνληαη κε κηθξφηεξν θαη ζηαζεξφ ξπζκφ ίζν κε 30% 

θάζε ρξφλν κεηά ηνλ πξψην ρξφλν εηζαγσγήο ηεο ππεξεζίαο. Σνλ πξψην ρξφλν ππελζπκίδνπκε 

φηη ε αχμεζε ζα είλαη ίζε κε 10%. 

 

Γηα άιιε κηα θνξά ν πξψηνο ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηεο ππεξεζίαο θαίλεηαη φηη είλαη δεκηνγφλνο. Η 

επέλδπζε δελ θαηφξζσζε λα απνζβέζεη άκεζα ην θεθάιαην πνπ απνδφζεθε δεκηνπξγψληαο 

ειιεηκκαηηθφ. ΢ηελ ζπλέρεηα ε θαηάζηαζε βειηηψλεηαη θαη ήδε απφ ην δεχηεξν ρξφλν 

παξαηεξείηαη πιεφλαζκα ηζνδπγίνπ, άξα θεξδνθνξία. 

 

Η βαζηθφηεξε πεγή εζφδσλ ηνπ ξεαιηζηηθνχ ζελαξίνπ ζεσξήζεθε φηη είλαη ε θαηαβνιή ησλ 

κεληαίσλ παγίσλ απφ ηνπο εγγεγξακκέλνπο ζπλδξνκεηέο θαη ζε ιηγφηεξν βαζκφ ηα θέξδε ησλ 

δηαθεκίζεσλ φπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε.  

 

 
Γπάθημα 10: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 
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΢ύγκπιζη 2 ζεναπίυν 

 

΢ην παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 11) παξαηεξνχκε ηε δηαθνξά ζην χςνο ησλ θεξδψλ αλά 

ρξφλν, αλαιφγα κε ηνλ ξπζκφ εμάπισζεο ηεο ππεξεζίαο ζηνπο ρξήζηεο -ηφζν θαηλνχξηνπο, φζν 

θαη παιαηφηεξνπο- γηα ρξνληθή δηάξθεηα 10 εηψλ. 

 

Η δηαθνξά ησλ εζφδσλ ησλ δχν ζελαξίσλ (αηζηφδνμνπ θαη ξεαιηζηηθνχ) είλαη εκθαλήο απφ ηελ 

δηαθνξά ησλ ηηκψλ πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηνπο αλά ρξφλν θαη ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα 

παξαηεξήζεη φηη εάλ φρη απφ ηνλ δεχηεξν ρξφλν, απφ ηνλ ηξίην ζίγνπξα ε δηαθνξά πνπ 

εκθαλίδνπλ ηα 2 ζελάξηα κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηα θέξδε πνπ απνθέξνπλ ζηελ εηαηξία θάζε ρξφλν 

είλαη παξαπάλσ απφ δηπιάζηα. 

 

 
Γπάθημα 11: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ Αιζιόδοξο/Ρεαλιζηικό (5€) 
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4.3.2.2 Παπάδειγμα 2 

 

Αιζιόδοξο ζενάπιο 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν αηζηφδνμν ζελάξην έρεη ζεσξεζεί φηη ε ζπλδξνκή ζα αλέξρεηαη ζηα 10€ 

κεληαίσο. ΢ε απηφ ην αηζηφδνμν ζελάξην ε αχμεζε ησλ ρξεζηψλ πξαγκαηνπνηείηαη φπσο ζην 

αληίζηνηρν ζελάξην ηνπ πξνεγνχκελνπ παξαδείγκαηνο θαη φπσο αλαθέξακε θαη ζηελ αξρή ηεο 

παξαγξάθνπ [4.3.2]. 

 
Γπάθημα 12: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 

 

Βαζηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ γξαθήκαηνο (Γξάθεκα 12) είλαη ε αξλεηηθή ηηκή πνπ ιακβάλεη 

ην NPV ιφγσ ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ πξψην ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηεο 

θαηλνχξηαο ππεξεζίαο. Απηφ είλαη ινγηθφ βάζε ηερλννηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ, θαζψο ν ζπλνιηθφο 

αξηζκφο ζπλδξνκεηψλ ηνλ πξψην ρξφλν δελ είλαη ηθαλφο γηα λα δεκηνπξγήζεη ακέζσο ζπλζήθεο 

απφζβεζεο ηεο επέλδπζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. Απφ ηνλ δεχηεξν ρξφλν φκσο φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην γξάθεκα ε επέλδπζε παξνπζηάδεη ζεκαληηθά ζεκάδηα θεξδνθνξίαο. Η αχμεζε ηεο ηηκήο 

ηνπ NPV είλαη αληίζηνηρε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ ν νπνίνο είλαη εμίζνπ κεγάινο ιφγσ 

ηεο αηζηφδνμεο θχζεο ηνπ ζελαξίνπ πνπ κειεηάκε. 
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Ρεαλιζηικό ζενάπιο 

 

Η κεληαία ζπλδξνκή αλέξρεηαη ζηα 10€ ζην ζελάξην πνπ κειεηάκε παξαθάησ. Δμαηηίαο ηεο 

κηθξήο αιιά ζηαζεξήο αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ρξεζηψλ ηεο ππεξεζίαο ίζε κε 30% γηα θάζε ρξφλν 

κεηά ηνλ πξψην ρξφλν εηζαγσγήο ηεο ππεξεζίαο, (θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πξψηνπ ν ξπζκφο 

αχμεζεο αλέξρεηαη ζην 10%), παξαηεξνχκε ηα παξαθάησ (Γξάθεκα 13).  

 

 
Γπάθημα 13: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ 

 

Γηα άιιε κηα θνξά ν πξψηνο ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηεο ππεξεζίαο θαίλεηαη αξθεηά δεκηνγφλνο. Η 

επέλδπζε απέηπρε ζηελ άκεζε απφζβεζε ηνπ επελδπζέληνο θεθαιαίνπ δεκηνπξγψληαο 

ειιεηκκαηηθφ ζηελ εηαηξία θηλεηήο εηαηξίαο. ΢ηελ ζπλέρεηα φκσο ε θαηάζηαζε βειηηψλεηαη θαη 

απφ ην δεχηεξν ρξφλν παξαηεξείηαη πιεφλαζκα ηζνδπγίνπ, άξα θεξδνθνξία, θαηάζηαζε πνπ ζα 

είλαη εμίζνπ αλνδηθή γηα ηα επφκελα ελλέα ρξφληα ηεο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. 

 

Η βαζηθφηεξε πεγή εζφδσλ ηνπ ξεαιηζηηθνχ ζελαξίνπ είλαη ε θαηαβνιή ησλ κεληαίσλ παγίσλ 

απφ ηνπο εγγεγξακκέλνπο ζπλδξνκεηέο ηεο ππεξεζίαο θαη ζε ιηγφηεξν βαζκφ ηα θέξδε ησλ 

πξνβαιιφκελσλ δηαθεκίζεσλ.  
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΢ύγκπιζη 2 ζεναπίυν 

 

΢ην γξάθεκα πνπ αθνινπζεί (Γξάθεκα 14) παξαηεξνχκε ηε δηαθνξά θεξδνθνξίαο αλά ρξφλν 

ησλ δχν ζελαξίσλ πνπ κειεηήζακε γηα ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα (Παξάδεηγκα 2), ησλ νπνίσλ 

νη ηηκέο εμαξηψληαη απφ ηνλ ξπζκφ εμάπισζεο ηεο ππεξεζίαο -ηφζν ζε θαηλνχξηνπο, φζν θαη ζε 

παιαηφηεξνπο- γηα ρξνληθή δηάξθεηα 10 εηψλ. 

 

 
Γπάθημα 14: Αποηίμηζη ηος NPV ζε σπονική πεπίοδο μίαρ δεκαεηίαρ Αιζιόδοξο/Ρεαλιζηικό (10€) 

 

Η δηαθνξά εζφδσλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηα δχν ζελάξηα (αηζηφδνμν θαη ξεαιηζηηθφ) είλαη εκθαλήο 

απφ ηελ δηαθνξά ησλ ηηκψλ πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηνπο αλά ρξφλν. Θα κπνξνχζε θάπνηνο λα 

παξαηεξήζεη φηη απφ ηνλ ηξίην ζίγνπξα ε δηαθνξά πνπ εκθαλίδνπλ ηα 2 ζελάξηα κεηαμχ ηνπο αλά 

ρξφλν είλαη παξαπάλσ απφ δηπιάζηα, φζν αθνξά ηα θέξδε πνπ απνθέξεη ε λέα ππεξεζία ζηελ 

εηαηξία. 
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5 Επίλογος 

 

O ηνκέαο ηεο δηάρπηεο πξφζβαζεο ζηε ςεθηαθή ηειεφξαζε είλαη έλαο ηαρχηαηα εμειηζζφκελνο 

ηνκέαο. Απηφ νθείιεηαη ζε δχν θπξίσο ιφγνπο: ζηηο εμειίμεηο ζηελ θηλεηή ηειεθσλία θαη ηεο 

ηερλνινγίαο ηεο Φεθηαθήο Πνιπεθπνκπήο Σειενπηηθψλ Πξνγξακκάησλ. 

 

Γεληθφηεξα νη κεραληζκνί κεηάδνζεο δεδνκέλσλ δηαθξίλνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

1. Μεραληζκνί γηα κεηάδνζε δεδνκέλσλ ζεκείνπ πξνο ζεκείν (point-to-point data 

transmission - Unicast). 

2. Μεραληζκνί γηα κεηάδνζε δεδνκέλσλ απφ έλα ζεκείν πξνο πνιιά ζεκεία (point-to-

multipoint data transmission). 

 

Γεληθφηεξα ππάξρνπλ ηξεηο ηερληθέο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ απφ έλα απνζηνιέα ζε κηα νκάδα 

παξαιεπηψλ. Απηέο είλαη: 

1. Multiple Unicast. 

2. Broadcast. 

3. Multicast 

 

Με ηελ Multiple Unicast ηερληθή θάζε παθέην κεηαδίδεηαη ζην δίθηπν πνιιέο θνξέο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην δίθηπν ππάξρνπλ ηφζα αληίγξαθα ηνπ παθέηνπ φζνο είλαη ν αξηζκφο ησλ 

παξαιεπηψλ ζηελ νκάδα. Όζνλ αθνξά ηε Broadcast ηερληθή, θάζε παθέην κεηαδίδεηαη ζην 

δίθηπν κηα κφλν θνξά αιιά ηα παθέηα ζηέιλνληαη ζε φιν ην δίθηπν θαη ζεσξεηηθά ηα παίξλνπλ 

φινη νη ζπλδξνκεηέο ηνπ δηθηχνπ αλεμάξηεηα αλ είλαη κέιε ηεο νκάδαο παξαιεπηψλ ή φρη. 

Σέινο, φζνλ αθνξά ηε Multicast ηερληθή, ηα παθέηα ζηέιλνληαη ζην δίθηπν κε ην ιηγφηεξν δπλαηφ 

αξηζκφ αληηγξάθσλ θαη κφλν ζηα κέιε ηεο νκάδαο παξαιεπηψλ. 

 

Δίλαη γεγνλφο φηη, ηα ηειεπηαία ρξφληα, ε ρξήζε ησλ θηλεηψλ δηθηχσλ ηξίηεο γεληάο – UMTS 

(Universal Mobile Telecommunications System) έρεη αξρίζεη λα επεθηείλεηαη. Σα λέα απηά 

θηλεηά δίθηπα πξνζθέξνπλ πξνεγκέλεο ππεξεζίεο ζηνπο θηλεηνχο ρξήζηεο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα 
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είκαζηε ζηελ επνρή ηεο ελνπνίεζεο ησλ δηθηχσλ παγθνζκίσο θαζψο πιένλ θαη ην φξακα “Mobile 

Broadband” είλαη γεγνλφο. 

 

Δίλαη εχινγν ινηπφλ, νη ρξήζηεο ησλ θηλεηψλ δηθηχσλ ηξίηεο γεληάο λα έρνπλ πιένλ ηελ απαίηεζε 

λα εθηεινχλ εθαξκνγέο θαη λα πξνζπειαχλνπλ ππεξεζίεο νη νπνίεο κέρξη ζήκεξα κπνξνχζαλ λα 

δηαηεζνχλ απνθιεηζηηθά απφ ηα ζπκβαηηθά ελζχξκαηα δίθηπα. Έηζη ινηπφλ ζηηο κέξεο καο 

αθνχκε γηα ππεξεζίεο φπσο mobile internet, mobile TV, mobile gaming, mobile streaming θ.α. 

 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ελφο δηθηχνπ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ ηξίηεο γεληάο 

είλαη ε εηζαγσγή ηεο ππεξεζίαο Multimedia Broadcast / Multicast Service (MBMS). Σν MBMS 

έρεη ζαλ θχξην ζθνπφ ηελ ππνζηήξημε IP εθαξκνγψλ επξείαο εθπνκπήο (broadcast) θαη 

πνιπεθπνκπήο (multicast) επηηξέπνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ παξνρή ππεξεζηψλ πςεινχ 

ξπζκνχ κεηάδνζεο ζε πνιιαπινχο ρξήζηεο κε νηθνλνκηθφ ηξφπν. Έηζη ινηπφλ, φζνλ αθνξά ζηε 

δεχηεξε θαηεγνξία κεραληζκψλ, ε multicast κεηάδνζε δεδνκέλσλ ζε θηλεηά δίθηπα επηθνηλσληψλ 

είλαη ε ζρεηηθά λέα ιεηηνπξγηθφηεηα φζν αθνξά ηνλ ρψξν ησλ Κηλεηψλ Σειεπηθνηλσληψλ ζηελ 

Διιάδα. Έλαο multicast κεραληζκφο κεηαδίδεη ηα δεδνκέλα κφλν κία θνξά πάλσ απφ θάζε 

ζχλδεζκν πνπ απνηειεί ηκήκα ησλ κνλνπαηηψλ πξνο ηνπο πξννξηζκνχο. Δίλαη πξνθαλήο ε 

αχμεζε ηεο απφδνζεο πνπ πξνζθέξεη ην multicasting ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη εθκεηαιιεχεηαη ηελ 

θαηαλνκή ησλ ρξεζηψλ κέζα ζην δίθηπν πξνο φθεινο ηεο νηθνλνκίαο ζηελ απνζηνιή παθέησλ. 

 

Παξάιιεια κε ηελ ππεξεζία MBMS κειεηήζεθε θαη ε ηερλνινγία DVB-H, ζθνπφο ηεο νπνίαο 

ήηαλ ε κεηάδνζε ςεθηαθνχ βίληεν ζε ζπζθεπέο ρεηξφο. Η αλαινγηθή ηερλνινγία βξίζθεηαη ζηελ 

δχζε ηεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ηνκέα ησλ ηειενπηηθψλ 

εθπνκπψλ, ν νπνίνο ζα ραξαθηεξηδφηαλ θαη ν δπζθνιφηεξνο ιφγν ηνπ πιήζνπο  δεδνκέλσλ πνπ 

έρεη. Υάξε ζηελ ρξήζε θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ έρεη επηηεπρζεί ε ζπκπίεζε ησλ ςεθηαθψλ 

βίληεν ζε ζεκείν ηέηνην φπνπ ε εθπνκπή απηψλ λα απαηηεί κηθξφ εχξνο δψλεο, ρσξίο παξάιιεια 

λα ράλεηαη ε πνηφηεηα εηθφλαο θαη ήρνπ.  

 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ηερλνινγίαο DVB-H δεκηνπξγήζεθαλ δηαγξάκκαηα ηα νπνία 

απεηθνλίδνπλ ηελ ξνή ηεο πιεξνθνξίαο απφ ηελ ζηηγκή ηεο αίηεζεο ηνπ ρξήζηε γηα πξφζβαζε 

ζηελ πιεξνθνξία κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ν πάξνρνο ζα μεθηλήζεη ηελ κεηάδνζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 
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ζε απηφλ. Σα δηαγξάκκαηα απηά θαιχπηνπλ φιεο ηηο πεξηπηψζεηο κεηάδνζεο πεξηερνκέλνπ θαζψο 

επίζεο ππήξμε θαη αλαθνξά ζηνλ ξφιν ηεο δηαθήκηζεο ζηελ χπαξμε ηεο ηερλνινγίαο. 

 

΢ην ηέινο ηεο εξγαζίαο δεκηνπξγήζακε ππνζεηηθά παξαδείγκαηα ζηα νπνία ην βαζηθφ εξψηεκα 

πνπ δεηήζεθε λα απαληήζνπκε ήηαλ πνην ρξφλν θάζε ππεξεζία ζα θαηαθέξεη λα εμηζνξξνπήζεη 

ηα έμνδά ηεο ζε ζρέζε κε ηα έζνδά ηεο θαη λα επηθέξεη θέξδε ζηελ εηαηξία. Γηα απηά ηα 

παξαδείγκαηα ππνζέζακε αηζηφδνμεο εθδνρέο θαη ξεαιηζηηθέο, νη νπνίεο ραξαθηεξίζηεθαλ κε 

απηφ ην επίζεην βάζε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ. Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηεο θάζε 

ππεξεζίαο ήηαλ ζπγθεθξηκέλν βάζε ηεο ηερλνινγίαο πνπ ρξεηάδεηαη λα ηνπνζεηεζεί ζην ήδε 

ππάξρνλ δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο, αλάινγα κε πνηα ππεξεζία εμεηάδνπκε θάζε θνξά (MBMS / 

DVB-H).  

 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα πνπ πήξακε, απφ ηελ ηερλν-νηθνλνκηθή κειέηε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζακε, θαηαιήμακε φηη ν ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη κία εηαηξία θηλεηήο ηειεθσλίαο γηα 

λα εκθαλίζεη θεξδνθνξία εμαξηάηαη απφ ηνλ ξπζκφ αχμεζεο ησλ ρξεζηψλ, ελψ ην πνζνζηφ ηεο 

θεξδνθνξίαο εμαξηάηαη αληίζηνηρα απφ ην κεληαίν πάγην ζπλδξνκήο. 
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Παράρτημα 

MBMS - Παπάδειγμα 1 – Αιζιόδοξο ζενάπιο – 5€ 
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 50000 100000 200000 400000 500000 800000 900000 910000 920000 930000

percentage (annual users percentage) 0,05 0,1 0,2 0,4 0,5 0,8 0,9 0,91 0,92 0,93

Flatrate 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

CAPEX

GGSN 100000 0 0 0 500000 0 0 0 0 0

Nodes (Nd) 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0

SGSN 100000 0 0 0 100000 0 0 0 0 0

Nodes (Nd) + SGSN cost 300000 0 0 0 300000 0 0 0 0 0

Radio Network Controller Update (RNC Update) 0 0 0 0 60000 0 0 0 0 0

BM-SC 500000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

total CAPEX 900000 0 0 0 860000 0 0 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 85000 59500 23800 2380 1666 1499,4 1484,406 1469,562 1454,866

maintenance cost= *total CAPEX+*(0.05*ΕΤΗ ΠΟΥ ΠΑΡΗΛΘΑΝ) 45000 90000 135000 180000 225000 270000 315000 360000 405000 450000

total OPEX 145000 175000 194500 203800 227380 271666 316499,4 361484,4 406469,6 451454,9

Revenues= number of users*flatrate*12 months 3000000 6000000 12000000 24000000 30000000 48000000 54000000 54600000 55200000 55800000

σύνολο εξόδων 1045000 175000 194500 203800 1087380 271666 316499,4 361484,4 406469,6 451454,9

NPV= revenues -[total CAPEX+OPEX] 1955000 5825000 11805500 23796200 28912620 47728334 53683501 54238516 54793530 55348545

IPR[n]= NPV[n-1]+Revenues[n], gia n>=1 1955000 7955000 19955000 43955000 73955000 1,22E+08 1,76E+08 2,31E+08 2,86E+08 3,42E+08  

Πίνακαρ 1 
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MBMS – Παπάδειγμα 1 – Ρεαλιζηικό ζενάπιο – 5€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 10000 20000 50000 100000 200000 400000 500000 550000 600000 650000

percentage (annual users percentage) 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,4 0,5 0,55 0,6 0,65

Flatrate 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

CAPEX

GGSN 100000 0 0 0 0 0 500000 0 0 0

Nodes (Nd) 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0

SGSN 100000 0 0 0 0 0 100000 0 0 0

Nodes (Nd) + SGSN cost 300000 0 0 0 0 0 300000 0 0 0

Radio Network Controller Update (RNC Update) 0 0 0 0 0 0 60000 0 0 0

BM-SC 500000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

total CAPEX 900000 0 0 0 0 0 860000 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 99000 96030 91228,5 82105,65 65684,52 59116,068 56160,26 53352,25 50684,64

maintenance cost= *total CAPEX+*(0.05*ΕΤΗ ΠΟΥ ΠΑΡΗΛΘΑΝ) 45000 90000 135000 180000 225000 270000 315000 360000 405000 450000

total OPEX 145000 189000 231030 271228,5 307105,7 335684,5 374116,068 416160,3 458352,3 500684,6

Revenues= number of users*flatrate*12 months 600000 1200000 3000000 6000000 12000000 24000000 30000000 33000000 36000000 39000000

NPV= revenues -[total CAPEX+OPEX] -400000 1101000 2903970 5908772 11917894 23934315 29080883,9 32943840 35946648 38949315

IPR= NPV[n-1]+Revenues -445000 755000 3755000  

Πίνακαρ 2 
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MBMS - Παπάδειγμα 2 – Αιζιόδοξο ζενάπιο – 10€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 50000 100000 200000 400000 500000 800000 900000 910000 920000 930000

percentage (annual users percentage) 0,05 0,1 0,2 0,4 0,5 0,8 0,9 0,91 0,92 0,93

Flatrate 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

CAPEX

GGSN 100000 0 0 0 500000 0 0 0 0 0

Nodes (Nd) 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0

SGSN 100000 0 0 0 100000 0 0 0 0 0

Nodes (Nd)*SGSN 300000 0 0 0 300000 0 0 0 0 0

Radio Network Controller Update (RNC Update) 0 0 0 0 420000 0 0 0 0 0

BM-SC 500000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

total CAPEX 900000 0 0 0 1220000 0 0 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 95000 85500 68400 61560 43092 38782,8 38394,97 38011,02 37630,91

maintenance cost= *total CAPEX+*(0.05*ΕΤΗ ΠΟΥ ΠΑΡΗΛΘΑΝ) 45000 90000 135000 180000 225000 270000 315000 360000 405000 450000

total OPEX 145000 185000 220500 248400 286560 313092 353782,8 398395 443011 487630,9

Revenues= number of users*flatrate*12 months 6000000 12000000 24000000 48000000 60000000 96000000 1,08E+08 1,09E+08 1,1E+08 1,12E+08

NPV= revenues -[total CAPEX+OPEX] 4955000 11815000 23779500 47751600 58493440 95686908 1,08E+08 1,09E+08 1,1E+08 1,11E+08

IPR 4955000 16955000  

Πίνακαρ 3 
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MBMS - Παπάδειγμα 2 – Ρεαλιζηικό ζενάπιο – 10€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 10000 20000 50000 100000 200000 400000 500000 550000 600000 650000

percentage (annual users percentage) 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,4 0,5 0,55 0,6 0,65

Flatrate 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

CAPEX

GGSN 100000 0 0 0 0 0 500000 0 0 0

Nodes (Nd) 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0

SGSN 100000 0 0 0 0 0 100000 0 0 0

Nodes (Nd)*SGSN 300000 0 0 0 0 0 300000 0 0 0

Radio Network Controller Update (RNC Update) 0 0 0 0 0 0 60000 0 0 0

BM-SC 500000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

total CAPEX 900000 0 0 0 0 0 860000 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 99000 96030 91228,5 82105,65 65684,52 59116,07 56160,26 53352,25 50684,64

maintenance cost= *total CAPEX+*(0.05*ΕΤΗ ΠΟΥ ΠΑΡΗΛΘΑΝ) 45000 90000 135000 180000 225000 270000 315000 360000 405000 450000

total OPEX 145000 189000 231030 271228,5 307105,7 335684,5 374116,1 416160,3 458352,3 500684,6

Revenues= number of users*flatrate*12 months 1200000 2400000 6000000 12000000 24000000 48000000 60000000 66000000 72000000 78000000

NPV= revenues -[total CAPEX+OPEX] 155000 2301000 5903970 11908772 23917894 47934315 59080884 65943840 71946648 77949315

IPR= NPV[n-1]+Revenues 155000 2211000  

Πίνακαρ 4 
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DVB-H – Παπάδειγμα 1 – Αιζιόδοξο ζενάπιο – 5€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 15000 30000 60000 96000 134400 174720 209664 230630,4 253693,4 279062,8

percentage (annual users percentage) 0,3 0,6 1,2 1,6 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1 1,1

Flatrate 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

CAPEX

επενδύσεις σε εξοπλισμό 3000000 0 0 0 0 30000 0 0 0 0

total CAPEX 3000000 0 0 0 0 30000 0 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 70000 28000 16800 20160 22176 24393,6 26832,96 26832,96 26832,96

maintenance cost = 300K apo ekfonisi 150000 300000 450000 600000 750000 900000 1050000 1200000 1350000 1500000

total OPEX 250000 370000 478000 616800 770160 922176 1074394 1226833 1376833 1526833

Revenues=number of users*flatrate*12 months 900000 1800000 3600000 5760000 8064000 10483200 12579840 13837824 15221606 16743767

NPV= revenues -[total CAPEX+total OPEX] -2350000 1430000 3122000 5143200 7293840 9531024 11505446 12610991 13844773 15216934

IPR -2350000 -550000  

Πίνακαρ 5 
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DVB-H – Παπάδειγμα 1 – Ρεαλιζηικό ζενάπιο -5€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 5000 20000 35000 50000 65000 80000 95000 110000 125000 140000

percentage (annual users percentage) 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Flatrate 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

CAPEX

επενδύσεις σε εξοπλισμό 3000000 0 0 0 0 30000 0 0 0 0

total CAPEX 3000000 0 0 0 0 30000 0 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000

maintenance cost = 300K apo ekfonisi 150000 300000 450000 600000 750000 900000 1050000 1200000 1350000 1500000

total OPEX 250000 380000 530000 680000 830000 980000 1130000 1280000 1430000 1580000

Revenues=number of users*flatrate*12 months 300000 1200000 2100000 3000000 3900000 4800000 5700000 6600000 7500000 8400000

NPV= revenues -[total CAPEX+total OPEX] -2950000 820000 1570000 2320000 3070000 3790000 4570000 5320000 6070000 6820000  

Πίνακαρ 6 
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DVB-H – Παπάδειγμα 2 – Αιζιόδοξο ζενάπιο – 10€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 15000 30000 60000 96000 134400 174720 209664 230630,4 253693,4 279062,8

percentage (annual users percentage) 0,3 0,6 1,2 1,6 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1 1,1

Flatrate 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

CAPEX

επενδύσεις σε εξοπλισμό 3000000 0 0 0 0 300000 0 0 0 0

total CAPEX 3000000 0 0 0 0 300000 0 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 70000 28000 16800 20160 22176 24393,6 26832,96 26832,96 26832,96

maintenance cost = 300K apo ekfonisi 150000 300000 450000 600000 750000 900000 1050000 1200000 1350000 1500000

total OPEX 250000 370000 478000 616800 770160 922176 1074394 1226833 1376833 1526833

Revenues= number of users*flatrate*12 months 1800000 3600000 7200000 11520000 16128000 20966400 25159680 27675648 30443213 33487534

NPV= revenues -[total CAPEX+total OPEX] -1450000 3230000 6722000 10903200 15357840 19744224 24085286 26448815 29066380 31960701

IPR -1450000 2150000 9350000  
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Σερλννηθνλνκηθέο εθαξκνγέο ζε ππεξεζίεο Mobile TV – ΣΔΙ Μεζνινγγίνπ (Παξάξηεκα  Ναππάθηνπ) Σκήκα Σειεπηθνηλσληαθψλ ΢πζηεκάησλ 

θαη Γηθηχσλ 

 

 

 

 

   

DVB-H – Παπάδειγμα 2 – Ρεαλιζηικό ζενάπιο – 10€ 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

N (number of users) 5000 20000 35000 50000 65000 80000 95000 110000 125000 140000

percentage (annual users percentage) 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Flatrate 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

CAPEX

επενδύσεις σε εξοπλισμό 3000000 0 0 0 0 300000 0 0 0 0

total CAPEX 3000000 0 0 0 0 300000 0 0 0 0

OPEX

advertisement cost 100000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000 80000

maintenance cost 150000 300000 450000 600000 750000 900000 1050000 1200000 1350000 1500000

total OPEX 250000 380000 530000 680000 830000 980000 1130000 1280000 1430000 1580000

Revenues=number of users*flatrate*12 months 600000 2400000 4200000 6000000 7800000 9600000 11400000 13200000 15000000 16800000

NPV= revenues -[total CAPEX+total OPEX] -2650000 2020000 3670000 5320000 6970000 8320000 10270000 11920000 13570000 15220000

IPR= NPV[n-1]+Revenues -2650000 -250000 3950000 9950000  

Πίνακαρ 8 


