
 
1 

 

Πηπρηαθή Δξγαζία 

σεδιαζμόρ και καηαζκεςή μεηευπολογικού ζηαθμού με 

αιζθηηήπερ, ζςλλογή δεδομένυν και απομακπςζμένη διασείπιζή 

ηος. 

( Θευπία και ππάξη ) 

 

 

Καηζώνηρ Ανηώνιορ 

Α.Μ.: 1420 

 

 

Δπιβλέπυν καθηγηηήρ: Υπιζηοδούλος υηήπιορ 

 

 

 

 

Ανηίππιο 21/04/2016 



 
2 

Δγθξίζεθε από ηελ ηξηκειή εμεηαζηηθή επηηξνπή 

Αληίξξην 21/04/2016 

 

 

 

ΔΠΙΣΡΟΠΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 

 

1. …………………………………………… 

 

2. …………………………………………… 

 

3. …………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
3 

Πεπίλητη 

ηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο αλαπηύρζεθε κηα εθαξκνγή πνπ αθνξά ηελ 

κειέηε θαη θαηαζθεπή ελόο πξσηόηππνπ ζπζηήκαηνο κε αηζζεηήξεο γηα ηελ πεξηνδηθή 

απνζηνιή δεδνκέλσλ όπσο εηθόλεο, ζεξκνθξαζία, πγξαζία θαη άιιεο κεηξήζεηο από ην 

ζεκείν πνπ ην ηνπνζεηνύκε πξνο θάπνηνλ θεληξηθό server. Σν ζύζηεκα απηό είλαη 

αλεμάξηεην από ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Η. θαη από ηνλ πάξνρν επξπδσληθώλ ππεξεζηώλ όπσο ην 

ADSL Internet ηνπ δηθηύνπ ζηαζεξήο ηειεθσλίαο. Δπίζεο ν ηνπηθόο έιεγρνο θαη ε 

ζπληήξεζε γίλνληαη ζπάληα θαζώο δεκηνπξγήζεθαλ ζελάξηα γηα δπλαηόηεηα 

απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ. 

Απηό ην νινθιεξσκέλν ζύζηεκα απνηειείηαη από έλα πνιπεζηεξηθό θνπηί κε πξνζηαζία 

IP66, θσηνβνιηατθό panel, κπαηαξία, ηξνθνδνηηθό, camera, compact weather station θαη από 

έλαλ Linux server ν νπνίνο είλαη ζπλδεκέλνο κε έλα 2G/3G modem. Η εθαξκνγή 

νινθιεξώλεηαη κε ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ ζε θάπνηνλ server ώζηε λα απεηθνλίδνληαη 

ζε HTML ρξεζηκνπνηώληαο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ όπσο JavaScript, PHP γηα λα ηα 

βιέπεη ν δηαρεηξηζηήο ή νη επηζθέπηεο. 

Μαζήκαηα πνπ δηδάρζεθα ζηε ζρνιή θαη κε βνήζεζαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε: 

 

Πξσηεύνληα: 

Πξνγξακκαηηζκόο Γηαδηθηύνπ 

Ηιεθηξνληθή 

Σειεπηθνηλσληαθά πζηήκαηα 

Λεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

 

Γεπηεξεύνληα: 

Γίθηπα 

Γίθηπα αηζζεηήξσλ 

Γίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ 
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Abstract 

This thesis is based on an application which was developed and concerns the study and 

construction of a prototype system with sensors for the periodical data transfer such as 

images, temperature, humidity and other measurements, from a fixed point to a main server. 

This system is independent from electricity and ADSL Internet suppliers. Also on the spot 

managing and maintenance is seldom, as there are scripts for controlling remotely. 

This complete system consists of a polyester box with IP66 protection, solar panel, battery, 

dc supplier, camera, compact weather station and a Linux server which is connected to a 

2G/3G modem. 

The application is completed with the data transferred to a server, so it is displayed on 

HTML, by using programming languages such as JavaScript, PHP so that it can be viewed by 

the administrator or visitors. 

Subjects I was taught at the college have help me in this implementation: 

 

Primary: 

Web programming 

Electronics 

Telecommunication systems 

Operating systems 

 

Secondary: 

Networks 

Sensor networks 

Mobile communication networks 
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Δςσαπιζηίερ 

Θέισ λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. σηήξε Υξηζηνδνύινπ γηα ηελ επίβιεςε θαη 

θαζνδήγεζε ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

Δπίζεο λα επραξηζηήζσ θαη ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ΣΔΙ πνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θνίηεζήο 

κνπ, κνπ έδσζαλ ηηο απαξαίηεηεο γλώζεηο γηα λα κπνξέζσ αληαπνθξηζώ ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πινπνίεζε. 
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Διζαγυγή 

Σα πεξηζζόηεξα ζπζηήκαηα πνπ ππάξρνπλ απηή ηε ζηηγκή ζηελ αγνξά ιεηηνπξγνύλ σο εμήο: 

Έλα DataLogger ζπιιέγεη δεδνκέλα θαη ηα ζηέιλεη κε δπν ηξόπνπο: 

Με sms πξνο θηλεηό ηειέθσλν θάζε κηα ώξα ρξεζηκνπνηώληαο ην δίθηπν θηλεηήο 

ηειεθσλίαο. ( Μέγηζην επηηξεπόκελν όξην 160 ραξαθηήξεο / sms ) 

Με e-mail πξνο ηνλ ρξήζηε θάζε κηζή ώξα ρξεζηκνπνηώληαο ην ADSL Internet. 

Μεηνλέθηεκα είλαη όηη ηα DataLoggers δελ ππνζηεξίδνπλ camera γηα ηε ιήςε εηθόλσλ ζηε 

ηνπνζεζία πνπ ηα θάλνπκε εγθαηάζηαζε. 

Ο βαζηθόο ζθνπόο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα ιύζεη απηό ην πξόβιεκα θαη πεξηγξάθεη 

κε πνηνλ ηξόπν θαηαζθεπάζηεθε έλα απηνκαηνπνηεκέλν ζύζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη 

αηζζεηήξεο θαη camera θαη ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ( κεηεσξνινγηθά ή εηθόλεο ) ζε πξαγκαηηθό 

ρξόλν από νπνηνδήπνηε απνκαθξπζκέλν ζεκείν. ηε πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην ζύζηεκα 

είλαη αλεμάξηεην. Απηό ζεκαίλεη: 

Γελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη δίθηπν ρακειήο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Η.! 

Γελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη δίθηπν ζηαζεξήο ηειεθσλίαο γηα ADSL Internet! 

Γελ απαηηνύληαη ζπρλέο επηζθέςεηο! 

Ο έιεγρνο θαη ε ζπληήξεζε γίλνληαη ζπάληα! 

Σα δεδνκέλα ζηέιλνληαη ζε δηάζηεκα Update Interval: 5 ιεπηά ην ειάρηζην ρξεζηκνπνηώληαο 

ην δίθηπν 2G/3G θηλεηήο ηειεθσλίαο! 

Τπάξρεη δπλαηόηεηα απνκαθξπζκέλεο δηαρείξηζεο όπσο επαλεθθίλεζε, ηεξκαηηζκόο, από 

2G δίθηπν ζε 3G, άλνηγκα/θιείζηκν θάκεξαο θαη πνιιά άιια πνπ ζα δνύκε παξαθάησ. 

 

1. ςλλογή και πεπιγπαθή εξοπλιζμού 

Σα εμαξηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή έρνπλ πςειό θόζηνο 

θαη πνηόηεηα θαηαζθεπήο ιόγσ όηη ζα εγθαηαζηαζεί ζε δύζθνιεο ζπλζήθεο. Τπάξρνπλ θαη 
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ελαιιαθηηθέο ιύζεηο γηα όια ηα εμαξηήκαηα κε ρακειόηεξν θόζηνο θαη πνηόηεηα 

θαηαζθεπήο. Απηό ην επηιέγεη ν θάζε ρξήζηεο αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ ζα έρεη. 

 

1.1 Μεηευπολογικόρ ζηαθμόρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: DAVIS Vantage Vue 

Υώξα πξνέιεπζεο: Ακεξηθή 

 

Μεηεσξνινγηθόο ζηαζκόο κε αηζζεηήξεο κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο, βαξνκεηξηθήο 

πίεζεο, ηαρύηεηαο - θαηεύζπλζεο αλέκνπ, ρηιηνζηά βξνρήο θαη ώξα αλαηνιήο-δύζεο ηνπ 

ειίνπ. πλδέεηαη κε USB ζην Raspberry. 

Εικόνα 1 Weather Station 
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1.2 Πολςεζηεπικό κοςηί με πποζηαζία IP66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric NSYPLM43 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Πνιπεζηεξηθό θνπηί γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ εμαξηεκάησλ κε δείθηε ζηεγαλόηεηαο IP66. 

Καηάιιειν γηα δύζθνιεο ζπλζήθεο, επίζεο ιόγσ πιηθνύ θαηαζθεπήο, αληέρεη θαη ζηελ 

πςειή ππεξηώδε αθηηλνβνιία ηνπ ειίνπ. Μέζα ζε απηό ηνπνζεηήζεθαλ θαη ζπλδέζεθαλ όια 

ηα εμαξηήκαηα. 

 

 

Εικόνα 2 Πολυεςτερικό κουτί 



 
14 

1.3 Πολςεζηεπικό κοςηί με διάθανη πόπηα και πποζηαζία IP66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric NSYPLM3025T 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Κνπηί κηθξόηεξν ζε δηαζηάζεηο, επίζεο κε δείθηε ζηεγαλόηεηαο IP66 γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο 

κπαηαξίαο. Γηάθαλε πόξηα γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο κπαηαξίαο ηνλ ρεηκώλα ζε πνιύ 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 

 

 

Εικόνα 3 Πολυεςτερικό κουτί με διάφανη πόρτα 
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1.4 Φυηοβοληαφκό ζηοισείο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Offgridtec 20W Mono Solarpanel 12V 

Γηαζηάζεηο: 430x345x250 mm 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γεξκαλία 

 

Φσηνβνιηατθό ζηνηρείν γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ θόξηηζε ηεο κπαηαξίαο 

ηελ εκέξα. Η απόδνζε εμαξηάηαη από ηελ ειηνθάλεηα. 

 

 

 

Εικόνα 4 Solar Panel 
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1.5 Ρςθμιζηήρ θόπηιζηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Steca Solsum 6.6F 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γεξκαλία 

 

Ο ξπζκηζηήο θόξηηζεο, πνπ επίζεο ιέγεηαη απηόκαηνο-θόθηεο-ζηαζεξνπνηεηήο, είλαη 

απαξαίηεην όξγαλν γηα λα πξνζηαηεύεη ηηο κπαηαξίεο από ππεξβνιηθή θόξηηζε θαη πνιιέο 

θνξέο ππεξβνιηθή εθθόξηηζε. Παξεκβάιιεηαη κεηαμύ ηνπ θσηνβνιηατθνύ ζπιιέθηε θαη ηεο 

κπαηαξίαο. 

Όηαλ ε κπαηαξία δελ κπνξεί θαη δελ πξέπεη λα δερζεί πεξηζζόηεξε ειεθηξηθή θόξηηζε, ν 

ξπζκηζηήο θόξηηζεο δηαθόπηεη ηε ξνή ηνπ ξεύκαηνο πξνο ηελ κπαηαξία θαη έηζη δελ ππάξρεη 

θίλδπλνο έθξεμεο ηεο κπαηαξίαο. 

Δπίζεο, αλ νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ην ξεύκα ηεο κπαηαξίαο θαη εθείλε 

δελ πξέπεη λα θηάζεη ρακειά επίπεδα ηάζεο θαζώο ηα ζηνηρεία ηνπ ζα ππνζηνύλ δεκηά, ν 

ξπζκηζηήο θόξηηζεο δηαθόπηεη ην ξεύκα πξνο ηηο ζπζθεπέο θαη πξνζηαηεύεη ηελ κπαηαξία 

από αιινίσζε. 

Εικόνα 5 Solar Charge Controller 
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1.6 Μπαηαπία 12V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Winner Icarus 12V 21Ah 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γεξκαλία 

 

Δπαλαθνξηηδόκελε κπαηαξία θιεηζηνύ ηύπνπ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ηε λύρηα ή 

ηηο κέξεο πνπ έρεη πνιύ ρακειή ειηνθάλεηα. Δίλαη High Rate Discharge θαη πςειό Cycle 

Use. 

 

 

 

 

Εικόνα 6 Battery 



 
18 

1.7 Αζθαλειοδιακόπηηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric DF81 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Αζθαιεηνδηαθόπηεο κε ηεθόκελε αζθάιεηα έληαζεο 6A. Υξεζηκνπνηνύληαη 2 ηεκάρηα ην 1 

πξνζηαηεύεη ην θύθισκα ηνπ θσηνβνιηατθνύ θαη ην άιιν ην θύθισκα ηεο κπαηαξίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 7 Fuse Disconnector 
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1.8 Γιακόπηηρ επιλογήρ 3 θέζευν με κλειδί 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric XB5AG03 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Γηαθόπηεο επηινγήο 3 ζέζεσλ κε θιεηδί ρσξίο επαλαθνξά. Σν θιεηδί βγαίλεη ζε όιεο ηηο 

ζέζεηο. Ο δηαθόπηεο απηόο ζηε πξώηε ζέζε ην ζύζηεκα είλαη θιεηζηό, ζηε δεύηεξε ζέζε 

θνξηίδεη ε κπαηαξία θαη ζηε ηξίηε ζέζε θνξηίδεη ε κπαηαξία θαη ην ζύζηεκα είλαη ζε 

ιεηηνπξγία. 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 8 Selector Switch 3 positions 
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1.9 Γιακόπηηρ επιλογήρ 2 θέζευν 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric XB5AJ21 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Γηαθόπηεο επηινγήο 2 ζέζεσλ ρσξίο επαλαθνξά. Ο δηαθόπηεο απηόο ζηε πξώηε ζέζε θιείλεη 

ηνλ θσηηζκό ζην θνπηί θαη ζηε δεύηεξε ζέζε αλνίγεη ηνλ θσηηζκόο ζην θνπηί. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 9 Selector Switch 2 positions 
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1.10 Μαγνηηικόρ διακόπηηρ 2 επαθών 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric XCSDMC5902 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Μαγλεηηθόο δηαθόπηεο 2 επαθώλ, 4 θαισδίσλ πνπ ηνπνζεηεζεθε ζηε πόξηα ηνπ θνπηηνύ θαη 

έρεη 2 ιεηηνπξγίεο. Η πξώηε ιεηηνπξγία όηαλ ε πόξηα είλαη θιεηζηή επηηξέπεη ηελ δηέιεπζε 

ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ε επαθή NO ( Normally Open ) ζην θαιώδην πνπ είλαη ζπλδεκέλν 

ζην Input ηνπ ξειέ. Η δεύηεξε ιεηηνπξγία όηαλ ε πόξηα είλαη αλνηρηή επηηξέπεη ηελ δηέιεπζε 

ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ε επαθή NC ( Normally Closed ) ζην θαιώδην πνπ είλαη ζπλδεκέλν 

ζην Input ηνπ GSM Alarm Dialer. 

Απνηέιεζκα. Όηαλ ε πόξηα είλαη θιεηζηή ν αλεκηζηήξαο ιεηηνπξγεί θαη ην GSM Alarm 

Dialer βξίζθεηαη ζε αλακνλή. Όηαλ ε πόξηα είλαη αλνηρηή ν αλεκηζηήξαο δελ ιεηηνπξγεί θαη 

ην GSM Alarm Dialer εηδνπνηεί κε ηειεθσληθή θιήζε γηα παξαβίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 

Εικόνα 10 Safety Magnetic Switch 
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1.11 Ανεμιζηήπαρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Schneider Electric NSYCVF38M24DPF 

Υώξα πξνέιεπζεο: Γαιιία 

 

Αλεκηζηήξαο γηα ηελ ςύμε ηνπ θνπηηνύ θαη ησλ εμαξηεκάησλ. Σνπνζεηήζεθε ζην εκπξόο 

κέξνο ηεο πόξηαο θαη θάλεη εμαγσγή αέξα. Πεξηέρεη πεξζίδα θαη θίιηξν γηα λα πξνζηαηεύεη 

ην θνπηί εζσηεξηθά από λεξό θαη ζθόλε θαη έρεη δείθηε ζηεγαλόηεηαο IP66. Λεηηνπξγεί κε 

νλνκαζηηθή ηάζε από 10 έσο 27.6V DC. Η ιεηηνπξγία ηνπ εμαξηάηαη από ηελ ζεξκνθξαζία 

θαη ηελ πγξαζία ηνπ θνπηηνύ, από ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία θαη από ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ επεμεξγαζηή ηνπ Raspberry. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 11 Forced Ventilation 
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1.12 Σποθοδοηικό μεηαηποπήρ ζςνεσόμενηρ ηάζηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: MeanWell SD-15A-5 

Υώξα πξνέιεπζεο: Κίλα 

 

Η πιαθέηα Raspberry Pi ιεηηνπξγεί κε ηάζε +5V DC. Η ηάζε ηεο κπαηαξίαο είλαη +12V, 

αδύλαην λα ην ζπλδέζνπκε απεπζείαο. Υξεζηκνπνηήζεθε ηξνθνδνηηθό DC to DC Converter 

πνπ δέρεηαη ζηελ είζνδν ηάζε +12V DC θαη ηελ κεηαηξέπεη ζηελ έμνδν ζε +5V DC. 

Μέγηζηε επηηξεπόκελε ηζρύο 15W. 

Υξεζηκνπνηνύκε ην πνιύκεηξν γηα ηελ κέηξεζε. 

 

 

 

Εικόνα 12 DC to DC Converter 
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1.13 GSM Alarm Dialer 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Advent Controls A3 

Υώξα πξνέιεπζεο: Αγγιία 

 

Σν GSM Alarm Dialer είλαη κηα ζπζθεπή ε νπνία δέρεηαη θάξηα SIM θαη ζπλδέεηαη ζην 

δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο. Ο Master User ζηέιλνληαο SMS πξνο απηή ηε θάξηα 

πξνγξακκαηίδεη ηε ζπζθεπή πσο ζα ζπκπεξηθέξεηαη όηαλ δέρεηαη ηειεθσληθή θιήζε ή sms. 

Σν ξειέ πνπ έρεη ελζσκαησκέλν ειέγρεηαη κε θιήζε ή sms. Δπίζεο αλ ηα Inputs A θαη B 

γίλνπλ από LOW ζε HIGH καο εηδνπνηήζεη κε θιήζε ή sms. Η δηάξθεηα είλαη όζν επηζπκεί ν 

δηαρεηξηζηήο. 

Λεηηνπξγεί κε ηάζε 12V θαη ζπλδέζεθε πξηλ ην ηξνθνδνηηθό κεηαηξνπήο ζπλερόκελεο ηάζεο 

από 12V ζε 5V. 

 

 

 

Εικόνα 13 GSM Alarm Dialer 
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1.14 Raspberry Pi 2 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Raspberry Pi 2 Model B 

Υώξα πξνέιεπζεο: Αγγιία 

 

Σν Raspberry Pi είλαη έλαο ππνινγηζηήο κε κέγεζνο όζν κηα πηζησηηθή θάξηα πνπ ζπλδέεηαη 

ζηελ νζόλε. Σν ιεηηνπξγηθό ηνπ ζύζηεκα βαζίδεηαη ζηα Linux. Δίλαη ρξήζηκν γηα εξγαζίεο 

νη νπνίεο ρξεηάδνληαη γξαθηθό πεξηβάιινλ ή ζύλδεζε κε ην δηαδίθηπν. 

Η θαηαλάισζή ηνπ αγγίδεη ηα 3W! 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ηα εμήο: 

900MHz quad-core ARM Cortex-A7 CPU 

1GB RAM 

4 USB ports 

40 GPIO pins 

Full HDMI port 

Ethernet port 

Εικόνα 14 Raspberry Pi 
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Combined 3.5mm audio jack and composite video 

Camera interface (CSI) 

Display interface (DSI) 

Micro SD card slot 

VideoCore IV 3D graphics core 

Λεηηνπξγηθό ζύζηεκα: Raspbian is the Foundation‘s official supported Operating System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 15 Raspberry Logo 
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1.15 Κάπηα μνήμηρ για ηο Raspberry 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Kingston microSDHC 16GB UHS Speed 

Υώξα πξνέιεπζεο: Σατβάλ 

 

Κάξηα κλήκεο ηύπνπ microSD ρσξεηηθόηεηαο 16GB Class 10 γηα ην Raspberry. ηε θάξηα 

απηή εγθαηαζηάζεθε ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Raspbian θαη ιεηηνπξγεί σο ζθιεξόο δίζθνο. 

Δπηιέγνπκε απηή ηε ρσξεηηθόηεηα γηα λα ππάξρεη αξθεηόο ειεύζεξνο ρώξνο ζην ζύζηεκα 

επεηδή δεκηνπξγνύληαη αξρεία θαη γξαθήκαηα ηα νπνία θάπνηα ζα ζηέιλνληαη πεξηνδηθά ζε 

θάπνηνλ θεληξηθό server θαη θάπνηα ζα ζηέιλνληαη όηαλ ηα αλαδεηήζεη ν δηαρεηξηζηήο κέζσ 

ηεο απνκαθξπζκέλεο δηαρείξεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 16 MicroSD Memory 
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1.16 Κάμεπα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Raspberry Pi Camera 

Υώξα πξνέιεπζεο: Αγγιία 

 

Sensor: OmniVision OV5647 

Still resolution: 5 Megapixels 

Pixel size: 1.4 µm x 1.4 µm 

Sensitivity: 680 mV/lux-sec 

 

Κάκεξα ε νπνία είλαη επίζεκε έθδνζε ηνπ Raspberry γηα ηελ ιήςε εηθόλσλ ή βίληεν. 

 

 

Εικόνα 17 Camera Module 
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1.17 Mobile Broadband Modem 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: HUAWEI E1750 

Υώξα πξνέιεπζεο: Κίλα 

 

2G/3G modem γηα ζύλδεζε ζην Internet από ην δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο. Δπίζεο ιακβάλεη 

sms ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε. Η επηθνηλσλία κε ην modem 

γίλεηαη κε AT commands. 

Modem Led Status: 

Flashing Quickly > No Signal 

Green > GSM 

Blue > WCDMA 

Cyan > HSPA 

Γηα παξαθνινύζεζε ησλ δηαζέζηκσλ MB ή αλαλέσζεο παθέησλ πνπ πξνζθέξεη ε θάζε 

εηαηξία θηηάρλνπκε Account ζην επίζεκν site ηεο εηαηξίαο πνπ ζα επηιέμνπκε. ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε ρξεζηκνπνηείηαη ηo δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο Vodafone. 

Εικόνα 18 GSM/WCDMA Modem 
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1.18 Ρελέ ανεμιζηήπα 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Microbot MR009-001.1 

Υώξα πξνέιεπζεο: Ιηαιία 

 

Ρειέ ην νπνίν νπιίδεη γηα λα αλνίγεη ν αλεκηζηήξαο. Σν ξειέ απηό ζπλδέζεθε επάλσ ζηελ 

πιαθέηα ηνπ Raspberry θαη ζπγθεθξηκέλα ζε θάπνηα GPIO. Λεηηνπξγεί κε ηάζε 5V θαη ε 

ηξνθνδνζία ξεύκαηνο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ηελ δίλεη επίζεο ην Raspberry. Σν Raspberry 

παίξλεη όιεο ηηο απαξαίηεηεο κεηξήζεηο θαη αλ ππάξρεη αλάγθε γηα εμαεξηζκό ηνπ 

ζπζηήκαηνο θάλεη export θάπνηα από ηηο GPIO πνπ νξίζηεθε θαη νπιίδεη ην ξειέ. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 19 Relay Module 
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1.19 Magnetic Led Strip 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά 

Μνληέιν: Bitfenix Alchemy 2.0 

Υώξα πξνέιεπζεο: Κίλα 

 

Led ηαηλία 12cm γηα ην θσηηζκό ζην εζσηεξηθό ηνπ θνπηηνύ. Έρεη καγλήηε ζηε πίζσ πιεπξά 

θαη ζηεξίδεηαη ζε νπνηαδήπνηε κεηαιιηθή επηθάλεηα. Η θαηαλάισζε ξεύκαηνο είλαη ρακειή 

θαη ην ρξώκα θσηηζκνύ είλαη ςπρξό ιεπθό. Υξεζηκνπνηήζεθαλ 2 ηεκάρηα. 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 20 Led 
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2. Σεσνολογίερ ιζηού 

Γηα ηελ ηζηνζειίδα δηαρείξηζεο θαη πξνβνιήο απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηνύληαη ηα εμήο: 

• HTML 

• CSS 

• XML 

• JavaScript 

• PHP 

 

2.1 HTML 

Η HTML ( αξρηθνπνίεζε ηνπ αγγιηθνύ HyperText Markup Language, ειι. Γιώζζα 

ήκαλζεο Τπεξθεηκέλνπ ) είλαη ε θύξηα γιώζζα ζήκαλζεο γηα ηηο ηζηνζειίδεο, θαη ηα 

ζηνηρεία ηεο είλαη ηα βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία ησλ ηζηνζειίδσλ. 

 

Η HTML γξάθεηαη ππό κνξθή ζηνηρείσλ HTML ηα νπνία απνηεινύληαη από εηηθέηεο ( tags 

), νη νπνίεο πεξηθιείνληαη κέζα ζε ζύκβνια «κεγαιύηεξν από» θαη «κηθξόηεξν από» ( γηα 

παξάδεηγκα <html> ), κέζα ζην πεξηερόκελν ηεο ηζηνζειίδαο. Οη εηηθέηεο HTML ζπλήζσο 

ιεηηνπξγνύλ αλά δεύγε ( γηα παξάδεηγκα <h1> θαη </h1> ), κε ηελ πξώηε λα νλνκάδεηαη 

εηηθέηα έλαξμεο θαη ηε δεύηεξε εηηθέηα ιήμεο (ή ζε άιιεο πεξηπηώζεηο εηηθέηα αλνίγκαηνο 

θαη εηηθέηα θιεηζίκαηνο αληίζηνηρα). Αλάκεζα ζηηο εηηθέηεο, νη ζρεδηαζηέο ηζηνζειίδσλ 

κπνξνύλ λα ηνπνζεηήζνπλ θείκελν, πίλαθεο, εηθόλεο θιπ. 

 

Ο ζθνπόο ελόο web browser είλαη λα δηαβάδεη ηα έγγξαθα HTML θαη ηα ζπλζέηεη ζε ζειίδεο 

πνπ κπνξεί θαλείο λα δηαβάζεη ή λα αθνύζεη. Ο browser δελ εκθαλίδεη ηηο εηηθέηεο HTML, 

αιιά ηηο ρξεζηκνπνηεί γηα λα εξκελεύζεη ην πεξηερόκελν ηεο ζειίδαο. 
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Σα ζηνηρεία ηεο HTML ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα θηίζνπλ όινπο ηνπ ηζηόηνπνπο. Η HTML 

επηηξέπεη ηελ ελζσκάησζε εηθόλσλ θαη άιισλ αληηθεηκέλσλ κέζα ζηε ζειίδα, θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εκθαλίζεη δηαδξαζηηθέο θόξκεο. Παξέρεη ηηο κεζόδνπο δεκηνπξγίαο 

δνκεκέλσλ εγγξάθσλ ( δειαδή εγγξάθσλ πνπ απνηεινύληαη από ην πεξηερόκελν πνπ 

κεηαθέξνπλ θαη από ηνλ θώδηθα κνξθνπνίεζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ) θαζνξίδνληαο δνκηθά 

ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ην θείκελν, όπσο θεθαιίδεο, παξαγξάθνπο, ιίζηεο, ζπλδέζκνπο, 

παξαζέζεηο θαη άιια. Μπνξνύλ επίζεο λα ελζσκαηώλνληαη ζελάξηα εληνιώλ ζε γιώζζεο 

όπσο ε JavaScript, ηα νπνία επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ ηζηνζειίδσλ HTML. 

 

Οη Web browsers κπνξνύλ επίζεο λα αλαθέξνληαη ζε ζηπι κνξθνπνίεζεο CSS γηα λα 

νξίδνπλ ηελ εκθάληζε θαη ηε δηάηαμε ηνπ θεηκέλνπ θαη ηνπ ππόινηπνπ πιηθνύ. Ο νξγαληζκόο 

W3C, ν νπνίνο δεκηνπξγεί θαη ζπληεξεί ηα πξόηππα γηα ηελ HTML θαη ηα CSS, ελζαξξύλεη 

ηε ρξήζε ησλ CSS αληί δηαθόξσλ ζηνηρείσλ ηεο HTML γηα ζθνπνύο παξνπζίαζεο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ. 

 

2.1.1 Πποέλεςζη 

Σν 1980, ν θπζηθόο Σηκ Μπέξλεξο Λη, ν νπνίνο εξγαδόηαλ ζην CERN, επηλόεζε ην 

ENQUIRE, έλα ζύζηεκα ρξήζεο θαη δηακνηξαζκνύ εγγξάθσλ γηα ηνπο εξεπλεηέο ηνπ 

CERN, θαη θαηαζθεύαζε έλα πξσηόηππό ηνπ. Αξγόηεξα, ην 1989, πξόηεηλε έλα ζύζηεκα 

βαζηζκέλν ζην δηαδίθηπν, ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηνύζε ππεξθείκελν. Έηζη, έθηηαμε ηελ 

πξνδηαγξαθή ηεο HTML θαη έγξαςε ηνλ browser θαη ην ινγηζκηθό εμππεξεηεηή ζηα ηέιε 

ηνπ 1990. Σνλ ίδην ρξόλν, ν Μπέξλεξο Λη θαη ν κεραληθόο ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηθήο ηνπ 

CERN Robert Cailliau ζπλεξγάζηεθαλ ζε κηα θνηλή πξνζπάζεηα εύξεζεο ρξεκαηνδόηεζεο, 

αιιά ην έξγν δελ πηνζεηήζεθε πνηέ επίζεκα από ην CERN. ηηο πξνζσπηθέο ηνπ ζεκεηώζεηο 

από ην 1990, ν Μπέξλεξο Λη αξηζκεί «κεξηθέο από ηηο πνιιέο ρξήζεηο ηνπ ππεξθεηκέλνπ», 

θαη αλαθέξεη πξώηα από όιεο κηα εγθπθινπαίδεηα. 

 

2.1.2 Ππώηερ πποδιαγπαθέρ 

Η πξώηε δεκόζηα δηαζέζηκε πεξηγξαθή ηεο HTML ήηαλ έλα έγγξαθν κε ην όλνκα Δηηθέηεο 

HTML, ην νπνίν πξσηναλαθέξζεθε ζην Γηαδίθηπν από ηνλ Μπέξλεξο Λη ζηα ηέιε ηνπ 1991. 
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Πεξηέγξαθε ηα 20 ζηνηρεία ηα νπνίν απνηεινύζαλ ηνλ αξρηθό θαη ζρεηηθά απιό ζρεδηαζκό 

ηεο HTML. Δθηόο από ηελ εηηθέηα ππεξζπλδέζκνπ, νη ππόινηπεο ήηαλ έληνλα επεξεαζκέλεο 

από ηελ SGMLguid, κηα κνξθή δεκηνπξγίαο ηεθκεξίσζεο, θηηαγκέλε ζην CERN θαη 

βαζηζκέλε ζηελ SGML. Γεθαηξία από εθείλα ηα αξρηθά ζηνηρεία ππάξρνπλ αθόκα ζήκεξα 

ζηελ HTML 4. 

 

Σν ίδην ην πξόηππν SGML αλαπαξάγεη κεξηθέο από ηηο ηερληθέο ησλ ηππνγξάθσλ, αιιά 

εθηόο από απιή κίκεζε ηεο ηππνγξαθίαο πξνζζέηεη γεληθεπκέλε ζήκαλζε βαζηζκέλε ζε 

ζηνηρεία, ηα νπνία κπνξνύλ λα εκθσιεύνληαη ην έλα κέζα ζην άιιν θαη λα θέξνπλ ηδηόηεηεο. 

Αθόκα, ην SGML δηαρσξίδεη ηε δνκή από ην πεξηερόκελν, θαηεύζπλζε πξνο ηελ νπνία 

αξγόηεξα θηλήζεθε θαη ε HTML, κε ηα CSS. Πνιιά από ηα ζηνηρεία θεηκέλνπ πξνέξρνληαη 

από ηελ ηερληθή αλαθνξά ISO TR 9537, Techniques for using SGML ( ηερληθέο ρξήζεο ηεο 

SGML ), ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θαιύπηεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξώηκσλ γισζζώλ 

κνξθνπνίεζεο θεηκέλνπ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ από ηα TYPSET θαη RUNOFF, θαη είραλ 

αλαπηπρζεί ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 γηα ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα CTSS. 

 

Ο Μπέξλεξο Λη ζεώξεζε ηελ HTML σο κηα πινπνίεζε ηνπ SGML. Απηό νξίζηεθε θαη 

επίζεκα από ην Internet Engineering Task Force ( IETF ) κε ηε δεκνζίεπζε ηεο πξώηεο 

πξόηαζεο γηα κηα πξνδηαγξαθή ηεο HTML, ζηα κέζα ηνπ 1993, ε νπνία πεξηιάκβαλε θαη 

έλαλ Οξηζκό ηύπνπ εγγξάθνπ ( DTD, Document Type Definition ) ηεο SGML, ν νπνίνο 

όξηδε ηελ γξακκαηηθή. Απηό ην πξόρεηξν έιεμε κεηά ηελ πάξνδν έμη κελώλ, αιιά πεξηέρεη 

θάηη αμηνζεκείσην: ηελ αλαγλώξηζε ηεο εηηθέηαο ηνπ NCSA Mosaic γηα ηελ ελζσκάησζε 

εηθόλσλ κέζα ζην θείκελν, ε νπνία αληηθαηνπηξίδεη ηελ θηινζνθία ηνπ IETF γηα 

ελζσκάησζε επηηπρεκέλσλ πξσηόηππσλ κέζα ζηα πξόηππα. Κάηη παξόκνην πεξηείρε θαη ην 

αληαγσληζηηθό πξόρεηξν ηνπ Dave Raggett, «HTML+ ( Hypertext Markup Format )», από ηα 

ηέιε ηνπ, ην νπνίν πξόηεηλε ηελ πξνηππνπνίεζε κεξηθώλ ήδε πινπνηεκέλσλ δπλαηνηήησλ, 

όπσο νη πίλαθεο θαη νη θόξκεο. 

 

Μεηά πνπ ηα πξόρεηξα HTML θαη HTML+ έιεμαλ, ζηηο αξρέο ηνπ 1994, ην IETF 

δεκηνύξγεζε ηελ Οκάδα Δξγαζίαο γηα ηελ HTML, ε νπνία ην 1995 νινθιήξσζε ηελ 

«HTML 2.0», κε ηελ πξόζεζε λα απνηειέζεη ηελ πξώηε πξνδηαγξαθή πάλσ ζηελ νπνία ζα 
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βαζίδνληαλ νη κειινληηθέο πινπνηήζεηο.[10] Η HTML 2.0 δεκνζηεύηεθε σο RFC 1866, θαη 

πεξηείρε ηδέεο από ηα πξόρεηξα HTML θαη HTML+. Η αξίζκεζε 2.0 ζθόπεπε απιά λα 

μερσξίζεη ηελ λέα έθδνζε από ηα πξόρεηξα πνπ πξνεγήζεθαλ. designation was intended to 

distinguish the new edition from previous drafts. 

 

Η πεξαηηέξσ αλάπηπμε θάησ από ηελ επίβιεςε ηνπ IETF θαζπζηέξεζε ιόγσ ζύγθξνπζεο 

ελδηαθεξόλησλ. Από ην 1996 θαη κεηά, νη πξνδηαγξαθέο ηεο HTML ηεξνύληαη, καδί κε 

αλάδξαζε από ηνπο δεκηνπξγνύο ινγηζκηθνύ, από ην World Wide Web Consortium (W3C). 

Ωζηόζν, ην 2000 ε HTML έγηλε επίζεο παγθόζκην πξόηππν ( ISO/IEC 15445:2000 ). Η 

ηειεπηαία πξνδηαγξαθή ηεο HTML, ε HTML 4.01 δεκνζηεύηεθε από ην W3C ην 1999, θαη 

ην 2001 δεκνζηεύηεθαλ επίζεο θαη ηα ιάζε θαη νη παξαιείςεηο ηεο ( errata ). 

 

2.1.3 ήμανζη 

Η ζήκαλζε HTML απνηειείηαη από κεξηθά βαζηθά ζπζηαηηθά, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζηνηρείσλ ( θαη ησλ ηδηνηήησλ ηνπο ), ηεο βαζηζκέλνπο ζε ραξαθηήξεο ηύπνπο δεδνκέλσλ, ηεο 

αλαθνξέο ραξαθηήξσλ θαη ηεο αλαθνξέο νληνηήησλ. Έλα μερσξηζηό ζεκαληηθό ζπζηαηηθό 

είλαη ε δήισζε ηύπνπ εγγξάθνπ ( document type declaration ), ε νπνία νξίδεη ζηνλ browser 

ηνλ ηξόπν εκθάληζεο ηεο ζειίδαο. 

 

ηελ HTML, ην πξόγξακκα Hello world, έλα ζπλεζηζκέλν πξόγξακκα ππνινγηζηή πνπ 

ρξεζηκεύεη γηα ηε ζύγθξηζε γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ, γισζζώλ ζελαξίσλ θαη γισζζώλ 

ζήκαλζεο, θηηάρλεηαη κε 9 γξακκέο θώδηθα, παξόηη νη λέεο γξακκέο είλαη πξναηξεηηθέο ζηεο 

HTML: 

 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

<title>Hello HTML</title> 
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</head> 

<body> 

<p>Hello world</p> 

</body> 

</html> 

 

Σν θείκελν αλάκεζα ζην <html> θαη ην </html> πεξηγξάθεη ηελ ηζηνζειίδα, θαη ην θείκελν 

κεηαμύ ηνπ <body> θαη ηνπ </body> είλαη ην νξαηό κέξνο ηεο. Σν ζεκαζκέλν θείκελν 

<title>Hello HTML</title> θαζνξίδεη ηνλ ηίηιν πνπ ζα εκθαλίδεηαη ζηελ κπάξα ηίηινπ ηνπ 

browser. 

 

Σν Document Type Declaration ζηνλ πην πάλσ θώδηθα είλαη γηα ηελ HTML 5. Αλ δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ε δήισζε <!doctype html>, ηόηε κεξηθνί browser ζα θαηαθύγνπλ ζηελ 

ιεηηνπξγία quirks γηα ηελ εκθάληζε ηεο ζειίδαο. 

 

2.1.4 ηοισεία 

Σα έγγξαθα HTML απνηεινύληαη από ζηνηρεία HTML ηα νπνία ζηελ πην γεληθή κνξθή ηεο 

έρνπλ ηξία ζπζηαηηθά: έλα δεύγνο από εηηθέηεο, ηελ «εηηθέηα εθθίλεζεο» θαη ηελ «εηηθέηα 

ηεξκαηηζκνύ», ηεο ηδηόηεηεο κέζα ζηελ εηηθέηα εθθίλεζεο, θαη ηέινο ην θείκελν ή ην γξαθηθό 

πεξηερόκελν κεηαμύ ησλ εηηθεηώλ, ην νπνίν κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη άιια ζηνηρεία 

εκθσιεπκέλα κέζα ηνπ. Σν ζηνηρείν HTML κπνξεί λα είλαη νηηδήπνηε αλάκεζα ηεο εηηθέηεο 

εθθίλεζεο θαη ηεξκαηηζκνύ. Σέινο, θάζε εηηθέηα πεξηθιείεηαη ζε ζύκβνια «κεγαιύηεξν 

από» θαη «κηθξόηεξν από», δειαδή < θαη >. 

Δπνκέλσο, ε γεληθή κνξθή ελόο ζηνηρείνπ HTML είλαη: <εηηθέηα ηδηόηεηα1=»ηηκή1» 

ηδηόηεηα2=»ηηκή2»>πεξηερόκελν</εηηθέηα>. Μεξηθά ζηνηρεία HTML πεξηγξάθνληαη σο 

άδεηα ζηνηρεία, έρνπλ ηε κνξθή <εηηθέηα ηδηόηεηα1=»ηηκή1» ηδηόηεηα2=»ηηκή2»>, θαη δελ 

έρνπλ θαζόινπ πεξηερόκελν. Σν όλνκα θάζε ζηνηρείνπ HTML είλαη ην ίδην όλνκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ηεο αληίζηνηρεο εηηθέηεο. Σν όλνκα ηεο εηηθέηαο ηεξκαηηζκνύ μεθηλά κε κηα 
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θάζεην «/», ε νπνία παξαιείπεηαη ζηα άδεηα ζηνηρεία. Σέινο, αλ δελ αλαθέξνληαη ξεηά νη 

ηδηόηεηεο ελόο ζηνηρείνπ, ηόηε ρξεζηκνπνηνύληαη νη πξνεπηινγέο ζε θάζε πεξίπησζε. 

 

2.1.5 Παπαδείγμαηα ζηοισείυν 

Κεθαιίδα ηνπ εγγξάθνπ HTML: <head>...</head>. πλήζσο πεξηέρεη ηνλ ηίηιν, π.ρ.: 

 

<head> 

<title>Ο ηίηινο</title> 

</head> 

 

Δπηθεθαιίδεο: νη επηθεθαιίδεο ζηελ HTML νξίδνληαη κε ηεο εηηθέηεο <h1> έσο <h6> : 

 

<h1>Δπηθεθαιίδα1</h1> 

<h2>Δπηθεθαιίδα2</h2> 

<h3>Δπηθεθαιίδα3</h3> 

<h4>Δπηθεθαιίδα4</h4> 

<h5>Δπηθεθαιίδα5</h5> 

<h6>Δπηθεθαιίδα6</h6> 

 

Παξάγξαθνη: 

 

<p>Παξάγξαθνο 1</p>  <p>Παξάγξαθνο 2</p> 
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Αιιαγή γξακκήο: <br>. Η δηαθνξά αλάκεζα ζην <br> θαη ην <p> είλαη όηη ην «br» αιιάδεη 

γξακκή ρσξίο λα αιιάδεη ηελ ζεκαληηθή δνκή ηεο ζειίδαο, ελώ ην «p» ηεκαρίδεη ηε ζειίδα 

ζε παξαγξάθνπο. Σν «br» είλαη έλα άδεην ζηνηρείν, δειαδή δελ έρεη πεξηερόκελν, νύηε θαη 

ρξεηάδεηαη εηηθέηα ηεξκαηηζκνύ. 

 

<p>Απηή <br> είλαη κία παξάγξαθνο <br> κε <br> αιιαγέο γξακκήο</p> 

 

Σεο είλαη ηεο ζύλδεζκνο ζε HTML: Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε εηηθέηα <a>. Η 

ηδηόηεηα href πεξηέρεη ηε ζειίδα πξννξηζκνύ ηνπ ζπλδέζκνπ. 

 

<a href=»http://el.wikipedia.org/»>Σεο ζύλδεζκνο ζηε Βηθηπαίδεηα!</a> 

 

ρόιηα: 

 

<!–Απηό είλαη έλα ζρόιην  

 

Σα ζρόιηα κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ζηελ θαηαλόεζε ηεο ζήκαλζεο. Γελ εκθαλίδνληαη ζηελ 

ηζηνζειίδα. 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηύπνη ζηνηρείσλ ζηελ HTML. 

 

Η δνκηθή ζήκαλζε πεξηγξάθεη ηνλ ζθνπό ηνπ θεηκέλνπ 

    Γηα παξάδεηγκα, ην <h2>Golf</h2> ζεκαίλεη όηη ε ιέμε «Golf» ζα είλαη κηα επηθεθαιίδα 

δεύηεξνπ επηπέδνπ. Η δνκηθή ζήκαλζε δελ εκπεξηέρεη ζπγθεθξηκέλν ηξόπν εκθάληζεο, αιιά 
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νη πεξηζζόηεξνη θπιινκεηξεηέο έρνπλ δηθό ηεο πξνθαζνξηζκέλν ηξόπν γηα ηε κνξθνπνίεζε 

όισλ ησλ ζηνηρείσλ. Σν πεξηερόκελν κπνξεί λα κνξθνπνηεζεί νπηηθά κε ηε ρξήζε ησλ CSS. 

Η ζήκαλζε νπηηθήο κνξθνπνίεζεο πεξηγξάθεη ηελ εκθάληζε ηνπ θεηκέλνπ, άζρεηα από ηνλ 

ζθνπό ηνπ. 

    Γηα παξάδεηγκα ην <b>έληνλν θείκελν</b> ππνδεηθλύεη όηη νη ζπζθεπέο πνπ ζα 

εκθαλίζνπλ ην θείκελν ζα ην θάλνπλ έληνλν, αιιά δελ ιέεη ηη ζα θάλνπλ κε ην θείκελν νη 

ζπζθεπέο πνπ δελ κπνξνύλ λα ην εκθαλίζνπλ, ηεο γηα παξάδεηγκα νη ζπζθεπέο θσλεηηθήο 

αλάγλσζεο ζειίδσλ. Σόζν ζηελ πεξίπησζε ηνπ <b>έληνλνπ</b> όζν θαη ηνπ 

<i>πιάγηνπ</i>, ππάξρνπλ άιια ζηνηρεία ηα νπνία κπνξεί νπηηθά λα εκθαλίδνληαη ίδηα, αιιά 

είλαη πην ζεκαληηθά, ηεο ηo <strong>ζεκαληηθό θείκελν</strong> θαη ην <em>θείκελν κε 

έκθαζε</em> αληίζηνηρα. Δίλαη επθνιόηεξν λα εξκελεύζεη ηεο θσλεηηθόο θπιινκεηξεηήο 

ηα ηειεπηαία δύν ζηνηρεία. Ωζηόζν, δελ είλαη ηζόηηκα κε ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία νπηηθήο 

κνξθνπνίεζεο. Γηα παξάδεηγκα έλα πξόγξακκα θσλεηηθήο αλάγλσζεο ηεο ζειίδαο δελ ζα 

πξέπεη λα πξνθέξεη κε έκθαζε ηνλ ηίηιν ηεο βηβιίνπ, αιιά όηαλ ην ίδην πεξηερόκελν 

εκθαλίδεηαη ζε κηα νζόλε ηόηε ν ηίηινο ζα είλαη κε πιάγηα γξάκκαηα. Σα πεξηζζόηεξα 

ζηνηρεία νπηηθήο κνξθνπνίεζεο έρνπλ ζεσξεζεί μεπεξαζκέλα κεηά ηελ πξνδηαγξαθή HTML 

4.0, θαη έρνπλ αληηθαηαζηαζεί από ηα CSS. 

Η ζήκαλζε ππεξθεηκέλνπ θάλεη κεξηθά ηκήκαηα ηεο εγγξάθνπ λα ζπλδένπλ κε άιια 

έγγξαθα. 

    Σν ζηνηρείν anchor δεκηνπξγεί έλαλ ππεξζύλδεζκν ζην έγγξαθν, θαη ε ηδηόηεηα href νξίδεη 

ηνλ ζηόρν ηνπ ζπλδέζκνπ. Γηα παξάδεηγκα, ε ζήκαλζε HTML <a 

href=»http://el.wikipedia.org»>Βηθηπαίδεηα</a> εκθαλίδεη ην θείκελν «Βηθηπαίδεηα» σο 

ππεξζύλδεζκν. Γηα ηελ εκθάληζε κηαο εηθόλαο σο ζπλδέζκνπ, κπνξεί λα εηζαρζεί έλα 

ζηνηρείν «img» σο πεξηερόκελν ηνπ ζηνηρείνπ «a». Σεο θαη ην «br», ην «img» είλαη άδεην 

ζηνηρείν. Έρεη ηδηόηεηεο αιιά δελ έρεη πεξηερόκελν, νύηε εηηθέηα ηεξκαηηζκνύ: <a 

href=»http://example.org»><img src=»image.gif» alt=»Κείκελν πεξηγξαθήο» width=»50» 

height=»50» border=»0»></a>. 
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2.1.6 Ιδιόηηηερ 

Οη πεξηζζόηεξεο ηδηόηεηεο ησλ ζηνηρείσλ είλαη δεύγε νλνκάησλ θαη ηηκώλ, ηα νπνία 

δηαρσξίδνληαη κε έλα «=» θαη γξάθνληαη κέζα ζηελ εηηθέηα εθθίλεζεο ηεο ζηνηρείνπ, κεηά ην 

όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ. Η ηηκή κπνξεί λα πεξηθιείεηαη ζε κνλά ή δηπιά εηζαγσγηθά, παξόηη 

ηηκέο πνπ απνηεινύληαη από ζπγθεθξηκέλνπο ραξαθηήξεο κπνξνύλ λα γξάθνληαη ρσξίο 

εηζαγσγηθά ζηελ HTML, αιιά όρη ζηελ XHTML. Σν λα κέλνπλ νη ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ρσξίο 

εηζαγσγηθά ζεσξείηαη αλαζθαιέο. Δθηόο από ηεο ηδηόηεηεο πνπ γξάθνληαη σο δεύγε 

νλνκάησλ θαη ηηκώλ, ππάξρνπλ θαη ηεο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ην ζηνηρείν απιά κε ηελ 

παξνπζία ηεο κέζα ζηελ εηηθέηα εθθίλεζεο, ηεο ε ηδηόηεηα ismap ηνπ ζηνηρείνπ img. 

 

Τπάξρνπλ θαη ηεο θνηλέο ηδηόηεηεο νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζε πνιιά ζηνηρεία: 

 

Η ηδηόηεηα id παξέρεη έλα αλαγλσξηζηηθό γηα έλα ζηνηρείν ην νπνίν είλαη κνλαδηθό ζε 

νιόθιεξν ην έγγξαθν. Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα ηαπηνπνηεί ην ζηνηρείν ώζηε ηα CSS λα 

κπνξνύλ λα αιιάμνπλ ηνλ ηξόπν πνπ απηό εκθαλίδεηαη, θαζώο θαη ηα ζελάξηα κπνξνύλ λα 

αιιάμνπλ, λα κεηαθηλήζνπλ ή λα δηαγξάςνπλ ηα πεξηερόκελα ή ηελ εκθάληζή ηνπ. Αθόκα, 

αλ έλα id πξνζηεζεί ζην URL κηαο ζειίδαο, παξέρεη έλα κνλαδηθό αλαγλσξηζηηθό γηα έλα 

ηκήκα ηεο ζειίδαο, γηα παξάδεηγκα: http://el.wikipedia.org/wiki/HTML#Ιδηόηεηεο 

Η ηδηόηεηα class παξέρεη ηε δπλαηόηεηα ηαμηλόκεζεο παξόκνησλ αληηθεηκέλσλ ζηελ ίδηα 

θιάζε. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα λα απνδώζεη θάπνηα ζεκαζία ζην ζηνηρείν, ή γηα 

ζθνπνύο εκθάληζεο. Γηα παξάδεηγκα, έλα έγγξαθν HTML κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί ηελ 

επηζήκαλζε class=»notation» ζε κεξηθά ζηνηρεία γηα λα μερσξίζεη από ην ππόινηπν θείκελν 

ηνπ εγγξάθνπ. Καηά ηελ εκθάληζε ηνπ εγγξάθνπ, απηά ηα ζηνηρεία κπνξεί –γηα παξάδεηγκα- 

λα εκθαλίδνληαη όια καδί ζην ηέινο ηεο ζειίδαο σο ππνζεκεηώζεηο, άζρεηα κε ηελ ζέζε πνπ 

εκθαλίδνληαη κέζα ζηνλ θώδηθα. Σεο νη ηδηόηεηεο class ρξεζηκνπνηνύληαη ζεκαζηνινγηθά 

ζηα microformat. Έλα ζηνηρείν κπνξεί λα έρεη πνιιαπιέο θιάζεηο, γηα παξάδεηγκα ην 

class=»notation important» βάδεη ην ζηνηρείν ηόζν ζηελ θιάζε «notation» όζν θαη ζηελ 

«important». 

Η ηδηόηεηα style εθαξκόδεη ζηπι εκθάληζεο ζε ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία. Θεσξείηαη θαιύηεξε 

ηαθηηθή λα ρξεζηκνπνηνύληαη νη ηδηόηεηεο id ή class ώζηε λα επηιέγεηαη ην ζηνηρείν κέζα ζε 

http://el.wikipedia.org/wiki/HTML#Ιδιότητες
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έλα CSS, αιιά ηεο θνξέο κπνξεί λα είλαη πην απιό λα αλαηεζνύλ style θαηεπζείαλ ζην 

ζηνηρείν. 

Η ηδηόηεηα title πξνζζέηεη κηα εμήγεζε ζην ζηνηρείν ζην νπνίν εθαξκόδεηαη. Σεο 

πεξηζζόηεξνπο θπιινκεηξεηέο απηή ε ηδηόηεηα εκθαλίδεηαη σο αλαδπόκελν παξάζπξν 

βνήζεηαο. 

Η ηδηόηεηα lang ηαπηνπνηεί ηελ θπζηθή γιώζζα ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ ζηνηρείνπ, ε νπνία 

κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθή από ην ππόινηπν έγγξαθν. Γηα παξάδεηγκα, κέζα ζε έλα 

έγγξαθν κπνξεί λα ππάξρεη ην θείκελν: 

 

    <p>Ση λα θάλνπκε; <span lang=»fr»>c‘est la vie</span>, ηεο ιέλε θαη νη Γάιινη.</p> 

 

Σν ζηνηρείν abbr κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα επηδείμεη ηεο από ηεο πην πάλσ ηδηόηεηεο: 

 

<abbr id=‖anId‖ class=‖jargon‖ style=‖color:purple;‖ title=‖Hypertext Markup 

Language‖>HTML</abbr> 

 

Απηό ην παξάδεηγκα εκθαλίδεηαη σο: HTML. Σεο πεξηζζόηεξνπο θπιινκεηξεηέο, όηαλ 

ζηαζεί ν δείθηεο ηνπ πνληηθηνύ πάλσ από απηό ην ζηνηρείν, ηόηε ζα εκθαληζηεί έλα 

αλαδπόκελν παξάζπξν κε ην πεξηερόκελν «Hypertext Markup Language». 

 

Σα πεξηζζόηεξα ζηνηρεία κπνξνύλ ηεο λα δερηνύλ ηελ ηδηόηεηα dir ε νπνία θαζνξίδεη ηελ 

θαηεύζπλζε ηνπ θεηκέλνπ. Η ηηκή «rtl» ηεο ηδηόηεηαο, δείρλεη θείκελν πνπ δηαβάδεηαη από 

δεμηά ηεο ηα αξηζηεξά, ηεο γηα παξάδεηγκα ζηα Αξαβηθά, ζηα Πεξζηθά ή ζηα Δβξατθά. 
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2.1.7 Αναθοπέρ ονηοηήηυν σαπακηήπυν 

Από ηελ έθδνζε 4.0 θαη κεηά, ζηελ HTML νξίδεηαη έλα ζύλνιν από 252 αλαθνξέο 

νληνηήησλ ραξαθηήξσλ θαη έλα ζύλνιν από 1.114.050 αλαθνξέο νληνηήησλ αξηζκώλ. Καη ηα 

δύν ζύλνια επηηξέπνπλ ηε γξαθή κνλαδηθώλ ραξαθηήξσλ σο ζήκαλζε, αληί 

ρξεζηκνπνηώληαο ηεο ηεο ηεο ραξαθηήξεο. Σεο ραξαθηήξαο θαη ε αληίζηνηρε ζήκαλζε γη‘ 

απηόλ ζεσξνύληαη ηζνδύλακεο νληόηεηεο, θαη εκθαλίδνληαη ίδηα. 

 

Απηή ε δπλαηόηεηα δηαθπγήο ραξαθηήξσλ κε απηόλ ηνλ ηξόπν επηηξέπεη ηελ εξκελεία 

ραξαθηήξσλ ηεο < θαη & ( όηαλ γξάθνληαη σο &lt; Καη &amp;, αληίζηνηρα ) σο θείκελν θαη 

όρη σο ζήκαλζε. Γηα παξάδεηγκα, ν ραξαθηήξαο < θαλνληθά ζεκαίλεη ηελ έλαξμε κηαο 

εηηθέηαο, θαη ην & ζεκαίλεη ηελ έλαξμε κηαο αλαθνξάο νληόηεηαο ραξαθηήξα ή αξηζκνύ. Η 

γξαθή ηεο σο &amp; Ή &#x26; Ή &#38; Δπηηξέπεη ζην & λα ζπκπεξηιακβάλεηαη κέζα ζην 

πεξηερόκελν ηεο ζηνηρείνπ ή κέζα ζηελ ηηκή κηαο ηδηόηεηαο. Σεο, ν ραξαθηήξαο δηπιώλ 

εηζαγσγηθώλ ( « ), ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηβάιιεη ηελ ηηκή κηαο ηδηόηεηαο, 

πξέπεη λα γξάθεηαη σο &quot; Ή &#x22; Ή &#34; Όηαλ εκθαλίδεηαη κέζα ζηελ ίδηα ηελ ηηκή 

ηεο ηδηόηεηαο. Οκνίσο, ν ραξαθηήξαο κνλώλ εηζαγσγηθώλ (‗), πξέπεη λα γξάθεηαη σο &#x27; 

Ή &#39; ( αιιά όρη σο &apos;, κε εμαίξεζε ηελ γξαθή ζε XHTML ) όηαλ εκθαλίδεηαη κέζα 

ζηελ ίδηα ηελ ηηκή ηεο ηδηόηεηαο. Αλ ηεο δεκηνπξγόο εγγξάθνπ HTML παξαβιέςεη λα γξάςεη 

απηά ηα ζύκβνια σο νληόηεηεο ραξαθηήξσλ ή αξηζκώλ, ηόηε κεξηθνί browser κπνξνύλ λα 

είλαη αξθεηά επηεηθείο θαη πξνζπαζνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην παξαπιήζην πεξηερόκελν γηα 

λα καληέςνπλ ηελ πξόζεζε ηνπ ρξήζηε. Σν απνηέιεζκα δελ παύεη λα είλαη άθπξε ζήκαλζε, 

ε νπνία θάλεη ην έγγξαθν ιηγόηεξν πξνζηηό ζε ηεο browser νη νπνίνη κπνξεί λα 

πξνζπαζήζνπλ λα αλαιύζνπλ ην έγγξαθν γηα ηεο ζθνπνύο, ηεο γηα παξάδεηγκα γηα ηελ 

θαηαρώξεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζε κεραλέο αλαδήηεζεο. 

 

Η δηαθπγή δηεπθνιύλεη ηεο ηε ρξήζε ραξαθηήξσλ πνπ είηε είλαη δύζθνιν λα 

δαθηπινγξαθεζνύλ, είηε δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη θαλ ζηελ θσδηθνπνίεζε ραξαθηήξσλ ηνπ 

εγγξάθνπ. Γηα παξάδεηγκα, ν ηνληζκέλνο ραξαθηήξαο e ( δειαδή ην é ), ν νπνίνο ηππηθά 

ζπλαληάηαη ζε ηεο επξσπατθέο γιώζζεο, κπνξεί λα γξαθεί ζε νπνηνδήπνηε έγγξαθν HTML 

σο ε νληόηεηα &eacute; Ή σο ε αξηζκεηηθή αλαθνξά &#233; Ή &#xE9;, ρξεζηκνπνηώληαο 

ραξαθηήξεο νη νπνίνη είλαη δηαζέζηκνη ζε όια ηα πιεθηξνιόγηα θαη ππνζηεξίδνληαη ζε ηεο 
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ηεο θσδηθνπνηήζεηο ραξαθηήξσλ. Οη θσδηθνπνηήζεηο Unicode, ηεο ε UTF-8, είλαη ζπκβαηέο 

κε όινπο ηεο ζύγρξνλνπο browser θαη επηηξέπνπλ ηελ πξόζβαζε ζε ζρεδόλ όινπο ηεο 

ραξαθηήξεο όισλ ησλ ζπζηεκάησλ γξαθήο ηνπ θόζκνπ. 

 

2.1.8 Σύποι δεδομένυν 

ηελ HTML νξίδνληαη κεξηθνί ηύπνη δεδνκέλσλ γηα ην πεξηερόκελν ησλ ζηνηρείσλ, ηεο 

ζελάξηα εληνιώλ ή stylesheet, θαη κηα πιεζώξα ηύπσλ γηα ηεο ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ID, ησλ name, ησλ URI, δηαθόξσλ αξηζκώλ θαη κνλάδσλ 

κήθνπο, γισζζώλ, ηύπσλ αξρείσλ πνιπκέζσλ, ρξσκάησλ, θσδηθνπνηήζεσλ ραξαθηήξσλ, 

εκεξνκεληώλ θιπ. 

 

2.1.9 Γήλυζη ηύπος εγγπάθος 

Σα έγγξαθα HTML πξέπεη λα αξρίδνπλ κε κηα Γήισζε ηύπνπ εγγξάθνπ ( Document Type 

Declaration, αλεπίζεκα ιέγεηαη θαη «doctype» ). Απηή ε δήισζε βνεζά ηεο browser λα 

θαηαιάβνπλ πώο πξέπεη λα δηαβάζνπλ ην πεξηερόκελν ηνπ εγγξάθνπ θαη πώο λα ην 

παξνπζηάζνπλ κεηά, θαη ηδηαίηεξα όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην quirks mode. 

 

Ο αξρηθόο ζθνπόο ηνπ doctype ήηαλ λα επηηξέπεη ηελ αλάιπζε θαη επηβεβαίσζε ησλ 

εγγξάθσλ HTML από εξγαιεία SGML ηα νπνία ήηαλ βαζηζκέλα ζην Document Type 

Definition ( DTD ). Σν DTD ζην νπνίν αλαθέξεηαη ην DOCTYPE πεξηέρεη κηα γξακκαηηθή 

ζε γιώζζα κεραλήο, ε νπνία θαζνξίδεη ηη επηηξέπεηαη θαη ηη απαγνξεύεηαη λα ππάξρεη κέζα 

ζην έγγξαθν. Οη browser, από ηελ άιιε, δελ πινπνηνύλ ηελ HTML σο εθαξκνγή ηεο SGML 

θαη ζπλεπώο δελ δηαβάδνπλ ην DTD. ηελ HTML5 δελ νξίδεηαη θαλέλα DTD, ιόγσ εγγελώλ 

ηερλνινγηθώλ πεξηνξηζκώλ. Έηζη ην doctype <!doctype html> δελ αλαθέξεηαη ζε θαλέλα. 

 

Έλα παξάδεηγκα doctype ζε HTML 4 είλαη: 
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC ―-//W3C//DTD HTML 4.01//EN‖ 

―http://www.w3.org/TR/html4/strict.dtd‖> 

 

Απηή ε δήισζε αλαθέξεηαη ζην DTD γηα ηελ εθδνρή «strict» ηεο HTML 4.01. Σα 

πξνγξάκκαηα επηβεβαίσζεο θώδηθα ηα νπνία βαζίδνληαη ζε SGML, δηαβάδνπλ ην DTD κε 

ζθνπό λα εξκελεύζνπλ θαηάιιεια ην έγγξαθν θαη λα επαιεζεύζνπλ ηελ νξζόηεηά ηνπ. Σεο 

ζύγρξνλνπο browser, έλα έγθπξν doctype ελεξγνπνηεί ηε ιεηηνπξγία θαηά ηα πξόηππα, αληί 

γηα ην quirks mode. 

 

Δπηπιένλ, ζηελ HTML 4.01 παξέρνληαη θαη ηα DTD Transitional θαη Frameset. 

 

2.1.10 ημαζιολογική 

Η εκαζηνινγηθή HTML είλαη ηεο ηξόπνο γξαθήο ηεο HTML κε έκθαζε ζην λόεκα ηεο 

ζεκαζκέλεο πιεξνθνξίαο παξά ζηελ εκθάληζή ηεο. Η HTML ζπκπεξηιακβάλεη 

ζεκαζηνινγηθά ζηνηρεία από ηελ ζύιιεςή ηεο, ζπκπεξηιακβάλεη ηεο θαη ζηνηρεία 

απνθιεηζηηθά εκθαληζηαθά, ηεο ηεο εηηθέηεο <font>, <i> θαη <center>. Τπάξρνπλ ηεο θαη ηα 

ζεκαζηνινγηθά νπδέηεξα span θαη div. Από ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, όηαλ ηα CSS 

άξρηζαλ λα δνπιεύνπλ ηεο πεξηζζόηεξνπο browser, νη ζρεδηαζηέο ηζηνζειίδσλ 

ελζαξξύλνληαλ λα απνθεύγνπλ ηε ρξήζε ησλ εκθαληζηαθώλ εηηθεηώλ ηεο HTML θαη λα 

πξνηηκνύλ λα δηαρσξίδνπλ ην πεξηερόκελν από ηελ παξνπζίαζε.[53] 

 

ε κηα ζπδήηεζε γηα ηνλ εκαζηνινγηθό ηζηό, ν Σηκ Μπέξλεξο Λη θαη άιινη έδσζαλ 

παξαδείγκαηα ηξόπσλ κε ηεο νπνίνπο έμππλα ινγηζκηθά πειάηε ηζηνύ ζα κπνξνύλ κηα κέξα 

λα πεξηεγνύληαη ζηνλ Ιζηό θαη λα βξίζθνπλ, λα θηιηξάξνπλ θαη λα ζπζρεηίδνπλ ηα 

πξνεγνπκέλσο άζρεηα θαη αδεκνζίεπηα δεδνκέλα, ηεο όθεινο ησλ αλζξώπσλ ρξεζηώλ. 

Γέθα ρξόληα κεηά, δελ είλαη αθόκα θνηλή ε ρξήζε ηέηνησλ πξνγξακκάησλ, αιιά ηεο από ηεο 

ηδέεο ηνπ Web 2.0, ησλ mashups θαη ησλ ηζηνζειίδσλ ζύγθξηζεο ηηκώλ πξντόλησλ κπνξεί λα 

πιεζηάδνπλ ζην ζθεπηηθό εθείλν. Η βαζηθή δηαθνξά κεηαμύ απηώλ ησλ εθαξκνγώλ θαη ησλ 

έμππλσλ ινγηζκηθώλ ηνπ Μπέξλεξο Λη, είλαη όηη ε ηξέρνπζεο κέζνδνη ζπγθέληξσζεο 
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πιεξνθνξηώλ ζπλήζσο ζρεδηάδεηαη από πξνγξακκαηηζηέο ηζηνύ, νη νπνίνη ήδε μέξνπλ ηεο 

ηνπνζεζίεο ηζηνύ θαη ηα API ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζέινπλ λα ζπλελώζνπλ, λα ζπγθξίλνπλ θαη 

λα ζπλδπάζνπλ. 

 

Σεο ζεκαληηθόο ηύπνο ινγηζκηθνί πνπ πεξηεγείηαη απηόκαηα ην δηαδίθηπν θαη δηαβάδεη 

ηζηνζειίδεο, ρσξίο πξνεγνύκελε γλώζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο, είλαη θαη ηα πξνγξάκκαηα ησλ 

κεραλώλ αλαδήηεζεο. Απηά ηα ινγηζκηθά εμαξηνύληαη από ηελ ζεκαζηνινγηθή ζαθήλεηα 

ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ βξίζθνπλ, θαζώο ρξεζηκνπνηνύλ δηάθνξεο ηερληθέο θαη αιγόξηζκνπο 

γηα λα δηαβάδνπλ θαη λα ηαμηλνκνύλ εθαηνκκύξηα ζειίδσλ θαζεκεξηλά, θαη λα παξέρνπλ ηεο 

επηζθέπηεο ηεο ηε δπλαηόηεηα αλαδήηεζεο, ρσξίο ηελ νπνία ν Παγθόζκηνο Ιζηόο ζα είρε 

κόλν έλα κηθξό θιάζκα ηεο ρξεζηκόηεηάο ηνπ. 

 

Οη ζεκαζηνινγηθέο δνκέο πνπ ήδε ππάξρνπλ ζηελ HTML, είλαη ζεκαληηθό λα εθαξκόδνληαη 

θαζνιηθά, γηα λα βνεζνύλ ην πεξηερόκελν ηνπ δεκνζηεπκέλνπ θεηκέλνπ λα γίλεηαη θαιύηεξα 

αληηιεπηό. Με απηό ηνλ ηξόπν, ηα ινγηζκηθά ησλ κεραλώλ αλαδήηεζεο, αιιά θαη άιια 

ινγηζκηθά πνπ θηηάρλνπλ mashup ή άιια πβξίδηα από ην πεξηερόκελν ησλ ηζηόηνπσλ ζα 

κπνξνύλ θαιύηεξα λα εθηηκνύλ ηε ζεκαζία ηνπ θεηκέλνπ πνπ βξίζθνπλ ζηα έγγξαθα HTML. 

Σεο ην ζθνπό απηό, νη εηηθέηεο ηεο HTML πνπ εμππεξεηνύζαλ κόλν εκθαληζηαθό ζθνπό 

ζεσξνύληαη μεπεξαζκέλεο ζηελ XHTML, θαη απαγνξεύνληαη ζηελ HTML5. 

 

Σέινο, ε ζεκαζηνινγηθά γξακκέλε HTML βειηηώλεη ηελ πξνζηηόηεηα ησλ εγγξάθσλ ζηνλ 

ηζηό. Γηα παξάδεηγκα, ηεο browser γηα ρξήζηεο κε πξνβιήκαηα όξαζεο ή αθνήο, είλαη πην 

έπθνιε ε ζσζηή απόδνζε ηεο δνκήο ηνπ εγγξάθνπ κε ηξόπν άιιν από ηνλ νπηηθό, όηαλ απηό 

είλαη ζσζηά ζεκαζηνινγηθά ζεκαζκέλν. 

 

2.1.11 Μεηαθοπά ηηρ HTML 

Σα αξρεία HTML, ηεο ζπκβαίλεη θαη κε ηεο ππόινηπνπο ηύπνπο αξρείσλ ηνπ ππνινγηζηή, 

κπνξνύλ λα κεηαθεξζνύλ κε πνιινύο ηξόπνπο. Ωζηόζν, ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο HTML, νη 

δύν πην ζπλεζηζκέλνη ηξόπνη είλαη κέζσ HTTP από έλαλ εμππεξεηεηή, ή κέζσ e-mail. 
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HTTP 

 

Κύξην ιήκκα: HTTP 

 

O Παγθόζκηνο Ιζηόο απνηειείηαη θπξίσο από αξρεία HTML ηα νπνία κεηαθέξνληαη από 

εμππεξεηεηέο ηεο browsers ρξεζηκνπνηώληαο ην πξσηόθνιιν HTTP. Ωζηόζν, κηα πνπ ην ίδην 

πξσηόθνιιν κπνξεί επηπιένλ λα κεηαθέξεη εηθόλεο, ήρν θαη άιιν πεξηερόκελν, ρξεηάδεηαη 

ηεο ηξόπνο αλαγλώξηζεο ηνπ ηύπνπ ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ κεηαθέξεηαη. Έηζη, καδί κε ην ίδην 

ην αξρείν, κεηαθέξνληαη θαη ηεο επηπιένλ πιεξνθνξίεο, ή κεηαδεδνκέλα, κεηαμύ απηώλ θαη ν 

ηύπνο ΜΙΜΔ ( γηα παξάδεηγκα text/html ή application/xhtml+xml ) θαζώο θαη ε 

θσδηθνπνίεζε ραξαθηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 

Σεο ζύγρξνλνπο browser, ν ηύπνο MIME πνπ ζπλνδεύεη ην αξρείν HTML κπνξεί λα 

επεξεάδεη ηνλ ηξόπν πνπ απηό εκθαλίδεηαη. Γηα παξάδεηγκα, έλα αξρείν ην νπνία 

ζπλνδεύεηαη από έλαλ ηύπν XHTML MIME, αλακέλεηαη λα είλαη γξακκέλν ζε γιώζζα 

ζσζηά δηαηππσκέλε, θαηά ηα πξόηππα ηεο XML. Αλ δελ είλαη, ηόηε ηα ζθάικαηα ζηνλ 

θώδηθα κπνξεί λα απνηξέςνπλ ηελ νξζή απεηθόληζε ηνπ αξρείνπ. Δπεηδή ε XHTML 1.0 θαη 

ε XHTML 1.1 είλαη πάληα ζπκβαηέο κε ηελ XML, ην W3C ππνζηεξίδεη όηη δελ παίδεη ξόιν 

πνηνο ηύπνο MIME ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

HTML e-mail 

 

Αξθεηά πξνγξάκκαηα ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο ελζσκαηώλνπλ δπλαηόηεηεο ηεο HTML, 

ώζηε λα επηηξέπνπλ ηεο ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ζήκαλζε ηεο HTML ζηα κελύκαηά 

ηεο, γηα λα ζηέιλνπλ θείκελν κε ρξώκα, κε κνξθνπνίεζε, ή θαη κε ελζσκαησκέλεο εηθόλεο 

θαη δηαγξάκκαηα. Ωζηόζν, νη κέζνδνη απηέο πξνθαινύλ κεξηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία 

πξνθαινύληαη αθ‘ ηεο από ηελ έιιεηςε θάπνηνπ πξνηύπνπ γηα ηελ πεξίιεςε HTML ζε e-

mail ( κε απνηέιεζκα ν θάζε πξνγξακκαηηζηήο λα ελεξγεί θαηά βνύιεζε ), θαη αθ‘ εηέξνπ 

από ηε δπλαηόηεηα εθκεηάιιεπζεο απηώλ ησλ δπλαηνηήησλ από θαθόβνπινπο ρξήζηεο. 

Ολόκαηα αξρείσλ 
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Ο πην θνηλόο ηύπνο αξρείνπ γηα έγγξαθα HTML είλαη .html, ηεο έρεη επηβηώζεη θαη ε 

ζπληόκεπζε .htm, από κεξηθά παιαηόηεξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ δελ αλαγλώξηδαλ 

επεθηάζεηο αξρείσλ κε πεξηζζόηεξα από ηξία γξάκκαηα. Δπηπιένλ, ζηα Microsoft Windows 

ρξεζηκνπνηείηαη ν ηύπνο .hta ( από ην HTML Application ) ν νπνίνο δείρλεη όηη ην αξρείν 

ζπκπεξηιακβάλεη HTML καδί κε θάπνηα δπλακηθά ζηνηρεία πνπ ην θάλνπλ λα εθηειείηαη σο 

εθαξκνγή. 

 

2.1.12 Γημιοςπγία με ππογπάμμαηα WYSIWYG 

Έλα ζέκα αληηπαξάζεζεο ηεο θνηλόηεηεο ησλ δεκηνπξγώλ πεξηερνκέλνπ γηα ηνλ Ιζηό είλαη ε 

ρξήζε πξνγξακκάησλ WYSIWIG ( What You See Is What You Get ), δειαδή 

πξνγξακκάησλ ζηα νπνία ν ρξήζηεο ζρεδηάδεη νπηηθά ηε ζειίδα ηεο ζα θαίλεηαη κεηά ζηνλ 

browser ηνπ επηζθέπηε. Απηό θάλεη ηε γλώζε ηεο HTML πξναηξεηηθή γηα ηελ θαηαζθεπή 

κηαο ηζηνζειίδαο. Απηό ην κνληέιν δεκηνπξγίαο κε πξνγξάκκαηα WYSIWIG έρεη γλσξίζεη 

έληνλεο θξηηηθέο, θπξίσο ιόγσ ηεο θαθήο πνηόηεηαο ηνπ θώδηθα πνπ δεκηνπξγείηαη απηόκαηα. 

Παξόια απηά, νη επεμεξγαζηέο ηζηνζειίδσλ WYSIWYG είλαη δεκνθηιείο ιόγσ ηεο επθνιίαο 

πνπ παξέρνπλ. 

2.2 CSS 

Σα Γηαδνρηθά Φύιια ηπι ( CSS, Cascading Style Sheets ) απνηεινύλ έλα πνιύ θαιό 

εξγαιείν γηα λα κπνξνύκε λα αιιάδνπκε ηελ εκθάληζε θαη ηε δηάηαμε ( layout ) ησλ 

ηζηνζειίδσλ καο. Μπνξνύλ λα καο γιπηώζνπλ από πνιύ ρξόλν θαη θόπν θαη καο δίλνπλ ηε 

δπλαηόηεηα λα ζρεδηάδνπκε ηηο ηζηνζειίδεο καο κε κηα εληειώο θαηλνύξγηα θηινζνθία. Η 

θαηαλόεζε ησλ CSS απαηηεί λα ππάξρεη θάπνηα βαζηθή εκπεηξία κε ηελ HTML. 

Γηα λα δνπιέςνπκε κε ηα CSS δελ ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θάπνην πξόγξακκα 

δεκηνπξγίαο ηζηνζειίδσλ, όπσο είλαη ηα γλσζηά FrontPage, DreamWeaver ή θαη ην Word, 

θαζώο ζα ζηαζνύλ εκπόδην ζηελ θαηαλόεζε ησλ CSS. Απηό πνπ ρξεηαδόκαζηε είλαη έλαο 

απιόο επεμεξγαζηήο θεηκέλνπ, όπσο είλαη ην εκεησκαηάξην ( Notepad ) ησλ Windows. 

Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε όπνηνλ θπιινκεηξεηή ( browser ) επηζπκνύκε γηα λα 

βιέπνπκε πώο ζα εκθαλίδνληαη νη ηζηνζειίδεο πνπ ζα δεκηνπξγνύκε. πλεπώο απηό πνπ 
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ρξεηαδόκαζηε είλαη έλαο θπιινκεηξεηήο ( browser ) θαη έλαο απιόο επεμεξγαζηήο θεηκέλνπ ( 

text editor ). 

ην εξώηεκα ηη κπνξνύκε λα θάλνπκε κε ηα CSS, ζα πξέπεη λα γλσξίδνπκε όηη ηα CSS είλαη 

κηα γιώζζα ζηπι ( style language ) πνπ νξίδνπλ ηε δηάηαμε ( layout ) ησλ HTML εγγξάθσλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ηα CSS έρνπλ λα θάλνπλ κε γξακκαηνζεηξέο ( fonts ), κε ρξώκαηα ( colours 

), κε πεξηζώξηα ( margins ), κε εηθόλεο θόληνπ ( background images ) θαη κε πνιιά άιια. Με 

ηελ HTML ζα δπζθνιεπηνύκε λα αιιάμνπκε ηε δηάηαμε ησλ ηζηνζειίδσλ καο, αιιά ηα CSS 

πξνζθέξνπλ πνιιέο επηινγέο θαη είλαη πνιύ πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο ιεπηνκέξεηεο. Δπηπιένλ, 

ππνζηεξίδνληαη απ‘ όινπο ηνπο θπιινκεηξεηέο. 

ην εξώηεκα πνηα είλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηα CSS θαη ηελ HTML, κπνξνύκε λα πνύκε όηη 

ε HTML ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δνκήζεη ην πεξηερόκελν ( content ), ελώ ηα CSS 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε δηακόξθσζε ή κνξθνπνίεζε ( formatting ) ηνπ δνκεκέλνπ 

πεξηερνκέλνπ. ύληνκα ζα γίλεη ζαθέο ην ηη ελλννύκε. Από ην μεθίλεκά ηεο, ε HTML 

ρξεζηκνπνηείην κόλν γηα λα κπνξνύκε λα πξνζζέηνπκε δνκή ζην θείκελν, όπσο γηα λα 

επηζεκαίλνπκε πνηα είλαη θεθαιίδα ( headline ) ή πνηα είλαη παξάγξαθνο ( paragraph ) κε ηα 

γλσζηά tags ( εηηθέηεο ) ηεο HTML, όπσο είλαη ηα <h1> θαη <p>. 

Όκσο, θαζώο ε δεκνηηθόηεηα ηνπ Web αύμαλε ζπλερώο, νη ζρεδηαζηέο ησλ ηζηνζειίδσλ 

άξρηζαλ λα ςάρλνπλ γηα επηπιένλ δπλαηόηεηεο, όπσο πξνζζήθε δηάηαμεο ( layout ) ζηα 

έγγξαθα. Γηα λα γίλεη απηό, νη θπιινκεηξεηέο επηλόεζαλ θαηλνύξγηα HTML tags, όπσο γηα 

παξάδεηγκα ην <font>, ηα νπνία δηέθεξαλ από ηα αξρηθά HTML tags θαζώο όξηδαλ ηε 

δηάηαμε θαη όρη ηε δνκή κηαο ηζηνζειίδαο. 

ην εξώηεκα ηη έρνπλ λα κνπ πξνζθέξνπλ ηα CSS, κπνξνύκε λα πνύκε όηη ηα CSS 

απνηέιεζαλ κηα επαλάζηαζε ζηνλ θόζκν ηνπ Web design θαη ηα κεγάια πιενλεθηήκαηά ηνπο 

είλαη ηα εμήο : 

• Γπλαηόηεηα γηα ηνλ ηαπηόρξνλν έιεγρν ηεο δηάηαμεο ( layout ) πνιιώλ εγγξάθσλ από 

έλα κόλν θύιιν ζηπι ( style sheet ). 

• Πην αθξηβήο έιεγρνο ηεο δηάηαμεο ( layout ) ησλ ηζηνζειίδσλ. 

• Δθαξκνγή δηαθνξεηηθήο δηάηαμεο ζε δηαθνξεηηθέο εμόδνπο, όπσο screen, print θ.ά. 

• Αλαξίζκεηεο πξνεγκέλεο θαη εμεδεηεκέλεο ηερληθέο. 
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 2.2.1 Η Βαζική ύνηαξη ηυν CSS 

Θα δνύκε ηώξα πώο κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε ην πξώην καο θύιιν ζηπι ( style sheet ). 

Θα πξέπεη λα έρνπκε ππόςε καο όηη πνιιέο από ηηο ηδηόηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα CSS 

είλαη παξόκνηεο κ‘ απηέο ηεο HTML. Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα έρνπκε έλα σξαίν 

θόθθηλν ρξώκα γηα ην θόλην ( background ) κηαο ηζηνζειίδαο. Με ηελ HTML ζα είρακε 

γξάςεη ηα εμήο : 

<body bgcolor="#FF0000"> 

Με ηα CSS κπνξνύκε λα επηηύρνπκε ην ίδην απνηέιεζκα σο εμήο : 

body { 

background-color: #FF0000; 

} 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε, νη θσδηθνί είλαη πεξίπνπ νη ίδηνη θαη γηα ηελ HTML θαη γηα ηα 

CSS. Από ην παξαπάλσ παξάδεηγκα κπνξνύκε λα δνύκε θαη ην βαζηθό κνληέιν ησλ CSS : 

selector ( επηινγέαο ) { 

property ( ηδηόηεηα ): value (ηηκή); 

} 

         selector                           property                        value 

          ε πνηα tags                 Μηα ηδηόηεηα                Η ηηκή ηεο ηδηόηεηαο, 

εθαξκόδεηαη                 είλαη ην ρξώκα            όπσο π.ρ. θόθθηλν 

          ε ηδηόηεηα                   θόληνπ                         γηα ην ρξώκα θόληνπ 

( π.ρ. body )                   ( background color ) 
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2.2.2 Δθαπμογή ηυν CSS ζε ένα HTML έγγπαθο 

Τπάξρνπλ ηξεηο ηξόπνη πνπ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα εθαξκόζνπκε έλα CSS 

ζ‘ έλα HTML έγγξαθν. 

  

Μέζνδνο 1 : In-line ( attribute style ) 

Ο πξώηνο ηξόπνο γηα λα εθαξκόζνπκε έλα CSS ζ‘ έλα HTML θείκελν είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ηδηόηεηα ( attribute ) style ηεο HTML. Σν είδακε ήδε πξνεγνπκέλσο 

κε ην θόθθηλν ρξώκα θόληνπ θαη κπνξεί λα εθαξκνζζεί σο εμήο: 

<html> 

<head> 

<title>Παξάδεηγκα</title> 

</head> 

<body style="background-color: #ff0000;"> 

<p>Απηή είλαη κηα θόθθηλε ζειίδα</p> 

</body> 

</html> 

  

Μέζνδνο 2 : Δζσηεξηθό-Internal ( tag style ) 

Έλαο άιινο ηξόπνο είλαη λα γξάςνπκε ηνλ θώδηθα γηα ηα CSS κε ην HTML tag <style>, σο 

εμήο : 

<html> 

<head> 

<title>Παξάδεηγκα</title> 

<style type="text/css"> 
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body { 

background-color: #ff0000; 

} 

</style> 

</head> 

<body> 

<p>Απηή είλαη κηα θόθθηλε ζειίδα</p> 

</body> 

</html> 

  

Μέζνδνο 3 : Δμσηεξηθό-External ( link to a style sheet ) 

Ο ηξίηνο ηξόπνο, πνπ είλαη απηόο πνπ ζπληζηάηαη λα ρξεζηκνπνηνύκε, είλαη έλαο ζύλδεζκνο ( 

link ) πξνο έλα εμσηεξηθό αξρείν θύιινπ ζηπι ( external style sheet ). Απηή ε κέζνδνο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζ‘ όια ηα παξαδείγκαηα πνπ αθνινπζνύλ. Έλα εμσηεξηθό αξρείν θύιινπ 

ζηπι ( external style sheet ) είλαη απιά έλα αξρείν θεηκέλνπ ( text file ) πνπ έρεη επέθηαζε ( 

extension ) .css. Μπνξνύκε λα ην ηνπνζεηήζνπκε ( upload ) ζηνλ Web server, όπσο όια ηα 

άιια αξρεία. 

Γηα παξάδεηγκα, αο ππνζέζνπκε όηη ην αξρείν καο style sheet έρεη όλνκα style.css θαη 

βξίζθεηαη ζηνλ θάθειν style. Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ ζύλδεζκν ( link ) από ην HTML 

έγγξαθν, πνπ είλαη ην default.htm, πξνο ην αξρείν ηνπ style sheet, πνπ είλαη ην style.css, ζα 

πξέπεη λα γξάςνπκε ηνλ εμήο θώδηθα :  

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style/style.css" /> 

Η δηαδξνκή ( path ) πξνο ην style sheet πξνζδηνξίδεηαη κε ηελ ηδηόηεηα ( attribute ) href. Η 

παξαπάλσ γξακκή θώδηθα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζην ηκήκα header ηνπ HTML θώδηθα, δει. 

αλάκεζα ζηα tags <head> θαη </head>, σο εμήο : 

<html> 
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<head> 

<title>Κύξηα Ιζηνζειίδα</title> 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style/style.css" /> 

</head> 

<body>  

Ο παξαπάλσ ζύλδεζκνο ( link ) ιέεη ζηνλ θπιινκεηξεηή όηη ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε 

δηάηαμε ( layout ) πνπ ππάξρεη ζην ζπγθεθξηκέλν CSS αξρείν όηαλ πξόθεηηαη λα εκθαλίζεη ην 

πεξηερόκελν ηνπ ηξέρνληνο HTML αξρείνπ. 

Απηό πνπ είλαη πνιύ θαιό κε ηε κέζνδν απηή είλαη όηη κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε πνιιά 

HTML αξρεία κε ην ίδην αξρείν style sheet. Μ‘ άιια ιόγηα, έλα αξρείν CSS κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα κπνξνύκε λα ειέγρνπκε ην layout πνιιώλ HTML εγγξάθσλ 

ηαπηόρξνλα. 

Γηα λα ην δνύκε απηό θαη ζηελ πξάμε, κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε δύν αξρεία, έλα HTML 

θαη έλα CSS, κε ην εμήο πεξηερόκελν :  

default.htm 

<html> 

<head> 

<title>Κύξηα Ιζηνζειίδα</title> 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="style.css" /> 

</head> 

<body> 

<h1>Σν Πξώην καο Φύιιν ηπι</h1> 

</body> 

</html> 
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style.css 

body { 

background-color: #ff0000; 

} 

Θα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε ηα αξρεία θαη λα ηα απνζεθεύζνπκε κε ηηο ζσζηέο επεθηάζεηο 

.htm θαη .css θαη θπζηθά λα ηα ηνπνζεηήζνπκε θαη ζηνλ ίδην θάθειν. Μεηά, κόιηο αλνίμνπκε 

ηελ ηζηνζειίδα default.htm κε ηνλ θπιινκεηξεηή καο, ζα δηαπηζηώζνπκε όηη ζα έρεη θόθθηλν 

θόλην. 

 

2.3 XML 

H XML ( αγγι. Αξθη. Από ην Extensible Markup Language) είλαη κία γιώζζα ζήκαλζεο, 

πνπ πεξηέρεη έλα ζύλνιν θαλόλσλ γηα ηελ ειεθηξνληθή θσδηθνπνίεζε θεηκέλσλ. Οξίδεηαη, 

θπξίσο, ζηελ πξνδηαγξαθή XML 1.0 (XML 1.0 Specification ), πνπ δεκηνύξγεζε ν δηεζλήο 

νξγαληζκόο πξνηύπσλ W3C ( World Wide Web Consortium ), αιιά θαη ζε δηάθνξεο ηεο 

ζρεηηθέο πξνδηαγξαθέο αλνηρηώλ πξνηύπσλ. 

Η XML ζρεδηάζηεθε δίλνληαο έκθαζε ζηελ απιόηεηα, ηε γεληθόηεηα θαη ηε ρξεζηκόηεηα 

ζην Γηαδίθηπν. Δίλαη κία κνξθνπνίεζε δεδνκέλσλ θεηκέλνπ, κε ηζρπξή ππνζηήξημε Unicode 

γηα ηεο ηεο γιώζζεο ηνπ θόζκνπ. Αλ θαη ε ζρεδίαζε ηεο XML εζηηάδεη ζηα θείκελα, 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε απζαίξεησλ δνκώλ δεδνκέλσλ, πνπ 

πξνθύπηνπλ γηα παξάδεηγκα ηεο ππεξεζίεο ηζηνύ. 

Τπάξρεη κία πνηθηιία δηεπαθώλ πξνγξακκαηηζκνύ εθαξκνγώλ, πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηνύλ νη πξνγξακκαηηζηέο, γηα λα πξνζπειαύλνπλ δεδνκέλα XML, αιιά θαη 

δηάθνξα ζπζηήκαηα ζρεκάησλ XML, ηα νπνία είλαη ζρεδηαζκέλα γηα λα βνεζνύλ ζηνλ 

νξηζκό γισζζώλ, πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ XML. 

Έσο ην 2009, έρνπλ αλαπηπρζεί εθαηνληάδεο γιώζζεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ XML, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ RSS, ηνπ SOAP θαη ηεο XHTML. Πξνεπηιεγκέλεο 

θσδηθνπνηήζεηο βαζηζκέλεο ζηελ XML, ππάξρνπλ γηα ηεο πεξηζζόηεξεο ζνπίηεο εθαξκνγώλ 

γξαθείνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ Microsoft Office ( Office Open XML ), ηνπ 

OpenOffice.org ( OpenDocument ) θαη ηνπ iWork ηεο εηαηξίαο Apple. 
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2.3.1 Υαπακηήπαρ Unicode 

Δμ νξηζκνύ, έλα θείκελν XML είλαη κία αθνινπζία ραξαθηήξσλ. ρεδόλ θάζε ραξαθηήξαο 

Unicode κπνξεί λα εκθαλίδεηαη ζε έλα θείκελν XML. 

 

2.3.2 Δπεξεπγαζηήρ και Δθαπμογή 

Δίλαη ην ινγηζκηθό πνπ επεμεξγάδεηαη έλα θείκελν XML. Δίλαη αλακελόκελν, όηη έλαο 

επεμεξγαζηήο δνπιεύεη γηα κία εθαξκνγή. Τπάξρνπλ κεξηθέο πνιύ ζπγθεθξηκέλεο 

απαηηήζεηο, ζρεηηθά κε ην ηη κπνξεί θαη ηη δελ κπνξεί λα θάλεη έλαο επεμεξγαζηήο XML, 

αιιά θακία, όζνλ αθνξά ζηε ζπκπεξηθνξά ηεο εθαξκνγήο. Ο επεμεξγαζηήο ( όπσο 

νλνκαηίδεηαη από ηελ πξνδηαγξαθή ), αλαθέξεηαη ζπρλά, κε ηνλ αγγιηθό όξν XML parser. 

 

2.3.3 ήμανζη και Πεπιεσόμενο 

Οη ραξαθηήξεο πνπ απαξηίδνπλ έλα θείκελν XML, απνηεινύλ είηε ηε ζήκαλζε είηε ην 

πεξηερόκελό ηνπ. Η ζήκαλζε θαη ην πεξηερόκελν, κπνξνύλ λα επηζεκαλζνύλ θαη λα 

δηαθξηζνύλ, ύζηεξα από ηελ εθαξκνγή θάπνησλ απιώλ ζπληαθηηθώλ θαλόλσλ. Όια ηα 

αιθαξηζκεηηθά πνπ ζπληζηνύλ ηε ζήκαλζε, είηε μεθηλνύλ κε ην ραξαθηήξα «<» θαη 

θαηαιήγνπλ ζην ραξαθηήξα «>», είηε μεθηλνύλ κε ην ραξαθηήξα «&» θαη θαηαιήγνπλ ζην 

ραξαθηήξα «;». Αθνινπζίεο ραξαθηήξσλ πνπ δε ζπληζηνύλ ηε ζήκαλζε, απνηεινύλ ην 

πεξηερόκελν ελόο θεηκέλνπ XML. 

 

2.3.4 Δηικέηα 

Έλα ζηνηρείν ζήκαλζεο πνπ μεθηλά κε ην ραξαθηήξα "<" θαη θαηαιήγεη ζην ραξαθηήξα ">". 

Τπάξρνπλ ηξία είδε εηηθέηαο: εηηθέηεο-αξρήο, γηα παξάδεηγκα <section>, εηηθέηεο-ηέινπο, γηα 

παξάδεηγκα </section>, θαη εηηθέηεο-ρσξίο-πεξηερόκελν, γηα παξάδεηγκα <line-break/>. 
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2.3.5 ηοισείο 

Έλα ινγηθό απόζπαζκα ελόο θεηκέλνπ, πνπ είηε μεθηλά κε κία εηηθέηα-αξρήο θαη θαηαιήγεη 

ζε κία εηηθέηα-ηέινπο, είηε απνηειείηαη κόλν από κία εηηθέηα-ρσξίο-πεξηερόκελν. Οη 

ραξαθηήξεο πνπ ππάξρνπλ, αλ ππάξρνπλ, κεηαμύ κηαο εηηθέηαο-αξρήο θαη κηαο εηηθέηαο-

ηέινπο, ζπληζηνύλ ην πεξηερόκελν ηνπ ζηνηρείνπ, ην νπνίν κπνξεί λα πεξηέρεη ζήκαλζε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη άιισλ ζηνηρείσλ, πνπ νλνκάδνληαη ζηνηρεία-παηδηά. Έλα 

παξάδεηγκα ελόο ζηνηρείνπ είλαη ην <Greeting>Hello, world.</Greeting>. Έλα άιιν είλαη ην 

<line-break/>. 

 

2.3.6 Υαπακηηπιζηικό 

Έλα ζηνηρείν ζήκαλζεο πνπ απνηειείηαη από έλα δεπγάξη όλνκα/ηηκή, ην νπνίν ππάξρεη κέζα 

ζε κία εηηθέηα-αξρήο ή ζε κία εηηθέηα-ρσξίο-πεξηερόκελν. ην παξάδεηγκα παξαθάησ, ην 

ζηνηρείν img έρεη δύν ραξαθηεξηζηηθά, ηα src θαη alt: <img src=»55adonna.jpg» alt=‘by 

Raphael‘/>. Έλα άιιν παξάδεηγκα ζα ήηαλ ην <step number=»3»>Connect A to B.</step>, 

όπνπ ην όλνκα ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ είλαη «number» θαη ε ηηκή ηνπ είλαη «3». 

 

2.3.7 Γήλυζη XML 

Σα θείκελα XML κπνξνύλ λα αξρίδνπλ, κε ηε δήισζε θάπνησλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε 

απηά, όπσο ζην αθόινπζν παξάδεηγκα: 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

 

2.3.8 Παπάδειγμα 

Σν παξαθάησ είλαη έλα κηθξό, αιιά πιήξεο θείκελν XML, πνπ ρξεζηκνπνηεί όιεο ηηο 

παξαπάλσ έλλνηεο θαη ζηνηρεία. 

 

<?xml version=‖1.0‖ encoding=‘UTF-8‘?> 
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<painting> 

<img src=‖madonna.jpg‖ alt=‘Foligno Madonna, by Raphael‘/> 

<caption>This is Raphael‘s ―Foligno‖ Madonna, painted in 

<date>1511</date>-<date>1512</date>.</caption> 

</painting> 

 

Τπάξρνπλ πέληε ζηνηρεία ζε απηό ην θείκελν ηνπ παξαδείγκαηνο: ηα painting, img, caption, 

θαη δύν date. Σα ζηνηρεία date, είλαη παηδηά ηνπ ζηνηρείνπ caption, ην νπνίν είλαη παηδί ηνπ 

ζηνηρείνπ-ξίδαο painting. Σν ζηνηρείν img έρεη δύν ραξαθηεξηζηηθά, ηα src θαη alt. 

 

2.3.9 Υαπακηήπερ και διαθςγή 

Σα θείκελα XML απνηεινύληαη εμ νινθιήξνπ από ραξαθηήξεο Unicode. Δθηόο από έλα 

κηθξό αξηζκό, εηδηθά εμαηξνύκελσλ ραξαθηήξσλ ειέγρνπ, θάζε ραξαθηήξαο πνπ νξίδεηαη ζην 

Unicode, κπνξεί λα εκθαλίδεηαη ζην πεξηερόκελν ελόο θεηκέλνπ XML. Σν ζύλνιν ησλ 

ραξαθηήξσλ πνπ κπνξνύλ λα εκθαλίδνληαη ζηε ζήκαλζε, αλ θαη θάπσο πεξηνξηζκέλν, 

παξακέλεη κεγάιν. 

Η XML παξέρεη θάπνηεο δηεπθνιύλζεηο γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ηεο θσδηθνπνίεζεο ησλ 

ραξαθηήξσλ Unicode πνπ απαξηίδνπλ έλα θείκελν θαη γηα ηελ απεηθόληζε ραξαθηήξσλ πνπ, 

γηα ηνλ έλαλ ή ηνλ άιιν ιόγν, δελ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ επζέσο. 

 

2.4 JavaScript 

Η JavaScript ( JS ) είλαη δηεξκελεπκέλε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ γηα ειεθηξνληθνύο 

ππνινγηζηέο. Αξρηθά απνηέιεζε κέξνο ηεο πινπνίεζεο ησλ θπιινκεηξεηώλ Ιζηνύ, ώζηε ηα 

ζελάξηα από ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε ( client-side scripts ) λα κπνξνύλ λα επηθνηλσλνύλ κε 

ηνλ ρξήζηε, λα αληαιιάζζνπλ δεδνκέλα αζύγρξνλα θαη λα αιιάδνπλ δπλακηθά ην 

πεξηερόκελν ηνπ εγγξάθνπ πνπ εκθαλίδεηαη. 

 



 
57 

Η JavaScript είλαη κηα γιώζζα ζελαξίσλ πνπ βαζίδεηαη ζηα πξσηόηππα ( prototype-based ), 

είλαη δπλακηθή, κε αζζελείο ηύπνπο θαη έρεη ζπλαξηήζεηο σο αληηθείκελα πξώηεο ηάμεο. Η 

ζύληαμή ηεο είλαη επεξεαζκέλε από ηε C. Η JavaScript αληηγξάθεη πνιιά νλόκαηα θαη 

ζπκβάζεηο νλνκαηνδνζίαο από ηε Java, αιιά γεληθά νη δύν απηέο γιώζζεο δε ζρεηίδνληαη θαη 

έρνπλ πνιύ δηαθνξεηηθή ζεκαζηνινγία. Οη βαζηθέο αξρέο ζρεδηαζκνύ ηεο JavaScript 

πξνέξρνληαη από ηηο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ Self θαη Scheme. Δίλαη γιώζζα βαζηζκέλε 

ζε δηαθνξεηηθά πξνγξακκαηηζηηθά παξαδείγκαηα ( multi-paradigm ), ππνζηεξίδνληαο 

αληηθεηκελνζηξεθέο, πξνζηαθηηθό θαη ζπλαξηεζηαθό ζηπι πξνγξακκαηηζκνύ. 

 

Η JavaScript ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε εθαξκνγέο εθηόο ηζηνζειίδσλ — ηέηνηα παξαδείγκαηα 

είλαη ηα έγγξαθα PDF, νη εμεηδηθεπκέλνη θπιινκεηξεηέο ( site-specific browsers ) θαη νη 

κηθξέο εθαξκνγέο ηεο επηθάλεηαο εξγαζίαο ( desktop widgets ). Οη λεόηεξεο εηθνληθέο 

κεραλέο θαη πιαίζηα αλάπηπμεο γηα JavaScript ( όπσο ην Node.js ) έρνπλ επίζεο θάλεη ηε 

JavaScript πην δεκνθηιή γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ Ιζηνύ ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή ( 

server-side ). 

Σν πξόηππν ηεο γιώζζαο θαηά ηνλ νξγαληζκό ηππνπνίεζεο ECMA νλνκάδεηαη ECMAscript. 

 

2.4.1 Ιζηοπία 

Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ JavaScript δεκηνπξγήζεθε αξρηθά από ηνλ Brendan Eich ηεο 

εηαηξείαο Netscape κε ηελ επσλπκία Mocha. Αξγόηεξα, Mocha κεηνλνκάζηεθε ζε 

LiveScript, θαη ηειηθά ζε JavaScript, θπξίσο επεηδή ε αλάπηπμή ηεο επεξεάζηεθε 

πεξηζζόηεξν από ηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java. LiveScript ήηαλ ην επίζεκν όλνκα ηεο 

γιώζζαο όηαλ γηα πξώηε θνξά θπθινθόξεζε ζηελ αγνξά ζε βήηα ( beta ) εθδόζεηο κε ην 

πξόγξακκα πεξηήγεζεο ζην Web, Netscape Navigator εθδνρή 2.0 ηνλ επηέκβξην ηνπ 1995. 

LiveScript κεηνλνκάζηεθε ζε JavaScript ζε κηα θνηλή αλαθνίλσζε κε ηελ εηαηξεία Sun 

Microsystems ζηηο 4 Γεθεκβξίνπ, 1995, όηαλ επεθηάζεθε ζηελ έθδνζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

πεξηήγεζεο ζην Web, Netscape εθδνρή 2.0B3. 

 

Η JavaScript απέθηεζε κεγάιε επηηπρία σο γιώζζα ζηελ πιεπξά ηνπ πειάηε ( client-side ) 

γηα εθηέιεζε θώδηθα ζε ηζηνζειίδεο, θαη πεξηιήθζεθε ζε δηάθνξα πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο 



 
58 

ζην Web. Καηά ζπλέπεηα, ε εηαηξεία Microsoft νλόκαζε ηελ εθάξκνγή ηεο ζε JScript γηα λα 

απνθύγεη δύζθνια ζέκαηα εκπνξηθώλ ζεκάησλ. JScript πξόζζεζε λένπο κεζόδνπο γηα λα 

δηνξζώζεη ηα Y2K-πξνβιήκαηα ζηελ JavaScript, νη νπνίνη βαζίζηεθαλ ζηελ java.util.Date 

ηάμε ηεο Java. JScript πεξηιήθζεθε ζην πξόγξακκα Internet Explorer εθδνρή 3.0, ην νπνίν 

θπθινθόξεζε ηνλ Αύγνπζην ηνπ 1996. 

 

Σνλ Ννέκβξην ηνπ 1996, ε Netscape αλαθνίλσζε όηη είρε ππνβάιεη ηε γιώζζα JavaScript ζην 

Ecma International ( κηα νξγάλσζε ηεο ηππνπνίεζεο ησλ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ ) γηα 

εμέηαζε σο βηνκεραληθό πξόηππν, θαη ζηε ζπλέρεηα ην έξγν είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

ηππνπνηεκέλε κνξθή πνπ νλνκάδεηαη ECMAScript. 

 

Η JavaScript έρεη γίλεη κία από ηηο πην δεκνθηιείο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ειεθηξνληθώλ 

ππνινγηζηώλ ζηνλ Παγθόζκην Ιζηό ( Web ). Αξρηθά, όκσο, πνιινί επαγγεικαηίεο 

πξνγξακκαηηζηέο ππνηίκεζαλ ηε γιώζζα δηόηη ην θνηλό ηεο ήηαλ εξαζηηέρλεο ζπγγξαθείο 

ηζηνζειίδσλ θαη όρη επαγγεικαηίεο πξνγξακκαηηζηέο ( θαη κεηαμύ άιισλ ιόγσλ ). Με κε ηε 

ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο Ajax, ε JavaScript γιώζζα επέζηξεςε ζην πξνζθήλην θαη έθεξε πην 

επαγγεικαηηθή πξνζνρή πξνγξακκαηηζκνύ. Σν απνηέιεζκα ήηαλ έλα θαηλνηόκν αληίθηππν 

ζηελ εμάπισζε ησλ πιαηζίσλ θαη ησλ βηβιηνζεθώλ, ηε βειηίσζε πξνγξακκαηηζκνύ κε 

JavaScript, θαζώο θαη απμεκέλε ρξήζε ηεο JavaScript έμσ από ηα πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο 

ζην Web. 

 

Σνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2009, ην έξγν CommonJS ηδξύζεθε κε ζηόρν ηνλ θαζνξηζκό ελόο θνηλνύ 

πξνηύπνπ βηβιηνζήθεο θπξίσο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο JavaScript έμσ από ην πξόγξακκα 

πεξηήγεζεο θαη κέζα ζε άιιεο ηερλνινγίεο ( π.ρ. server-side ). 

 

2.4.2 Μονηέλο εκηέλεζηρ 

Η αξρηθή έθδνζε ηεο Javascript βαζίζηεθε ζηε ζύληαμε ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C, 

αλ θαη έρεη εμειηρζεί, ελζσκαηώλνληαο πηα ραξαθηεξηζηηθά από λεόηεξεο γιώζζεο. 
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Αξρηθά ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξνγξακκαηηζκό από ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε ( client ), πνπ 

ήηαλ ν θπιινκεηξεηήο ( browser ) ηνπ ρξήζηε, θαη ραξαθηεξίζηεθε ζαλ client-side γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ. Απηό ζεκαίλεη όηη ε επεμεξγαζία ηνπ θώδηθα Javascript θαη ε παξαγσγή 

ηνπ ηειηθνύ πεξηερνκέλνπ HTML δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζην δηαθνκηζηή, αιιά ζην 

πξόγξακκα πεξηήγεζεο ησλ επηζθεπηώλ, ελώ κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζε ζηαηηθέο ζειίδεο 

HTML. Αληίζεηα, άιιεο γιώζζεο όπσο ε PHP εθηεινύληαη ζην δηαθνκηζηή ( server-side 

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ). 

 

Παξά ηελ επξεία ρξήζε ηεο Javascript γηα ζπγγξαθή πξνγξακκάησλ ζε πεξηβάιινλ 

θπιινκεηξεηή, από ηελ αξρή ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηε ζπγγξαθή θώδηθα από ηελ πιεπξά 

ηνπ δηαθνκηζηή, από ηελ ίδηα ηε Netscape ζην πξντόλ LiveWire, κε κηθξή επηηπρία. Η ρξήζε 

ηεο Javascript ζην δηαθνκηζηή εκθαλίδεηαη πάιη ζήκεξα, κε ηε δηάδνζε ηνπ Node.js, ελόο 

κνληέινπ πξνγξακκαηηζκνύ βαζηζκέλν ζηα γεγνλόηα ( events ). 

 

2.4.3 Javascript και Java 

Η Javascript δελ ζα πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηε Java, πνπ είλαη δηαθνξεηηθή γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ θαη κε δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο. Η ρξήζε ηεο ιέμεο «Java» ζην όλνκα ηεο 

γιώζζαο έρεη πεξηζζόηεξε ζρέζε κε ην πξνθίι ηνπ πξντόληνο πνπ έπξεπε λα έρεη θαη 

ιηγόηεξν κε θάπνηα πηζαλή ζπκβαηόηεηα ή άιιε ζηελή ζρέζε κε ηε Java. Ρόιν ζε απηήλ ηε 

ζύγρπζε έπαημε θαη όηη ε Java θαη ε Javascript έρνπλ δερηεί ζεκαληηθέο επηξξνέο από ηε 

γιώζζα C, εηδηθά ζην ζπληαθηηθό, ελώ είλαη θαη νη δύν αληηθεηκελνζηξεθείο γιώζζεο. 

Σνλίδεηαη όηη ν ζσζηόο ηξόπνο γξαθήο ηεο είλαη «Javascript» θαη όρη ‗Java script‘ ζαλ δύν 

ιέμεηο, όπσο ιαλζαζκέλα γξάθεηαη νξηζκέλεο θνξέο. 

 

2.4.4 Γείγμα κώδικα Javascript 

Ο θώδηθαο Javascript κηαο ζειίδαο πεξηθιείεηαη από ηηο εηηθέηεο ηεο HTML <script 

type="text/javascript"> θαη </script>. 
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Γηα παξάδεηγκα, ν αθόινπζνο θώδηθαο Javascript εκθαλίδεη έλα πιαίζην δηαιόγνπ κε ην 

θείκελν "Γεηα ζνπ, θόζκε!": 

 

<script type="text/javascript"> 

alert('Γεηα ζνπ, θόζκε!'); 

</script>  

 

Αλ ν θώδηθαο Javascript πεξηέρεη πεξηζζόηεξεο από κία εληνιέο, απηέο ζα πξέπεη λα 

δηαρσξηζηνύλ κεηαμύ ηνπο κε ην ραξαθηήξα ηνπ ειιεληθνύ εξσηεκαηηθνύ ';' ( δειαδή ηεο 

ιαηηληθήο άλσ ηειείαο ). Η ρξήζε ηνπ ραξαθηήξα απηνύ γηα ηελ ηειεπηαία εληνιή δελ είλαη 

απαξαίηεηε. Η δηαρώξηζε ησλ εληνιώλ ζηνπο λεόηεξνπο θπιινκεηξεηέο ( browsers ) δελ 

είλαη απαξαίηεηε. 

 

Μηα άιιε βαζηθή εληνιή, ε window.prompt( "κήλπκα πξνο ην ρξήζηε" ), δεηάεη από ην 

ρξήζηε λα ζπκπιεξώζεη έλα θνκκάηη κηαο αίηεζεο απεπζείαο ώζηε ηα δεδνκέλα λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζαλ θείκελo: 

 

<script> 

var FIRSTvariable = window.prompt( "PLEASE FILL IN YOUR NAME" ) 

alert( "Your name is " + FIRSTvariable + "." ) 

</script> 

 

2.5 PHP 

H PHP είλαη κηα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ γηα ηε δεκηνπξγία ζειίδσλ web κε δπλακηθό 

πεξηερόκελν. Μηα ζειίδα PHP πεξλά από επεμεξγαζία από έλα ζπκβαηό δηαθνκηζηή ηνπ 

Παγθόζκηνπ Ιζηνύ (π.ρ. Apache), ώζηε λα παξαρζεί ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ην ηειηθό 
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πεξηερόκελν, πνπ ζα ζηαιεί ζην πξόγξακκα πεξηήγεζεο ησλ επηζθεπηώλ ζε κνξθή θώδηθα 

HTML. 

 

2.5.1 Δπεκηάζειρ απσείυν και διακομιζηέρ 

Έλα αξρείν κε θώδηθα PHP ζα πξέπεη λα έρεη ηελ θαηάιιειε επέθηαζε ( π.ρ. *.php, *.php4, 

*.phtml θ.ά. ). Η ελζσκάησζε θώδηθα ζε έλα αξρείν επέθηαζεο .html δελ ζα ιεηηνπξγήζεη 

θαη ζα εκθαλίζεη ζηνλ browser ηνλ θώδηθα ρσξίο θακία επεμεξγαζία, εθηόο αλ έρεη γίλεη ε 

θαηάιιειε ξύζκηζε ζηα MIME types ηνπ server. Δπίζεο αθόκε θη όηαλ έλα αξρείν έρεη ηελ 

επέθηαζε .php, ζα πξέπεη ν server λα είλαη ξπζκηζκέλνο γηα λα επεμεξγάδεηαη θαη λα 

κεηαγισηίδεη ηνλ θώδηθα PHP ζε HTML πνπ θαηαιαβαίλεη ην πξόγξακκα πειάηε. Ο 

δηαθνκηζηήο Apache, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα επξέσο ζε ζπζηήκαηα κε ηα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα GNU/Linux, Microsoft Windows, Mac OS X ππνζηεξίδεη εμ νξηζκνύ ηελ 

εθηέιεζε θώδηθα PHP, είηε κε ηελ ρξήζε ελόο πξόζζεηνπ ( mod_php ) ή κε ηελ απνζηνιή 

ηνπ θώδηθα πξνο εθηέιεζε ζε εμσηεξηθή δηεξγαζία CGI ή FCGI ή κε ηελ έιεπζε ηεο php5.4 

ππνζηεξίδνληαη ε εθηέιεζε ζε πνιπάζρνινπο ηζηνρώξνπο, FastCGI Process Manager ( FPM 

). 

 

2.5.2 Ιζηοπία ηηρ PHP 

Η ηζηνξία ηεο PHP μεθηλά από ην 1994, όηαλ έλαο θνηηεηήο, ν Rasmus Lerdorf δεκηνύξγεζε 

ρξεζηκνπνηώληαο ηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Perl έλα απιό script κε όλνκα php.cgi, γηα 

πξνζσπηθή ρξήζε. Σν script απηό είρε ζαλ ζθνπό λα δηαηεξεί κηα ιίζηα ζηαηηζηηθώλ γηα ηα 

άηνκα πνπ έβιεπαλ ην online βηνγξαθηθό ηνπ ζεκείσκα. Αξγόηεξα απηό ην script ην δηέζεζε 

θαη ζε θίινπο ηνπ, νη νπνίνη άξρηζαλ λα ηνπ δεηνύλ λα πξνζζέζεη πεξηζζόηεξεο δπλαηόηεηεο. 

Η γιώζζα ηόηε νλνκαδόηαλ PHP/FI από ηα αξρηθά Personal Home Page/Form Interpreter. Σν 

1997 ε PHP/FI έθζαζε ζηελ έθδνζε 2.0, βαζηδόκελε απηή ηε θνξά ζηε γιώζζα C θαη 

αξηζκώληαο πεξηζζόηεξνπο από 50.000 ηζηόηνπνπο πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύζαλ, ελώ αξγόηεξα 

ηελ ίδηα ρξνληά νη Andi Gutmans θαη Zeev Suraski μαλαέγξαςαλ ηε γιώζζα από ηελ αξρή, 

βαζηδόκελνη όκσο αξθεηά ζηελ PHP/FI 2.0. Έηζη ε PHP έθζαζε ζηελ έθδνζε 3.0 ε νπνία 

ζύκηδε πεξηζζόηεξν ηε ζεκεξηλή κνξθή ηεο. ηε ζπλέρεηα, νη Zeev θαη Andi δεκηνύξγεζαλ 

ηελ εηαηξεία Zend ( από ηα αξρηθά ησλ νλνκάησλ ηνπο ), ε νπνία ζπλερίδεη κέρξη θαη ζήκεξα 

ηελ αλάπηπμε θαη εμέιημε ηεο γιώζζαο PHP. Αθνινύζεζε ην 1998 ε έθδνζε 4 ηεο PHP, ηνλ 
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Ινύιην ηνπ 2004 δηαηέζεθε ε έθδνζε 5, ελώ απηή ηε ζηηγκή έρνπλ ήδε δηαηεζεί θαη νη πξώηεο 

δνθηκαζηηθέο εθδόζεηο ηεο επεξρόκελεο PHP 6, γηα νπνηνλδήπνηε πξνγξακκαηηζηή ζέιεη λα 

ηε ρξεζηκνπνηήζεη. Οη πεξηζζόηεξνη ηζηόηνπνη επί ηνπ παξόληνο ρξεζηκνπνηνύλ θπξίσο ηηο 

εθδόζεηο 4 θαη 5 ηεο PHP. 

 

3. Τλοποίηζη ζςζηήμαηορ 

πλδένπκε όια ηα παξειθόκελα κεηαμύ ηνπο κε αγσγό ν νπνίνο έρεη δηαηνκή 0.50mm θαη 

αληέρεη θνξηίν κέρξη 6A. Η δηαηνκή απηή πξνέθπςε από ην πειίθν ηάζεο θαη ηζρύο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ νη ζπζθεπέο θαζώο θαη από ηελ πξόζζεηε παξνρή πνπ ζα δώζνπκε ζην 

ζύζηεκα ζε πεξίπησζε πνπ κειινληηθά, πξνζζέζνπκε ή αιιάμνπκε ζπζθεπή κε δηαθνξεηηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Καηαλάισζε ζπζθεπώλ: 

Raspberry: 3W 

Modem: 1W 

GSM Alarm Dialer: 1W 

Κνλζόια: 1W 

Ρειέ: 0.24W 

Αλεκηζηήξαο: 3.7W 

ύλνιν: 9.94W 

Τπνινγίδνπκε ηελ έληαζε: 

AI

I

V

P
I

83.0

12

94.9
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Άξα πεξηζζεύνπλ ζην ζύζηεκα 5A πεξίπνπ ζε πεξίπησζε πνπ πξνζζέζνπκε θαη άιια 

εμαξηήκαηα κειινληηθά. Απαηηνύληαη 2 αζθαιεηνζήθεο κε αζθάιεηεο κέγηζηεο έληαζεο 6A 

νη νπνίεο είλαη ζπλδεκέλεο ζε ζεηξά ε κηα κε ηελ κπαηαξία θαη ε άιιε κε ην θσηνβνιηατθό. 

Η δηάξθεηα ηεο κπαηαξίαο ρσξίο ειηνθάλεηα κε ελδερόκελν λα δνπιεύνπλ όιεο νη ζπζθεπέο 

κε αδηάθνπε ιεηηνπξγία είλαη: 

Σάζε κπαηαξίαο = 12V 

Υσξεηηθόηεηα κπαηαξίαο = 21Ah 

Καηαλάισζε ελέξγεηαο = 9.94Wh 

Ο αλεκηζηήξαο είλαη ζπλδεκέλνο ζηελ παξνρή ηνπ θσηνβνιηαηθνύ άξα: 

9.94 – 3.7 = 6.24W είλαη ε θαηαλάισζε ησλ ζπζθεπώλ από ηελ κπαηαξία. 

Άξα ζε 24 ώξεο ζα έρνπκε: 

24 * 6.24 = 149.76Wh 

Η κπαηαξία έρεη ρσξεηηθόηεηα 21Ah θαη απηό ζεκαίλεη: 

21 * 12 = 252Wh 

ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα: 

252 – 149.76 = 102.24Wh 

πκπέξαζκα: 

Η κπαηαξία θαιύπηεη όιν ην ζύζηεκα όηαλ ιεηηνπξγνύλ όιεο νη ζπζθεπέο ρσξίο ειηνθάλεηα 

γηα 32 ώξεο θαη 52 ιεπηά. Η ρσξεηηθόηεηα απηή αξθεί επεηδή ππάξρεη θάζε κέξα ειηνθάλεηα 

έζησ θαη ιίγε ( κε ζύλλεθα θηάλεη θαη ηα 150W/m² ) θαη νη ζπζθεπέο δελ ζα ιεηηνπξγνύλ 

πνηέ όιεο καδί γηα ηόζεο ώξεο. Δθηηκάηαη ην ζύζηεκα θαηά κέζν όξν λα ιεηηνπξγεί 2 κέξεο. 

Τπνινγηζκόο δηαηνκήο αγσγνύ κεηαμύ θσηνβνιηατθνύ ζηνηρείνπ θαη κπαηαξίαο θαηά ηελ 

δηάξθεηα θόξηηζεο. 

ε κεγάιε ειηνθάλεηα ε απόδνζε ηνπ θσηνβνιηατθνύ είλαη 12V θαη 20W. 

Άξα όηαλ θνξηίδεη ε κπαηαξία ε έληαζε εθείλε ηε ζηηγκή είλαη: 
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AI

I

V

P
I

66.1

12

20







 

Οπόηε ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ ίδην αγσγό θαη ε έληαζε πνπ πεξηζζεύεη ζεκαίλεη όηη έρνπκε 

πεξηζώξηα γηα θσηνβνιηατθό ζηνηρείν κεγαιύηεξσλ δηαζηάζεσλ κε πεξηζζόηεξε ηζρύ. 

Οη ζπζθεπέο όηαλ ιεηηνπξγνύλ όιεο καδί ε έληαζε ζην θύθισκα είλαη 0.83A. Μηα ηπραία 

κέηξεζε πνπ έγηλε κε ην πνιύκεηξν όηαλ ην ζύζηεκα ιεηηνπξγνύζε ζε θαλνληθά επίπεδα 

έδεημε έληαζε 0.47A. Άξα κηα εθηίκεζε πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε είλαη όηη από ηα 1.66A 

έληαζεο πνπ ππάξρεη ζηνλ αγσγό ηνπ θσηνβνιηαηθνύ ζε κέξεο κε πιήξε ειηνθάλεηα, ηα 

0.47A ηα ρξεζηκνπνηνύλ νη ζπζθεπέο θαη όηη πεξηζζεύεη, δειαδή 1.19A θνξηίδεη ηελ 

κπαηαξία. Άξα: 

6.17
19.1

21
  

Η κπαηαξία εμαληιεκέλε ρξεηάδεηαη 17.6 ώξεο ειηνθάλεηαο γηα λα θνξηίζεη πιήξσο, ππό 

ηδαληθέο ζπλζήθεο. 

ε όιεο ηηο ζπλδέζεηο είλαη ππνρξεσηηθή ε ρξήζε θνξεηνύ πνιύκεηξνπ γηα έιεγρν, κέηξεζε 

θαη αλίρλεπζε ειεθηξηθώλ πξνβιεκάησλ ζην θύθισκα. 

Όζν αλαθνξά ηνλ πξνγξακκαηηζκό ζην ζηάδην ηεο αλάπηπμεο, ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα 

πξνζέρεη ηα ζπληαθηηθά θαη πεξηζζόηεξν ηα ινγηθά ιάζε ώζηε λα νινθιεξσζεί κε επηηπρία ε 

δηαδηθαζία. 

Η δηαδηθαζία πνπ ζα πεξηγξαθεί ζηε ζπλέρεηα έρεη ζρεδηαζηεί κε πξνζαλαηνιηζκό ηελ 

ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηνπ όγθνπ ηεο πιεξνθνξίαο πνπ αληαιιάζζεηαη κέζσ 

ηνπ δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο. 
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3.1 Ππογπαμμαηιζμόρ GSM Alarm Dialer και SIM Card 

Σα βήκαηα πνπ πξέπεη λα θάλνπκε γηα λα δώζνπκε ηηο παξακέηξνπο ζηελ θάξηα SIM ηνπ 

δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο Vodafone πξηλ ηελ ηνπνζεηήζνπκε ζην GSM Alarm Dialer. 

ηελ νζόλε αλακνλήο πιεθηξνινγνύκε #43# θαη απελεξγνπνηνύκε ηελ αλακνλή θιήζεσλ. 

Καινύκε ην 1285 θαη αθνινπζνύκε ηηο ερνγξαθεκέλεο νδεγίεο. Απελεξγνπνηνύκε ηνλ 

απηόκαην ηειεθσλεηή θαη ηελ εηδνπνίεζε θιήζεσλ. 

Απελεξγνπνηνύκε ηνλ θσδηθό εηζαγσγήο PIN 1. 

Η ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ηζρύεη θαη γηα ηελ θάξηα SIM ηνπ κόληεκ. 

Η πιαηθόξκα απηή απαηηεί Master User, πην ζπγθεθξηκέλα από πνηόλ αξηζκό θηλεηνύ δέρεηαη 

λα εθηειεί ηηο παξακέηξνπο πνπ ηεο ζηέιλεη κε sms. 

ηε δηθή καο πεξίπησζε ην ξειέ απηό νπιίδεη θαη ζβήλεη ην Raspberry κε ηειεθσληθή θιήζε 

ε κήλπκα θαη ην Input A γίλεηαη HIGH όηαλ αλνίμεη ε πόξηα από ην θνπηί ζε πεξίπησζε 

παξαβίαζεο εηδνπνηείηαη ν δηαρεηξηζηήο. 

 

3.2 Πποεηοιμαζία και ππογπαμμαηιζμόρ Raspberry 

Σν Raspberry δελ πεξηιακβάλεη ηξνθνδνζία, κλήκε ROM θαη ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Η 

κλήκε πνπ ζπληζηά ν θαηαζθεπαζηήο είλαη, ειάρηζηε ρσξεηηθόηεηα 4GB Class 10 ε νπνία 

θηάλεη ηα 10 MB/s. Σξνθνδνηηθό ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ην DC to DC Converter ην νπνίν 

πεξηιακβάλεηαη ζηα εμαξηήκαηα. 
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3.2.1 Δγκαηάζηαζη Raspbian 

 

 

 

 

 

 

Σν Raspbian είλαη έλα Debian-based ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ηνπ ππνινγηζηή γηα Raspberry Pi, 

πνπ αλαπηύρζεθε από κηα κηθξή νκάδα πξνγξακκαηηζηώλ. 

Καηεβάδνπκε ην πξόγξακκα από ην https://downloads.raspberrypi.org/raspbian_latest  

θαη ην αξρείν ην πεξλάκε ζηελ MicroSD Card κε πξόγξακκα όπσο ην Win32 Disk Imager. 

Σν πξόγξακκα ζα θηηάμεη 2 partition κε αξρεία, ην πξώην FAT32 θαη ην δεύηεξν ην γλσζηό 

ζηα Linux Ext4. Όηαλ νινθιεξσζεί ηνπνζεηνύκε ηελ θάξηα ζην Raspberry. Καηά ηελ 

εθθίλεζε ζα μεθηλήζεη ε εγθαηάζηαζε ηνπ Raspbian κε δηάθνξεο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα 

δώζεη ν ρξήζηεο π.ρ. όλνκα ρξήζηε, πεξηβάιινλ γξαθηθό ή κόλν θνλζόια, 

ελεξγνπνίεζε/απελεξγνπνίεζε θάκεξαο, ελεξγνπνίεζε/απελεξγνπνίεζε I2C θ.α. 

 

3.2.2 Δγκαηάζηαζη πακέηυν για Raspbian 

Γηα λα εγθαηαζηαζνύλ ηα παθέηα ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα λα πινπνηήζνπκε ηελ 

εθαξκνγή πιεθηξνινγνύκε ζηνλ Terminal: 

sudo apt-get update 

sudo apt-get install gedit 

sudo apt-get install ppp 

 

 

Εικόνα 21 Raspbian Logo 
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3.2.2.1 Gedit 

Σν gedit είλαη έλα πξόγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ ζρεδηαζκέλν γηα ην γξαθηθό 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο GNOME, ηνπ νπνίνπ θαη απνηειεί ηνλ επίζεκν επεμεξγαζηή θεηκέλνπ. 

Δίλαη πξνεπηιεγκέλν πξόγξακκα ζηελ εγθαηάζηαζε αξθεηώλ δηαλνκώλ Linux, όπσο ην 

Ubuntu θαη ην Debian. Από ην Γεθέκβξην ηνπ 2008 δηαηίζεηαη θαη γηα ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Microsoft Windows. Σν gedit είλαη ειεύζεξν ινγηζκηθό, αδεηνδνηεκέλν κε ηελ 

GNU General Public License ( GNU GPL ). Γηα λα αλνίμνπκε θάπνην αξρείν κε ηνλ Gedit 

αξθεί λα πιεθηξνινγήζνπκε: 

sudo gedit /main.sh 

 

3.2.2.2 PPP 

ηα δίθηπα ππνινγηζηώλ, ην PPP ( Point-to-Point Protocol ) είλαη έλα πξσηόθνιιν δεύμεο 

δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία κηα απεπζείαο ζύλδεζεο κεηαμύ δύν 

θόκβσλ. Μπνξεί λα παξέρεη έιεγρν ηαπηόηεηαο ζύλδεζεο, θξππηνγξάθεζε κεηάδνζεο θαη 

ζπκπίεζε. Υξεζηκνπνηείηαη γηα dial-up πξόζβαζε ζην δηαδίθηπν, δεδνκέλνπ όηη ηα παθέηα IP 

δελ κπνξνύλ λα κεηαδνζνύλ κέζσ κηαο γξακκήο modem ρσξίο θάπνην πξσηόθνιιν δεύμεο 

δεδνκέλσλ. 

ηε δηθή καο πινπνίεζε κε ην πξσηόθνιιν απηό ζπλδέεηαη ην modem ζην Internet θαη  

ελεκεξώλεη από κόλν ηνπ ην Routing Table. Δπίζεο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ Chat πνπ έρεη 

ελζσκαησκέλε κπνξνύκε λα επηθνηλσλνύκε κε ην modem κε AT Commands ώζηε λα καο 

δίλεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηαδόκαζηε. Γηα λα δνύκε ην Routing Table πιεθηξνινγνύκε: 

sudo netstat –r –n 

Κάπνηεο ξπζκίζεηο όπσο ην APN ηνπ παξόρνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζηελ θάξηα SIM. 

 

3.2.2.3 Weewx 

Σν Weewx είλαη έλα δσξεάλ πξόγξακκα, αλνηρηνύ θώδηθα ινγηζκηθό, γξακκέλν ζε Python, 

ην νπνίν αιιειεπηδξά κε ην κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ώζηε λα παξάγνπλ γξαθηθέο 
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παξαζηάζεηο, αξρεία αλαθνξώλ θαη αξρεία κε θαηαιήμεηο όπσο HTML, XML θ.α. δίλνληαο 

ηα θαηάιιεια weather tags. 

Βήκαηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Weewx: 

 

sudo apt-get install python-imaging 

sudo apt-get install python-usb 

sudo apt-get install python-dev 

http://weewx.com/downloads/weewx-3.5.0.tar.gz 

tar xvfz weewx-3.4.0.tar.gz 

cd weewx-3.4.0/ 

./setup.py build 

sudo ./setup.py install 

cd /home/weewx 

sudo ./bin/weewxd weewx.conf 

sudo tail -f /var/log/syslog 

 

Βήκαηα γηα ηελ απεγθαηάζηαζε ηνπ Weewx: 

 

sudo rm -r /home/weewx 

sudo apt-get remove python-imaging 

sudo apt-get remove python-usb 

sudo apt-get remove python-dev 

 

http://weewx.com/downloads/weewx-3.5.0.tar.gz
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Αλνίγνπκε ην configuration file ηνπ Weewx: 

sudo gedit /weewx/weewx.conf 

γηα λα νξίζνπκε ηνπο παξαθάησ παξακέηξνπο: 

Όλνκα ζηαζκνύ 

Τςόκεηξν 

Γεσγξαθηθό κήθνο 

Γεσγξαθηθό πιάηνο 

Σύπνο ζηαζκνύ 

USB ζύξα 

Μνλάδεο κέηξεζεο 

Αξρείν/α εμαγσγήο 

 

Με ην αξρείν πνπ βξίζθεηαη ζην: 

/etc/init.d/weewx 

ην Weewx θάλεη ελέξγεηεο νη νπνίεο εμαξηώληαη από ηα arguments πνπ δίλνπκε. 

sudo /etc/init.d/weewx start ην πξόγξακκα μεθηλάεη 

sudo /etc/init.d/weewx stop ην πξόγξακκα ζηακαηάεη 

sudo /etc/init.d/weewx restart ην πξόγξακκα θάλεη επαλεθθίλεζε 

 Όηαλ ην ηξέμνπκε γηα πξώηε θνξά ππάξρεη κεγάιε θαζπζηέξεζε κέρξη λα γίλεη πιήξε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ ηνπ ηζηνξηθνύ ηεο θνλζόιαο. Σα δεδνκέλα θαη ηα γξαθήκαηα 

δεκηνπξγνύληαη κέζα ζην θάθειν /weewx/public_html 
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3.2.3 Γημιοςπγία απσείος shell script 

Γεκηνπξγνύκε ην βαζηθό αξρείν shell script π.ρ. main.sh ζην νπνίν ζα δειώζνπκε ηύπν shell 

π.ρ. sh ή bash. Γηα λα ην δειώζνπκε ην αλνίγνπκε κε ηνλ gedit θαη ζηε πξώηε γξακκή 

πιεθηξνινγνύκε #!/bin/sh ή #!/bin/bash θαη παηάκε save. Δίλαη έηνηκν γηα λα μεθηλήζνπκε 

λα γξάθνπκε ηηο εληνιέο. Γηα λα θαιέζεη ηηο ζπλαξηήζεηο επεηδή δελ δειώλνληαη πξέπεη λα 

γίλεη πξνζπέιαζε νιόθιεξνπ ηνπ shell. Μπνξνύκε λα μεθηλήζνπκε από ην ηέινο λα δηαβάδεη 

ηηο ζπλαξηήζεηο. Γηα λα έρνπκε δηαθνξεηηθέο εθηειέζεηο ζε θάζε μεθίλεκα θηηάρλνπκε κηα 

switch-case θαη ηελ ηξέρνπκε κε ηελ ηηκή πνπ έρεη ην εμσηεξηθό argument. Όηαλ είκαζηε 

έηνηκνη λα ην εθηειέζνπκε είλαη αδύλαην επεηδή θάζε λέν αξρείν πνπ δεκηνπξγνύλ ηα Linux 

δελ είλαη executable. Γηα λα ην θάλνπκε ινηπόλ εθηειέζηκν αλνίγνπκε ηνλ Terminal θαη 

πιεθηξνινγνύκε 

sudo chmod +x main.sh 

Σν αξρείν είλαη έηνηκν γηα εθηέιεζε. 

ηε παξνύζα πινπνίεζε ην αξρείν απηό έρεη πξνγξακκαηηζηεί ώζηε λα εθηειεί 

ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία θαη ηελ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ειέγρεη αλ ππάξρεη ζύλδεζε ζην Internet θάζε κηα ώξα, αλ ππάξρεη θάπνην 

πξόβιεκα κε ην 3G modem, ηζρύο ζήκαηνο modem, lac θαη cell modem, δηαβάδεη θαη εθηειεί 

εληνιέο από sms θάζε έλα ιεπηό, αλαγλώξηζε αξηζκνύ απνζηνιέα ηνπ sms, δεκηνπξγία 

αξρείνπ ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο όηαλ ην δεηήζεη ν δηαρεηξηζηήο, ιήςεο 

εηθόλαο από ηελ θάκεξα θάζε 5 ιεπηά ή όηαλ ην δεηήζεη ν δηαρεηξηζηήο, έιεγρνο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη απηόκαηε ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα θάζε 1 ιεπηό, 

πεξηνδηθή απνζηνιή δεδνκέλσλ ζηνλ θεληξηθό server κέζσ ftp θάζε 5 ιεπηά, αιιαγή από 2G 

ζε 3G θαη ην αληίζηξνθν όηαλ ην δεηήζεη ν δηαρεηξηζηήο. 

Σν script έρεη πξνγξακκαηηζηεί έηζη ώζηε λα δέρεηαη κέζσ sms εληνιέο όπσο: 

Shutdown, reboot, status, fan auto, fan off, fan on, modem connect, modem disconnect, 

modem reset, modem auto, modem gsm, modem gsm/wcdma, modem wcdma, modem 

wcdma/gsm, camera auto, camera off, camera on, weewx stop, weewx start, weewx restart, 

charts, default command. 

Η θάκεξα έρεη ιήςε εηθόλαο κε δηαζηάζεηο 640 x 480 pixels θαη ηύπν αξρείνπ .jpg. ε απηέο 

ηηο δηαζηάζεηο έρνπκε θαιή πνηόηεηα εηθόλαο θαη ρακειό κέγεζνο αξρείνπ. 
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3.2.4 Δκηέλεζη απσείυν καηά ηην εκκίνηζη 

ην αξρείν rc.local έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα βάδνπκε εληνιέο θαη λα εθηεινύληαη θαηά ηελ 

εθθίλεζε ηνπ Raspbian. 

sudo gedit /etc/rc.local 

ην ηέινο θάζε εληνιήο βάδνπκε ην & γηα λα εθηειεζηεί ζε background. Αλ δελ ηελ 

εθηειέζνπκε ζε background θαη ε εληνιή δελ εθηειεζηεί ζσζηά ην shell ζα κείλεη θνιιεκέλν 

ζην ζπγθεθξηκέλν process id θαη ην Raspbian δελ ζα μεθηλήζεη. 

 

3.2.5 Πεπιοδική εκηέλεζη απσείυν με ηον σπονοππογπαμμαηιζηή Cron 

Ο ρξνλνπξνγξακκαηηζηήο Cron είλαη ην θαηάιιειν πξόγξακκα γηα πξνγξακκαηηζκό 

επαλαιακβαλόκελσλ εξγαζηώλ.  

Γίλνληαο ηελ εληνιή crontab –e αλνίγεη έλα παξάζπξν πνπ είλαη ην configuration file ηνπ 

Cron. Απηό ην αξρείν ξπζκίζεσλ θαζνξίδεη ηηο εληνιέο shell λα ηξέμνπλ ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ζύκθσλα κε ην ρξνλνδηάγξακκα. ε θάζε γξακκή νξίδνπκε πξώηα ηα πεδία κε 

ηηο πξνδηαγξαθέο όπσο ιεπηά, ώξα, έηνο, εκέξα εβδνκάδαο θαη κεηά ηελ εξγαζία πνπ 

επηζπκνύκε λα εθηειεζηεί. Όηαλ ηα πεδία απηά ηαηξηάδνπλ κε ηελ ηξέρνπζα εκεξνκελία θαη 

ώξα ηόηε εθηειείηαη ε εξγαζία. 

# ┌────────── min ( 0 – 59 )  

# │ ┌─────────── hour ( 0 – 23 ) 

# │ │ ┌───────────── day of month ( 1 – 31 ) 

# │ │ │ ┌───────────── month ( 1 – 12 ) 

# │ │ │ │ ┌────────────── day of week ( 0 – 6 ) ( 0 to 6 are Sunday to Saturday ) 

# │ │ │ │ │ 

#  *  *  *  *  *  command to execute 
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Παξαδείγκαηα: 

Δθηέιεζε ηελ παξαθάησ εξγαζία θάζε 1 ώξα. 

0 * * * * sudo /usr/local/sbin/main.sh 

ή 

@hourly sudo /usr/local/sbin/main.sh 

 

Δθηέιεζε ηελ παξαθάησ εξγαζία θάζε 2 ώξεο ζηα πξώηα 15 ιεπηά. 

15 */2 * * * sudo /usr/local/sbin/main.sh 

 

Δθηέιεζε ηελ παξαθάησ εξγαζία ζηηο 31 Απγνύζηνπ ζηηο 20:00 ε ώξα. 

0 20 31 8 * sudo /usr/local/sbin/main.sh 

 

Δθηέιεζε ηελ παξαθάησ εξγαζία από ηηο 07:00 κέρξη ηηο 15:00 θάζε 20 ιεπηά. 

*/20 7-15 * * * sudo /usr/local/sbin/main.sh 

 

Δθηέιεζε ηελ παξαθάησ εξγαζία ζηηο 06:00 θαη ζηηο 22:00. 

0 6,22 * * * sudo /usr/local/sbin/main.sh 

 

3.2.6 Raspberry Time Keeping Failure 

Σν Raspberry κεηά από ζβήζηκν ή επαλεθθίλεζε ράλεη ηελ ώξα, δελ έρεη Real Time Clock. 

Γελ ππάξρεη κπαηαξία πάλσ ζηελ πιαθέηα. Απνηέιεζκα θάπνηα πξνγξάκκαηα λα κε 

ιεηηνπξγνύλ ζσζηά. Γηα λα ιπζεί ην πξόβιεκα απηό δεκηνπξγνύκε 1 αξρείν shell script κε 

όλνκα time.sh κε ηηο παξαθάησ εληνιέο: 
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#!/bin/bash 

time=`date "+%s"` 

while [ true ] 

do 

[ "${time}" -lt "946684800" ] && break 

 sleep 1 

 time=`date "+%s"` 

done 

echo 'New Σime Αrrival!' 

 

Ση πεηύρακε κε απηό. 

Όηαλ μεθηλάεη ην Raspberry ε ώξα βξίζθεηαη ζην ζεκείν 01/01/1980 00:00 αιιά επεηδή θαηά 

ηελ δηάξθεηα εγθαηάζηαζεο ηνπ Raspbian ζέζακε κηα παξάκεηξν ηελ TimeZone ζε GMT+2  

ε ώξα πνπ βιέπνπκε είλαη 01/01/1980 02:00. 

Σε ζηηγκή πνπ ζπλδέεηαη ζην Internet έλαο δαίκνλαο ηξέρεη ζην Raspberry νλόκαηη NTP ( 

Network Time Protocol ). Απηόο ν δαίκνλαο ζηελ εθθίλεζε θαη αλά δηαζηήκαηα ζπγρξνλίδεη 

ηελ ώξα από ην Internet ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηνπνζεζία πνπ έρνπκε ξπζκίζεη ζην Raspbian. 

Σν πξόβιεκα δεκηνπξγείηαη όηαλ ζηελ εθθίλεζε μεθηλήζνπλ θάπνηα πξνγξάκκαηα κε ηελ 

παιηά ώξα θαη κεηά από ιίγν κάζεη ν NTP ηελ θαηλνύξγηα ώξα θαη κόιηο γίλεη ελεκέξσζε 

ηαπηόρξνλα παύνπλ λα δνπιεύνπλ. 

Έλα από απηά είλαη ην Weewx. Οπόηε πξηλ ηελ εληνιή: 

sudo /etc/init.d/weewx start 

πνπ είλαη ε εληνιή γηα λα μεθηλάεη ην Weewx κπνξνύκε λα βάινπκε κέζα ζην shell script λα 

θαιεί ην παξαπάλσ shell script. Απηό γίλεηαη σο εμήο: 

. /time.sh 
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sudo /etc/init.d/weewx start 

Η ηειεία θαιεί εμσηεξηθό shell script. ηηο ηειεπηαίεο ζειίδεο ππάξρνπλ ηα commands help 

ηνπ Linux. ην date --help παξαηεξνύκε απηό: 

 

%s   seconds since 1970-01-01 00:00:00 UTC 

 

Η while θάλεη επαλαιήςεηο όζν ηα δεπηεξόιεπηα από ηελ 01/01/1970 00:00 είλαη ιηγόηεξα 

από ηα δεπηεξόιεπηα πνπ έρνπλ πεξάζεη ην έηνο 01/01/2000 00:00 από ηελ 01/01/1970 00:00 

δειαδή 946684800. Ο ζπγθεθξηκέλνο ρξόλνο νλνκάδεηαη Epoch Time. 

Όηαλ ν NTP ζπγρξνληζηεί κε ηελ θαηλνύξγηα ώξα ην loop ηεο while ζπάεη επεηδή ηα 

δεπηεξόιεπηα ηεο ηξέρνπζαο ώξαο πνπ έρνπλ πεξάζεη από ηελ 01/01/1970 00:00 είλαη 

πεξηζζόηεξα από 946684800. Απνηέιεζκα ηα πξνγξάκκαηα λα μεθηλνύλ όηαλ ζπγρξνληζηεί ε 

ζσζηή ώξα! 

 

3.2.7 Udev Rules 

Καηά ηελ εθθίλεζε νη ζπζθεπέο θνξηώλνληαη αζύγρξνλα επεηδή έρνπλ δηαθνξεηηθό setup θαη 

firmware ε θάζε κία. Κάζε θνξά πνπ μεθηλάεη ην ιεηηνπξγηθό νη USB ζπζθεπέο ηπραίλεη λα 

έρνπλ δηαθνξεηηθό όλνκα θαη απηό εμαξηάηαη από ηνλ ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη ε θάζε ζπζθεπή 

λα θνξησζεί. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα θάπνηα πξνγξάκκαηα όπσο ην Weewx λα είλαη 

αδύλαην λα εληνπίζνπλ ηελ ζπζθεπή πνπ νξίζακε ζην Configuration file ζε θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε ζύξα. 

Σν Udev είλαη έλαο δηαρεηξηζηήο ζπζθεπήο γηα ηνλ ππξήλα ηνπ Linux θαη επηηξέπεη θαλόλεο 

πνπ θαζνξίδνπλ ηη όλνκα δίλεηαη ζε κηα ζπζθεπή, αλεμάξηεηα ζε πνηα ζύξα είλαη 

ζπλδεδεκέλε. Δληνπίδεη ζπζθεπέο πνπ βαζίδνληαη ζηηο ηδηόηεηέο ηνπο, όπσο ην Vendor ID ( 

αλαγλσξηζηηθό πξνκεζεπηή ) θαη ην Device ID ( αλαγλσξηζηηθό ζπζθεπήο ). Γηαρεηξίδεηαη 

Udev θπξίσο αξρεία ζπζθεπώλ ζηνλ θαηάινγν /dev. 

Γηα λα δνύκε ην Vendor ID θαη Device ID κηαο ζπζθεπήο ζηνλ Terminal δίλνπκε ηελ εληνιή 

lsusb. Παξαηεξνύκε έλαλ αξηζκό ρσξηζκέλν κε άλσ-θάησ ηειεία :.  
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Σν αξρείν κε ηνπο θαλόλεο ην θηηάρλνπκε ζηε ζέζε: 

/etc/udev/rules.d/ 

 

Παξαδείγκαηα πσο θηηάρλνπκε ην αξρείν Udev κε ηνπο δηθνύο καο θαλόλεο: 

 

ACTION=="add", ATTRS{idVendor}=="10c4", ATTRS{idProduct}=="ea60", 

SYMLINK+="station" 

2 θαλόλεο επεηδή θάπνηεο ζπζθεπέο όπσο ην modem έρεη πεξηζζόηεξα από 1 USB Interface: 

ACTION=="add", ATTRS{idVendor}=="12d1", ATTRS{idProduct}=="1001", 

ENV{ID_USB_INTERFACE_NUM}=="00", SYMLINK+="3gmodem" 

ACTION=="add", ATTRS{idVendor}=="12d1", ATTRS{idProduct}=="1001", 

ENV{ID_USB_INTERFACE_NUM}=="02", SYMLINK+="smsmodem" 

 

 

 

Γηα πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο κηαο ζπζθεπήο ζηνλ Terminal δίλνπκε ηελ εληνιή: 

lsusb -vv 

 

 

 

Εικόνα 22 lsusb 
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3.2.8 Ακποδέκηηρ GPIO 

Ο GPIO ( General Purpose Input/Output, γεληθνύ ζθνπνύ είζνδνο/έμνδνο ) είλαη έλαο 

αθξνδέθηεο I/O ελόο νινθιεξσκέλνπ θπθιώκαηνο πνπ ε ζπκπεξηθνξά ηνπ αθόκα θαη ην αλ 

ζα ιεηηνπξγεί ζαλ είζνδνο ή έμνδνο ξπζκίδεηαη κέζσ ινγηζκηθνύ. Από πξνεπηινγή είλαη 

απελεξγνπνηεκέλν θαη δελ έρεη θάπνηα πξνθαζνξηζκέλε ρξήζε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σν Raspberry απνηειείηαη από 40 αθξνδέθηεο I/O. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζέηεη 

απηνύο ηνπο αθξνδέθηεο ζε ινγηθό επίπεδν 0 εθηόο απηνύο ηνπο νπνίνπο είλαη Power θαη 

Εικόνα 23 General purpose input/output ( GPIO ) 
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Ground. Απηό ζεκαίλεη όηη αλ κεηξεζνύλ ζα δηαπηζηώζνπκε όηη δελ ππάξρεη ηάζε. Όηαλ ν 

αθξνδέθηεο GPIO25 βξίζθεηαη ζε ινγηθό επίπεδν 1 ηόηε ε ηάζε κεηαμύ αθξνδέθηε GPIO25 

θαη αθξνδέθηε Ground είλαη 3.3V. Κάλνπκε ηελ κέηξεζε ρξεζηκνπνηώληαο ην πνιύκεηξν. 

Γηα λα ζέζνπκε θάπνηνλ αθξνδέθηε I/O ζε ινγηθό επίπεδν 1 πξέπεη από ην ινγηζκηθό λα γίλεη 

πξώηα export θαη λα νξίζνπκε ην direction αλ ζα είλαη output ( ηάζε 0V ή 3.3V ) ή input ( 

δηάβαζε αλ ε ηάζε είλαη 0V ή 3.3V ). 

 

3.2.9 ύνδεζη πελέ με ηον ακποδέκηη ηος Raspberry 

ηελ παξνύζα πινπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ν αθξνδέθηεο GPIO25 ν νπνίνο ζπλδέζεθε ζην 

In ηνπ ξειέ. Σν ξειέ επίζεο παίξλεη ηξνθνδνζία από ηνπο αθξνδέθηεο Power θαη Ground ηνπ 

Raspberry ε νπνία είλαη 5V. 

To ξειέ γηα λα νπιίζεη ην θαλνλίδεη ην ηξαλδίζηνξ πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηελ ίδηα πιαθέηα. 

Σν ηξαλδίζηνξ είλαη δηάηαμε εκηαγσγώλ ζηεξεάο θαηάζηαζεο, ε νπνία βξίζθεη δηάθνξεο 

εθαξκνγέο ζηελ ειεθηξνληθή, κεξηθέο εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε ελίζρπζε, ε ζηαζεξνπνίεζε 

ηάζεο, ε δηακόξθσζε ζπρλόηεηαο, ε ιεηηνπξγία σο δηαθόπηεο θαη σο κεηαβιεηή σκηθή 

αληίζηαζε. Σν ηξαλδίζηνξ κπνξεί, αλάινγα κε ηελ ηάζε κε ηελ νπνία πνιώλεηαη, λα ξπζκίδεη 

ηελ ξνή ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο πνπ απνξξνθά από ζπλδεδεκέλε πεγή ηάζεο. Σα 

ηξαλδίζηνξ θαηαζθεπάδνληαη είηε σο μερσξηζηά ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα είηε σο ηκήκαηα 

θάπνηνπ νινθιεξσκέλνπ θπθιώκαηνο. 

 

 

Εικόνα 24 Transistor 
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ηε δηθή καο πεξίπησζε ιεηηνπξγεί σο δηαθόπηεο όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ ζρήκα. 

ην shell script θαηαζθεπάζηεθε ζπλάξηεζε ε νπνία δηαβάδεη ην αξρείν πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη ην Weewx ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία 

πνπ δηαβάδεη ε θνλζόια. Δπίζεο ε ζπλάξηεζε δηαβάδεη θαη ηελ ηξέρνπζα ζεξκνθξαζία ηνπ 

επεμεξγαζηή. Απηό γίλεηαη κε ηελ παξαθάησ εληνιή: 

local cpu=`/opt/vc/bin/vcgencmd measure_temp | sed -e "s/^temp=*\(.*\)'C.*$/\1/g"` 

Σν Standard Output κεηά ην pipe ην παίξλεη ε sed θαη κε regular expressions δηώρλεη ην 

temp=°C θαη θξαηάεη κόλν ηελ ηηκή. Αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ έρεη ν θαζέλαο νξίδεη 

βάζε απηώλ ησλ παξακέηξσλ πόηε βξίζθεηαη ζε ινγηθό επίπεδν ν αθξνδέθηεο GPIO25. Όηαλ 

ν αθξνδέθηεο GPIO25 βξίζθεηαη ζε ινγηθό επίπεδν 1 ηόηε ε ηάζε είλαη 3.3V θαη θηάλεη ζηνλ 

αθξνδέθηε ηνπ ηξαλδίζηνξ κε απνηέιεζκα λα θιείζεη ην θύθισκα πνπ ζπλδέεηαη ην ξειέ. 

ηηο επαθέο ηνπ ξειέ είλαη ζπλδεκέλν ην θαιώδην ηνπ αλεκηζηήξα. Αθνύ νπιίζεη θαη ε 

πόξηα από ην θνπηί είλαη θιεηζηή, ν αλεκηζηήξαο μεθηλά λα ιεηηνπξγεί. 

 

3.3 Ππογπαμμαηιζμόρ Web Server 

Βαζηθόο ζθνπόο είλαη ε δεκηνπξγία ηζηνζειίδαο ε νπνία ζα πεξηέρεη πίλαθα κε ηα δεδνκέλα 

ηνπ αξρείνπ XML πνπ δεκηνπξγεί ην Weewx θαζώο θαη ηελ εηθόλα από ηελ θάκεξα. Σα 

δεδνκέλα ζα απεηθνλίδνληαη ζηνπο επηζθέπηεο. Δπίζεο δεκηνπξγία δεύηεξεο ηζηνζειίδαο ε 

νπνία ζα πεξηέρεη πίλαθα κε ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ XML πνπ αθνξά ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Απηό ην αξρείν δεκηνπξγείηαη από ην shell script. Σα δεδνκέλα ζα 

απεηθνλίδνληαη κόλν ζηνλ δηαρεηξηζηή πνπ ζα ειέγρεη ην ζύζηεκα. 

 

3.3.1 Client Side 

3.3.1.2 Parsing the XML file 

Τινπνηνύκε ην αξρείν HTML ην νπνίν απεηθνλίδεη ηα δεδνκέλα. Η πεγή ησλ δεδνκέλσλ 

είλαη ην αξρείν XML. Γηα λα γίλεη ην parsing ώζηε ηα δεδνκέλα λα θαίλνληαη ζηελ HTML 

θαη λα αλαλεώλνληαη ρσξίο reload ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε JavaScript θαη κέζα ζε απηή Ajax. 

Σν Ajax ( Asynchronous JavaScript and XML ) είλαη έλα ζύλνιν ηερληθώλ αλάπηπμεο ηζηνύ 

ρξεζηκνπνηώληαο πνιιέο ηερλνινγίεο Web ζηελ πιεπξά ηνπ πειάηε γηα ηε δεκηνπξγία 
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αζύγρξνλεο εθαξκνγήο Web. Με Ajax, νη δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο κπνξνύλ λα ζηείινπλ 

δεδνκέλα θαη λα γίλεη αλάθηεζε από έλαλ δηαθνκηζηή αζύγρξνλα ζην παξαζθήλην. Η 

JavaScript θαη ην XMLHttpRequest αληηθείκελν παξέρεη κηα κέζνδν γηα ηελ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ αζύγρξνλα κεηαμύ Browser θαη Server γηα λα απνθύγνπκε ηελ πιήξε 

επαλαθόξησζε ηεο ηζηνζειίδαο. 

Η JavaScript κεηαηξέπεη ην XML ζε αληηθείκελν XML DOM ( Document Object Model ) κε 

όλνκα xmlhttp.responseXML θαη όιν ην πεξηερόκελν ην εθρσξεί ζε λέα κεηαβιεηή. Η 

κεηαβιεηή απηή κεηά κεηαθέξεη όιν ην XML όζν εθηειείηαη ν θώδηθαο θαη θάζε θνξά πνπ 

ρξεηαζηεί κηα ηηκή από element ή attribute ρξεζηκνπνηνύκε ηηο εμήο εληνιέο: 

element=xmlDoc.getElementsByTagName("elementname")[0].childNodes[0].nodeValue 

attribute=xmlDoc.getElementsByTagName("element")[0].attributes.getNamedItem("attribute

name").value 

 

3.3.2 Server Side 

3.3.2.1 Απσείο PHP 

 ηε PHP ππάξρεη κεγάιε βηβιηνζήθε από ζπλαξηήζεηο νη νπνίεο παξέρνπλ πνιιέο 

ιεηηνπξγίεο. Μηα από απηέο δίλνληαο ην path ελόο αξρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ server καο 

επηζηξέθεη ηελ ώξα πνπ δεκηνπξγήζεθε ή ηξνπνπνηήζεθε ην αξρείν απηό. ε πεξίπησζε πνπ 

ζέινπκε λα ελεκεξώζνπκε ηελ JavaScript όηη ην Raspberry έρεη πνιύ ώξα λα ζηείιεη λέα 

δεδνκέλα ώζηε λα ελεκεξώζεη ηνλ επηζθέπηε γηα απηό, δεκηνπξγήζεθε αξρείν πνπ δηαβάδεη 

ηελ ηξέρνπζα ώξα, ηελ ώξα πνπ δεκηνπξγήζεθε ην ηειεπηαίν αξρείν θαη ζπγθξίλνληαο απηά 

ηα 2 επηζηξέθνπκε true όηαλ ην αξρείν θηάλεη ζηελ ώξα ηνπ ή false όηαλ ην αξρείν έρεη πνιύ 

ώξα λα δεκηνπξγεζεί κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη επηθνηλσλία κεηαμύ Raspberry θαη 

Server. 

 

3.3.2.1 Γημιοςπγία Under Construction ιζηοζελίδαρ 

Όηαλ δεκηνπξγήζνπκε Under Construction ηζηνζειίδα θάλνπκε redirect πξνο απηή κε 

.htaccess αξρείν βάδνληαο θάπνηα rules ζην αξρείν απηό. Με απηό ηνλ ηξόπν δελ ρξεηάδεηαη 

ην αξρείν html πνπ πεξηέρεη ηελ Under Construction λα ην θάλνπκε rename ζε index.html 
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Παξαδείγκαηα: 

301 ( Permanent ) 

Redirect 301 / http://www.example.com/ 

 

302 ( Temporary ) 

Redirect 302 / http://www.example.com/ 

 

Redirect index.html to a specific subfolder: 

Redirect /index.html http://example.com/newdirectory/ 

 

( Set the default handler ) 

DirectoryIndex index.html 

 

Πποβλήμαηα πος ανηιμεηυπίζηηκαν 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ boot ην Run Level rc.local είρε εληνιή κέζα ε νπνία δελ εθηειέζηεθε 

ζε background θαη δελ νινθιεξώζεθε κε απνηέιεζκα λα έρνπκε απνηπρία εθθίλεζεο. 

Λύζε: 

Βάδνπκε ην & ζην ηέινο θάζε εληνιήο. 

 

Η θάξηα microSD ηεο κεηώλεηαη ε δηάξθεηα δσήο όζεο πην πνιιέο εγγξαθέο γίλνληαη. 

Λύζε: 

Απνζεθεύνπκε ηα πξνζσξηλά δεδνκέλα ζην /tmp έηζη ώζηε λα απνζεθεύνληαη ζηε κλήκε 

RAM ηνπ Raspberry θαη όρη ζηελ θάξηα microSD. Πξνζνρή, κεηά από restart ηα δεδνκέλα 

ράλνληαη. 
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Γελ γηλόηαλ πνηέ ε ίδηα αληηζηνίρεζε ζηηο ζπζθεπέο κεηά από restart. 

Λύζε: 

Γηθά καο νλόκαηα ζπζθεπώλ USB κε Udev Rules ρξεζηκνπνηώληαο από ηελ ζπζθεπή ην 

Vendor ID θαη ην Device ID. 

 

Μεξηθέο θνξέο ε κπαηαξία εμαληιείηαη πην γξήγνξα. 

Λύζε: 

Η ζπζθεπέο πνπ δελ έρνπλ ζηαζεξή θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ην κόληεκ θαη ν 

αλεκηζηήξαο. Για το μόντεμ ρπζκίδνπκε ην Network mode ζε: 

GSM only ή 2G έρεη ρακειή ηαρύηεηα θαη κηθξή θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

WCDMA only ή 3G έρεη πςειή ηαρύηεηα θαη κεγάιε θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

GSM / WCDMA auto επηιέγεη 2G ή 3G αλάινγα κε ηελ ηζρύ ηνπ ζήκαηνο. 

Γηα ηνλ αλεκηζηήξα κπνξνύκε θάπνηεο κέξεο πνπ δελ έρεη πνιύ ειηνθάλεηα λα ηνλ 

απελεξγνπνηήζνπκε. 

 

Πιθανά πποβλήμαηα 

Σα λέα δεδνκέλα έθηαζαλ ζηνλ server αιιά ε ηζηνζειίδα εμαθνινπζεί λα δείρλεη ηα παιηά. 

Λύζε: 

Σα δεδνκέλα δηαβάδνληαη αθόκα από ηελ κλήκε cache. Με Ctrl+F5 ζβήλνπκε ηελ κλήκε. 

 

Σα δεδνκέλα ζηακάηεζαλ λα αλαλεώλνληαη. 

Λύζε: 

Δλέξγεηεο πνπ πξέπεη λα θάλνπκε: 
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Έιεγρνο αλ εμαληιήζεθε ε κπαηαξία. 

Από ην θηλεηό καο ηειέθσλν θαινύκε ζην 69********. 

Αλ ε θιήζε δελ είλαη εθηθηή ηόηε ε κπαηαξία πηζαλόλ λα εμαληιήζεθε. 

Αλ ε θιήζε είλαη εθηθηή ηόηε πηζαλό λα εμαληιήζεθαλ ηα MB από ην Internet. Σν ειέγρνπκε 

κπαίλνληαο ζην my account ηεο Vodafone. Αλ ππάξρνπλ δηαζέζηκα MB ηόηε πεξηκέλνπκε λα 

θάλεη Restart ην πξόγξακκα ηελ ώξα πνπ νξίζακε ην Crontab θαη ζε πεξίπησζε πνπ ην 

ζύζηεκα έρεη θνιιήζεη ηόηε θάλνπκε αλαπάληεηε ζην GSM Alarm Dialer γηα λα θόςεη ην 

ξεύκα θαη λα μεθηλήζνπλ όια καδί θαη ε ηειεπηαία ελαιιαθηηθή γηλόκαζηε ςύρξαηκνη 

παίξλνπκε ην απηνθίλεην θαη πάκε έλα κηθξό ηαμηδάθη λα ην επηζθεθηνύκε! 

Αο πάξνπκε θαη ην πνιύκεηξν καδί καο όιν θαη θάπνπ ζα ρξεηαζηεί… 

 

Αναθοπέρ / Links 

[1] http://www.davisnet.com 

[2] http://www.schneider-electric.com 

[3] https://www.raspberrypi.org 

[4] http://www.kingston.com 

[5] http://www.huawei.com 

[6] https://el.wikipedia.org/wiki/HTML 

[7] http://dide.flo.sch.gr/Plinet/Tutorials-CSS-Bible/Tutorials-CSS-Bible-1.html 

[8] https://el.wikipedia.org/wiki/XML 

[9] https://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript 

[10] https://el.wikipedia.org/wiki/PHP 

[11] https://help.ubuntu.com/community/CronHowto 

[12] www.w3schools.com 

http://www.davisnet.com/
http://www.schneider-electric.com/
https://www.raspberrypi.org/
http://www.kingston.com/
http://www.huawei.com/
https://el.wikipedia.org/wiki/HTML
http://dide.flo.sch.gr/Plinet/Tutorials-CSS-Bible/Tutorials-CSS-Bible-1.html
https://el.wikipedia.org/wiki/XML
https://el.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://el.wikipedia.org/wiki/PHP
https://help.ubuntu.com/community/CronHowto
http://www.w3schools.com/


 
83 

AT Commands 

Σν AT πξνέξρεηαη από ην Attention θαη  

Σν ID πξνέξρεηαη από ην Interface Description. 

Αο δνύκε κεξηθέο εληνιέο: 

ATI Request Identification 

ATZ Resets the modem and recalls a user profile 

AT+GMI ID information about manufacturer 

AT+GMM ID information about product model 

AT+GMR ID information about software version 

AT+GSN ID information about ESN/IMEI 

AT+GCAP ID information about capability list 

AT&F Returns the configuration to the factory settings 

AT&V Query Current Configuration 

AT^U2DIAG Disable or enable the following USB-components 

AT+COPS Select operator 

AT+CLCK Lock facility 

AT+CFUN Set operation mode 

AT+CPIN Enter PIN 

AT+CGDCONT Define PDP Context 

AT+CGACT Activate or Deactivate PDP context 

AT+CGATT Attach or Detach PS domain 

AT+CGREG PS domain registration status 

AT+CGSMS SMS bearer domain 
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AT+CSMS Select messaging service 

AT+CPMS Select message storage 

AT+CMGF Set message format 

AT+CSCA Service Center Address 

AT+CMGS Send Short Message 

AT+CMGD Delete message 

AT+CMGL List messages 

AT+CMGR Read message 

AT^SYSINFOEX Extended System Information Query Command 

AT+CSQ Report signal strength 

AT^CPIN Manage PIN 

 

Linux commands help 

chat 

Usage: chat [-e] [-E] [-v] [-V] [-t timeout] [-r report-file] 

     [-T phone-number] [-U phone-number2] {-f chat-file | chat-script} 

 

cp 

Usage: cp [OPTION]... [-T] SOURCE DEST 

  or:  cp [OPTION]... SOURCE... DIRECTORY 

  or:  cp [OPTION]... -t DIRECTORY SOURCE... 

Copy SOURCE to DEST, or multiple SOURCE(s) to DIRECTORY. 
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Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 

  -a, --archive                same as -dR --preserve=all 

      --attributes-only        don't copy the file data, just the attributes 

      --backup[=CONTROL]       make a backup of each existing destination file 

  -b                           like --backup but does not accept an argument 

      --copy-contents          copy contents of special files when recursive 

  -d                           same as --no-dereference --preserve=links 

  -f, --force                  if an existing destination file cannot be 

                                 opened, remove it and try again (this option 

                                 is ignored when the -n option is also used) 

  -i, --interactive            prompt before overwrite (overrides a previous -n 

                                  option) 

  -H                           follow command-line symbolic links in SOURCE 

  -l, --link                   hard link files instead of copying 

  -L, --dereference            always follow symbolic links in SOURCE 

  -n, --no-clobber             do not overwrite an existing file (overrides 

                                 a previous -i option) 

  -P, --no-dereference         never follow symbolic links in SOURCE 

  -p                           same as --preserve=mode,ownership,timestamps 

      --preserve[=ATTR_LIST]   preserve the specified attributes (default: 

                                 mode,ownership,timestamps), if possible 

                                 additional attributes: context, links, xattr, 

                                 all 
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      --no-preserve=ATTR_LIST  don't preserve the specified attributes 

      --parents                use full source file name under DIRECTORY 

  -R, -r, --recursive          copy directories recursively 

      --reflink[=WHEN]         control clone/CoW copies. See below 

      --remove-destination     remove each existing destination file before 

                                 attempting to open it (contrast with --force) 

      --sparse=WHEN            control creation of sparse files. See below 

      --strip-trailing-slashes  remove any trailing slashes from each SOURCE 

                                 argument 

  -s, --symbolic-link          make symbolic links instead of copying 

  -S, --suffix=SUFFIX          override the usual backup suffix 

  -t, --target-directory=DIRECTORY  copy all SOURCE arguments into DIRECTORY 

  -T, --no-target-directory    treat DEST as a normal file 

  -u, --update                 copy only when the SOURCE file is newer 

                                 than the destination file or when the 

                                 destination file is missing 

  -v, --verbose                explain what is being done 

  -x, --one-file-system        stay on this file system 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

By default, sparse SOURCE files are detected by a crude heuristic and the 

corresponding DEST file is made sparse as well.  That is the behavior 
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selected by --sparse=auto.  Specify --sparse=always to create a sparse DEST 

file whenever the SOURCE file contains a long enough sequence of zero bytes. 

Use --sparse=never to inhibit creation of sparse files. 

 

When --reflink[=always] is specified, perform a lightweight copy, where the 

data blocks are copied only when modified.  If this is not possible the copy 

fails, or if --reflink=auto is specified, fall back to a standard copy. 

 

The backup suffix is '~', unless set with --suffix or SIMPLE_BACKUP_SUFFIX. 

The version control method may be selected via the --backup option or through 

the VERSION_CONTROL environment variable.  Here are the values: 

 

  none, off       never make backups (even if --backup is given) 

  numbered, t     make numbered backups 

  existing, nil   numbered if numbered backups exist, simple otherwise 

  simple, never   always make simple backups 

 

As a special case, cp makes a backup of SOURCE when the force and backup 

options are given and SOURCE and DEST are the same name for an existing, 

regular file. 

 

cut 

Usage: cut OPTION... [FILE]... 
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Print selected parts of lines from each FILE to standard output. 

 

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 

  -b, --bytes=LIST        select only these bytes 

  -c, --characters=LIST   select only these characters 

  -d, --delimiter=DELIM   use DELIM instead of TAB for field delimiter 

  -f, --fields=LIST       select only these fields;  also print any line 

                            that contains no delimiter character, unless 

                            the -s option is specified 

  -n                      (ignored) 

      --complement        complement the set of selected bytes, characters 

                            or fields 

  -s, --only-delimited    do not print lines not containing delimiters 

      --output-delimiter=STRING  use STRING as the output delimiter 

                            the default is to use the input delimiter 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

Use one, and only one of -b, -c or -f.  Each LIST is made up of one 

range, or many ranges separated by commas.  Selected input is written 

in the same order that it is read, and is written exactly once. 

Each range is one of: 
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  N     N'th byte, character or field, counted from 1 

  N-    from N'th byte, character or field, to end of line 

  N-M   from N'th to M'th (included) byte, character or field 

  -M    from first to M'th (included) byte, character or field 

 

With no FILE, or when FILE is -, read standard input. 

 

date 

Usage: date [OPTION]... [+FORMAT] 

  or:  date [-u|--utc|--universal] [MMDDhhmm[[CC]YY][.ss]] 

Display the current time in the given FORMAT, or set the system date. 

 

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 

  -d, --date=STRING         display time described by STRING, not 'now' 

  -f, --file=DATEFILE       like --date once for each line of DATEFILE 

  -I[TIMESPEC], --iso-8601[=TIMESPEC]  output date/time in ISO 8601 format. 

                            TIMESPEC='date' for date only (the default), 

                            'hours', 'minutes', 'seconds', or 'ns' for date 

                            and time to the indicated precision. 

  -r, --reference=FILE      display the last modification time of FILE 

  -R, --rfc-2822            output date and time in RFC 2822 format. 

                            Example: Mon, 07 Aug 2006 12:34:56 -0600 

      --rfc-3339=TIMESPEC   output date and time in RFC 3339 format. 
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                            TIMESPEC='date', 'seconds', or 'ns' for 

                            date and time to the indicated precision. 

                            Date and time components are separated by 

                            a single space: 2006-08-07 12:34:56-06:00 

  -s, --set=STRING          set time described by STRING 

  -u, --utc, --universal    print or set Coordinated Universal Time 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

FORMAT controls the output.  Interpreted sequences are: 

 

  %%   a literal % 

  %a   locale's abbreviated weekday name (e.g., Sun) 

  %A   locale's full weekday name (e.g., Sunday) 

  %b   locale's abbreviated month name (e.g., Jan) 

  %B   locale's full month name (e.g., January) 

  %c   locale's date and time (e.g., Thu Mar  3 23:05:25 2005) 

  %C   century; like %Y, except omit last two digits (e.g., 20) 

  %d   day of month (e.g., 01) 

  %D   date; same as %m/%d/%y 

  %e   day of month, space padded; same as %_d 

  %F   full date; same as %Y-%m-%d 

  %g   last two digits of year of ISO week number (see %G) 
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  %G   year of ISO week number (see %V); normally useful only with %V 

  %h   same as %b 

  %H   hour (00..23) 

  %I   hour (01..12) 

  %j   day of year (001..366) 

  %k   hour, space padded ( 0..23); same as %_H 

  %l   hour, space padded ( 1..12); same as %_I 

  %m   month (01..12) 

  %M   minute (00..59) 

  %n   a newline 

  %N   nanoseconds (000000000..999999999) 

  %p   locale's equivalent of either AM or PM; blank if not known 

  %P   like %p, but lower case 

  %r   locale's 12-hour clock time (e.g., 11:11:04 PM) 

  %R   24-hour hour and minute; same as %H:%M 

  %s   seconds since 1970-01-01 00:00:00 UTC 

  %S   second (00..60) 

  %t   a tab 

  %T   time; same as %H:%M:%S 

  %u   day of week (1..7); 1 is Monday 

  %U   week number of year, with Sunday as first day of week (00..53) 

  %V   ISO week number, with Monday as first day of week (01..53) 

  %w   day of week (0..6); 0 is Sunday 
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  %W   week number of year, with Monday as first day of week (00..53) 

  %x   locale's date representation (e.g., 12/31/99) 

  %X   locale's time representation (e.g., 23:13:48) 

  %y   last two digits of year (00..99) 

  %Y   year 

  %z   +hhmm numeric time zone (e.g., -0400) 

  %:z  +hh:mm numeric time zone (e.g., -04:00) 

  %::z  +hh:mm:ss numeric time zone (e.g., -04:00:00) 

  %:::z  numeric time zone with : to necessary precision (e.g., -04, +05:30) 

  %Z   alphabetic time zone abbreviation (e.g., EDT) 

 

By default, date pads numeric fields with zeroes. 

The following optional flags may follow '%': 

 

  -  (hyphen) do not pad the field 

  _  (underscore) pad with spaces 

  0  (zero) pad with zeros 

  ^  use upper case if possible 

  #  use opposite case if possible 

 

After any flags comes an optional field width, as a decimal number; 

then an optional modifier, which is either 

E to use the locale's alternate representations if available, or 



 
93 

O to use the locale's alternate numeric symbols if available. 

 

Examples: 

Convert seconds since the epoch (1970-01-01 UTC) to a date 

  $ date --date='@2147483647' 

 

Show the time on the west coast of the US (use tzselect(1) to find TZ) 

  $ TZ='America/Los_Angeles' date 

 

Show the local time for 9AM next Friday on the west coast of the US 

  $ date --date='TZ="America/Los_Angeles" 09:00 next Fri' 

 

expr 

Usage: expr EXPRESSION 

  or:  expr OPTION 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

Print the value of EXPRESSION to standard output.  A blank line below 

separates increasing precedence groups.  EXPRESSION may be: 

  ARG1 | ARG2       ARG1 if it is neither null nor 0, otherwise ARG2 

  ARG1 & ARG2       ARG1 if neither argument is null or 0, otherwise 0 

  ARG1 < ARG2       ARG1 is less than ARG2 

  ARG1 <= ARG2      ARG1 is less than or equal to ARG2 
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  ARG1 = ARG2       ARG1 is equal to ARG2 

  ARG1 != ARG2      ARG1 is unequal to ARG2 

  ARG1 >= ARG2      ARG1 is greater than or equal to ARG2 

  ARG1 > ARG2       ARG1 is greater than ARG2 

  ARG1 + ARG2       arithmetic sum of ARG1 and ARG2 

  ARG1 - ARG2       arithmetic difference of ARG1 and ARG2 

  ARG1 * ARG2       arithmetic product of ARG1 and ARG2 

  ARG1 / ARG2       arithmetic quotient of ARG1 divided by ARG2 

  ARG1 % ARG2       arithmetic remainder of ARG1 divided by ARG2 

  STRING : REGEXP   anchored pattern match of REGEXP in STRING 

  match STRING REGEXP        same as STRING : REGEXP 

  substr STRING POS LENGTH   substring of STRING, POS counted from 1 

  index STRING CHARS         index in STRING where any CHARS is found, or 0 

  length STRING              length of STRING 

  + TOKEN                    interpret TOKEN as a string, even if it is a 

                               keyword like 'match' or an operator like '/' 

  ( EXPRESSION )             value of EXPRESSION 

 

Beware that many operators need to be escaped or quoted for shells. 

Comparisons are arithmetic if both ARGs are numbers, else lexicographical. 

Pattern matches return the string matched between \( and \) or null; if 

\( and \) are not used, they return the number of characters matched or 0. 
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Exit status is 0 if EXPRESSION is neither null nor 0, 1 if EXPRESSION is null 

or 0, 2 if EXPRESSION is syntactically invalid, and 3 if an error occurred. 

 

grep 

Usage: grep [OPTION]... PATTERN [FILE]... 

Search for PATTERN in each FILE or standard input. 

PATTERN is, by default, a basic regular expression (BRE). 

Example: grep -i 'hello world' menu.h main.c 

 

Regexp selection and interpretation: 

  -E, --extended-regexp     PATTERN is an extended regular expression (ERE) 

  -F, --fixed-strings       PATTERN is a set of newline-separated fixed strings 

  -G, --basic-regexp        PATTERN is a basic regular expression (BRE) 

  -P, --perl-regexp         PATTERN is a Perl regular expression 

  -e, --regexp=PATTERN      use PATTERN for matching 

  -f, --file=FILE           obtain PATTERN from FILE 

  -i, --ignore-case         ignore case distinctions 

  -w, --word-regexp         force PATTERN to match only whole words 

  -x, --line-regexp         force PATTERN to match only whole lines 

  -z, --null-data           a data line ends in 0 byte, not newline 

 

Miscellaneous: 

  -s, --no-messages         suppress error messages 
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  -v, --invert-match        select non-matching lines 

  -V, --version             print version information and exit 

      --help                display this help and exit 

      --mmap                deprecated no-op; evokes a warning 

 

Output control: 

  -m, --max-count=NUM       stop after NUM matches 

  -b, --byte-offset         print the byte offset with output lines 

  -n, --line-number         print line number with output lines 

      --line-buffered       flush output on every line 

  -H, --with-filename       print the file name for each match 

  -h, --no-filename         suppress the file name prefix on output 

      --label=LABEL         use LABEL as the standard input file name prefix 

  -o, --only-matching       show only the part of a line matching PATTERN 

  -q, --quiet, --silent     suppress all normal output 

      --binary-files=TYPE   assume that binary files are TYPE; 

                            TYPE is 'binary', 'text', or 'without-match' 

  -a, --text                equivalent to --binary-files=text 

  -I                        equivalent to --binary-files=without-match 

  -d, --directories=ACTION  how to handle directories; 

                            ACTION is 'read', 'recurse', or 'skip' 

  -D, --devices=ACTION      how to handle devices, FIFOs and sockets; 

                            ACTION is 'read' or 'skip' 
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  -r, --recursive           like --directories=recurse 

  -R, --dereference-recursive  likewise, but follow all symlinks 

      --include=FILE_PATTERN  search only files that match FILE_PATTERN 

      --exclude=FILE_PATTERN  skip files and directories matching FILE_PATTERN 

      --exclude-from=FILE   skip files matching any file pattern from FILE 

      --exclude-dir=PATTERN  directories that match PATTERN will be skipped. 

  -L, --files-without-match  print only names of FILEs containing no match 

  -l, --files-with-matches  print only names of FILEs containing matches 

  -c, --count               print only a count of matching lines per FILE 

  -T, --initial-tab         make tabs line up (if needed) 

  -Z, --null                print 0 byte after FILE name 

 

Context control: 

  -B, --before-context=NUM  print NUM lines of leading context 

  -A, --after-context=NUM   print NUM lines of trailing context 

  -C, --context=NUM         print NUM lines of output context 

  -NUM                      same as --context=NUM 

      --color[=WHEN], 

      --colour[=WHEN]       use markers to highlight the matching strings; 

                            WHEN is 'always', 'never', or 'auto' 

  -U, --binary              do not strip CR characters at EOL (MSDOS/Windows) 

  -u, --unix-byte-offsets   report offsets as if CRs were not there 

                            (MSDOS/Windows) 
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'egrep' means 'grep -E'.  'fgrep' means 'grep -F'. 

Direct invocation as either 'egrep' or 'fgrep' is deprecated. 

When FILE is -, read standard input.  With no FILE, read . if a command-line 

-r is given, - otherwise.  If fewer than two FILEs are given, assume -h. 

Exit status is 0 if any line is selected, 1 otherwise; 

if any error occurs and -q is not given, the exit status is 2. 

 

kill 

kill: usage: kill [-s sigspec | -n signum | -sigspec] pid | jobspec ... or kill -l [sigspec] 

 

ls 

Usage: ls [OPTION]... [FILE]... 

List information about the FILEs (the current directory by default). 

Sort entries alphabetically if none of -cftuvSUX nor --sort is specified. 

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 

  -a, --all                  do not ignore entries starting with . 

  -A, --almost-all           do not list implied . and .. 

      --author               with -l, print the author of each file 

  -b, --escape               print C-style escapes for nongraphic characters 

      --block-size=SIZE      scale sizes by SIZE before printing them.  E.g., 

                               '--block-size=M' prints sizes in units of 

                               1,048,576 bytes.  See SIZE format below. 
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  -B, --ignore-backups       do not list implied entries ending with ~ 

  -c                         with -lt: sort by, and show, ctime (time of last 

                               modification of file status information) 

                               with -l: show ctime and sort by name 

                               otherwise: sort by ctime, newest first 

  -C                         list entries by columns 

      --color[=WHEN]         colorize the output.  WHEN defaults to 'always' 

                               or can be 'never' or 'auto'.  More info below 

  -d, --directory            list directory entries instead of contents, 

                               and do not dereference symbolic links 

  -D, --dired                generate output designed for Emacs' dired mode 

  -f                         do not sort, enable -aU, disable -ls --color 

  -F, --classify             append indicator (one of */=>@|) to entries 

      --file-type            likewise, except do not append '*' 

      --format=WORD          across -x, commas -m, horizontal -x, long -l, 

                               single-column -1, verbose -l, vertical -C 

      --full-time            like -l --time-style=full-iso 

  -g                         like -l, but do not list owner 

      --group-directories-first 

                             group directories before files. 

                               augment with a --sort option, but any 

                               use of --sort=none (-U) disables grouping 

  -G, --no-group             in a long listing, don't print group names 
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  -h, --human-readable       with -l, print sizes in human readable format 

                               (e.g., 1K 234M 2G) 

      --si                   likewise, but use powers of 1000 not 1024 

  -H, --dereference-command-line 

                             follow symbolic links listed on the command line 

      --dereference-command-line-symlink-to-dir 

                             follow each command line symbolic link 

                             that points to a directory 

      --hide=PATTERN         do not list implied entries matching shell PATTERN 

                               (overridden by -a or -A) 

      --indicator-style=WORD  append indicator with style WORD to entry names: 

                               none (default), slash (-p), 

                               file-type (--file-type), classify (-F) 

  -i, --inode                print the index number of each file 

  -I, --ignore=PATTERN       do not list implied entries matching shell PATTERN 

  -k, --kibibytes            use 1024-byte blocks 

  -l                         use a long listing format 

  -L, --dereference          when showing file information for a symbolic 

                               link, show information for the file the link 

                               references rather than for the link itself 

  -m                         fill width with a comma separated list of entries 

  -n, --numeric-uid-gid      like -l, but list numeric user and group IDs 

  -N, --literal              print raw entry names (don't treat e.g. control 
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                               characters specially) 

  -o                         like -l, but do not list group information 

  -p, --indicator-style=slash 

                             append / indicator to directories 

  -q, --hide-control-chars   print ? instead of non graphic characters 

      --show-control-chars   show non graphic characters as-is (default 

                             unless program is 'ls' and output is a terminal) 

  -Q, --quote-name           enclose entry names in double quotes 

      --quoting-style=WORD   use quoting style WORD for entry names: 

                               literal, locale, shell, shell-always, c, escape 

  -r, --reverse              reverse order while sorting 

  -R, --recursive            list subdirectories recursively 

  -s, --size                 print the allocated size of each file, in blocks 

  -S                         sort by file size 

      --sort=WORD            sort by WORD instead of name: none -U, 

                             extension -X, size -S, time -t, version -v 

      --time=WORD            with -l, show time as WORD instead of modification 

                             time: atime -u, access -u, use -u, ctime -c, 

                             or status -c; use specified time as sort key 

                             if --sort=time 

      --time-style=STYLE     with -l, show times using style STYLE: 

                             full-iso, long-iso, iso, locale, +FORMAT. 

                             FORMAT is interpreted like 'date'; if FORMAT is 
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                             FORMAT1<newline>FORMAT2, FORMAT1 applies to 

                             non-recent files and FORMAT2 to recent files; 

                             if STYLE is prefixed with 'posix-', STYLE 

                             takes effect only outside the POSIX locale 

  -t                         sort by modification time, newest first 

  -T, --tabsize=COLS         assume tab stops at each COLS instead of 8 

  -u                         with -lt: sort by, and show, access time 

                               with -l: show access time and sort by name 

                               otherwise: sort by access time 

  -U                         do not sort; list entries in directory order 

  -v                         natural sort of (version) numbers within text 

  -w, --width=COLS           assume screen width instead of current value 

  -x                         list entries by lines instead of by columns 

  -X                         sort alphabetically by entry extension 

  -Z, --context              print any SELinux security context of each file 

  -1                         list one file per line 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

SIZE is an integer and optional unit (example: 10M is 10*1024*1024).  Units 

are K, M, G, T, P, E, Z, Y (powers of 1024) or KB, MB, ... (powers of 1000). 

 

Using color to distinguish file types is disabled both by default and 
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with --color=never.  With --color=auto, ls emits color codes only when 

standard output is connected to a terminal.  The LS_COLORS environment 

variable can change the settings.  Use the dircolors command to set it. 

 

Exit status: 

 0  if OK, 

 1  if minor problems (e.g., cannot access subdirectory), 

 2  if serious trouble (e.g., cannot access command-line argument). 

 

 

mv 

Usage: mv [OPTION]... [-T] SOURCE DEST 

  or:  mv [OPTION]... SOURCE... DIRECTORY 

  or:  mv [OPTION]... -t DIRECTORY SOURCE... 

Rename SOURCE to DEST, or move SOURCE(s) to DIRECTORY. 

 

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 

      --backup[=CONTROL]       make a backup of each existing destination file 

  -b                           like --backup but does not accept an argument 

  -f, --force                  do not prompt before overwriting 

  -i, --interactive            prompt before overwrite 

  -n, --no-clobber             do not overwrite an existing file 

If you specify more than one of -i, -f, -n, only the final one takes effect. 
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      --strip-trailing-slashes  remove any trailing slashes from each SOURCE 

                                 argument 

  -S, --suffix=SUFFIX          override the usual backup suffix 

  -t, --target-directory=DIRECTORY  move all SOURCE arguments into DIRECTORY 

  -T, --no-target-directory    treat DEST as a normal file 

  -u, --update                 move only when the SOURCE file is newer 

                                 than the destination file or when the 

                                 destination file is missing 

  -v, --verbose                explain what is being done 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

The backup suffix is '~', unless set with --suffix or SIMPLE_BACKUP_SUFFIX. 

The version control method may be selected via the --backup option or through 

the VERSION_CONTROL environment variable.  Here are the values: 

 

  none, off       never make backups (even if --backup is given) 

  numbered, t     make numbered backups 

  existing, nil   numbered if numbered backups exist, simple otherwise 

  simple, never   always make simple backups 

 

netstat 

usage: netstat [-vWeenNcCF] [<Af>] -r         netstat {-V|--version|-h|--help} 
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       netstat [-vWnNcaeol] [<Socket> ...] 

       netstat { [-vWeenNac] -i | [-cWnNe] -M | -s } 

 

        -r, --route              display routing table 

        -i, --interfaces         display interface table 

        -g, --groups             display multicast group memberships 

        -s, --statistics         display networking statistics (like SNMP) 

        -M, --masquerade         display masqueraded connections 

 

        -v, --verbose            be verbose 

        -W, --wide               don't truncate IP addresses 

        -n, --numeric            don't resolve names 

        --numeric-hosts          don't resolve host names 

        --numeric-ports          don't resolve port names 

        --numeric-users          don't resolve user names 

        -N, --symbolic           resolve hardware names 

        -e, --extend             display other/more information 

        -p, --programs           display PID/Program name for sockets 

        -c, --continuous         continuous listing 

 

        -l, --listening          display listening server sockets 

        -a, --all, --listening   display all sockets (default: connected) 

        -o, --timers             display timers 
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        -F, --fib                display Forwarding Information Base (default) 

        -C, --cache              display routing cache instead of FIB 

 

  <Socket>={-t|--tcp} {-u|--udp} {-w|--raw} {-x|--unix} --ax25 --ipx --netrom 

  <AF>=Use '-6|-4' or '-A <af>' or '--<af>'; default: inet 

 

pppd 

pppd version 2.4.5 

Usage: pppd [ options ], where options are: 

 <device> Communicate over the named device 

 <speed>  Set the baud rate to <speed> 

 <loc>:<rem> Set the local and/or remote interface IP 

   addresses.  Either one may be omitted. 

 asyncmap <n> Set the desired async map to hex <n> 

 auth  Require authentication from peer 

        connect <p>     Invoke shell command <p> to set up the serial line 

 crtscts  Use hardware RTS/CTS flow control 

 defaultroute Add default route through interface 

 file <f> Take options from file <f> 

 modem Use modem control lines 

 mru <n>  Set MRU value to <n> for negotiation 

 

 



 
107 

ps 

Usage: 

 ps [options] 

 

 Try 'ps --help <simple|list|output|threads|misc|all>' 

  or 'ps --help <s|l|o|t|m|a>' 

 for additional help text. 

 

reboot 

Usage: reboot [OPTION]... 

Reboot the system. 

Options: 

  -n, --no-sync               don't sync before reboot or halt 

  -f, --force                 force reboot or halt, don't call shutdown(8) 

  -p, --poweroff              switch off the power when called as halt 

  -w, --wtmp-only             don't actually reboot or halt, just write wtmp 

                                record 

  -q, --quiet                 reduce output to errors only 

  -v, --verbose               increase output to include informational messages 

      --help                  display this help and exit 

      --version               output version information and exit 

 

This command is intended to instruct the kernel to reboot or halt the system; 
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when run without the -f option, or when in a system runlevel other than 0 or 6, 

it will actually execute /sbin/shutdown. 

 

rm 

Usage: rm [OPTION]... FILE... 

Remove (unlink) the FILE(s). 

  -f, --force           ignore nonexistent files and arguments, never prompt 

  -i                    prompt before every removal 

  -I                    prompt once before removing more than three files, or 

                          when removing recursively.  Less intrusive than -i, 

                          while still giving protection against most mistakes 

      --interactive[=WHEN]  prompt according to WHEN: never, once (-I), or 

                          always (-i).  Without WHEN, prompt always 

      --one-file-system  when removing a hierarchy recursively, skip any 

                          directory that is on a file system different from 

                          that of the corresponding command line argument 

      --no-preserve-root  do not treat '/' specially 

      --preserve-root   do not remove '/' (default) 

  -r, -R, --recursive   remove directories and their contents recursively 

  -d, --dir             remove empty directories 

  -v, --verbose         explain what is being done 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 
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By default, rm does not remove directories.  Use the --recursive (-r or -R) 

option to remove each listed directory, too, along with all of its contents. 

 

To remove a file whose name starts with a '-', for example '-foo', 

use one of these commands: 

  rm -- -foo 

 

  rm ./-foo 

 

Note that if you use rm to remove a file, it might be possible to recover 

some of its contents, given sufficient expertise and/or time.  For greater 

assurance that the contents are truly unrecoverable, consider using shred. 

 

sed 

Usage: sed [OPTION]... {script-only-if-no-other-script} [input-file]... 

  -n, --quiet, --silent 

                 suppress automatic printing of pattern space 

  -e script, --expression=script 

                 add the script to the commands to be executed 

  -f script-file, --file=script-file 

                 add the contents of script-file to the commands to be executed 

  --follow-symlinks 
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                 follow symlinks when processing in place 

  -i[SUFFIX], --in-place[=SUFFIX] 

                 edit files in place (makes backup if SUFFIX supplied) 

  -l N, --line-length=N 

                 specify the desired line-wrap length for the `l' command 

  --posix 

                 disable all GNU extensions. 

  -r, --regexp-extended 

                 use extended regular expressions in the script. 

  -s, --separate 

                 consider files as separate rather than as a single continuous 

                 long stream. 

  -u, --unbuffered 

                 load minimal amounts of data from the input files and flush 

                 the output buffers more often 

  -z, --null-data 

                 separate lines by NUL characters 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

If no -e, --expression, -f, or --file option is given, then the first 

non-option argument is taken as the sed script to interpret.  All 

remaining arguments are names of input files; if no input files are 
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specified, then the standard input is read. 

 

shutdown 

Usage: shutdown [OPTION]... TIME [MESSAGE] 

Bring the system down. 

 

Options: 

  -r                          reboot after shutdown 

  -h                          halt or power off after shutdown 

  -H                          halt after shutdown (implies -h) 

  -P                          power off after shutdown (implies -h) 

  -c                          cancel a running shutdown 

  -k                          only send warnings, don't shutdown 

  -q, --quiet                 reduce output to errors only 

  -v, --verbose               increase output to include informational messages 

      --help                  display this help and exit 

      --version               output version information and exit 

 

TIME may have different formats, the most common is simply the word 'now' which 

will bring the system down immediately.  Other valid formats are +m, where m is 

the number of minutes to wait until shutting down and hh:mm which specifies the 

time on the 24hr clock. 
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Logged in users are warned by a message sent to their terminal, you may include 

an optional MESSAGE included with this.  Messages can be sent without actually 

bringing the system down by using the -k option. 

 

If TIME is given, the command will remain in the foreground until the shutdown 

occurs.  It can be cancelled by Control-C, or by another user using the -c 

option. 

 

The system is brought down into maintenance (single-user) mode by default, you 

can change this with either the -r or -h option which specify a reboot or 

system halt respectively.  The -h option can be further modified with -H or -P 

to specify whether to halt the system, or to power it off afterwards.  The 

default is left up to the shutdown scripts. 

 

stat 

Usage: stat [OPTION]... FILE... 

Display file or file system status. 

 

Mandatory arguments to long options are mandatory for short options too. 

  -L, --dereference     follow links 

  -f, --file-system     display file system status instead of file status 

  -c  --format=FORMAT   use the specified FORMAT instead of the default; 

                          output a newline after each use of FORMAT 
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      --printf=FORMAT   like --format, but interpret backslash escapes, 

                          and do not output a mandatory trailing newline. 

                          If you want a newline, include \n in FORMAT 

  -t, --terse           print the information in terse form 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

The valid format sequences for files (without --file-system): 

 

  %a   access rights in octal 

  %A   access rights in human readable form 

  %b   number of blocks allocated (see %B) 

  %B   the size in bytes of each block reported by %b 

  %C   SELinux security context string 

  %d   device number in decimal 

  %D   device number in hex 

  %f   raw mode in hex 

  %F   file type 

  %g   group ID of owner 

  %G   group name of owner 

  %h   number of hard links 

  %i   inode number 

  %m   mount point 
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  %n   file name 

  %N   quoted file name with dereference if symbolic link 

  %o   optimal I/O transfer size hint 

  %s   total size, in bytes 

  %t   major device type in hex 

  %T   minor device type in hex 

  %u   user ID of owner 

  %U   user name of owner 

  %w   time of file birth, human-readable; - if unknown 

  %W   time of file birth, seconds since Epoch; 0 if unknown 

  %x   time of last access, human-readable 

  %X   time of last access, seconds since Epoch 

  %y   time of last modification, human-readable 

  %Y   time of last modification, seconds since Epoch 

  %z   time of last change, human-readable 

  %Z   time of last change, seconds since Epoch 

 

Valid format sequences for file systems: 

 

  %a   free blocks available to non-superuser 

  %b   total data blocks in file system 

  %c   total file nodes in file system 

  %d   free file nodes in file system 
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  %f   free blocks in file system 

  %i   file system ID in hex 

  %l   maximum length of filenames 

  %n   file name 

  %s   block size (for faster transfers) 

  %S   fundamental block size (for block counts) 

  %t   file system type in hex 

  %T   file system type in human readable form 

 

NOTE: your shell may have its own version of stat, which usually supersedes 

the version described here.  Please refer to your shell's documentation 

for details about the options it supports. 

 

tr 

Usage: tr [OPTION]... SET1 [SET2] 

Translate, squeeze, and/or delete characters from standard input, 

writing to standard output. 

 

  -c, -C, --complement    use the complement of SET1 

  -d, --delete            delete characters in SET1, do not translate 

  -s, --squeeze-repeats   replace each input sequence of a repeated character 

                            that is listed in SET1 with a single occurrence 

                            of that character 
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  -t, --truncate-set1     first truncate SET1 to length of SET2 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

SETs are specified as strings of characters.  Most represent themselves. 

Interpreted sequences are: 

 

  \NNN            character with octal value NNN (1 to 3 octal digits) 

  \\              backslash 

  \a              audible BEL 

  \b              backspace 

  \f              form feed 

  \n              new line 

  \r              return 

  \t              horizontal tab 

  \v              vertical tab 

  CHAR1-CHAR2     all characters from CHAR1 to CHAR2 in ascending order 

  [CHAR*]         in SET2, copies of CHAR until length of SET1 

  [CHAR*REPEAT]   REPEAT copies of CHAR, REPEAT octal if starting with 0 

  [:alnum:]       all letters and digits 

  [:alpha:]       all letters 

  [:blank:]       all horizontal whitespace 

  [:cntrl:]       all control characters 
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  [:digit:]       all digits 

  [:graph:]       all printable characters, not including space 

  [:lower:]       all lower case letters 

  [:print:]       all printable characters, including space 

  [:punct:]       all punctuation characters 

  [:space:]       all horizontal or vertical whitespace 

  [:upper:]       all upper case letters 

  [:xdigit:]      all hexadecimal digits 

  [=CHAR=]        all characters which are equivalent to CHAR 

 

Translation occurs if -d is not given and both SET1 and SET2 appear. 

-t may be used only when translating.  SET2 is extended to length of 

SET1 by repeating its last character as necessary.  Excess characters 

of SET2 are ignored.  Only [:lower:] and [:upper:] are guaranteed to 

expand in ascending order; used in SET2 while translating, they may 

only be used in pairs to specify case conversion.  -s uses SET1 if not 

translating nor deleting; else squeezing uses SET2 and occurs after 

translation or deletion. 

 

wc 

Usage: wc [OPTION]... [FILE]... 

  or:  wc [OPTION]... --files0-from=F 

Print newline, word, and byte counts for each FILE, and a total line if 
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more than one FILE is specified.  With no FILE, or when FILE is -, 

read standard input.  A word is a non-zero-length sequence of characters 

delimited by white space. 

The options below may be used to select which counts are printed, always in 

the following order: newline, word, character, byte, maximum line length. 

  -c, --bytes            print the byte counts 

  -m, --chars            print the character counts 

  -l, --lines            print the newline counts 

      --files0-from=F    read input from the files specified by 

                           NUL-terminated names in file F; 

                           If F is - then read names from standard input 

  -L, --max-line-length  print the length of the longest line 

  -w, --words            print the word counts 

      --help     display this help and exit 

      --version  output version information and exit 

 

Report wc bugs to bug-coreutils@gnu.org 

GNU coreutils home page: <http://www.gnu.org/software/coreutils/> 

General help using GNU software: <http://www.gnu.org/gethelp/> 


