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��  ������  ��  �����	��������  ���  ����
���  ���  ���	�  ������  ����
	�  
	�  ���  ���  
 ����	�  ���  ���  ����
���  ���  !	������  ���  ��	����	��  ���  ����	����  ���  ��
�����  ��	  
	�  
��  ����  ��!	�
����  ����  ���  ���  ������� . 

 "�	�����  �
�������  ���  ��
���  �����	���  ����  ���	���  �����
�
�  #���  $�

����  
%����  
	�  ���  ��������  ����  ��  ���   ��������  ����  ��������  ��	���  ��	  ���   	 �	�����  
���  ������	���  $����	�������  &�����  
	�  ��  !���	���   	 ����  ����	��  ��  ���  ����	���  
��
����  ��� . 

 ��  ������  ��  �����	��������  ����  
�����  ���  
	�  ���  �
���  ���� , ���  ���������  ��	  ���  
�������	'�  ����  ���  ����  ��  !	������  ���������  ���  ����	����  ���  ��
�����  ��	  
	�  ��	  
����  ���  �����  ����
���	  ���  ����  ��  ����	� . 
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��������  �� !"#$��%  #&'(%  

  &��  ���  ��  ����  ���  #��	���  *��	����� , ��  �����
�
�  ����	  ���  ��  �	�  '����	���  ��	  �������	���  
��!� . +�
����	  ���	 , !	��	  �����  ������������  ���  ��  �	�������,���  ��	  ���������  ������  �  ����  �	���  
,��  ����  ��  ���������  ��
�����  �����	��  ������	��  ���  ��  ����  ���� . &���������  ����  ��  !	�!	����� , 
�����  �������  ,���  ��  �!�
�  
����  ��  �����	��  ���	����  (������  ��  �,��� ), ��  ����������  ��  ����	  
‘’ ����������� ’’ ��  ����
���  ��  ������  �������  �������	����  ���  !	�	����
���  ���� . ��  
�����
�
�  
��� , �����  ����  ��	��  ��������	��	��  ���  ��  !	�
�����	��  ���  ��  ����  
��� . 
 

&	�������,���  ��	  ���������  ��  ����  ����  
-����  �����	�����  
	�  ���  �����  ��	  ������  ��.�  ����  
"��������	  ����  ����  ���  ��  �����	��  ������	��  ���  ��������  ���  ��  ����  ����  

 

  &������  ��  12 
���  ��  �����  ��	�����  ����  ���  630 ��!�  ���  �����������  ��	  �	�������,���  ��  ����  
���� , ���  �����  ���  ����  ����
���  ����	��  ��,���  
	�  ��  !	����������  ���  ��.�  ���  ��	  ���  
������
���  ���  �����	���  ���	����� . &���� , ��������  ����  300 
�����  ��!� , ���  �������  ��  !	�
���  

���  ��	  ��
���,���  ����	� , ����  ��	  ���  ��  ��������	��	��  ���  �����
�
��  
���� . ��  �����
�
�  

���  !��  ����	  ��	���!���  
	�  ���  ������� , ����  ��  
�
����  ��	  �  ������	��  
�������  '������  ��  ��	�  
������  
����  (��  ��	�  ��	����  ��	������	���  
�������� ). 

  ����  ���
���	������  ������  �����
�
�  
���  !��  ���	  ���  ���������  ���
���
��  
	�  ��  �	���������	  
����  ��	  ��  ���
��  ��  ������� . ��  !	�	����
	�  ����  ����������	  ���  ������ , ������� , ����	���	!�  �  ����  
�����!���  ���  ,���  ���  ����  �  ���  �!�
�� , �����,�� , ������  ������	� , ����������  �  ����  �	���  
����!����� . 
  /  ���!�  ���� , ����	  �'�	���	��  !��
��  �'��	
�����  �	!�� . -����  ������������  ��  ����	�  �����  ����  ��  

����  ����  �����  �������
����  ��  ��
�!��  
	�  ��  '�
�����  ��  ����  ���� . 0���  ����	����	���  ������  
������� , ���������  ������  ���  ��  ����  ���� , 
�����  ������  ��  ��������  ���  
�����  � .� . 1��	�  
�	������	����  ��	  ��������  ��  ���� , ����  �  ��.�  ����	  �����  ���  ��  
��� , ����  �����  ����	  ��	  �  
������
���  ���  �����	��� . /  ���������  !	�!	�����  ���
������	����	  ����  ��  ��   ����	�  �����  
��
��	����  ����  ��	 . �	�  ����!�	
�� , ��  
���   Roridula  ���,���	  ��  ������	�  ���  �����,���  ��  ����  ��	  
���  ������	�  ������	  ��  �����	��  ���	����  ���  ��  ‘ ���� ’ ���  ������
�����  ��  ���  ��  ���	�������  ���  
������	��  ���  ������������	  ���  
���� . 0���  ��!� , ����  ��  Darlingtonia ��	  ����	�  ��!�  Nepenthes, 
	�  
���  !	�����  ��	  ��.�  ���  �����  ���� ,  ���,����	  ��   �����	�  ���   ������������  ��  ������  ��	  ������  ��  
�����	��  ������
��	��  ���  ��  
��� . (	  !	�!	������  ����� , �'��	��	��  ����	����	���  ����  �'������  
�����	����� , �����  ��  ����  ���  �����  ��  
���  !��  ����������	  ����
�	�  
	�  ���  !	������  ���  ���
�� . 
��  ���	�������  ��!�  �����
�
��  
���� , �������  ��  ��	 	�����  �����  ��  �	�����������  ����	��  ,�	��  
����� , �	  ������  ����  ������'��  ��	  �������
�
��  ����  ����	   ��!�����	 . 

  $�����  
���� , ����	�  
��� , ��  ��	  �	�������,���  ������ , !��  ���������	  �����
�
� , �����  �  
!	�!	�����  ����  ��� ����	  
	�  �������  !	�
����	����  ��
���  ���  ����  ���  ���	���  ����  ����  ��  
	�  ���  
��	������� . "���	  !����� , ����	�  ������  ��  �	������	�����  ��	  ��  ��������  ����  ��  !	�!	�����  ���� , 
����  ����  !��  ����	  ����������  ����  �
����  ���  
���� . "����� , ��������	��	��  ����	  ��	  ��  �����
�
�  

��� , !��  �	�������,���  ����  ��  ����  ����  ����	����	�����  ��  ����  ���� , ����  �'�	!	��������  ��
�!��  
����  ��  ��  �������
�����  
����  ���� . ����� , ����  
��� , �������  ��  �����	�����  ��!�  ��  �����  
�����  
��  �'����	��  ��������	��	��  ���  �����
�
��  
���� . ��  ��!�  ���� , ��
�  ���  
�
������  ��	  !��  
�������,���  ������	��  �
���  ���  ���  ����������  ,�	���  ������  �  	!	�����  ����  ����  ��  �����
�
�  
�����	  ��  �'���	
��� . $	����� , �  ���
���
��  ���  �����
�
��  ���  !	�������  ���  ������  ��  ����	  
��������	��	��  ���  ����	���  ���
����  ���� . 
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	�������  1 

1.1 �
���
�����   �
��� -
������  

 &����
�  ��  ���  �����  �����.��  ���  �����  ���� , ��  ������ ���  
���  !	���������	  ��  ���	�  ����
����� :  

� ) 
���  ���  �����  �  ����  �����  ����  ���  
���� , 

             ) 
���  ���  �����  �  ���
�  ���  �����  ��  ��  
����  ��������  ��  �����	��  ���� , ���  !	����!�� , ��  
����������  ���  ��
�!����  ���  ��	  

             
 ) 
���  ���  �����  ��  
����  ��	�,���  ��  �!����  (���	� ) ���  ����������  ��  ����  ��  ���  !�'����� , 
���   ����  ���  
����� , ���  ���	���	  ����	��  ��,��� .  


�����)  / *�'�*" #�*+%�  #,���  

 
  (	  ��
�!��  �����  ������  ��  ����	  ����  ����
��	���  ����  �����	��� . 2�������	��	������  ����!�	
��  
�����	���  ��
�!�����  ����	  ���  
���  ���  �  ���
���
��  ���  ��
�!��  ����  ��	�,�	  ��  ������  ����  ����  
���  Darlingtonia ��	  Sarracenia (Sarraceniaceae) �  Nepethes (Nepethaceae) ����  ��  ������  ��
	!�����	  ��	  
��
��	  ��  
����  ���
���	�����  ���  ��	�,�	  ����  ���  �������  �����  ��������  ������	����� . ��  ������  
������������	  ���  ��  ������� , ���  ����  ��	  ��  ������  ���  ���������	  ���  ������  ���  
�����  ����� . 
&���� , ��  ����	�  ��!�  ������,���	  ������	��  �����  ���  ��
	!���	  ��  ������ , ��������  ���  �����  ����  
����  ��
�!�  ��	  ���  ��.�  ����  ���  ��  ��,���  �  ��   �����	� . �������  �����  ����  �	,	��  �������  ��	  
���������  ��
���  
	�  ��  �����	�����	 . (	  ��
�!��  ������  ��  ���	�����  �
�� , ����  ���  �����  ���
����	  ��  
������  ��	  �!����  ���  ����  �������  ����
����	  ��  �!�����	��  ��,���  ���  !	�������	���  ��  ����  ����  
����  ��	  !	�������  ��  �����	��  ���  
��� . 


�����)  ‘ !-���) ’ 

�



	�
�

  $����	��	  
	�  ��	����  �������
�����  
����  ���  
�����  �!����  ���  ���������  �����!��  �
�� . ��  
������  ������������	 , �������  �����  ����  ��	  ��
	!������	  ��  ���	��  ����� . ���  ������	�  
!	�������	�����	  ��	  ��  
���  ������
�  ��  �����	��  ���	����  ����  �
����  ��� . 
&�����	������ , ����  ��  ������  ����
�	�����	  ����  ���  !	�
�����	����� , ���  ������	�  
���� , ��  
���  
�����	���  �	  ����  ‘ ������	� ’ ����  ��  ������  ��  ����������  ��  ��  ��
	!����	  ���	�������  ��	  ��  
������	����  �  �	��������  !	�
�
�� . 1��	�  ��
	!����� , �	  �!����  ��  ���������  ��,���  
	�  ���  ��.�  ���  
�������  ��	  ���  ������
���  ���  �����	���  ���	�����  ���  ��  ��   ��������  ����  ��'���  ��	  ������'�  
��� . 

 
�����)  !�%.�.)  '�%  #,���%  

 

  (	  ��
�!��  �����  ����	  ����
��	���  ��	  
	�  ��  �����.�  ���  �����  ���� , ���	��� �����	  �  ������  ������  
���  
����� . /  1�
���
�!�  ���  &
��!����  ����	  ����  ��  �	�  ���	���������	��  ��!��  ���  ����
�����  �����  
���  
���� . ���  ������	��  ���  
����� , ��  �	��  �����  �����  
���	  3 ������  ���  ����	  	!	������  ����������  
��	�  �	����	�  ��	  ���������  ��  �������  �����	��  ���  
����� . ��  ��!�  ����  ����	  ����  �'��	
����  ���  
�������  ��  '���������  ��  !	�
���  ���  ��  ����	���  ���  !�����	  ���  ���  ,������  ��
��	���  �  ��	 . (	  
�� ��  ��������  ��  0,1 !�����������  ���  ���  ��
�!����  ���  �������  ��	  !��	���
���  ���  ‘ ������	 ’ ����  
��  
���	  �  ��.�  ��	  �  ������
���  ���  �����	���  ���	����� . 


�����)  �%�  -#.�.)  

�

  $����	��	  
	�  ��!��  Utricularia ���  ,�	  ��   ������  ��	  ��
	!���	  �!�� 	���  ��
��	����� . ��  
���  ����  
�����  !��  ��!�  
����� : 
���������	��  
����  �����  ���  ��  �!�
��  ��	  �'�	!	�������  
����  ����  ���  ��  
�!�
��  
	�  ��  ����������� , ��
	!�����  ��	  ������
���  �	�����
��	�����  ����  ��  �����,�� . ��  
����  
����  �����  �'���������  ��  ����  ���  �	,��  �����  ��  
���  !��  ���	 . �	�  ���  !��	���
��  
������
���� /!����  ������
���  	����  ���  ������	��  ����  ��	  ���	  ����  �	�������	  �����  	�����  ���  
�����	�� . 1�,�  ����  �����������	  ��	  ��  ������  ����  ���	��  !��   �������  !	�'�!�  
	�  ��  !	�
�
���  ��	  
���������  ��
	!������  ��  �'�	!	�������  ����  ���  
���	  ��  
���  ����  ����������	  �  ��.�  ���� . 

 

1.2  
�)  �/"  "#",%   '.%  ' "#�   '"&) . 

  ��  �����
�
�  
���   !	�������   �!�����	��  ��,���  ��  �����  ���!	��
�������  ��  ����  ���  �������  ��	  
��  ���   ����	�  ���  ����	���  �!����   ���� ���,���  ��  �����	��   ������	�� . ��  ��,���  ����  ����	 : 
������� , �������� , 
��
����� , �������� , ��	  �	 ���������� . 




��
�

	�������   2 

2.1 ��  �.*��%��  %� ��%��  +%� #&'-  �� !"#$�" ; 

  �����
�
�  ����	  ���  
���  ��  �����  ������	  ��  �����	��  ���  ���	����  ���  ,�� . &���  ������  ��  
���	  ��  
!	�
�����  ��	������  �������  ����  ��  
�	������	  ��  ,��  ��  ���  �	����  ���  ������	��  ��,���  ��	   �����	�  
�  ��  �
��� 	�����  ��  ������  ���  !	�������  
����  ��	  ��  ���������  ���� . 1���  ���  ���  ��	  ���	  
��������	  ���  ��  ������ , !���!�  �,�������  �����	�  ����� , ������
���	  ���  ��  
���� . %���  �	  ��
�!��  
����  ���
���	������  ����	  
����  ��  �����  �����  �'��	����  ��  !	�
���  �������  ��	  ��
���  ��	  
�����������  ��  ����  ����  ����  ��  ��
	!�����  ��	  ������  ��  �������� . 

  �������  ��  �����
�
�  
���  ������	�����	  ��  ���!�	�  ���	����  ����   ������  ��	  ���  ����  ��  �!�
��  
����	  
����  ��  �����	��  ������	�� , ����  �  ��	��  ��	  ��  ����  ����	  ��  �
�����  �����
�  ���  ����� . ����  
���
���	������  ����	�  ��!�   ��������	  �����  ��  ���  ���  ����  ����  �!	�  ���	��� . �����  ���
������	   ��	  
������
�
�  
���  ��	  ����  ���	!�  ��  ������  ����	  �  ����  ����  ���� . &�  �	  ��
�!��  ����  ����	  ������  
��
����  �������  ��  
���  ��	  ����  ,��  ����   �����	� , ������	� , 
������� , �����  ��	  �	����  ������ .  

2.2 ��0���  	��  ��	��������  ���	������  �
���  

  ����   
���   ��������   10  �	��
���	��   �����
�
��   
����   �	   ������   �������  ��  5 ��'�	� . (	  ��'�	�   
�����   ��	���   ����	 : 

1.  Caryophyllales ����  �����  �������  �	  �	��
���	��  
Dioncophyllaceae, Droseraceae ,Drosophyllaceae, Nepenthaceae 

 

    2. Oxalidales ����  �����  �����	  �  �	��
���	�   Cephalotaceae 

           

     3.Ericales ����  �����  �������  �	  �	��
���	��  Roridulaceae ,Sarraceniaceae 

 

     





�
�

  4. Poales����  �����  �����	  �  �	��
���	�  Bromeliaceae 

          

      5.Lamiales ����  �����  �������  �	  �	��
���	��   Byblidaceae,Lentibulariaceae.                         

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




��
�

	�������  3 ��0�   Caryophyllales 

   /   ��'�  ����  ���	��� ���	  4 �	��
���	��  , ���  Dioncophyllaceae,���   Droseraceae , ���  
Drosophyllaceae,��	  ���   Nepenthaceae. 

  

3.1  ��	�������   Dioncophyllaceae 

  "���	  �����
�
� �����
�
�  ���!�  �����	������  
���  ���  ����
�����	  ����   ����	��  3. &
�	�� . 

3.1.1  �����  Triphyophyllum     

 

  ��  
����  Triphyophyllum �������
����  ��  1907. ���
���	  ��  ������  ����  ��  !	����	�  ����  ����  
���!���  ���  ,���  ��� . &����������	  ����  ���  !��	��  &
�	��  ( �	���  +���� , +	 ����  ��	  ����  &���  
"��
�������� ) ��	  ����	  ��!��  ���  �'�
��	�� . ��  �����  ���  ���������	  ���  ����  ���	�  ������  
�����  ���  
����
�	  ���  �����������	 . 

&�����'�  

  )���  ��  !	����	�  ���  ������'��  ���  ������	  ���  ����  !	�
����	��  ���!	�  ��  ����  ���  ���  ����  ��  
!	�
����	��  
���� . ��  ���!	�  ����  ����	 : 

�   4���	��  ���!	� . ��  
���  ����
�	  ����  '���!��  �����  �  ������  
����	  ����	  ��	  91 ��������  ��	  
����  ����
�  ���  �������,����	  ��
���	!�  
����  ���  �����  �����  35 �������� .  

 
�   ��  ���!	�  ���  �����
�
��� . &�����  ����  ��  ����	��  ���!	�  �������,����	  ��  �����
�
�  
���� . 

/  ������  �������  ���  
�����  �����������	  ��  ���  ���	�  ������	!��  
����  ��  �����  ��	�,�	  ��  ��  

����  ���  Drosophyllum. &���  ��  
����  �����  �����!�	�  �!����  �	  �����	  ����	  	�����  ��  
��
	!������  �������  ��	  	�������  ������ . ���  ������	�  �����!�	  ��	  ��	���	  �!����  ���������  




��
�

����	��  �
��  
	�  ���  ��.�  ���  ��������� . ��  �����
�
�  
����  ������  ��  ����	  �'  ���������  
�������	!�  �  ��  ����	  �����!�  ���  ��������  �����  ����  ��	  �������	!�  ����  ����
� . ��  
���  
������	  ���  ���!	�  ���  �����
�
���  
	�  ��  ���
������	����  ��  �������  ���!	�  ��  �����  ���	�,���	  
����������  ���  �����	��  ������	�� .  

 
�    ��  ���!	�  ���  �����������  ��	  ���  ���	��� . (  �����	�������  ������  ������  ��  
����	  4,5 �����  

����  ��	  ����,�	  ���  ��	���  
��  ��	�  ����
��  ���  ����	���  !���� . ��  
����  ���  ������  ����	  
��
���	!�  ��	  �  ������  �������  ����	  ����  !����� . /  ������  �������  ����
�	  !��  �����  
�
�	����  ��  �����  ����	������  
	�  ��  �����	�����  �	�  ����  ���  ��  �����	��  
��� .  

 

5	,	��  �������  

  ��  Triphyophylum peltatum ���	  ����������  �	,	��  �������  ��  �!�
�  
����  ��  �����	�� . 

     0���  ��	  �����	  

  ����  ����
�  ���  �����	�������  ������   ��
���,����	  �	����  �����!��  ���  ���!	���� , �����  
������!	�  ��  �����  ���	�  
��	����	�����  ����
���  �������  ��	  ����!�!����	  ��  ���  ����� . 

   

�.*����. : %���  �  �����	�������  ������  ���!�����  (�����  ���!	� ) ��  
���  �����
�����	  ���  ���!	�  
���  �����
�
��� . 

 




��
�

3.2  ��	�������  Droseraceae, 
  ����   Aldrovanda,  Dionaea,  Drosera�
 
   $��	��� ���	   ������
�
�   ,���!�  , �	��� , ������� , �!��
	��   
��� , ��  
����   ����  ��!���   �  ��� ’ 
������
� . ��  
����   
�����   �!����	!��   ������   
	�  ���  �����
�   ��	  ��
�������   ���  �������   ��	  ��	�  
���  �����'�  ����  ����	  �������������  . 0���   !	
���   ,���	�����
� , ����   �����!��   ��'	������  . )�����   
��.� . 
 

3.2.1 �����   Aldrovanda  
�

  )�	���  
�����  ��  
���  ��������� . ��  
���  �	�������,�	  �	���  �����!���  ,�� . ���  ��������  ���  ���  
����  ���  �	�  ��
�!��  ���  
����  �
��  �����  ����	  !	�����
�����  
���  ���  ���  �����	��  �������� . ��  
���  
���  
����  ����	  !	������	�����  ��  ���  ���  "����� , ���  &
�	�� , ���  &���  ��	  ���  &�������� . 

 

1��
���
��  

  "���	  �!�� 	�  
���  ���  !��  
���	  ��,�� , 
	�  ����  ��	  �  ����	����  ������'�  ���  �����
����	  ��	  ���	��  

�����	 . ��  
���  ����������	  ���  �����������  �������  �	  �����	  
������  ��  �����  ���  6-40 �������� . ��  

����  ��
�!��  
������  ��  2-3 �	�	����  ��	  ������������	  ��  �������  ���  ���!��  ���  5-9 ����  �����  ���  
�����	���  ���������  ���  
���� . (	  ���
���	���  ��
�!��  
�����	  ���  �������  ��	  ���  ������	��  ����  
������	  ����� , ���
��  ��  �����   �����	  ����  ������  ���� . /  ������'�  ����  ����	  ������  ������  ���	  ����  
����  ���   ���	����  ��������  ��  ����
���	  ���  �  ��	  ���	��������  ����  ���� .  

(	  ��
�!��  

  (	  ���
���	���  ��
�!��  �����������	  ���  !��  �� ���  ���  !	�������  ����  ���	 ��  ��	  �	  ��
�!��  ���  
3	������  ��  ��  ����  !	�
���  ��	  ����	  �	��������  ��	  ��� ���	�� . "�����	��  ����	  ����!������  ��  ���  
�����  ���������  ���  ��	��!	�  ���  ��	����
���  ��  ����!���  ���	  ����  ����  ���	
���������  ��  ������  ��  
���
�  ��  �!�� 	�  �����!���  ��	  ��  ��  �	����������� . ��  �����	��  ���  ��
�!��  ��	��
������	  ����  ��  10-
20 �	�	����  ���  !������������ . &����  �  �����	����  ��
�!��  ������  ��  ��	����
���	  ����  ��  ������  
��������  ��	  ���  �  �����������  ����	  
���  �����  20°C.  )���  ��
�!�  ���	 ������	  ���  ������  �������  6-
8 �	�	����  ��	  �	  ������  ����!�,���  ���  ����
�������  ���  ��
�!��  ���  ������!	�  ����  �����	� , 
����  
� .� . 




��
�

 

��  ������!	�  

  ��  ������!	�  ���  A. vesiculosa ����	  �	��� , ������  ��	  ����� . #�����	  ���  �	�  �������  ���  �������,���  
��  
���� , ����  ��  �������  �������  ����  ���  ���  ��	
���	�  ���  ����� . ��  ������!	�  ����
���  ����  
	�  
��
��  ����  ��	  ���  ������	�  ����������	  ����  ���  ���  ��	
���	�  ���  �����  
	�  ���  ����
�
�  ������ . (	  
������!����  ���  ������  ����������  ���������  ����  ���  ���� ����  ���  ������   ��	  ����	����	  ��  
�������  ����
�	��  
	�  ��  ����	�
��� . ��	�  ��������  ���	����  �  ����
����  ����	  ����	�  ��	  �����������  
����  �
���  ���  ������'�  ���  ������  ��	  ���  ������ .  

 

(	   ������  

  ��  ��	����  !������  �  Aldrovanda ��  ���������	   �������  ��  ������
	��  ��	 �����  ���  ���  ��
��� . 
)���  ���  ����'�  ���  ��	���� , ����  �	���  ���  ������'��  ����,���  ��  ����
����	  ��	�����  ��  �����
�
�  

����  ����  ��  ����  �������  ������� . &���  �!�
��  ��  ���  �
	���  ���������	  ���  ����������	��  
����  
��  �����  
�����	  ����   ���  ��	  ������������	  ��	���������  ���	� , ��  ��  �����  ����� ���	  ���  ��  ����	��  

���  ��	   ���	�,�	  ����  �������  ����  ��	  �	  ��������  ������������  ����	  ��������  ��	  �	�  ,����� . ����  
�������  ������  ��  ����'�	  ��  ����  �������  ������������  ��  ��	   �15 °C. ���  
��� , �	   ������  ���  
Aldrovanda �����  �����������  ��  �����  �	���  �������   ���	�
����� . &����  �	  �����	���   ������  ���  
�����
������  ��   ��	�����  
������	  ���
�  
	�  ��  �!�� 	�  �����  �  ����������	  ���  ���  ����'�  ���  
��
���� . 1�  ���  ������  ���  ���	'��  ��	  ����  �  �����������  ���  �����  
����	  ����  12-15 °C �	   ������  
����������  ���  ���������  ����  ��	  ������  ����  ���  ��	
���	�  ���  �����  ����  ������,���  ���  ������'�  
����  ��	  
��������  ���	 . 1�  �!�����   ������  �������  ��  ������	�����  ��
�  ���  '�������  ���  
������	�	�� .  




��
�

 

�

3.2.2 �����    Dionaea 

 

  /  3	�����  �  Venus Flytrap �  Dionaea muscipula ����	  �����
�
�  
���  �

����  �����  �������	����  
�
��������  ���  &�����	���  �����  ���  /�������  $��	��	�� , ���  *���	�  ��	  4��	�  )������� . 
&	�������,�	  ��  ����  ���  ( ������  ������  ��	  �������	!� ) ��  ����  �����	���  ��
�!�����  �  ������  
�������,���	  ���  ����  ���  ����  
�����  ��	  ����
���	����	  ���  �	�������	���  ������  ���   ��������	  ����  
������	��  ��	
���	�  ���  
����� . %���  ���  ������  ����	  ��  ���
�  ��  �	�  ������  ����  �  ��
�!�  ������	  ���  
�	�  !������  �����  ����	  ��  ���
�  ����  ��  20 !�����������  ���  ��  �����  �

	
�� .  

  /  3	�����  ����	  �������	��  
����  ��	  ���!����	  �����  ��  ���  Aldrovanda ��	  ���  3������ , ��  �����  
�������  ��	  ����  ����  �	��
���	�  Droseraceae. 

 

$��	
��
�  ���  
����  

  /  3	�����  ����	  �	���  ���!��  
��� , ���	��� ���	   4-7 
����  ��  �����  
�����	  ���  ����  ���
�	�   ����� . 
��  ��
����  ���  ������  ��	����	  ���  3-10 ��������  �����
�  ���  �����  ���  ������ . 1��������  
����  ��  
	������  ��
�!��  �������,����	  ������  ����  ���  ����
���� . 1�
���
�!��  ���  �����  ���	�������  ���  7 

����  �����  ������	����  ���  !	������  ����  ���  ��  �!�
�� .  

��  
����  

  /  3	�����  ���	  !��  ������  
����� , ��  �����  ����	  �����!�  ��  �����  ���!	��  	����  ��  
������������  
��	  ��  !������  
����  �����������	  ���  2 �� ���  ���������  ����   ���  ����  �������,����	  ���  ��
�!� . /  
����  ��	
���	�  ���  �� ��  ���	���	  �����	���  ������  ����  ����������  ��	  ��  ����  ���  ���������  ��'� . 
"�����  ��  
����  ����
���  ���  ������  ���  ��	�,�	  ��  ��  ��'����	��  ������  ���  �������  (
������� ) ,�  
�����  ���������	  ��  ������  ��	  ��  ����	  �	�������,����	  ���  ��  
��� .  (	  �� ��  ��
���,���  �������  




��
�

�	����	�  ��	  ��������  ����  !	�
�������	  ���  ��  ������ . (  �����	����  ��
�!�����  ����
���	����	  ����  ��  
������  ������	  ��  ���
�  ��  ���  ���  ��  ����  ��	��!	�  ��  �����   ��������	  ����  ���  ��	
���	�  ���  �� �� . 
(  �����	����  ��
�!�����  ����	  ����  �'�	!	��������  ����  ��  ������  ��  !	������	  ���  ,������  ������  ���  
���  �'����	��  ����	���  ����  �	  ���
����  ���   ����� . �	�  ��  ������	  �  ��
�!�  ��  �����	  ��  ����	�����   
������	����  2 ���  ��  ��	��!	�  ��  !	�
���  20 !�����������  �  ���  ��	��!	�  ��  ����	����  �	�  !	����� , ����  �  
��
�!�  ��  ������	  �������  ��  ���  !�����  ���  !������������ . (	  �����  ���  �� ��  ����	  ���	�	������  ���  
��������  ������  �  �
���	� , �	  ������  ����  ��������	  ��  ��  �����	��  �	�  ��
�!��  ����������  ��  ������  ��  
'�
�
�	 . %���  ����  ������	  �  ��
�!�  !��	���
�����	  �	���  ����  ���	  ����  ����  ��
	!������	  �	���  
������  ��  �������  ��  '�
�
���  !	��	  ��  ������  ���  ��.��  ����  ����	  ��
�������  ���  ��  �
����  ���  
�����	���  ������	��� . "�������  ����  ��  ������  ����	  ����  �	���  ��	  !��������	  ����  �  ��
�!�  ��  
����'�	  ��	  ���	  ��  12 ���� . &�  ��  ������  �	�����	  ����  ����  ��
�!�  ����  ����  �
�

�	  ���	�������  ��	  �	  
�!����  ���������  ����	��  ��,���  
	�  ��  ��	
��  ��	  '��	���	  �  ��.� . 

  /  ��������  ���  ���	�������  ��	����	  �����
�  ��  ���  ��������  ���  �
������ , ��  
�� , ��  ��
����  ���  
���������  ��	  
��	��  �	�  ��������  ������'�� . "�����  �  ��������  ��  ���  �����  ��������  �	  ��
�!��  
����	����	����	  ��  !������  ���  �
����  ���  
���� .  

  

  %���  ��  
���  ����������	  ���  �������  ���	�,����	  4-5 ����	�  
	�  ��  ��	������  ��	  �������  ��  ,�����  
��  ��	  30 ����	�  ����	��
������  ��	�  ����������  �������� . 

 

/  ��	��
�  ���  ���������  

  ��  ���	�������  �����
�
�  
���  ����	  ��	����	��  ����  �
���  ��  ����  ���� . &���  �  ��	����	������  
�
������	  ���  !	����	��  ������  ��	  ���  �����	���  ��
�!�����  ���  ����  
���� . /  3	�����  ���
���	  ��  
�����
�	� , ������� , 
�������	�
��� ,  ������	� , ����!��   ��	  ����	���  	�������  ������ .  

1����	����  ��
�!�����  

  (  �����	����  ��  ���  �����  �  ��
�!�  ���  3	������  ������	  ���	��� ���	  �	�  ���������  ��������!����  
����'�  �����	������� , ����
��  ��	  ������'��  ���  
���� . %���  ���	  �!�  �������  �  ��
�!�  ������	  �
����  
��  ��	��!	�  ����	�����  !��  
����  
	�  ����  �����	  ��  ���
������  �  ������  ����
�������  ���  �����	����  
���  ������ , ������!	�  �  ��  ���  �

	
��  ���  ���	�� . %���  �  ��
�!�  ����	  ���	��� , �	  �� ��  ����	  ������ , ���  
����  ����	  ���	���  �	  �� ��  ����	  �����	 . %���  ��  ��	��!	�  !	�
�������	  ���  ����!����  ���  ����
���	  �
���  
������  ��  	����  �� ������  ��  �����  !	�!�!����	  ����  �����  ���  �� ��  ��	  !	�
�������	  ����'�  ���� .  




��
�

/  ��.�  

   "��  ��  ������  !��  ����	  	����  ��  '�
�
�	 , �	  ��
�!��  �
�

���  ���	�������  ��	  ����  '��	���	  �  
!	�!	�����  ���  ��.�� . /  ��.�  ���������	  ���  ��,���  ��	  �����������  ��  �����  ����������	  �����  
�� ���  ����  ���  �!���� . /  �����������  ���  �'�	!��	���  �����6���  ����	  ����  �����	����  ����  �	�����  
��  ���  ���!	�  ��	�  ���  ��.� . 7!��	��  �����������  
�����  ��  �����  ���	�����  �	�����  ����  �  
��
���	����  �������
���  ��	  �	  ������  �������	  ���  !	�
����	���  NADH !	�
������  	�����  ��  ����
���  
�'��!	�  ��	  �����'��!	�  ���  �!��
����  ����  ���  �����'��!��� . ����	�  �'�	!��	��  �����������  ����	  
	����  ��  !	������	  �	�  ������	���  ��� �����  ���  ,��� .  

0���  ��	  �����	  

  ��  �
	�  
���  ����
���  �����  ������!	�  ���  ���	'� . $�� ’ ���  ����  ���	���  ����	��
����  �
�	����  ����  
����
�����   �������  ����� , �����  �  ����
����  ����������	  ���  ��
���  �������  ����
�	��  ��  
����������  ��  ��	�����	  �  ����
�
�  ���  ��
�!�� . &��  ���  ����  ���  ��	������  �  ����
���� , �  
��	��������  
��	��������  ��  �!�
���	  ��  ����
�
�  ������ .   

 

   

3.2.3 �����  Drosera 

 

  )�	���  
�����  ��  sundew ���  �������	  !���	�  ���  ��	�� . 3����,�	 , �	�������,�	  ��	  �
���	���	  ��  
������  ����	����	�����  �����!�	�  �!����  �	  �����	  ���������  ���  ���  ��	
���	�  ���  
����� . ��  ������  
����	����	�����	  
	�  ��  �
�!	�����  ��  �!�
��  ��  �����	��  ������	�� . 1������  ��  �����������  ������  
�����  ���  ���  &������	�� . 

 

2�������	��	��  

  /  3������  ����	  �������� , ���!��  
���  ��	  �������,�	  ���	���  ��!����  ���  �������  ��  
������  ��  
�.��  ���  1-100 �������� . /  !	����	�  ,���  ����  ������  ��  
����	  ���  ��	  50 ����	� . 

 




	�
�

 *	������  

   /  3������  ������  ��  ����������  ��  ������  ����  �����
�  ��  ��!�� . &�������	  ����  *���	�  ��	  4��	�  
&���	�� , ����  "�����  ��	  ����  &�������� . &����������	  ��  ����	���  �
�� , �'	��  �!�
�  ��	  ������  
��	�,����� , ������  ��   ������ , ���  ��	  ���
���� . 1��	��  ���  ��  ��!�  ������������	  ��   ���  �
�
��� . 

#����  ��	  �����
�
��  

   ��  ��������	��	��  
���	���  ���  3�������  ����	  ��  ������	�  ���  
�����  ����������  �!����  ��	  
����
���  �����!�	�  �������	� . (  �����	����  ��
�!�����  ��	  ��.��  ����	����	��  2 !	�
����	����  �!���� , 
�  ����  �	����	!��  �!����  �  ������  �������	  ���  
���	�  �����!�  �����  
	�  ���  ����������  ��	  ���  
��
�!����  �������  �����  ��	  ��,���  
	�  ���  ����.�  ���� , �  �����  �!����  ����	  ��	����  ��	  ������
��	  
��  �����	��  ������	�� . ��  �	���  �������� , ������  ������ , ������������	  ���  �	�  
���	��  �������	�  ���  
�	����	!�   �!��� . %���  ��  ������  �

�'�	  ����  �!����  ����  ���������	  �����!��  �����  �  �����  ��  
��������	  ��  '�
�
�	 . ���	��  ��  ������  ��������	  ��
�  �'���������  �  ��
�'���  �����  �  ��'�  ���  
���������	  
��,�	  ����  ������  ��������  ���� . (  �������  ���  ���������  ��������	  ����  ��  15 ����� . �	�  
���  !	�����������  ���  �������  ��	  ���  ��.�  ����  �  3������  �������	  ��,���  ����   �������� , 
�����'�	!��� , 
��
�����  ��	  �������� . �����  ��  �����	��  ������	��  �
���	������	  ���  ��  
���  ����  
���  ��	
���	��  ���  
����� .  

   %��  ��  ��!�  ���  3�������  ����	  	����  ��  ���������  ��  ������	�  ����  ���  ����������  ���  ���
��  ��  
���  ����  ���� . ��  ������	�  ����	  �'�	���	��  ���������  ��	  ���	�  �	�����������  ��  ������  ��
�,���  ����  
��  ������  ���  
�����  ����  ��  ����	  ��  ���
�  ��  ����  ����	�	����  �!���� .  

   /  ���
���
��  ���  
�����  ���  3�������  ����	  ��	����  ���  ��	���  ���	!�  
����  ��  ��	   ������	!� .  

 

0���  ��	  ������  

  ��  ������!	�  ���  3������� , ����  ��	  ��  ���  ��  �����
�
�  
��� , �.������	  ����  �	�  ����  ���  ��  

����  ��  ����  �����  �����  
	�  ���  ���
�
�  ���  ��
�!�����  ���  ������� - ��	���	����� . /  ��'	�����  ���  
������!	��  ����	  ������ , ��	  ����  ���  ���  ����  ��������	  ���	���  
	�  �������  ����	��  !	����	� . "�����  
�  ��'	�����  ����	  ��	�����	��  ��	  �	�����	  ���
���  ��  ���  ����  ���  ��	�� . &���,�	  8���	�  ��	  &�
����� . 



���
�

 

   /  ������  �'��������	   ��  ���  ��.����  !	��������  ������  �	  �����	  ����	  ������	���	  ��	  �	���� .  

 5	,	��  �������  

  ��  �	,	��  �������  ���  3�������  ����	  �������  ������
���� . (  ����!	���  �����  ����  ����	  �  
������
���  ���  �����  ��	  �  �
������  ���  
����  ���  �!�
��  �
��  �  �
�������  ���  �����	���  
������	���  �������	  ����  ���  ��
�!�����  ���  ������� . +�
�  ���  ��	  ��
�������  ������  ����  
����	������  
	�  ���  ��	 ����  ���  ���  '������  ���  ������	�	�� .  

  2����	�  ����  8���	��  

  /  3������  ����	����	����	  ����  	���	��  ���  
������  ���  ���  12�  �	��� . 3	��	  ���	���	  ��
���	�����  
(�������
��� ), 
�� ����	!�  (� �������� ), ������� , �	��	��  ��	  ���	��  �'�  ��	  ���  ��������� .  

  ��������	  !������	��  ��	  �
��!	�	��� . ��  ����	����	�����  
	�  ���  ������������  ���  ������ , ���  
��������  ���  
���������  ��  ���	��  ���!	� , ����	��   ��
���	!��  ��	  ����� . "'����	��  ��  
����	����	�����  
	�  ���  ��������  �����  ��	  
���!�� . 3��  ��  ���	 �����	!	��� , ���	 	��	�� , 
���	������!	�� , �������9��	�� , ������	�� , ���������	�� , ���	������	��  ��	  ���
����	�	�� . /  
�������
���  ����������  ���  ������������ , ���
��������  ��	  ������������� .  

 0����  �����	�   

  (	   �� ��  ���	���  �	!��  ����	����	�����	  ��  �	���!	�  ���  ����  &������	�����  & ��	
���� . "��  
��	�����  ���  ��  �	,�����  ����	����	�����	  ��   �
�  ������9
������
	���  ���:����� . 1��  ����  �����  
����	  �  !��	���
��  �	���  (���  ���  14�  �	��� ) ��������������  ���  
�����  
����  ������  ���  ��  
���  D. 
capensis, D. spatulata ��	  D. rotundifolia.  

 

3.3 ��	�������  Drosophyllaceae 
�

   ��   ��!��   ���   �	��
���	��   ����	   ��    Drosophyllum lusitanicum ,  ��   �����   ����	   ���   ��   
������	!�   

����  ��	  �����  ����	��  ���� .  &���
����	  ��  �����	��  �!�
�  ���  �����   ���   $����
�����   ��	   ���   
���	����     �	 ������ ,  ���   8�������   ��	   ���   1������   �������	�� .  2���	����	����	   ��   !	�������	��    

��� . 

3.3.1 �����   Drosophyllum  
 

  "���	  �����
�
�  
���  ��	  ���	��� ���	  ����  ���  ��!��  ��  Drosophyllum lusitanicum. ��  ��
��	��  
��	�,�	  ����  ����  ��  ���  3������ . 



�
�
�

 

*	������   

   "���	  �

����  ����  $����
���� , 8������  ��	  ��  1����� . "���	  ����!	��  ���  ��!��  ���  !	��	  
�����������	  ��  '���  ��	  �����	��  �!�
� . 

 ��  
����  

  ��  
����  ���  �����������	  ���  ����������  �!����  ��	  '�����
����	  
���  ���  ����  �����	��  ��!��� , 
����  ��	  ����  3������ , ����  ���������	  ���  ������  ����� . %���  !��  �����  ��	����	  ������  
�����	�������	  ����  ��  �'� . ��  �.��  ����  
����	  ���  20-40 �������� .  

 

/  �����
�
��  

  ��  
����  ���  D. lusitanicum ����
���  �	�  �����	���  ��	  
���	�  ����!	�  	����  ��  ����������	  ��  
������  ��  �����  ��  ����	  
������	  ��  ��������  ��� . %���  ��  ������  ����
�	�����  ���  
����  ����  
�	�������,����	  ���  ���  �����!�  �����  ���  ���������	  ���  ����  �!���� . )���  
���  ���  ����������  ��  
'�
�
���  ����  �	�  ����  ��
	!������	  ��	  ���	��  �'���������	  ��	  ���������  ���  ��
�'�� . ���  ������	�  ��  

���  �������	  ��,���  	����  ��  !	��������  ��  ����  ���  �������  ��	  ��  �
���	�����  ��  �����	��  
������	�� . 



���
�

 0���  ��	  �����	  

  ��  D. lusitanicum ���	  ����	��  ����  ��	  
�����	  ��  ���!��  ���  3-15, �  !	�������  ����  
����	  ��  4 
�������� . /  ����
����  '��	���	  ���  #� �����	�  ��	  ������,�	  ����	  ���  1�	� . ��  ������!	�  ����
���  
	�  
��
��  ����  ��	  ����	  ����
��	����	������ .   

 

   /  ��.����  ���  ������  ����	  !	�
����  ��	  
���	  ���  3-10 �������  �������  ����!����
���  ��	  
!	������  2.5 �	�	���� . /   �������  ���  ������  ������  ��   �������  ���  ���  
���,���	� .  

��  �	,	��  �������  

  ��  �	,�!	�  ���  ����	������  ��  �
���� ��	�  ���  �!�
��  ��	  
	�  ���  ������.�  ��	  ����
���  ���  ����  
���  �	�  ��,��  ����   �������  ��	  ��  
���� . 

  

3.4 ��	�������  Nepenthaceae 
�

   $��	��� ���	   ������
�
�  ���!�  �   ��	�����!�   
���  �	,�����!�  ������  
����  ��	
��	�� , ��  
	!	����
�  �����	!�  
���� ,  ���  
�����  
�����	!��   ������� .  0���  ����
���  ���	�����
�  ����  
 �����!�	�   ��'	������ . )����  ��.� . 

3.4.1 �����   Nepenthes 

  )�	���  
�����  
���  ‘ �����	� ’ �  ������  ���  �	����� .  

 



���
�

 

 $��	
��
�  

  &����������	  ���  ���  ����  �	,	��  �������  ��	  ����  �����	���	��   �����  (�������!� ) ���  ������  ��  

����	  ��  15 �����  �  ��	  ���	������� , �����
�  ��  ��!��  ��	  1 ��������  ��  !	������ . &��  ����  �������  
����������  ������'  ���	!����
�  
���� . /  �������!�  ����'���	  ���  �	�  �����  ���  
�����  ��	  ���  ����  
����  �������,�	  ��  �����	� . /  ������  ���	��  ����	  ���  ���������	  ��  �����  �'��������	  ��  �����  
�������	!�� , !���!�  ���  ��
�!� . �  ������  ����
�	  ���  �
��  ����  ��  ����  �  �����  �	�  ������  ��	  
����	����	����	  
	�  ��  ���'�	  ��  ������ . ���  ����  �����  ���  ��
�!��  ��������  �!����  �	  �����	  
������
���  �	�  �����	���  ������  ���  ��  ���������	�  ������ . ���  ���  ������	��  �����  ���  ��
�!��  
������	  ���  ����!�  ��  ����!�  ��	����.�  ���  ���	���  �!�����  ���  ���!����  ���  ��������� . ����  ���  
���  ����!�  ���  ��
�!��  ������	  ��  ������  ��  �����  ����	  ������  ��	�����  ��  !	�
���  �������  	����  ��  
������������  ��  ������ . %���  ��  ������  ����	  �
�� , ���
��  ��  �����  ��  ����	  ������  ��	�����  ����  ��  
������  ����
�	������	  ����  ���  ������ . $���  ���  ��  ������  ������	  ���  
����!��  �������  ��  �����  
��	����
��  ���  ���������  ���  ��  ����  ���   ����� , ������������  ���	  ���  �������  ���  �
���  ���  
 �������	  ����  ����  ��
�!� . )���  ���  ��  �������  ��������  �!����  ���  ����
���  ������  
	�  ���  
����������  ���  ������� .  

 

 

 

  "�����   
	�  ���  ����������  ���  ���������  ��  Nepenthes ����	����	��  ������	��  ������� , ������  ��	  
�	�  
���	�  ����!	� . &
��  �������	  ��  ������  �
���	���	  �,���  ��	  
��
���  �����  ��  �!�
��  ��  �����  
�����������	  ����	  
����  ��  �����	��  ������	�� . /  ����  ����  ����������	  �������  ���  ������  ����  ��	  
��
�������  ,��  ����  ������	� , ������  ��	  �	���  ����� .  

0���  ��	  �����	  

  ��  ����  ����	  ����
���  ���	�����
�  ����   �����!�	�   ��'	������ . /  ��	�������  ���
������	����	  
������  ���  ��  ������ . /  ��.����  ���  ������  ����	  �����������  ��	  ���	���	  50-500 �������  �	  �����	  
����!�!����	  ��  ���  ����� .  

 



���
�

 

 *	������  

  ��  ��!�  ���  Nepenthes ������������	  ������  ��  ����	���  ���	����  ( *����� , �������� , &�������� , 
)��� , 8�!������ , ��9������ )  ��  �!�
�  �'	�� , ������  ��  �����	��  ������	�� , ������������  ���  ���
� , 
�����  ���� , .������  �����  ��	  �
�	���	�
���  �!�
� . "���	���  ��!�  ����	  ���
��� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



���
�

	�������  4 ��0�  Oxalidales  

�� /   ��'�  ����  ���	��� ���	  ���  �	��
���	�   Cephalotaceae. 1������	��  �	��
���	�  ��  ��  ��!��  
Cephalotus follicularis Labill., ���  ����	  ���!��  
���  ��!��	��  ��!��  ���  3��	���  &��������� . $����	��	  

	�  ������
�
�  
��� , ��  �������  ��
�!�����  �������  ��  
���� , ��  ������	���  �������  (picher plant). 
 
4.1 �����  Cephalotus 

   "�!�� : C. follicularis �  the Albany pitcher plant 

 

  ��  ����  ���  �	��
���	�  ������	  ����  ���  ��!��  
����  ��
�!��  ��  ��!��  Cephalotus follicularis, ��  �����  
��������	  �����   ������  ���  ���	�!��	���  &��������� . 3��  �������,���	  ��  ��  ����  
���  �����	�  
	���  
���	  ��  !	�	�  ���  ��'� . (   	������  ���  ����	  �  �
��  ���
�!��  ����  ���   �������	  �����  ��   ������  ��	  
����  �����  ���  ����	��  ��	  ������� . 

$��	
��
�  

  "���	  �	��� , �������  ������'�� , ���!��  
��� . &����������	  ���  ���
�	�  �	,�����  ( ��
���  ���
�	�  
 ����	��  ������� , ����  ��  �,���,�� ) ��	  ���	  !��  ������  
����� , ��  �����	��  
����  ��  �����  

������������  ��	  ��  �����
�
�  
���� . ��  
���������	��  
����  ,���  �������  ���  �����  ��	  ����  
��������  ����  ���!�����	  ��  �����
�
� , ��  ���������  ����	  �	���  ��	  ��	�,���  ���  �������	� .  

0���  ��	  �����	  

  ��  ������!	�  ���  �����  ��'	�����  �	����  ���!�� , ����	  ����
��!	��   ��  �'	  ��������  ��	  �����  �����  
�����!��  �  �������� .  

 

 

(	  ��
�!��  

  (	  ��
�!��  ����	  �������  ����  ��������  ��	  ��  ��
�������  �����  ���  �������  ��  
������  ���  ��	  �'	  
�������� . -����  ������  ����	��  �����  ������	�����  ��  �.���  �����!�  
���� , ���  ��  �����  ����  



���
�

��������	  ����	��  ��  ��������  ��	�� .  -����  �� !���  �
�  
���  ���  ��  ������ , ��  �����  ���	  �!����  ���  
����
���  ������  ��	  �����������  ��  ������ . /  ��
�!�  ���	  ������  ���  
����!��  �������  ���  ������  ��  
������	  ����  ��  
���  ������	  ��  ���
����	 , ���	  !	���������	  ��  ����	��  �
��  ����  ����  ��
�!� . "�����  ��  

������  ����������	  ���  ��
�!�  ���  ��  ����  ���   ����� , !	��	  ��  �	�����	  ����  ����  ��	�  ��
�!��  
���	���	  ��  ����	��  ��,��� . 1	�  ��!	�
������  ����������  ����	��  ��  ��  �������  ���  ��
�!��  ����	  ��	  
��������  ‘ �������� ’ ��	  ��	!	�
���  �������  ����  ��� , ��  �����  ����!�����  ��  ������  ���  ���.�  ��	  
�������  ��  '�
�
��� , ����  ���  ���
���	���  �'�!�� . ;����� , ��  ������  �
��  !��  �������  ��  '�
�
���  
��
����  ����  ���  �
��  ��  �����  ���	���	  ����	��  ��,��� , !���!�  ��������� , 
��
������  ��	  
���������� , ���	  ��  ����  ����  !	������	  ��	  ��  
���  ������
�  ��  �����	��  ������	�� . 7�������  ��	  
���	��  ����  ��������	��	��  ���  ���	�����  ��  
���  	!	������  ����  ���  ����
	 . /  �� !���  �
�  ���  ������  
���  
����  ������,�	  ��	  ����  ��  ����  �������,�����  ���	  ��  !���	�  ��� , ���
��  ��  �����  ��������	  ��  
������  ���  ��  ��  �����	������  ��	  ��  '�
�
��� . �����  ������  �����  ���  ��	����  ������	����  ��  
�����������  ����  ���  5 <C ��
����  ��  �	�  
��	��  �����!�  �����
��  ��	��  ��  ��������  ����� , ��  �����  
����	  ����������  ���  ���  �����  ���  ������������  ��	  ��  ������  �����!�  
��	���� . 

 

  

               

 



���
�

	�������  5 ��0�   Ericales 

  ����  ��'�  ����  �������  �	  �	��
���	��  Roridulaceae ,Sarraceniaceae 

5.1 ��	�������  Roridulaceae  

   $��	��� ���	  2 ��!�  ��  1  
����  (Roridula). "���	   �	����   �����	   ���   ����
�����	   ���   4 .  
&
�	�� , ���  ���  8�����	��  ����	  ��  &������	� .  ��  ��!�  ����	 :Roridula,gorgonias,Planch  ��	  Roridula 
dentata L.   

5.1.1 �+%"): Roridula �  Bug plant 

  ��  
���  Roridula ����	  
����  !��  �	!��  ��	  �����������	  ���  4��	�  &
�	�� . )�	  ��  !��  ��!�  �����  
!	����!	,�������  �������  ���  
������  ���  ��	  !��  �����  �.�� . (  ������  ����  ����	  ������ , '���!��  ��	  
���	 ������	  ���  �����  �����!�  
����� .  

Roridula gorgonias  

 

 &����������	  ��  !�������  �����  ��  ������  ��	  ���	  ����	� , �����  ��
���	!�  
���� . 

Roridula dentata 

 

 3��  �����������	  ��  �����  ����  �  R. gorgonias ��	  ���	  ����	�  �!������  
���� . 

0���  ��	  �����	  

  )�	  ��  !��  ��!�  �����  ��,  ������!	�  ��  �����  ������  ��	  ������  ����	��  ������� . (  ������  ����
���	  
�
��  
��	����	����  ��  
��� . 



���
�

 

��  
����  

  ��  
����  ����	  ��	���������  ��  �������  �!��	��  ��	��!	� , ����  !��  �����  ���  	��������  ��  �	������ , 
��	  ����
���  �����!�  ����� . 

 

/  ��� 	��	��  �����  

   3	�
���	  ���  ��  �����	��  �����
�
�  
���  !	��	  !��  ����
�	  ��  !	��  ���  ����	��  �
��  ����  !	�����	  
�	!	���  ��������
��  ���  
����  ����  ��  ������
��	  ��  �����	��  ������	�� . -��	  ��� 	��	��  �����  ��  ��  
������  Pameridea roridulae. ��  ������  ����  
�	����	  ���	����  ����  ���  
����  ���  
����  ��	  ������  ��  
��������	  �����  ��  ��
	!�����	 . %���  ���  ������  ��
	!�����  ��  ������  ��  �������	  ��  ��  ���
��  ���  ��	  
�����,��  ��  �
��  ��� . ���  ������	�  �������	  ���
����  ���  �����	��  ������	��  ����  ���  
����  ����  ��	  
������
�����	  ���  ��  
��� . 

 

 

5.2 ��	�������   Sarraceniaceae 

5.2.1 �����  Sarracenia 

���/  Sarracenia ����	  
����  �����
�
��  
����  ��	���  
�����  ��  
���  ������  �  ������  ��  �����  
��������� . &�������	  ����  &�����	��  ��	  *��	�  &���	��  ��	  ����	  ��
����������  ���   ��	�  �����  ���  
#���	���  ��	  ���  ���	�  �������  ���  ����
���  ��	  ���  &������� . 



�	�
�

 

$��	
��
�  

   "���	  �������  ���!�  
���  ���  ������������	  ���  ���  ���
�	�  ��,��� . &��  ��  ��,���  
�����	  ������  
!	����
�����  
����  ��  �����  �'���������	  ��  �������	!���  ������� , !���!�  �	�  ��
�!�� . (	  ��
�!��  ���  
����  �����  �����������	  ���  ���  
����!��  �������  �  ����  ���	��  �����,���	   ��
��� . "�����  ���  
����  �����  ���  ��
�!��   �������	  ��  ������  ��  �����  �������	  ������  ��	  
����  �������  
	�  ���  
����������  ���  ��������� .  

   ��  ������	��  ���  ��
�!��  ����,���	  ��  4 ,���� , �����
�  ��  ��!�� , �  ����  ���  ��  ��  !	��  ���  
��������	��	�� . (	  ,����  �����  ����	 : 

�  =���  1: #����!��  �������  �   ��
��� . ��   ��
���  �������	  ���  ����!�  ���  ��
�!��  ��	  
��	����
��  ��  ����������	��  ������������  ��  ����  ���   �����  ��  ���	  ����  ����  ������  ��	  ����  
������	����	  �  ���	����  ��  �!�  �������  �
�� . -��	  �������	���  �������  ��	  �������  ���  
�!�
���  ��  ������  ���  ������	��  ���  ��
�!�� . "�����  ���   ��
���  ��������  ��	!	�
���  
�������  ���  ����������  ���  ��  ����!�.���  ��  ������  ��  '�
�
�	  ��  ����������  ��  �'��������  
��	  ���	��  ��  ������	 . 

�  =���  2: 2����� . ��  ������  ����
�	  �
����  ������  ��  �����  ���������	  ��  ������ . $��	��� ���	  
���  ����!��  ������  ������  ��	�����  ����  ��  ������  ���  ��������	  ��  ����  ��  
�	��������  ��	  
��  ������  ���  �
��  ���  ������� . 

�  =���  3: ��	���	!���  �����'�	� . *�������	  ���	 ��  ����  ���  ��  =���  3 ��	  ���	��� ���	  ���  
�'�	���	��  �����  ������  ���  ��	��!	�  ��  �����  �����  
���  ����  ��  ����  ���	�������  �!�����  ��  
!	�
�
�  ���  ������� . "�����  ��������  ����	���  �!����  �	  �����	  ���������  ����	��  ��,���  ���  
�
�� . 

�  =���  4: $���	��  �
�� . $��	���	  ����	��  ��,���  ��	   �����	�  
	�  ���  !	������  ���  �������  ��	  
���  �
�������  ���  �����	���  ������	��� . $��	��� ���	  ���  ������  ���  ���!���	!���  ������  ��  

���  ����  ��  ����  ����!�,�����  ��  ������  ��  '�
�
���  ���  ��  ����	��  �
�� .     

 

 

 



���
�

 �����
�
��  

   /  Sarracenia ��
	!���	  ��  ��������  ���  �����	�� . -��	  ������  �������  ��	  ��  ���!�����  ��  ��  
����  
�����  ��	  ��  ������  ���  �������	  ���������	  ��  ������  ��	����� . &���  ��  �����
����  ��  ���  ����!�  
��	
���	�  ��	  �	�  ��	���	!���  �����'�	�  �	�������,���  ��  ������  ��	  ���  ������	�  ��  ����	��  �
��  ��  
���
�	  ��	  '��	���	  �  ��.�  ���� . (  �'���������  ���  �������  !��  �
���	�����	  ��  ����������  �  ������  
��  
�����	  ��� ’ ���  ��  !	����	�  ���  ������	�	�� . 

 0���  ��	  �����	  

   ��  ������!	�  ���  Sarracenia ����
����	  ��	�  �����  ���  ���	'�� , �����  ����	���  �������  ������  �	�  
.	��  ���  �	�  ��
�!��  ����  ��  ���  ��
	!������	  �	  ��	���	����� . &����������	  ���  5 ������ , 5 ������  ��	  
�������  ������� . /  !	�������  ����  ��	����	  ���  3-10 ��������  ��	  ����	�����	  �����!�  ���  ������� . (	  
���	�	  ��	���	�����  ����	  �	  ���	���� . ��  ������!	�  !	������  �������  2 � !���!�� , ���  �����  ���  
����
�����  ��  ������  ��
����  ��	  ��  ���	  
��	����	����  �����  �  ������  ����  ����,�	  ��  !	�
������	 .  

 /  ��.����  ���  ������  ����	  ������� �  ��	  ���	���	  300-600 ������� . /  ����	��
�	�  ��  �������   
���	�,���	  3-5 ����	�  
	�  ��  ��	����	  ������  ��  
��� . 

 

)�����  ������'��  

   /  ����
�
�  ���  
����  ������  ����,�	  ����  ��  �����  ���  ����
�����  ��	  !	�����  ����	  �����  ���  

�	������� . ����  �	  ��
�!��  ����������	  ��	  ����
����	  ��  �����
�
�  
����  �'�	����������  ����
�	�  

	�  ���  ��	����  �
��  ��  ��������  ��	������	  �	�����  ��	  �  ���� ��	����  ����  ��	 ��!�����	  (���!	�  
�����
�� ). 

*	������  

   /  Sarracenia �����������	  ��  �
����   ������  ��	  ��� . (	  �	������	  �����  �����  �'	��  pH ��	  
�����������	  ���  ����  ��	  �
�
�� . ��  �!�
��  ����	  
����  ��  �����	��  ������	�� , ������  �	��	�� . �	�  
���  ������'�  ����  ���	�,����	  �����  ��	���  
��  ��	  �������  ��	� . 

 

5.2.2 �����   Darlingtonia 

 

  )�	���  
�����  ��  cobra lily �  California pitcher plant �  cobra plant. $��	��� ���	  ����  ���  ��!��  ��  D. 
californica. "���	  �

����  ����  *���	�  )��	
���	�  ��	  ��  %��
���  ��	  ����	  ����	�  ���  ��!��  ��� . 



�
�
�

 

   ��  �����  cobra lily ���������	  ���  ���  ���	�����  ���  �������	!��  
�����  ��  ���  �.�����  ������  
��	  ������������	  ��  ���  !	������  
����  ���  ��	�,�	  ��  ��  
�����  ��	  ��  !���	�  ���  
	!	�� . (  
������	����  ���  
�����  ���������	  ���  ����	��  ���  	�!��  ����	�� . 

 

*	������  

   ��  
���  ������������	  
����  ��  �����	��  �!�
� , �'	��  �  �����	�� .  

��  �	,	��  �������  

   ��  �	,	��  ����  �������  ����	  ����  �'��	
����  ���  ��	  ��  
����  ���� , ����  ����  ��������� . 1�����  ��  

�	����	  ������  ���  
��	�  
	���  ���
���	���	  ���  �	�  �������  ��� . "��  ��  ��
�������  
����  ���  
����  
�����������	  ��  �����������  ��
�������  ���  25°C, �	  ��,��  ����������	  ��	  !��  ��������  ���  ������  ��  
������������  ����  ���  10°C. /  �����������  ���,�	  ����  ������	��  ����  ����  ������'�  ���  
���� .  

(	  ��
�!��  

   /  D. californica !��  ��
������  ��  ����  ����  ����  ��
�!�  ����  ��  �����	��  
���  �����	� , ����  �����,�	  
��  �����!�  ���  �����  ����������������  �  ������
�����  ����  ���  �	�  ��,�� . &
��  �	���������	  ��  
��������  ��	  ����  ��	
��� , �������	  ���  ���������	��  ��,���  ��  �����   �����	  ����  ����.� . ��  �������  
���  ������
���  ��  �����	��  ������	��  ����	  ��  �!	�  ��  ������  ���  �	,�� . ��  ��������  ��  ��  ����  
���  
�����	�  ���  ���������  ����!��  ������  ��	  
�����  ������  
	�  ��  ����!�����  ��  ������  ��  '�
�
��� , �   D. 
californica ��� �	  ���   �	���  �'�!�  ��	  ���	  �����  !	�
���  �������  ���  ��������  ���  ����!�����  ��  
������ .  

0���  ��	  �����	  

   ��  ������!	�  ���  D. californica ����	  ������	��� . -����  5 ��
���  ����	��  ������  ��	  5 !	���	���  
����	��  ������ . /  ��	�������  
�����	  ��  ������ . 



���
�

 

 

�

5.2.3 �����  Heliamphora 

   ��  
����  Heliamphora ���	��� ���	  23 ��!�  ��!��	��  ����  4��	�  &���	�� . ��  �����  ���  ���������	  
���  ���  �����	��  ��'�  ����  (helos) !���!�   �����  ��	  ���  ��'�  ��
�����  (amphoreus). /  ���	 ��  
����
����  ����	   ����!�  
���  ������ . 

 

$��	
��
�  

   "���	  �������  ���!�  
���  ���  ������������	  ���  ���  ���
�	�  ��,��� . %���  ��	  �  Sarracenia �����  
���������  ��
�!��  ������	������  ���  �'��	
����  
����  ���  
������  ��  �.��  ���  ��	  50 �������� . /  
����  !	�
���  ����	  ��	  !��  �����  
����!��  �������  ����  ���  �����'�  ��  �����  ������	��  ���  ����  
�����  ���  
����� . &���  �  !���  �������	  ������  ��  �����  ��  �	���������	  ��  ���� . ��  ��������  ���  
�������  ����	  ������  ��	  �	���  ,��  ����  ������ , ����	���	�  ��	  �	���  ����� . /  ����  ������  ���  ��
�!��  

���	  ���  �	���  ��	���  ���	  ����  ����  ������	����	  ���  ��  ����  ���   �����  ����  ��  
�
�	 . &���  ���	  ��  
����������  ��  !	������  ��  ����  �����  ���  ��
�!��  ����	  ���  ��	�����  ������ . /  ������	��  ��	
���	�  ���  
��
�!��  
���	  ������  ��  
���  ����  ��  ����  ��  �����  ���  �
��� 	���  ���  ��������� . ���  ������	�  ��  
������  ���
���	  ��	  ����  ����,�	  �  !	������  ��	  �  ��.�  ��� . 



���
�

 

�����
�
��  

   /  ���	�.�
��  ���  
����  ���  
�����  Heliamphora !��  ����
���  ����	��  ��,���  ����  ��������� , 
�	 �����������  ��	  
��
������ , ����  �����  ��� 	��	��  �����  ��   �����	�  
	�  ��  !	������  ���  
�������  ���  ������� .  

0���   

  ��  ������!	�  ���  Heliamphora 
�����	  ���  ���  �����  �����  ���  
����	  ��  120 �������� . -��	  4 ������  
��	  
������  ����  ��  ���� . (	  ����	  ��	���	�����  ����	  ��  ������  ��	  ������  ����  ���  
��	��������  
�������,����	  �	  �����	 . 

 

 

�

�
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	�������  6 ��0�   Poales 

  ����  ��'�  Poales �����	  �  �	��
���	�  Bromeliaceae. 

6.1  ��!"�+%���   Bromeliaceae 

   $��	��� ���	  �������  2.500 ��!� . )���
����	  ���  ����	���  ��	  �������	���  (����  ��
�  ��!� ) ���	����  
���  &���	���  ��	  ����  ���  ��!��  Pitcairnia  feliciana ���  ���  ����	��  &
�	�� . $����   ��!�  ����	  ���
���  
��	  ����  �	��
���  �  
���  ���  ������ . "���	  ���������  ����  ���	���  
����  !��!�������� . ��  ����  ����  
���  ������������  ����	  ����  ����	��  
	�  ��  �!	�  ��  
��� , ����  ��	  
	�  ��  �	���  ,��  ��	  �����  ���  
����	���  !����  ��  ���	�!���  ���� ���� . 0���  ��������	��	��  ���  �	��
���	��  ����	  �	  ��	�����  
��������	� , ���  ����	��� , ��
� , ����	���  ��	  ����	��� , ���  
�����  ���  
���� , �	  ������  ���������,���  
��  ����  ��!�� . 

6.1.1 �+%") Brocchinia 

 

  ��  
����  ����  ��  �����  ���  ���  ���  8����  
��	�!�
�  Giovanni Battista Brocchi (1772-1826). ��  ��!�  
Brocchinia 
�����	  ������  ����  ������  Guayana Shield ����  ���	�  *���,�����  ��	  ���  ���	���  ��  ���	��  
��!�  ��  ����������	  ��  ���  )���� ��  ��	  ���   ���	�  *��,	��� . ��  ��!�  Brocchinia ���	���,����	  ��  
���	����  ��  ����  ��	  .�������  ���  ������	����  Roraima, ����	���   ��������	  ��  ���	����  ��  
������ . 
&�����������	  ��  �!�
�  
����  ��  �����	��  ������	�� . /  ��
�!�  ���  
����  ���	  �����  �������  �  �����  
�������,���	  ���  �����  
����  ���  ����������	  ���  ��  �!	�  ������  ���  ������  ���  
���� . ��  
����  �����  
����!�  ��	
���	�  ��	  ����	  ������  ��	����� . $���
�	  ���  
���	�  ����!	�  �  �����  ���������	  ��  ������ , 
���  ������	�  ��
����  ����  ���  �
��  ���  ������	  ����  �������  ���  
���� . ��  �
��  ����  ����	  ����  �'	��  
(Ph= 3) ��	   �����	  ����  ��.�  ���  ������� . 

 



���
�

  ������	����  !��  ��!� , ��  Brocchinia reducta ��	  B. hechtioides, 
������	  ��  ����	  �����
�
� . %���  ��  
���	�������  ��!�  ���  Brocchinia, ����  ��  !��  ��!�  �����������  ��   ���	��  ����  ��  �	�  !�'�����  ���  
�������,���	  ���  �����  ��	�����������  
����  ������������  ��  �	�   ��	��  ��,��� . ��  ����  ��  ��!� , 
�������	� , ��  
����  �����  ���!��  ������� , ������	���  ��	
���	��  ���  ����������	  ��  �����  ����  ���  
�������,�	  ������ . ��  �
��  ����  ������
������  ����	  ����  �'	��  ��	  �  �!	�  �  !�'�����  ����	  
�����  ���  
��  �����  �����������  ���  �����
�	��  (B. reducta) �  ���	����  ��	  �
����  (*  hechtioides). $���
��� , ���	  
!�	����  ��	  ������	����  �  B. reducta �������	  �	�  
��
�����  ����  !�'����� . 

Brocchinia reducta  

 

   -��  ���  ��  ��
�  �����
�
�  
���  ���  �	��
���	��  Bromeliaceae. "���	  �

����  ����  ���	�  *���,����� , ��  
*��,	��� , ���  )���� ��  ��	  ��  ���	��� , ��������	  ��  �!�
�  
����  ��  �����	�� . $�������,���	  ��  
!	�
���  ���	 ������� , ������  ��  
������	  ��   ������  ����	����	�����  �	�  ��,��  ��  �
���� . %���  ��	  
�����  ����  
���  �������,�	  ���  �������  �����  ���  ���	  �����  ��������  ��  ��  �
	���  ��	�����������  

����  ��� . ��  
����  ���  ���	 ������  ��  �������  ����  ����	  ��	���������  ��  ������ , ����!�  ���	� . 
&���  ��  ���	�  ����	  	!	������  ��������	��  ���  ����	�!��  
�� .  3�!������  ��	  �����  ������  ��  �����  
�������	  ���  ���  ����	�!�  ���	�� ����  (����  
������	  ��	  ���  �����  ������!	� ), ����  ����	  ���  
�����������	��  !����� . ��  ����  ���  �������  �������	  ������  �	�  
���	�  ���� , �  �����  ����	����	  
	�  ��  
����������	  ��  �����
�	�  ��	  ����  ������ . &�����
�  ��  �����	��  ������	��  ���  ���  ��  �'����	��  
������	��  �������  ���  ���	�����  ��	������  ��	  ����
�����  ���	�  ���  �����  ��
����  6.6 nm.  

   ��  ���	�  ��������  ���  
����  ����	
��  
	�  ��  ������  ���  ����
�	������	  ����  ���� . &���  ��	�����	  
���  ������  ��  
�	��������  ����  ���  
�����  ��  ����  �������  ��	  ���	��  ���
����	 .  

   -��	  �������	����  ��	  �  B. reducta ����  ���
���	������  !��  ����	  �����
�
�  
���  ��  ���  ����	�  ���  ��  
��
�  
����  
	���  !��  ��������  ��   �����  �  ����
�
�  ���  ����	���  ��,���� . >����� , ��  2005 !�������  
��	  ��  
���  ����
�	  ������	����  
��
�����  ��	  ��  ��  ������  ����	  ���  �����
�
�  
���  ��  ��  �����  
����	�  ���  ���� . ��  ��,���  ��	  ��   �����	�  ��������  ��  ��
	!������  ������  ��	  ���	  ���������������	  
��  �����	��  ������	��  ��	  �  ��  ��������  ������
���  ����  ���  ��  
���� .  

Brocchinia hechtioides 

 

 



���
�

  &���  ��  ��!��  ����	  �

����  ���  *���,�����  ��	  ��  ���	��� . $����	��	  
	�  ���  ���  ��  !��  ����  ���  

�����  ���  
������	  ��  ����	  �����
�
� . ��  
����  ���  �������,���  ���  !�����  ���  ������ ���	  ��  ����  
��	  ������  ����	����	  ��  ��
�!�  
	�  ��  �	�������,�	  ���  ����  ��� .  

�

6.1.2 �+%") Catopsis 

 

  ��  �����  ���  ���������	  ���  ��  �����	��  ‘ ���� ’ ���  �������	  �������	  ����  ��  ����  ��	  ��  �.��  ���  
�������	  ��
��	�� . Catopsis ����	  ���  
����  
����  !	�!�!�����  ��  �����  ����  ���  +��	�	���  &���	���  
���  ��  1�'	��  ���  ��  *��,	��� , �����  ��	  ��  #���	���  ��	  �	�  3��	���  8�!��� . -��  ���  ��  ��!� , Catopsis 
berteroniana, �	�������	  ��	  ����	  �����
�
� .  

$��	
��
�  

   "���	  ������	�  ��  ��  Brocchinia reducta , �����������	  ��  ��������  ���!	�  !������  ��	  
������	  ��  
��
	!���	  ���	�������  ������  ���  ��  ����  ��!�  Bromeliad �����
��  ��
����� . ��  
���  Catopsis 
berteroniana ����	  ���
���  ������
�
�  ��	  ��  
����  ���  ��	����������	  �������  �����  �������	!�� . ��  
�������	!�  
����  ��	�  ��������  ����  ��
�������  ����  ���
��  ��  �����  ����	  ��������	��	��  ���  
�	��
���	��  ���  Bromeliaceae. ��  ����  ���   �����  ����
�	�����	  ��	�  ��������  ���  
�����  
�������,�����  ���  ‘ !�'����� ’ ���  ���������  ��  
���������� , ���  �!����  ����  
�����  ��  �
�����  
���������  �����	���  ������	���  ���  !	��������	  ���  
���  ��  ������
���	 . &���  ��  �
��  ����	  ���
���  
�'	��  ����  ��!����� . &���  ��  ��!��  ���	  ��	�����  �!����  ���   ��������	  ����  ��	!����!�  ���  
����  ��	  
����	����	�����	  
	�  ��  ������
���	  ��  �����	��  ������	�� . 0���  ��!�  �����
�
��  
����  ����  ��  
Cephalotus follicularis, ����	����	���  ������  ����  �!����  ��  ���������  ��,���  
	�  ��  �������  ��  
��������  ��	  ��  ��
	!������  ���  ����  ���� . >����� , ��  C. berteroniana ��������	  ���  ����
�
�  ��,����  
����  ����	����	��  �����  ����!���  
	�  ��  !	����  ��  ����  ���  ������� . ������	��  ��������	��	��  ���  
 �������	  ���  
����  ����	  �  ��������  ����  ������  ������  �  �����  ��������������	  ���  ��  �!	�  ��  
���� , 
����	  ������  ��	�����  ��	  ���������  ��  ����	�!��  
�� .  

   ��  
���  C. berteroniana ����	  ���
��� , !���!�  �����������	  ����  ��  ����  
���  '��	��� . >�����  ��  

���  !��  ��� ���	  ��  ����������  �����	��  ������	��  ���  ��  
���  '��	���  ����  ���  �	,��  ��� , ����  
	�  
��  ���  ������	  ����������� . ��  �����	��  ������	��  ��� ������	  ���  ��  
���� . /  C. berteroniana 
 �������	  ��	�  �������	���  ���	���� , ���  ��  ���	�  #���	���  ���  ��  ���	�  *��,	��� . &����������	  ����  
���  ��	��  ���  !������ , ����  ��	  ��������	  ��  ������  ��	���  ���	�� ���� . ���
���  ��  ���  Fish, 1976, 
��
�  ���  �����  ���  
����  ����  �����  ��	����  ���  !������ , ��  ��!��  ����  ���
��
�	  ���  ����
��	���  ��  
���	�!�����  ����  ��!�� , !	��	  !��  ��� ���	  ��  �����	��  ������	��  ���  ��  �!�
��  �  ��  �!	�  ��  !�����  



���
�

'��	���  -���  ���  ����  ���	�������  ��
���  ����  ��!��  ���	���,���	  ��	�  �������	���  �����  ����	  ���	!�  ��  

����������  ���	���,����	  ��  �
��  ���	 ������� . &���  ��� ����	  ���	!�  ��  
���  !��  ���	  ������  
����
�	�  !	����	��  
	�  ��  ���	��������	  ���  ���� ��	��  �'���	��  ���  ��
���,���	  ��  ����  '���  ������� . 

 

  ��  
����������  ��	�  ��������  ���  C. berteroniana ����	������  ��  ����	����  
	�  �������  ��
��	����� . 
$�����  ����	  ���  ������
��  ������������	  ��  ����  ��  ���� . &���  ����	  ���  ����  ��!	�
����  
��������	��	�� , ���	!�  �  ���	�  ��	����
��  ���  
�����������  ����	  ��  �	�����  ���  ���� , ��	  
	�  ��  
��������'���  ���
��  ,��� . ��  Wyeomyia mitchellii ����	  ���  ��!��  �������	��  ���  �����������	  ���  
����  ���  ��������  ���  
���� . 2��	�,���	  �������  2 � !���!��  
	�  ��  �����������  ������  �	  
������
�� . &
��  �����������  ��  �������	�  ����  �������  ��  '�
�
���  ���  �	�  ��������  ���  
����  
�����  ��  ��
	!������  ���  ���  �����  ���  ������	 . &���  �  ���	 ���  �����  ��
���,���	  ����'�  ���  
����  
C. berteroniana ��	  ���  ������
�� , !���!�  ��  
���  ������	  ���  
��	��  ���	 �����  
	�  �	�  ������
�� , 
���  �	  ������
��   ������  ����  !	������  �,�������  �����	���  ������	���  
	�  ���  ��������  
������
���  ����  ���  ��  
��� . 7������� , ������ , �����	�	���  �����	�  ���  ������,���  ��  
���  ���  
�	��
���	��  Bromeliaceae, Metamasius callizona, �  ��
�����  �������� , ���
���	  ��  ���  ���	������	��  
	���  ���  �	!��  Catopsis, ���
��  ��  �����  ��������
�	  �����
�����  ��  
��� . 0���	  ��
��	����  ���  
����	����	���  ��  
����������  ��  ��  ������'	���  ����  ���	 �����  ����	  ��  ��
� . &����  �	  ��
��	����  
����	  ����������	  
	�  ��  �!	�  ��  
��� . 7�����	  ���  ��������  ���
	��  �����!�  �����  ���  �������� , ����  
���  �����
	���  !	����
�� , ��  
���  ������  ��  �����	��  ������	��  ���  ���  ���  ����� .  ��  
���  
����	����	���  �����  �	�  �����	���  ������  
	�  ��  �����������  ��	  ���  ������	�  ��  
�����  ��
�  ���
��  
	�  
������  ��
��	����� . ��  
��  ���  ��	��  ����	  ����  ������	���  ����
�����  ���  ������,�	  ���  ������'�  ���  
��
��  �����  ���  
���� , /  ��'���  ���  ����!	!������  
����  ���	  ��  ����������  ���  ��'���  ���  
������'��  ���  
��	�� , !	����
���	  ��  ������  ���  ���
	���  �����!�� , ���	!�  ��  
��	�  ���������  ��  30% 
���  ,�����  �������  �����  ���  
����  bromeliad ���   ��������	  ��  �	�  ���	���  ��  ��
���  ��������  
��	����  
���� . 
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�

 

  /  ��
�!����  ���  ���������  ����	  �  ���	��  �����	����  
	�  ���  ��.�  �����	���  ���	��  
	�  ��  C. 
berteroniana. &���  ��  ��!��  ����	����	��  ���  �����	��  ��
�!� , ���  �����,���	  !�'����� , 
	�  ��  ��
	!����	  
��	  ��  ����.�	  ���  ����� . "��	!�  ����  ��  ��!��  ����	  ������
�
� , �  ����  ���  ��
	!�����	  ����	  ������ . (  
������  �����  ���  ��
�!��  ����	  ��  ����������  ��  ����
���  �����	��  ������	��  ���  ���  !	������  ���  
������� , �������  �,���  ��	  
��
���� . ��  ��!��  ����  ����	  ���
���  �����  ��  ���	�������  ������  ���  
��
	!������	  ����	  
������ . 3����,����	  ���  ��  �������  ���  
�����  �'�	����  ���  ������  ������  ���  
������	  ����  ���  
���� . /  �����  ����  ���������  ��  ����	�!��  
�� , ���	  ����  ��  ������  �������	  ��	  
������	  ���	����  �����  ������� , 
	���  �  ��	��  ����	  �  ����  
��	��  ��
�  �����  ���  �����  
���� . (	  
��
��	����  ��
����  ����  ��	�  ��������  ���  
�����  �	  ������  ����	  
������  ��  �
��  ��	  ���	  !��  ������  ��  
!	�
�
�	 , ��
�  ���  ��	����������  ���  
�����  ���  ����  ������	  �  �����  ���� . ������  ���  �
���  ����	  ��  
���'�	  ����  ��
��	����� , ���	!�  �	  ���	�������	  !��  �������  ��  ��	 	�����  ����  ��  ���� .   
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	�������  7 ��0�  Lamiales   

  ����  ��'�  ����  �������  �	  �	��
���	��   Byblidaceae,Lentibulariaceae. 

7.1 "�!"�+%���   Byblidaceae  

   $��	��� ���	  3 ��!�  ���  
����  Byblis. "���	  ������
�
�  ��!�  	��
���  ���  *���	��  ��	  4 .&. &���������  
��	  4 . ���	����  ���  �����  �����	��  �������  ��
�!�����  ���  �������  (�����!�  
���� ). 
 

7.1.1 �+%"): Byblis �  Rainbow plant 

�

 

$��	
��
�  

   ��  
����  Byblis ���	��� ���	  �����  ��!�  ��
�!��  ���  ������������	  ��	�  �'	���  ��!	�!��  ���  ������  
���  &��������� . 1�	�,���  ��  ���  Drosera ��	  ��  Drosophyllum, ����  !	���������	  ���  ��  ,�
����
�  
����  ����  ��	  �����  �����  �����������  ����	���  ��������  ���  ���  ������  ���  ������ , ��  
����  ����  
�����  �!����  ���  ���������  ���  �����!�  ����� , ����  ���  ��  ����  ��  ��!�  ��  
���� - ������	�  !��  
���������	  ����  ��  ����  ��	  ����������  ����	�� , ��  ������  �
���	�����	  ��
�  ����  ����  ���	  �������	 . 
%��  ��  ��!�  �������,���  ���	�  ������'�  �������	,�����  ���  ���  �!�����  	��!��  �	,	��  ������� . "���	  

�����  ��	  ������������	  ��  ������  ������  ���!�� , ���
��  ��  �����  ��'���	  �	�  �	���������  ��  �	�����  
���  ������  ��  ����������	  ��  ����'�	  �������  ���  
��� . ��  
����  ������  ��  !	�	�����  ��  !��  ���!��  �  
������
���� , ��  ������
��  B. liniflora  ��	  ��  ������
��  B. gigantea. 

��  
����   

   ��  
����  ����  ���  �	!��  �����  ����

���  !	����� , ����	  	!	������  ��	����  ��	  ���	��  ���  ����� . /  
��	
���	�  ���  
�����  ����	  �����  ����������  ��  �!��	��  ��	��!	�  ���  ���������  ���  
��	�!��  �����  
����  ����  ���� . &���  ����	������  
	�  ��  �����������  ��  ������  ��	  ��  ���  ������  �

�'�	  �	�  �����!�	�  
�������	�  ��
	!�����	 . "����  ��	  ��  ��  ������  ����	  ������  !�����  ��	  '�
�
��� , ���������  ���  
�'�������  �  ��
�'��  ��
�  ���  
��	�!��  ������  ���  ��  ���	 ���	  ��	  
��,�	  ����  ������  �������� . ��  

���  Byblis !��  ������  ��  �	����	  ����  ��  ������	�  ����  ��	  ��  
����  ����  ��������	�  ��   ������	  ���  
��
�!����  �  ���  ��.�  ���  ������� . >�  ����������  ���!���	����	  ��	�  �����	���  ��
�!��  ����  ��	  ��  

���    Pinguicula, Drosophyllum ��	  Roridula. 1�,�  ��  ����   ����	����  
��	�!�	�  �!����  ��  
����  ����	  
������  ��  �'���	�������  ��	�����  �!���� , ���  ����	  ��������	  
	�  ��  ����	��  ����	���  �
��� . (	  ��	���	  
�!����  ����	  �����  ���  !���  
����  ���	�������	  ���  ����   ����	����  �!���� . 

 



���
�

 

0���  ��	  �����	  

   (	  ��'	������  ��	�,���  ��  
����  ��	  ����������  ���  ����  �'����  ����� . -����  �����  ������  ��	  ��  
�����  ����  ����	  
��	��  ��  ���  ��	  �����   	����� , ��  ��	  ��  
���   B. liniflora  ��	  B. gigantea �������  
��  ����
���  ���	���  
����  ��	  �����  ���� . "����  ���  ��  ����
��	����	������  B. liniflora, ���  ��  
�����	��  ��!�  ���	����  
���  ���  ����  �����  
	�  ���  
��	�������� . /  ������������  ���  
����  ���  * . 
gigantea ��	  ���  * . lamellata ����
���	����	  ����  ���  ���  ���������  ������	����  ����  ��	���	����  
����
������ , ��� ��������  ���	  ���  !	������������  ��	�������  ��  ����  ����� . ��  ������!	�  ���  
Byblis ����,���  ��  ����,���  �����  ���  ���	'�  ��	  !	������  ����	  ��  ����  ���  ������	�	�� . 

 

   ��  
��	����	�����  ������!	�  ����  ��	��,���  �������,���  ���  !	�����  ��.����  ������  ��  �����  
��
�� . )����  �  ��.����  ���  ������  '������ , �	  ��
���  ����
���  ��	  �  ������  ��
��	  ���  �!�
�� . (	  
�����	  �����	  ����	  
��	��  ����

����  ��	  
�����  ���  ����!	�  ��� �����  ����  ��	
���	� , ��  ��	  �	  
�����	  ���  * . lamellata �����  �������  �� !���	� . /   �������  ������  �	!��  ����������	  ���  �	�  
�����
	��  ����  ���  '���  �����!� , ����  ������	��  ���  ������  ����	  ��������  
	�  ���  ����!�����  ���  ����  
 �������� .  

 

   %��  ��  ��!�  Byblis ����	  �

���  ����  &�������� . ��  *  gigantea ��	  *  lamellata ����	  ��!��	��  ����  
���	���  Perth ���  ���	�!��	���  &��������� , ���  ��  ��!�  ���  ���������  ��  ������
��  * . liniflora  
 ��������	  ����  ���   ���	�  &�������� . /  �'������  �!�  ����	  �  �!	�  �  * . liniflora, ���  ������  �  ��������  
���������	  ���  ���	�  8�!������  ��	  ����  $�����  4��  ���	��� . %���  �����  �����
�
�  
��� , �  Byblis 
�������  �����������	  ��   ������  ��	  ��� . $���	����  �������  ����	���  �
��  ����!��  �!�
�� , 
������	����  ��  ���	��  �  �����  ��	���  ���	�� ����  ��	  �	  �����������  ��  ���������	  ����'�  5-40 <C.  

�,*/���*�  Byblis liniflora 

  $��	��� ���	  �������  ��!� : * . liniflora, * . rorida, * . filifolia  ��	  * . aquatica, ����	  ����	�  ���!�  
���  
���  
������  ��  �.��  15-50 ��������  ��	  ��  ��
	���  �����  ���  
�����  
����	  ��  4-15 �������� . 
&�����������	  ���  ����	�
���  ��  ����
���  
���  ��  ��
���  ����  ����� , ����
���  �������  ��	  
����������	  ��  ���  ����'�  ���  ��������  ���	�!��  '������� . /  ���	��  �����������  ���  �����	!���  



�
�
�

������������  �����  ���  ���������  ����	  x=8, �  ��	����  ����	  !	����	!�� , ��������  2n=16 ��  �'������  
��  
���  *  liniflora ���  ����	  ���������	!��  ���  2n=32. 

 

�,*/���*�  Byblis gigantea 

   $��	��� ���	  ��  ��!�  * . lamellata ��	   *  gigantea, ����	  �������  ��	  ��!��	��  ���  ���	�!��	���  
&��������  ��	  
������  ��  �.��  45-70 ��������  ��	  ��  
����  ����  
������  ���  ��	  20 ��������  ��  
����� .. ��  ��������  ��  ��  ����  ���  ���������  B. liniflora  ���  ����	  ����	� , ��	 	�����  ���  ��  �������  
����  ����  ���  ��  ���
�	�  �	,	��  �������  ��	  ������  ���  ��
��	��  ����  ����  ����	  ��  
�	������ . (  
��	����  ���  ������������   ���  ���  ��
����������  ����	  x = 9, !�!������  ��	  ��	  ��  !��  ��!�  ����	  
!	����	!� , ��	����  ������������  ����  ����	  2n = 18.  

 
 
�

7.2 ��!"�+%���   Lentibulariaceae 

 Lentibulariaceae  �  �!�� 	�  �	��
���	�  ( bladderwort family) ����	  �	��
���	�  �����
�
��  
����  �  �����  
���	��� ���	  ����  
��� : Genlisea, Pinguicula ��	  Ultricularia �  �!�� 	� . -����  ��
����	�  �'������  ��  
����  �	�  ��	���	���  ,����  ���  �	�  �	�  ������  ����	  �	�  �	�  .�����  ,���� . "���	  ���������  ����� ����  ����  
���  �����  ����
��	��  �  �����	��  �������  ��
�!�����  �������  (�����!�  
����  �  ��� ����!�	�  �����	� ), 
�!�� 	��  �  ��	�!�
	��  ���  ,���  ����  ����  ��  ����  �
��  �!�
� . %���  ����	  �!�� 	�� , ����  ��	������ , ����  
����	  �	,������  ���   ��� . -����  ����  ,�
����
�  ��	  !	���	��  ������  ���  ���  �
�����  ���
��� . 
 

7.2.1 �+%") Genlisea the corkscrew plant 

  &����������	  ����  &
�	�� , ���  1�!�
������  ��	  ���  ���	�  &���	�� . �����,���	  �����  ��  ���  
Pinguicula ��	  ���  Utricularia. *� �	�  �	  ��
�!��  ���  !	�
�����  ���  ����  ����  �����
�
�  
��� .  



���
�

 

 $��	 �����  

   &����������	  ��  ���
�	�  �  ��� -�!��	��   ��  �
��  ���
�!��  ���� .  

 ��  
����  

   ��  
���  ����
�	  �	�����  ��!����  ��  ���	!�  
����  ��  �����  ��������	  ����  ��	
���	�  ���  �!�
��� , ���  
2,5-7,5 �������� . ��  
����  ����	����	�����	  ����  
	�  ���  
���������� . 

 

(	  ��
�!��  

   (	  ��
�!��  ����	  ���
�	�� , ���������	  �����
����  ��	  �������  ��  
������  ���  ��	  15 ��������  ��  
������ . ��  �����  ����  ����	  ������	�  ��  2 �������  !	�����  �  �	�������� . -���  ���	�!�	���    ������  
�����������	  ���  ���   ���  ���  
����  ����  ��  ���� . ���  ����  ���	 ��   ������	  ����  ����

����  �������  

	�  ���  ����.� , ��  ������	  ���  ��
�!�� . )���  ���  ��  ������	  ������,�	  ��  �����������	  ���  �������	!��  
���������  �  �����  !	����!�,���	  ��  !��  �'��������  ���  �	�������� . ���   ���  ���  !	����!����  ������	  
�	�  ��	���  ���  �����  �  �����  ������,�	  ����  ��  ����  ���	���	!��   ��	  ��	�  !��  !	�����  ���  ��
�!�� . 
1	���  ��������  �������  ��  �	�������  ����  ��
�!�  ����  ���  ��	����  ���'�������  ���  ������  ��� . 
7�������  ����������   ������  �	  ������  !	��
���,���  ��	  ��  ������  ��  �	�����	  ����  ��	���  ��	  ��  
������������  ����  ��  ������	  ����  ���  �������	!��  ����������   �����  ��  �������  ��  
�������  ���� . 
���  ������	� , ��  ������	  �������	  ����	��  �
��  
	�  ���  !	������  ���  �������  ���  ��������� . /  ����  ���  

����  Genlisea ����������	  ���  �	�������!�  ��	  ������  ��  �����,�� .  



���
�

 

0���  ��	  �����	  

 &�����  ���  ��  �����  ������!	�  ���������	  ���  ���  ����� , .	��  ��	  ���	�  ��'	����� . %���  ��	  ��  ����  
����  ���  �!�� 	��  �	��
���	��  �  ���
���  ���  ������  ��
��������	  ��  ���  !��� �  ������  ��
���������  ��  
���  ����'���  ��  ��  ����  ������  ���  ���
����  ��  ���	  ���	�  �� ��� . (  �������  ����	  ������� ��  ��  
��������  ��  �����  ���  
����  Ultricularia �  ������  ����	  ����� �� . ��  �������  ���  ���
����  ����	  ����	��  �  
 	�����  ����  ��  �� , ������  ���  ��  ���	��  ��!�  �  ���
���  ����	  �����  �  ���� . ��  
����  ������������	  
��  ���  ��	�
���	�  
���  ���  ��  ������  ������'�� . &����
�  ��  ��  ��!�� , ��  �����  ���  
�����  ����	  
��	����  �  �����  �����  ������	��  ��	  ��  �����  ����  ���������	  ���  0.5-5 �������� . 
 

 
 
 
7.2.2 �+%") Pinguicula the butterwort 

  "���	  
����  �����
�
��  
����  ���  ����	����	���  ��  �����!� , �!��	��  
����  
	�  ��  ������������ , ��  
��
	!������  ��	  ��  ����.���  ��  ������  �����	�����  ��  ������������  ���  ����  !	����
�  ���  ����  
������	  ��  ���	 �����  ���  �����  ,��� . &��  ��  80 �������  
�����  ��!�  ��  12 ����	  �

����  ����  "����� , 9 
���  *���	�  &���	��  ��	  ����	�  ���   ���	�  �����  ���  &���� . (  ��
��������  ��	����  ���  �	!��  ����	  ����  
)����	��  ��	  4��	�  &���	�� . 

  ��  �����  Pinguicula ���������	  ���  ����  ���  ���  ��	�������  ���  ���  Conrad Gesner, �  ������  ��  1561 
���  ��
�  ���  ��  �����  Horti Germaniae ��������  ����	��  ��  ��  �����
����  
���� :  " propter pinguia et 
tenera Folia ... " ( ���  +��	�	��  ��  pinguis �������	  ����� ). /  ��	��  ��������  ‘butterwort’ ���	��������,�	  
����  ��  ��������	��	�� .  
  /  ���	�.�
��  ���  Pinguicula ����	  �������  
��� . ��  ����  
�����  ����	�  
���  ����	 : P. sharpii, P. 
takakii, P. crenatiloba ��	  P. pumila. %��  ��  ��!�  �������,���  ���!���  ��!���� .  
��  
���  Pinguicula ������  ��  !	�	�����  �����	��  ��  !��  ���	��  ���!��  �����
�  ��  �����  ���  �����  
������������	 , �  ����  ���!�  ���!	�	�����	  ����	����  ��   ���  ��  ���
���
	��  ���  ��������	��	�� . $���  



���
�

��  
�
����  ��	  �����  �	  ���!��  !��  ��������,����	  ���  
����	���  ������� , ������  ����	   ��	���  
	�  
������	����  ������� . 

�  /  ' "/�!�  Pinguicula ����  ���������  �����
��  ��	���	��	����  ��!����  ���  �����������	  ���  
�����!�  
����  �  !	�������  ��  �����
�
�  
����  ����  ���  ��  ����� . 

�  �,! �'�  ���.  ���  �����������	  �����  ���  �
	���  ���������	�  ��	  ��	������  
����  ����  ��  
!	����	�  ���  ��	���	���  ���	�!��  �����
�� . )���  ��  !	����	�  �����  ���  ���	�!��  �	  ��,��  ��	  ��  
����� ���  
����  ����������	 . ���  �������  ��!�  ��  ������!	�  �������,����	  �����  ��!����  ��  
��������	 , ���  ���  ����	��  ��!�  ��  ����  ����
� . 

  ��  �����  ��!�  �  ������  ����'�  ��!����  ���  �����������	  ���  �����
�
�  ��	  ��  �����
�
�  
����  
����,�	  �����
�  ��  ���  ����� , ���	  ����  �����  �	  !��  �	����
	���  ���!��  ��  �������  ��  !	�	������  
��	�����  �����
�  ��  ���  	��������  ��  ����
���  !	�
����	��  
����  ����  ��  !	����	�  ���  ����	��
��	���  
����  ���	�!�� . &�  �  ��'���  ��  ��������	  ����	  !	�
����	��  ��  �����  �  ��
����  ��  ������  ��	�  �����  ���  
���	'��  (
	�  ��  �������  ��!� ) �  ��  ��	����  (
	�  ��  ����	��  ��!� ) ����  ��  
���  ���������	  �����
���� , 
��� �������  ���.�  ��	  �  ���	����
�  ������'�  ����!	���,�	  ��  ���
����  ��!� . 
  0��  ������ : 
� "/�!�  butterworts: ��!�  ��  �����  !��  ��� �������	  ��  �����
�  ���  ��	���� , ����  ������,���  ��  
����,���  ������'  ��	  �������,���  ��!���� . 

�'� -#&���  ' "/�!$  ���. : ��!�  ���  ������������	  ����'�  ���  ��,����  ���  �����
�
��  
�����  
����  ��  !	����	�  ���  ������  ���	�!��  ��	  ���  �����
��  ��,����  ���  �����!��  ��  �����
�
��  

�����  ����  ��  !	����	�  ���  !�������  ���	�!�� . $���!��
����  ���������  ��  ��!�  P. moranensis, 
P. gypsicola, ��	  P. laxifolia.  
�*-#&���  ' "/�!$  ���. : ��  ��!�  ����  ����
���  ��!����  ���  �����
�
��  
�����  ��  �������  
���	����
�  ��
����  ���  !	����	�  ���  ����� , ����  ��  5 gigantea. 

�,! �'.  butterworts:  ����  ��  
���  ����	  	��
���  ��	�  ��	���	���  ,����  ��  .������  ��	����� . $���
���  
���  ��	���	��	��  �
�����  ����  ��  !	����	�  ���  ��	���� . 

�'� -#&���  �,! �'�  ���. : ��!�  ����  �	   ����	���  ��	  ����
�
	���  ��!����  !	�
�����  ��  �����  
�  ��	  ��
���� , ����  
������	  ���  ��!�  P. lutea ��	  P. lusitanica. 
�*-#&���  �,! �'�  ���. : ����  �	   ����	���  ��	  ����
�
	���  ��!����  
�������	  ������	�����	 , 
����  ������	�,����	  ���  
���  P. alpina, P. grandiflora, ��	  P. vulgaris. 

 
��  �	,	��  �������  
 
   ��  �	,	��  �������  ���  
����  Pinguicula ����	  ����	��  ������������ . (	  ������ , ������  ��,��  
����	������  ������  ��  �
����  
	�  ��  
���  ��	  
	�  ��  ������
���  ���  �
�����  (�	  �����	���  ������  
������
����	  ����  �����
�
��� ). ���  �������  ��!�  �����  �	  ��,��  ����������	  ����  �������,���	  �  
��	���	��	���  �
������ . ���  ��
�  ��	
��	��  ��!�  ( ����  P. lignicola) �	  ��,��  �������,���   �����,��  
�
������� . 
 
��  
����  
 
  ��  
����  ����!�  ����  
����  Pinguicula ����	  ����� , �������  ��	  ����!�  ��  �����  ������  ����	��  �  
��, . &����
�  ��  ��  ��!� , ��  
����  �����  �����  ���  2-30 �������� . ��  �����  ���  
�����  !	�
���	  ���  
��!��  ��  ��!�� , ����  �������  ����	  �����	!� , ���������	!�  �  
����	�� . %���  ���  ��  ����  ���  �	��
���	��  
Lentibulariaceae, ��  butterworts ����	  �����
�
� . �	�  ��  �	�����������  ��	  ��  �
���	�����  ��  ������  
����	����	���  !��  �	!��  �'�	!	���������  �!����  ���   ��������	  !	�������	  ����  ����  
���	��  ��	
���	�  
��  �'������  ��  ��!�   P. gigantea ��	  P. longifolia ssp. longifolia. (  ����  ����������	  �	����	!��  �!����  ��	  
����������	  ���  ���	��  ����	�	��  �������  ����  ����
�  ����  ����  ������	���  ��������� . &���  �  �
��  
��
��	��  ��������  !�����  ���  ��������  ����  ���,�����  ����  
	�  ���� . ��  ���
���!	�  ���������  
���	��	������  ���������  ���  ����	���  ��,���� , ��	  ����	������  ������  
	�  ���  ��
�!����  ������� . ��  
���������  ���
��  ��  ���  ������ , �	  �	����	!���  �!����  ���!��������  �����������	��  �����!�  �����  
���  �	!	��  ������	��  !�'�����  ���   �������	  ���   ���  ���  ������  ���  
���� . ��  ������  ��  ������	  ��  
������	 , �����������  ���  �
���	���  ���  ���  �����!��  �
�� . 1��	��  ��!�  �������  ��  ���.���  �	�  �����  
���  
�����  ����  ���
���  
��������  ���	���������  �!����  ��  ���
�  ��  ��  ��
	!������  ������ . (  



���
�

!�������  �����  �!����   �������	  ��  ��	���  butterwort ����  �����!�  ��	
���	�  ���  
����� . 1��	�  ��  
������  ��
	!�����  ���  ����  �	����	!���  �!����  '��	���	  �  ��.�  ��� , �  ���	��  ���  ���  �,����  ��������  
������������  ���  ��,����  ���  ����  ��	�����  �!���� . &���  ��  ��,��� , ��  �����  ���	��� �����  ������� , 
�������� , 
��
����� , �������� , ��	  �	 ����������  �����  ��  �������  ������	��  ���  �������  ���  
������� . &���  ��  �
�� , ���  ������	�  ������
����	  ����  ���  
����  ����  ���  !�����	���  ��	
���	�� , 
�
�������  ����  ��  �	���	��  �'��������  ���  ��
��������  �������  ����  ��	
���	�  ���  
����� . (	  ����  
����  ��	!����!�  ���  ���	�����  �
	���  ���  ����	��  �����	���  ���������  ������  �	�  ��������  
	�  ��  

��� , !�!������  ��	  ����	������  ��  ����!��  ������  ����  ��	!����!�  ��  �����  ����������	  ��  
���  ���  
���  ���'������ . >�  ���������� , ��  ���	�������  butterworts ,���  ��  �
��  ���	 ����� . ��  
���  
Butterwort ����	  �������  ��  ����  ��  ��
	!������  ����  ��  �	���  ������  ��	  ������  ���  �����  ��
���  

���� . 1������  ������  ��  �
���	�����  ��  
���  ���  ����
�	�����	  ����  ��	
���	�  ���  
�����  ���� . ��  
����	�	��  �������  ������  ��  ��	����
���	  ���  ����  
��� , ���	  ����  �	�  ��
����	����  ���	���  ���  
��	
���	��  ���  
�����  ��  ������  ��  ����	����	����  
	�  ��  ����.�	  ��  ������  �	�  
��� . 
 
 

 
 

 
 
 
0���  ��	  �����	  
 
   %���  ��  ���  ���!��  ��  �����
�
�  
��� , ��  ������!	�  ���  Pinguicula �����������	  ���  ���  �����  
�����  ����  �	�  ����  ���  ��  
���  �����	�����  ��  ��	����  �  �	��������  ��
�!�����  !����	���  
��	���	����� . ��  ������	�� , ������  !	�������  ������!	�  ����	  ,�
����
�  ��  !��  ������  ���  ����  
������ , ��������	��	��  
	�  ���  �!�� 	�  �	��
���	� , ��	  ���  ������	�  ���  ���������	  ���  ��  ����  �����  ���  
������!	�� . (  �������  ����������	  ���  �����  ������ , ��  ������  ����	  ������������  ��  !��  �������  ���  
����  �������  ��	  ��  ����  �������  ���  ���  ������� . ��  ���	�������  ������!	�  butterwort ����	  ���� , ��  
�  ����� , �����  �������	�����  ��  �	�  ����	�� , ����	����  �  ����	����  �������� . ��  Butterworts �����  
����	��
�����	  ��	  ��  � �	!	���  ������  
	�  ��  ����  ���� . ��  �����  ��	  ��  �������  ���  ������!	��  
!	���������	  
	�  ��  ��������	��	��  ����  ��	  ����	����	�����	  
	�  ��  !	�	�����  ��  
����  ��  ���
����  ��	  

	�  ��  !	���	����  ����������  ��!�  ��  ���  ��  ���� . 



���
�

 
 
  /  ����	��  ���  ��
��	!��  ��.����  ������  ����
�	  ����  '������  ��  !��  ���  ���� , ����������  �������  
�	�����  ��
�  �������  !	�������  0.5-1 �	�	����� . "��  ������	  �
�����  ��  ���	����	�  ������	  
	�  ��  
�����������	  ���  �����  ��	  ����
�	  ���	  ����  ����	  '������  
	�  ��  ��������  	����  �  !	������  ��  ���  
����� . $����  ��!�  �����  ���  !����  ���  ��	�,�	  ��  ���� �  ����  ��	
���	�  ���  ������  ����  
	�  ��  ����  
��	���.�	  ��  ����
�	�����  ����  ��	
���	�  ���  �����  �����  ��   ���	�'��� , !�!������  ��	  �����  ��  
���
���  butterworts ��
�������  �����  ��  ��
��  ����� . (  �����	!��  ��	����   ������������  ���  
butterworts ����	  ����  n = 8 �  n = 11 (�  ���  ���������	�  ����� ), �����
�  ��  ��  ��!�� . /  �'������  ����	  ��  
5. lusitanica, ���  ������  ��  ���������  ����	  n = 6. 
  /  Pinguicula ����������	  ��  ���  ��   ���	�  ��	�
���	� . >�����  �  ��
�������  ��
��������  ���  �	!��  
����	  ��  �
���  ���	���  ���	����  ���  )����	���  ��	  4��	��  &���	��� . /  &��������  ����	  �  ����  ����  �  
�����  ��������	  ����	���  
����  Pinguicula.. 
 
 
 
7.2.3 �+%")   Utricularia the bladderwort 
 

 

   /  Utricularia ����	  ��  �	�  �'�	!	�������  �����
�
�  
��� .  1������  ��  �����������  ������  ����  ��  
 ������ , ���
���  �'	���  ������ , ��   ���!�	�  ���	���� , ��  ��������   ��	  ����  ��  ����  !�����  (���
��� ). 

0���  ��	  �����	  

  (	  ���	�������	  ����	��
���  ���  Utricularia 
	�  ��  �������
�  ����  ���  ��	  ����  
	���  ��	�,���  ����  

����  ��  ��  ������!	�  ���  (��	!��� .  -����  �������	���  �������  ����  ��, , �� ,  	����� , �����  ����	��  

��	  ����	��  ��	  ����	�  ��!�  �����  �����������  ���!������� . ����!������	  ���  !��  ������ , ���  ����  

��	  ���  ���� , ��  !	�
���  ������� .  "�
���,����	  ����  ����  �  ��  ���!�� . (	  �����	  ����	  ������	���	  ��	  

�	����  ( 0.2-1 �	�	���� ). 



���
�

 
 

(	  ��
�!��  

  (	  ������  �����  ������	�  �����  ��  ����  ���  ����	��  ��	   ��������	  ���!�!������  ��  �	�   ��	������  
����
��!��  �������������  ���  �����  ������	� . ��  ��	������  ���  �������  ����	  �����  ��	  !	�
���  ����  
����	  �������  �������  
	�  ��  !	�������  ��  �����  ����  ����  ��  ����  ���  !��	���
����	  �����  ����� . /  
����!��  �  «����	� », ���  ��
�!��  ����	  ���  ����	��  �  � ��  �����
	�  ��	  ��  
��
��  ���  ����������	  ���  
���

�!�  �������  ��	  �	�  ��������  ��� ���� . ��  �'����	��  �������  ���������  ���  ��
�!��  ���������  
�����!�  �����  �  �����  ����  ���  ��  
��
��  ����
���	  ��  ��
��������  ���������  ��	  ���	���	  ������� . /  
�����!��  �����  ��� ���	  ����  ���  ����������  ���  �	��!��  ��	  ��  �������   ������  
	�  ��  
������������  ��  ������ . ��  ���
�	�  ��!�  �����  
��	��  �	����  ��
�!��  ( ���	���  
����  ����  �	����  ���  0.2 
�	�	���� ) ��  �	�  ������  !���  ���  ��	�,�	  ��  ���
��  ��	  �����������	  ����  ��  ����  ���	 ��  ����  ���  ���  
����!�  ���  ��
�!�� , ����  �  !���   �����	  ����  �����.�  ��
�!�����  ��	  ���������  ����
����  
�����	!��� . ��  �!�� 	�  ��!�  �������  ��  �����  ��
��������  �����	�  (����	  1,2 �������� ) ��	  ��  ����	�  ���  
��
�!��  ���	 ������	  ���  ���  !	����!���  ��	�	!���  ��  �����  ����	������  
	�  ��  ����!�
�����  ��  
������  ����  ����!�  ���  ��
�!��  ��	  ��	�����  ������������  ���  ��
�!�  ���  ��
�������  ������  ���  ��  
���������  ��  ����
���	�����  ���  �����	���  ������ . /  ���
�  ���  
����  ���	��� ���	  .������  ���  
 ��������	  ���  ���� , ������!�	� , 
����� , ������
��  �������	��  ��	  �	�����  
������� . 

 

+����
��  

   ��  
���  ����	  ����  �'�	���	��  �������������  ��	�  ����!���  ��	 �����  ��	�  ����	��  !��������  ��	�	���  
��������  ���  ����	  ���  !���  ��	  �	�  !	����
	���  ����  ������	�� . ��  �������  �������  ��!�  ���	����  �	�  
��	���	��  �����!�  ����  ���  �����  ��
����  ��  �����
�  ����  ����� , ��  !��  
���	  ����  ���!���������	  �  
����	��
�	� . "��  ���  ���  ����  ���	� , ��  ����	��  ��	  ����� - �������  ��!�  !��  ���	����  ���  �����
� . ��  
bladderworts ���  ������������	  ��  �����  ��������  ,����  ����  ��  /������  *�����	�  ��	  ��  �	 ����  
�������  ��  ����
���  ��	���	��	��  ���������	�  ���  ����  ���  ������  ���� . %��  ��  
�	�����	��  
��  



���
�

�����	�,�	  ��	  �  ������'�  ��	 ��!�����	  ��  ���	�  
���  ������  ��  ������	  �  ��  �������  ���  �	�  ��������  
��
���� , ����  �	   ������  ��  !	����	�����  ��	  ��   ��	�����  ����  �������  ���  ������  
	�  ���
�
���  ���  
��
�  ����	  ��  ����	  �  ���	'� , ����  ��  ��	����.���  ����  ��	
���	�  ��	  ��  ����������  ���  ������'�  ���� .  

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�	�
�

	�������  8 

 
8.1. ��1+%���)  �� !"#$��%  #&'(%  

"�����  ��	  ������	��  

&
�!��  

  ������������  ������  ����  ���  
���� . "���	  �	�������	��  ������  ��������  ����	�� , ��
�  �  ����� . 
"�	�������	  ���  ��	����	�  ������
����  
����  ���  3	������ , ���  3�������  ��	  ���  
����  �����	� . ��  
����������  ����	  ���� ���� , �������
���  ���  
�����  ��	  ���������  ����!�� .  

 

������  �������  

  "���	  �	�������	���  ������� , ������  ���  ���������  ���
�  
	�  
���  ����  �  Pinguicula ��	  �  3������ , 
��	  �	  �	�������	���  ������
��  
������	  ���
�  
	�  ���  Utricularia, ,���  ��  �
��  �!�
�  ��	  ������,���  
�����	��  �	�  ��,��  ���  
���� . �������,���  	�����  ����  ��	
���	�  ���  �!�
���  ����  ���  ������ . 

&�����!��  

  "���	  !������  ��  ���	�����	����  ����  �	  ��������  ����	  ����� . �	�  ��  ���������  �  ,����  ���	�,����	  
�������� ��������  �
����
��  ������������ . "�	�������	  ���  �	,	��  �������  ���  
����  �����	  ��	  ���  

���� . ��  ��������  ����	  �����   �� ���!��  �����	��  ���  ������  ���  ������������	  ��	  ���  
���	�����  

���� . &����  ���  ��������  ����	  �  
��	  ������ .  

 

5����� , ������� , �������	  ��	  ����  ������ . 

  "���	  ������  
	�  ��  ������	�  
��� . &���  ��  ,��  ���,���  ��  �	�  ��
�!��  �����	�  ��	  ��  �����!�
���,���  
����  ��  
�
�	  ��  �
��  �  ��� ���  !����  ���  ��  
���  
	�  ��   ����  ���	
���	�  �  �������  
	�  ��  ��������  
���� . (	  ������  ��,�����  �����
����  ���	�������  ����  ��  
����  ���  3������� . "�����  �������  ��  ��  
���
��  ����  ���  Sarracenia 
	�  ��  ���.���  ��  ������ . 3��  ���	   �����  ����  
	�  ���  ���	�����	��  �����  
���  ��� ������� .  

 



���
�

�������	�   ��	  �����	  ���  Sarracenia 

   &���  ��  !��  �����	��   ��������	  ���	�������	��  ���  /�������  $��	��	�� . ��  �������	  ����	  �	�  
��,��  ���  Sarracenia ��	  ����	  ������  ��  �����	����  ��
�  ���  ����	����� - ���������  �����  ���  
��
���,����	  ����  ���  ��  ��,��� . (  ������  ��	������	  ���  
����  �������,�����  	���  ����	  ����  ��  
�����������  ��	  �����  ��  �������� . )�	  ��  !��  ����	  ������  ��  ���	�����	�����  ��  ����������� . 

��������	�
���  ��	  ���	
���	�  

   )�	  ��  !��  ������  ��  ��	����	�  ������
����  
����  ���  
����  �����	� . "�	�������	  ����  Pinguicula, 
���  3������  ��	  ���  Catopsis. 

  

����������  

   (  ���	������  ������  ���  �����
�
��  
���� . "�
���,���	  ����  ��  �����  ����	  '���  ����  �  �
�����  ��	  
�	   ���������	�  ����	  ���!��  ���������� . "�����,���	  ����  ���  
����  ���  �	�������	���  ����	���  
�����!��  �	  ������  ���	 �������	  ��  	��� . "�	������	  ����  Sarracenia ��	  ���  3	�����  ����  '�����  
������	�	����  ����� . &��'����  ���  ��	
���	�  ���  
�����  ��	  �
�����  �����  ���
����  ���  ��  
���	�������  ���� . ���  
����  ������	�,���	  ���
���  ���������	����  ��	  ��
��  ��������  ���  
���� . 
)�������������	  ��  ��������	��  ����������� . 

 

������  

   "�	�������	  �	�  �����  ���  Nepenthes,���  Sarracenia ��	  ���  Darlingtonia. "���	  �	��� , ����� , �����  
������  ��	  �	������	  ��
�  ���
�����  ��  ��	
���	���  �������  ���  
����� . &��'����  ���  ��	
���	�  
�
�������  ���  �����  ����������	���  ��	  �����  ���
����  ���  ��  ���	�������  ���� . "��
�����	  ��  
����������� . 

 

 

 



�
�
�

)�����	!�  

   "���	  �	�������	��  �����	��  ���  ,���  ����  ���  ���  ����
��  ����  ���  
���� . &��'����  ���  ��	
���	�  
���  
�����  ��	  �������  ��	�������	  ���  
���  �����	� . 

 

� -/"�  �%'�*�'(/��.)  

  7�������  �����  �����������  ���  ���
����  ��  ������ - �����	��  ����  ����  ����	  ��  ���
��
����	  ��  
aerosols ��	  ��  �������	!�  �����������  ��
�  ���  ��	  �  �����	��  
���  ����  ����	  ��	 �� ��  
	�  ��  
��� . 
��  ������  ����	����	������  ����	 : 

 Confidor: "���	  !	���������	��  �����������  ���
��  ��	  �������� . "
����,���	  ��  .������  !	�������  
��  ���� . )���������  ������  �	�  �
�!��  ��	  ������!�	� . 

 Diazinon: 2���	����	����	  ����  ��   ��'	��  ����� . "���	  ��
���
��
��	��  �����������  ���
�� , 
��������  ��	  �������� . "
����,���	  ��  .������  
���������  �  �!�
���  ���	�����  ��  ���� . 
)����������	  ���  ����� , ����  ������  ��	  �	�  �
�!�� . 

 $��	����	�  .����� : "���	  �����������	��  ����  ������������	  �����  ��  ���������  
��� . $����	  ��  
���
��
���	  �  ���
�  ���  �������  ��  ��  ����  �  ��  �!�
�� . 

 Malathion: "���	  �����������	��  ��  ���
�   ��'	���  ������  
	�  ���  ��  �����	�� .  

 Orthene: "���	  ��������	��  ��	  ������
���	  ���  ��  
��� , ����  ����	  ��  ���
�  ��  ��  ������  ��  
!������	�,�	  ��	  �  !����  ���  ������	  
	�  �������  ����� . )����������	  ����  ������!�	� , ��  ������	!� , 
����  ������ , �	�  �
�!��  ��	  ���  ��������� .  

 Sevin: 2���	����	����	  ����  ��  ���
�   ��'	���  ������ . )���������  ����  ������ . "
����,���	  ��  
.������  ��  ��������  ��  
���  ���	�����  ��  ���� . 

   3������	�  
	�  ����  
�������	�
���  ��	  ��  ���	
���	� : 2���	����	����	  ��  ���
�  ������  �  ���	��  ��	  
�����������	  ��  !������  ��	  �	����	�  
	�  ��  ���
������  �  ����!��  ���  ��������� . (	  
�������	�
���  
�������  ��  
�����  
����  
	�  ���  3	����� , ���  ��  ���	
���	�  ��  �������	�����  ���
���  ��������  
��������   	�������  
	�  ��  Nepenthes. 

Neem oil �  .��!�������	� : "���	  
��	��  �����	�������  ��	  ����������  �	�  �
�!�� . 

&
�!��  



���
�

 &�����	��  

 1����  ����!���  

   (  �������   ����	  �  �!	��  ���  ��������  ���  �����  ����!���  ����  ��	����
���	� . (Diplocarpon rosae). 
$	�����  ��  ���� ���	  ����  ���  3	����� . ��  ����������  ����	  ������  ����!��  �	  ������  �'���������	  ��  
���  ���  ��	
���	�  ���  
�����  ����	  ����  ��  �������� . 

��������  

   &����  �  �������  �����	  ���  
����  Phragmidium ��	   ��������  ����	��� - ���������  ����!��   ���  
Nepenthes.  

*�������   

  (  �������  Botrytis cinerea ���� ����	  ��  ��	����	�  
����	�  ��	  �	�  ��,����  ���  3������� , ����   ������	  
�.���  ����	��  �
�����  �����  �������  ���	���  ��	  ������  �����!�  
��	���� . ��  ����������  ����	  
������������  ����!��  ��	  �������  ��
���,���	  ��	�  ����
��  ���   ������ . "�
���,���	  ����  �
����   
��	�����  ����  3������  ��	  �����  �������  ���  Sarracenia. 

�����	  ���	�����	���   

  Captan: "���	  �����������  ��  ����������	��  !����  ��  ���
�  ������ . $�	�  ����	����	����  ����	
�����	  
��  ����  ��	  .���,���	  ���  ���� � ������  
��� . 

��������� �
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9.1 
"���/������*-)  �� !"#$��%  #&'(% . 

��  �� !"#$��  #&'$  /"���/����$2"%'��  *�  : 

  �/- "&) . "���	  ������  �	����  ��	   ���������  �'�	���	��  ��
� . 1�����  ��  ����	  ����	  ��	  4 ����	�  
	�  

��  
����	  ���  ��!��  ��  �.��  2	����� . "'�	����  ����� , ��  ���	�������  �����
�
�  
���  !��  ����	  �����	��  

����  �
���  ���   �������  ��	  ���  ������'�  ��  ���  �����  ���� . ��  ��������  ����  ������'��  
	�  ��  

����	�
���  ����	  ��  ����	��  �
�

��  (��!��   ����  ���  ����	  ��	  
	�  �	�  ���	!��� ),�����������  ��  ���� . 

)���������  ���  ��	
���	�  ������  ��  �����	��  �����	�����  ��  !	��������  �  �
����� . )���  
��	��  

������ , �	  �����	  �	  �����	  ��	��,���  ��  ���	'�  ����	  ���	��	  
	�  ���������  ����� . (	  �����	  �	  �����	  

��	��,���  ��  
�	������ , ������������	  ��  �������  ������������  
	�  6 ��  8 � !���!�� .  

/   ������	��  ����	'�  ����	  �  ������'�  ����  �	����  
�����	��  ����  �����  ���  ������!	�� . &���  

��� ���	  ����  ��  ��
����	����  ����  ��!� . &���  ��  
����	�  ���������	  ��,��  �����  ������  ��  ��������  

��	  ��  �����������  ���  ���������  ���������  ������'�� .  

(�	�����  
���  �����������  
����	�  ����  �����  ���  �	,������ . &���  �������  ��  !	����	�����  ��	  ��  

������������  ��  ���������  �����	�����  ��  ������'���  �	�  !	�	��  ����  ��,�� .  

  �"�3�,*�'�   �2(*�'") . $����  �����
�
�  
���  ���������	�,����	  ��  ����������  �	,������ . 

2���	����	����  ���  ��
���  ��	��  ��,��� . &
������  ��  ����  �	��  ���  �	,������  ��������  ���  ����  

��	  ��  ���  ��
����  ����!� , �� ����  ������ , ��   ����  ����	  ��  �	��  ���  �	,������ . ��  �������� ������  

��  ������  ������ . &��  ����  ��  ������ , ��  ��
��  � !���!��  ��  ������	�����  ��	����	�	  �
������  �	  

�����	  ��  ������'���  ��	  �	�  !	���  ����  ��,�� .  

  �"�3�,*�'�  #,���% . ��  
����  �� ����	  ���  ��  
���  ��,�  ��  ������	  ���   ����  ���  
����  ��	  


�������	  ��  ���������  ���
�� , �����  ��	  �
�
��� . ��  ���������  �����	  ��  !	��������	  �������  �
�� . 

��  ��
��  � !���!��  ��  ������	  ��   �������	  ���  
��� . 
 

 

 

 



���
�

9.2 	����+ ����  �� !"#$��%  #&'(%  

��  �!�
��   

   ��  �����
�
�  
���  ���  ��  
���  ����   !��  ������������	  ��  �����  ����  ������  �!�
�� . $���	����  
���
���  �'	��  �!�
�  (pH 3.5-4.5) �����  �������  �����	��  ������	�� . ��  ���	�  �����������  ����	  
���
� , �
�
�� , �����  ��	  �������� . 

4���  

  ��  ����  ����	  �����������  ����
�����  
	�  ���  ������'�  ���� . ��  ����  ���   ����� , �  ���  ������  
��	�� , 
���	���	  �����  ��	  ����	� , ��������  ��	
���	  ���  ��������
�  ���  
���� . ���������	  ��  ����  ��  ����	  
��	��	�����  �   ���	�� . /  ���	�.�
��  ���  
����  ����	����  ��  ���������  �������  �
�� , 
	�  ����  
���������	  �  ������'�  ����  ��  
�����	  ��  
�������  ��	  ���  �	����	  ��  ������	  �����  ���� .  

#��	����  

  ��  �����
�
�  
���  ���	�,����	  �����  ��	  ������  ��	���  
��  ����  ��  !	����	�  ���  ����� . ���������	  �  
����������  ����  ��  �����  ���  !��  ������	  �������  ��	� . 

+����
��  

  ��  ���	�������  
���  ��
����  ��  �����
�  ����  ������  ��	�����  ����  �  !	����	�  ���  
������	�!��  ����	  
�	��� . )����  �  ��	���  ����	  �����  ��  
����  ����,���  ��	  ��������	  �  ������'�  ����  ����  ��  ���  
�����������  ������  ����
�	�  ��  ����������  ��  ��������
��� . &����  ���  ���	'�� , ����  �  ��	���  
�����	  
�	�  ,�����  ��	  �  
��������!��  ��
�����	 , ����  ������,���  ���  ������'�  ����  �����	�� . 

��������  
��	����  

   (  ��������  
��	����  ���	�����	  ����  ��  
���  ������������	  ��  ����  ����  !��  !������	  ��  
��  ���  
��	�� , 
	�  ����!�	
��  ��  ��������	���� . 

"�	�����  ���
�  
	�  ��  
���  

   %���  ��  �����
�
�  
���  ������������	  �'����	��  �������  ��  �	�����������  ��
���  ��	�	���  ���  
������ , ���  ����  ������������	  ��  ������	����  ������  �  ���
�  ����  ��	�����	 . �	�  ����  ��  ��
�  ����	  
���
����  �  ��	�����  ���	��  ���  
���� . 

7
�����  

   /  �
�����  ����	  �����	��	���  ����
�����  
	�  ���  ������'�  ���  �����
�
��  
����  ��  ���!�����  ��  ��  
����  ��	  ��  
�� . ��  ���	�������  �����!�  ����	  60-80%.   

�����������  

   /  ��
	���  �����������  
	�  ���  ����	��
�	�  ���  �����
�
��  
����  !��  �����	  ��  '������  ����  30< C 
���  �  ����	���  !��  �����	  ��  ��
��	  ����  ���  10< C.  
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�#$��%"   

  "���	  ���  
����  ���  ���	��� ���	  �������  120 ��!�   ���� , ��	���  
�����  ��	  ��   ������
�  (�������  
���  
���������� ) . 1�����  ��  ����������	  ���� , !�!������  ��	  ��	  ��  ,������  ��	  ��  �����  
���  
�������  ��  ���������  ��
����  ���������  �����  ���  ������	��  ���  ��������  ���� , ��  
���  �������  ��  
���������  16-26 
����  ���	�������  ����  ���  ��  '���   ����  ���� , �����
�  ��  ��  ��!�� . ��  ����  �������  
 ������  ���  ��  !	��������  ��  ����  ��  '��������  �������� . &����  �	  ����������	�  ���
��  �������  ��  
��������  ��!	�	������  
	�  ���  ����  
����  
����  ���  ������������	  ��  ���
���� , ��  ����  ��  
���  
������	��� ������	  ��  ������  �	  �����	  �����  ��	  ���	!���  ��	  �����
�
�  
��� .   
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  ��������  	
��
��	  �������
�
	
	  �	�  
������
�
	
	  
��  �	  ���	�  ��	  ��
�  �	������� . ��  
����  
��  
���
��  ���  ��������
	�  ��	  
	  �����  
��  �	����	��	� , �  	���
���  
��  ��
��  	�����
	�  

�  
��  	�����  
��   ��	
�
�� . !��  ���  �����   ���
���  ���
	
���  	���
�  
�  ��
� , 
���  
�������
���  ���	�  ��   ���  �	  	��� �� . "�   Ellison �	�  Farnsworth �	
����	�  �
�  ��
���	�
	  �
�  

	  �	������	  ��
�  �����
�������  �������
���  �������	  	��  � , 
�  
	  ���	  ���� . #���  ��  �����  

�  
��  ������� , �  �	����	��	  ������  �	  ���	�  �  
����
	�	  ���� , �
	�  ��   ���
����  ������  ���	�  
������� . $�
���  
���
��  ��������  �
�  
	  �	������	  ��
�  ���  �����
�������  
���  �������	  ���  
��
�%	
� . &
�  ������  
���  ����������  �	�  �	
�  
�  ��������  �	��������  �	�  
�  �	��������  
��
�� , 
	  
�  �	������	  ��
���%���  
	  �	������	  ��
� . '�
�  ������
	�  �
�  �
�  
	  �	������	  
��
�  ���  
������  �	  	���
�����  
�%	  
���  ������	  ���  
	  
�  �	������	 .   
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