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Κάζε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα εδψ θαη πνιινχο αηψλεο έρεη σο αληίθηππν ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο . Ο άλζξσπνο κε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ηνπ παξείρε απιφρεξα ε θχζε , 

φπσο ηε δχλακε ηεο θσηηάο , ηνπ λεξνχ , ηνπ αλέκνπ θαη ηνπ ήιηνπ, ηηο νπνίεο θαη 

ρξεζηκνπνίεζε κε εθεπξεηηθφηεηα, κε ζηφρν ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζήο ηνπ. 

ηνπο πην πξφζθαηνπο αηψλεο ρξεζηκνπνίεζε ηελ ελέξγεηα απφ ηελ θαχζε ηνπ 

θάξβνπλνπ θαη ηνπ πεηξειαίνπ θαη βξήθε ηξφπν λα ηελ κεηαηξέπεη ζε ειεθηξηζκφ. ηα κέζα 

ηνπ 20
νπ

 αηψλα , έλαο λένο ηξφπνο παξαγσγήο ελέξγεηαο ήξζε λα δεκηνπξγήζεη ειπίδεο , γηα 

κία νξηζηηθή ιχζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο . Δίλαη ε γλσζηή ζε φινπο ππξεληθή 

ελέξγεηα. 

Σαπηφρξνλα κε ηελ αλάπηπμε ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο σο ε ιχζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

πξνβιήκαηνο , άξρηζαλ λα επηβεβαηψλνληαη ζεκαληηθέο επηβαξπληηθέο ζπλέπεηεο ηεο κέρξη 

ζήκεξα ζπκπεξηθνξάο ηνπ αλζξψπνπ ζην νηθνζχζηεκα , εμαηηίαο ηεο αιφγηζηεο ρξήζεο ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

Ζ ζπλέρηζε ηεο πνξείαο καο ζην κέιινλ επηβάιεη ηελ αιιαγή ηεο θαζεκεξηλήο 

λννηξνπίαο καο θαη ηελ αλαζεψξεζε ησλ αμηψλ ηεο δσήο θαη ησλ ζηφρσλ ηεο ηερλνινγηθήο 

αλάπηπμεο . Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ νξζή επηινγή ησλ κέηξσλ πεξηβαιινληηθήο 



6 
 

απνθαηάζηαζεο , λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε ην εληππσζηαθά κεγάιν κέγεζνο ηεο ρξνληθήο 

απφθξηζεο ηνπ θπζηθνχ καο θφζκνπ, ζε θιηκαηηθέο κεηαβνιέο .  Απαηηνχληαη δεθαεηίεο γηα 

λα δηαπηζησζνχλ ηα πξψηα ελζαξξπληηθά  απνηειέζκαηα, ησλ φπνησλ ζεκεξηλψλ 

δηνξζσηηθψλ επεκβάζεψλ καο ζην νηθνινγηθφ ζχζηεκα . Ζ απνδνρή ησλ ξηδηθψλ απηψλ 

αιιαγψλ ζηνλ ηξφπν δσήο καο ,  θαζψο θαη ζηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ είδνπο θαη ηνπ ηξφπνπ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη ζηφρσλ ηεο ηερλνινγίαο , είλαη ε πην δχζθνιε θάζε πξνζαξκνγήο 

καο ζηελ λέα θαηάζηαζε . Ζ αλεζπρία θαη ν ζθεπηηθηζκφο ησλ νιίγσλ νηθνιφγσλ , θάπνηε , 

απνηειεί ζήκεξα θαζεκεξηλφ πξνβιεκαηηζκφ ησλ πεξηζζνηέξσλ. 

Παξά ηηο αληηδξάζεηο κεξηθψλ ηζρπξψλ ρσξψλ, ε επαηζζεηνπνίεζε θαη ε θηλεηνπνίεζε 

ησλ πνιηηψλ νινέλα θαη απμάλεη. Ζ εθθξαδφκελε , πνηθηινηξφπσο , πξφζεζε αληηκεηψπηζεο 

ηνπ ζέκαηνο ζε δηεζλή θιίκαθα , δείρλεη φηη ζπλεηδεηνπνηνχκε αξγά , αιιά ζηαζεξά , πσο ε 

ηερλνινγία , σο θαξπφο αλψηεξεο πλεπκαηηθήο εξγαζίαο , πξέπεη λα έρεη ζηφρν λα ζεξαπεχεη 

θαη λα ππεξεηεί ηνλ άλζξσπν ,κε ζεβαζκφ πξνο ην νηθνζχζηεκα πνπ ηνλ θηινμελεί . 

Δίλαη γεγνλφο αδηακθηζβήηεην ε ζεκαληηθή ζπκβνιή ησλ πεγψλ ελέξγεηαο κεγάιεο 

ηζρχνο ζηελ ηερλνινγηθή πξφνδν, απφ ηελ νπνία πξνέθπςαλ πνιιά ζεηηθά απνηειέζκαηα. 

Μέζα απφ ηελ αλαγθαηφηεηα ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ μεπήδεζαλ λέεο θαη ζπλερψο 

βειηηψλνληαη παιαηφηεξεο κέζνδνη, εμεπγεληζκέλεο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ρσξίο πξαθηηθά 

νηθνινγηθέο επηβαξχλζεηο. Ο ήιηνο θαη ν άλεκνο ζην κέιινλ ζα έρνπλ ηνλ πξψην ιφγν σο 

θχξηεο πεγέο ελέξγεηαο. 

 

2.ΟΙ ΠΗΓΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΗΜΕΡΑ 
Σν ζχλνιν ησλ πεγψλ ελέξγεηαο 

, πνπ ν άλζξσπνο έρεη ζηελ δηάζεζε 

ηνπ δηαθξίλεηαη ζε δχν θχξηεο 

θαηεγνξίεο . ηηο πεγέο εθείλεο πνπ 

βαζίδνληαη ζε ππάξρνληα απνζέκαηα 

κέζα ζηνλ ζηεξεφ θινηφ ηεο γεο, κε 

ζπγθεθξηκέλε δηάξθεηα δσήο θαη ζε 

απηέο πνπ θαζεκεξηλά θαη αέλαα καο 

παξέρνληαη ζε βαζκφ ήπηαο 

εθκεηάιιεπζεο. ηελ πξψηε 

θαηεγνξία αλήθνπλ ηα νξπθηά 

θαχζηκα (πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην, 

θάξβνπλν), ηα νπνία είλαη γλσζηά θαη σο ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη ε κε ήπηαο κνξθήο 

ελέξγεηαο , ε ππξεληθή ελέξγεηα. 

Οη δεχηεξεο , έρνπλ βαζηθή ηνπο πξνέιεπζε ηνλ ήιην. Ζ ελέξγεηα πνπ θηάλεη ζηελ γε 

απφ ηνλ ήιην εθηφο απφ ηελ γεληθφηεξε ζπκβνιή ηεο ζηελ δεκηνπξγία θαη δηαηήξεζε ηεο 

δσήο , δίλεη αθαηάπαπζηα ελέξγεηα. Ο ήιηνο ζεξκαίλεη , εμαηκίδεη κεγάιεο πνζφηεηεο 

ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη ζπληεξεί ηνλ γλσζηφ θπζηθφ θχθιν , δεκηνπξγψληαο ηηο ιίκλεο θαη ηα 

πνηάκηα , πνπ απνηεινχλ πξφζζεηε πεγή ελέξγεηαο (πδαηνπηψζεηο).  Θέηεη ζε θίλεζε ηηο 
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αέξηεο κάδεο ηεο αηκφζθαηξαο (αηνιηθή ελέξγεηα), δεκηνπξγεί θχκαηα (ελέξγεηα θπκάησλ) 

θαη ζπκβάιιεη ζηελ δεκηνπξγία ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ. Απνξξνθνχκελν απφ 

ζπλδπαζκέλα πιηθά παξάγεη ειεθηξηζκφ (θσηνβνιηαηθφ  θαηλφκελν). πκβάιιεη ζηελ 

αλάπηπμε ηεο ρισξίδαο , ε θαχζε δε ησλ θπηηθψλ πξντφλησλ παξάγεη ελέξγεηα (βηνκάδα). 

 

 

 

3.ΟΙ ΚΤΡΙΕ ΠΗΓΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΠΟΤ ΦΡΗΙΜΟΠΟΙΟΤΝΣΑΙ ΗΜΕΡΑ 

 

3.1.ΚΑΡΒΟΤΝΟ 

            

       Σν θάξβνπλν απνηέιεζε γηα πνιιά 

ρξφληα , ηελ θχξηα θαχζηκε χιε . ε 

απηφ βαζίζηεθε θαηά θχξην ιφγν ε 

βηνκεραληθή επαλάζηαζε. Μεγάιν 

κέξνο ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο ζηηο 

κέξεο καο βαζίδεηαη ζηελ ελέξγεηα απφ 

ηελ θαχζε ηνπ νξπθηνχ άλζξαθα. 

 

 

 

 

3.2.ΠΕΣΡΕΛΑΙΟ 

 

Σν πεηξέιαην ζαλ νξπθηφ 

θαχζηκν ήηαλ γλσζηφ απφ ηελ 

αξραηφηεηα. Ζ παγθφζκηα 

εμφξπμε ηνπ 

εληαηηθνπνηήζεθε απφ ηα 

κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα , ελψ 

απφ ηα κέζα ηνπ 20
νπ

 αηψλα , 

νη ξπζκνί εθκεηάιιεπζεο ηνπ 

πήξαλ εθξεθηηθέο δηαζηάζεηο 

. ήκεξα είλαη νξαηέο πιένλ 

νη επηπηψζεηο πνπ έρεη ε 

αιφγηζηε εθκεηάιιεπζε  ηνπ πεηξειαίνπ ζην πεξηβάιινλ καο , θαη ζπλεηδεηνπνηνχκε ηελ 

 Κάρβουνο 

Πετρέλαιο 
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αλάγθε αιιαγήο ηνπ ηξφπνπ δσήο καο θαη αλαδήηεζεο ιχζεσλ απφ ηνλ ρψξν ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο.  Δθηηκάηαη φηη ηα ππάξρνληα απνζέκαηα ησλ κε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζα επαξθέζνπλ γηα πεξίπνπ 200 ρξφληα γηα ην θάξβνπλν, 60 

ρξφληα γηα ην θπζηθφ αέξην θαη 50 ρξφληα γηα ην πεηξέιαην. 

 

3.3.ΠΤΡΗΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Ζ ππξεληθή ελέξγεηα απφ 

ην 1945 θαη κεηά, πξνζηέζεθε 

ζηηο κεγάιεο ηζρχνο πεγέο 

ελέξγεηαο , ζηελ νπνία αξρηθά 

βαζίζηεθαλ πνιιέο ειπίδεο. Ζ 

Γαιιία είλαη απφ ηηο πξψηεο 

ρψξεο πνπ έδσζαλ κεγάιε 

έκθαζε ζηελ αλάπηπμή ηεο . 

ήκεξα αληηιακβαλφκαζηε κε 

απφγλσζε , ηελ αδπλακία καο 

ζαλ αλζξσπφηεηα λα ιχζνπκε 

ην πξφβιεκα ηεο 

αλεμέιεγθηεο δηαζπνξάο ησλ ππξεληθψλ φπισλ ή ηεο δηαζθαιηζκέλεο απνζήθεπζεο ησλ 

ππξεληθψλ απνβιήησλ , κε άκεζν θίλδπλν ελφο ζνβαξνχ ππξεληθνχ αηπρήκαηνο. 

Ζ ππξεληθή ελέξγεηα ζην βαζκφ πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζήκεξα πξννξίδεηαη θαζαξά γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο . 

 

4.ΟΙ ΑΝΑΝΕΨΙΜΕ ΠΗΓΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

4.1.ΤΔΑΣΟΠΣΨΗ 

 

Απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην θπζηθνχο 

ηξφπνπο παξαγσγήο κεγάιεο ηζρχνο , 

νηθνινγηθά θαζαξήο , ειεθηξηθήο ελέξγεηαο . 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ηεο 

πδαηφπησζεο ιακβάλεη ρψξα ζε θξάγκαηα 

πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζε θπζηθέο ιίκλεο , 

πνηάκηα θιπ. Ζ πδαηφπησζε θηλεί 

πδξνζηξφβηινπο , πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπο 

ζέηνπλ ζε θίλεζε ειεθηξνγελλήηξηεο. 

 

 

Πυρηνικά Απόβλητα  

Τδατόπτωςη 
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4.2.ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΤΜΑΣΨΝ ,ΠΑΛΙΡΡΟΙΚΨΝ ΚΙΝΗΕΨΝ ΚΑΙ ΘΑΛΑΙΨΝ ΡΕΤΜΑΣΨΝ 

 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα θχκαηα ή 

ηηο παιηξξντθέο θηλήζεηο , έρεη αμηνπνηεζεί 

ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο , φπνπ ην χςνο ησλ 

θπκάησλ θαη ε δηάξθεηα θπκαηηζκνχ θαζψο 

θαη ε ηαρχηεηα ησλ ζαιάζζησλ ξεπκάησλ 

επηηξέπνπλ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζή ηνπο 

. 

Ζ κεγάιε ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ ζε 

ζρέζε κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα , θαζηζηά 

ηηο ππνζαιάζζηεο ειεθηξνγελλήηξηεο 

απνδνηηθέο , παξφηη ε ηαρχηεηα ησλ 

ζαιάζζησλ ξεπκάησλ είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξε ηεο ηππηθήο ηαρχηεηαο ησλ αλέκσλ. Ζ εθαξκνγή ηνπο,  πάλησο , πξφθεηηαη λα 

είλαη πεξηνξηζκέλε αθφκα θαη ζην κέιινλ θαζψο γηα λα είλαη απνδνηηθέο πξέπεη λα είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο ζε ζέζεηο κε ηζρπξά ζαιάζζηα ξεχκαηα. 

 

4.3.ΒΙΟΜΑΖΑ 

 

Ζ βηνκάδα θαιχπηεη ζήκεξα ην 14 % 

ηεο παγθφζκηαο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο . 

Ζ θαχζε απνηειεί , νπζηαζηηθά , 

νπδέηεξε δηαδηθαζία απφ ηελ άπνςε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ , αξθεί λα 

κε δηαηαξάζζεηαη ε ιεπηή ηζνξξνπία ζην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ. 

 

 

 

 

Παραγωγή ενέργειασ μέςω κυμμάτων 

Βιομάζα - Πέλετ 
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4.4.ΓΕΨΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

Αθνξά ζηελ ελέξγεηα ησλ 

ζεξκψλ λεξψλ ( ή αηκψλ ηνπ 

λεξνχ ), πνπ αλαβιχδνπλ κέζα 

απφ εθαηζηεηαθέο δηφδνπο ή 

ξήγκαηα ηνπ εδάθνπο. Όηαλ ε 

ζεξκνθξαζία ησλ γεσζεξκηθψλ 

ξεπζηψλ είλαη ρακειή , ε 

ελέξγεηα ηνπο ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα ζέξκαλζε θηηξίσλ , 

ζεξκνθεπίσλ ,θηελνηξνθηθψλ 

κνλάδσλ , ηρζπνθαιιηεξγεηψλ 

θ.α., ελψ ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ε 

ζεξκνθξαζία ησλ αηκψλ είλαη πςειή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

4.5.ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

 

 

Γεωθερμική Ενέργεια 

Αιολική Ενέργεια 
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Ζ εγθαηάζηαζε αηνιηθψλ ζπζηεκάησλ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ 

άλεκν , κε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ  νξηδφληηνπ ή θαηαθφξπθνπ άμνλα πηεξπγίσλ , βξίζθεηαη 

ζήκεξα ζε εληππσζηαθή εμέιημε. 

ηε ρψξα καο ιεηηνπξγνχλ αξθεηά αηνιηθά πάξθα , κε ηζρχ απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο 

θηινβάη έσο κεξηθέο δεθάδεο κεγαβάη , θπξίσο δηαζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 

Σν αηνιηθφ δπλακηθφ, δειαδή ε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ , ζε πνιιά ζεκεία ηεο 

ρψξαο καο βξίζθεηαη ζε εμαηξεηηθά πςειά επίπεδα γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο . ηα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ ην αηνιηθφ δπλακηθφ παξνπζηάδεη κηα κέζε ηηκή εηεζίσο , απφ 7 έσο 11 

m/s , ην νπνίν ππεξθαιχπηεη ηελ απνδνηηθή γηα ηηο αλεκνγελλήηξηεο , πεξηνρή ηαρπηήησλ 

αλέκνπ θαη θαη’ επέθηαζε ηηο απαηηήζεηο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ησλ λεζηψλ απηψλ. πλεπψο 

, ν λεζησηηθφο ρψξνο απνηειεί ηδαληθφ πεδίν εθαξκνγήο ηεο ηερλνινγίαο ησλ αηνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ. 

 

 

 

 

4.6.Η ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΙΚΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

 

Ζ ηερλνινγία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ αλαπηχρζεθε ξαγδαία ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 

20
νπ

 αηψλα , παξ’ φηη ην θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν είρε παξαηεξεζεί πνιχ λσξίηεξα  απφ ην 

1839. Σν 1954 αλαθνηλψζεθε ε πξψηε θαηαζθεπή ειηαθνχ πάλει απφ ππξίηην . Απηέο νη 

πξψηεο θαηαζθεπέο είραλ πάξα πνιχ πςειφ θφζηνο  θαη κηθξή απφδνζε θαη ήηαλ 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ θξπζηαιιηθά πιηθά , πην ζπγθεθξηκέλα απφ θξπζηαιιηθφ ππξίηην. 

Υωτοβολταΰκή  Ηλεκτρική  Ενέργεια 
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ήκεξα νη απνδφζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ απφ θξπζηαιιηθφ ππξίηην , 

βξίζθνληαη πεξίπνπ ζην 22%,γηα θσηνβνιηατθά πιαίζηα δηαζηεκηθψλ θαηαζθεπψλ θαη 14%-

18% γηα βηνκεραληθή-νηθηαθή ρξήζε. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 1980, ε ηάζε κείσζεο ηνπ θφζηνπο βηνκεραληθήο παξαγσγήο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ , νδήγεζε ζηε ρξεζηκνπνίεζε νηθνλνκηθφηεξσλ κεζφδσλ 

παξαζθεπήο ηνπ βαζηθνχ θσηναγψγηκνπ πιηθνχ. Απηέο νη κέζνδνη ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ 

δεκηνπξγία πνιχ ιεπηψλ ζηξσκάησλ (films) , θπξίσο ππξηηίνπ, ζε επηκειεκέλα θαζαξηζκέλε 

επηθάλεηα πνπ επηηξέπεη ηελ πξφζθπζε ηνπ απνηηζέκελνπ πιηθνχ . 

 

 

5.ΕΚΜΕΣΑΛΛΕΤΗ ΣΗ ΗΛΙΑΚΗ ΑΚΣΙΝΟΒΟΛΙΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γίλεηαη θαηά πνηθίινπο ηξφπνπο πνπ 

δηαθξίλνληαη ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ζπζηήκαηα πνπ 

κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε εζσηεξηθή ελέξγεηα δνκηθψλ θαηαζθεπψλ θαη ε 

δεχηεξε θαηεγνξία, απηά πνπ πξνθαινχλ κεηαηξνπή ηεο ζε άιιε κνξθή ελέξγεηαο φπσο 

είλαη ε ειεθηξηθή. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζηελ απεπζείαο εθκεηάιιεπζε ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο θαη κεηαηξνπήο ηεο ζε ειεθηξηθή κέζσ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. 

 

Εκμετϊλλευση της Ηλιακός Ακτινοβολύας μϋσω Φωτοβολταώκών Πανϋλ 
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5.1.ΣΡΟΠΟΙ ΕΚΜΕΣΑΛΛΕΤΗ ΣΗ ΗΛΙΑΚΗ ΑΚΣΙΝΟΒΟΛΙΑ 

 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο ηξφπνη εθκεηάιιεπζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο . Οη ηξφπνη απηνί είλαη: 

 

 

 

5.1.1.ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ 

Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

απνηεινχλ κηα απφ ηηο εθαξκνγέο 

ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, 

κε ηεξάζηην ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

Διιάδα. Δθκεηαιιεπφκελν ην 

θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν, 

ην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα παξάγεη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηελ ειηαθή 

ελέξγεηα. 

 

 

5.1.2.ΤΣΗΜΑΣΑ ΤΛΛΕΚΣΨΝ ΗΛΙΑΚΗ ΘΕΡΜΑΝΗ ΖΕΣΟΤ ΝΕΡΟΤ 

 

Σα ειηνζεξκηθά 

ζπζηήκαηα ζπιιέγνπλ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη ηελ κεηαηξέπνπλ 

ζε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ κεηέπεηηα κπνξεί 

λα παξάμεη ειεθηξηζκφ. Τπάξρνπλ 

δηάθνξα είδε ειηνζεξκηθψλ ζπζηήκαησλ 

θαη ε δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην βαζκφ 

ζεξκφηεηαο πνπ κπνξνχλ λα παξάμνπλ 

δειαδή σο ρακειήο, κέζεο ή πςειήο ζεξκνθξαζίαο ζπιιέθηεο. Σα ειηνζεξκηθά ζπζηήκαηα 

πςειήο ζεξκνθξαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, είλαη πην 

απνδνηηθά απφ ηα θσηνβνιηατθά. 

 

 

 

Υωτοβολταΰκά υςτήματα 

Ηλιακόσ Θερμοςύφωνασ  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%AD%CF%82_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AC
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5.1.3.ΤΓΚΕΝΣΡΨΣΙΚΑ ΗΛΙΑΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ   

 

Με ηνλ γεληθφ φξν ζπγθεληξσηηθά 

ειηαθά ζπζηήκαηα νλνκάδεηαη ε 

βηνκεραληθή δηάηαμε 

πνιιψλ θσηνβνιηατθψλ θπηηάξσλ ζε κία 

ζεηξά. ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα 

ηερλεηνχο εκηαγσγνχο (ζπλήζσο 

απφ Ππξίηην) νη νπνίνη ελψλνληαη κε 

ζθνπφ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ειεθηξηθφ 

θχθισκα ζε ζεηξά. Οη εκηαγσγνί απηνί 

απνξξνθνχλ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη 

παξάγνπλ κηα Ζιεθηξηθή ηάζε. Απηή ε 

δηαδηθαζία νλνκάδεηαη "Φσηνβνιηατθφ θαηλφκελν". 

 

5.2.ΔΤΝΑΣΟΣΗΣΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΗ ΣΗ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

Παξά ηελ γεληθφηεξε απνδνρή ηεο θσηνβνιηατθήο ελέξγεηαο σο εμαηξεηηθά θηιηθήο πξνο 

ην πεξηβάιινλ , ππάξρεη ακθηζβήηεζε σο πξνο ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζήο ηεο ζε εθαξκνγέο 

πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθή ηζρχ. Γηα παξάδεηγκα φηαλ επηθξαηεί ζπλλεθηά κία ή θαη 

πεξηζζφηεξεο κέξεο ηφηε ε ειεθηξηθή ηζρχο πνπ παξάγεηαη είλαη αηζζεηά πην κεησκέλε . Έηζη 

ιακβάλνληαο ππφςε ην παξαπάλσ παξάδεηγκα θαη εμεηάδνληαο θαη άιινπο παξάγνληεο  

βγαίλνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε εθκεηάιιεπζε  ησλ δπλαηνηήησλ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

είλαη επαξθήο γηα λα θαιχςεη ηκήκα ησλ ζεκεξηλψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. Φαίλεηαη ηθαλή 

λα  ζπκβάιιεη ξεαιηζηηθά , ζηελ αληηθαηάζηαζε κέξνπο ηεο ήδε ρξεζηκνπνηνχκελεο 

ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη βέβαηα  , λα απνηειέζεη βαζηθή ζπληζηψζα γηα ηηο 

κειινληηθέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο. Σαπηφρξνλα απνηειεί ηελ πεξηζζφηεξν νηθνινγηθή ιχζε 

ζην ήδε κεγάιν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα, πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί ε ζπλερψο 

απμαλφκελε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ παξαγψγσλ 

ηνπ. Υσξίο ακθηβνιία , ε νπζηαζηηθή θαζηέξσζε ηξφπσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε φινπο 

ηνπο ρψξνπο αμηνπνίεζήο ηεο (δεκφζηα θηίξηα , θαηνηθίεο , βηνκεραλία) θαη ε επξχηεξε 

ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απνηεινχλ πηα κνλφδξνκν γηα ηελ κειινληηθή 

πνξεία ηεο αλζξσπφηεηαο.    

 

 

 

 

υγκεντρωτικά Ηλιακά υςτήματα 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CF%84%CF%84%CE%B1%CF%81%CE%BF&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%84%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7#.CE.94.CE.B9.CE.B1.CF.86.CE.BF.CF.81.CE.AC_.CE.97.CE.BB.CE.B5.CE.BA.CF.84.CF.81.CE.B9.CE.BA.CE.BF.CF.8D_.CE.94.CF.85.CE.BD.CE.B1.CE.BC.CE.B9.CE.BA.CE.BF.CF.8D_.28.CE.97.CE.BB.CE.B5.CE.BA.CF.84.CF.81.CE.B9.CE.BA.CE.AE_.CE.A4.CE.AC.CF.83.CE.B7.29
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CF%84%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF
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6.ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ 

 

Σα θσηνβνιηατθά πάλει ή θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ( solar panels ) απνηεινχλ κφλν κηα 

απφ ηηο ζπζθεπέο – πινπνηήζεηο πνπ κπνξνχλ λα «γελλήζνπλ» – παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα 

απφ ηνλ ήιην, δειαδή λα κεηαηξέςνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. Γελ είλαη θαλ ηα 

πην απνδνηηθά, είλαη φκσο ηα πην πξαθηηθά γηα ρξήζε ζε θαηαζθεπέο κηθξήο ή κεζαίαο 

θιίκαθαο. 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

θαηαζθεπάδνληαη απφ ππξίηην (Si-

licium), παξφκνην πιηθφ κε εθείλν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο 

κηθξνεπεμεξγαζηέο ησλ ππνινγηζηψλ 

καο. Παξφιν πνπ ζαλ πιηθφ ην ππξίηην 

είλαη έλα νξπθηφ ζε κεγάιε επάξθεηα, 

ε θαηαζθεπή ησλ ειηαθψλ πάλει 

απαηηεί ην πιηθφ απηφ λα είλαη 

απνιχησο θαζαξφ, φπσο αθξηβψο 

ζπκβαίλεη θαη ζηελ βηνκεραλία ησλ 

επεμεξγαζηψλ. Απηή ε ιεπηνκέξεηα 

πξνθαιεί αχμεζε ζην θφζηνο 

παξαγσγήο κε απνηέιεζκα ηα 

θσηνβνιηατθά πάλει λα είλαη αθξηβά 

ζηελ αγνξά ηνπο. 

Κάζε ζηνηρείν ελφο πάλει 

θηηάρλεηαη απφ δχν δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ππξηηίνπ νη νπνίνη φηαλ δέρνληαη ηηο αθηίλεο ηνπ 

ήιηνπ παξάγνπλ κηα δηαθνξά ηάζεο αλάκεζά ηνπο θαη αλ είλαη ζπλδεδεκέλα, ειεθηξηθφ 

ξεχκα ζα δηαπεξάζεη απηφ ην θχθισκα. Πνιιά κεκνλσκέλα ζηνηρεία ζπλήζσο είλαη 

ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο ( εθηφο απφ πνιχ κηθξέο εθαξκνγέο φπσο έλα ιακπάθη, έλα 

αλεκηζηεξάθη θηι. ). 

Σν ζχλνιν απηψλ ησλ ζηνηρείσλ –πάλει 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο, ηνπνζεηνχληαη ζε κηα 

βάζε θαη θαιχπηνληαη κε έλα γπαιί απαξηίδνληαο 

ην νινθιεξσκέλν θσηνβνιηατθφ πάλει – solar 

panel. Σα ζηνηρεία ζπλδένληαη παξάιιεια ζε 

ζπζηνηρίεο  θαη πξέπεη λα μέξεη θάπνηνο φηη 

παξάγνπλ κεγαιχηεξε ηάζε ( volts ). Γειαδή έλα 

πάλει 12v παξάγεη πεξίπνπ 16 volts κε πιήξε 

ειηνθάλεηα ηθαλά λα θνξηίζνπλ κηα κπαηαξία 

πνπ είλαη 12v. Αλ ε παξαγσγή ηνπο ήηαλ επίζεο 

12v δελ ζα κπνξνχζαλ λα «κεηαθέξνπλ» 

ελέξγεηα θαη λα θνξηίζνπλ ηελ κπαηαξία. 

Πυρίτιο – τοιχείο καταςκευήσ των Πάνελ 

Διάταξη Υωτοβολταΰκών ςε υςτοιχία 
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ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο πνιιά θσηνβνιηατθά πάλει ζα ζπλδεζνχλ έηζη ψζηε λα 

θηηάμνπλ κηα ζπζηνηρία. Πάλει κε ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά 

ψζηε λα παξάγνπλ κεγαιχηεξε ηάζε ή παξάιιεια ψζηε λα δψζνπλ πεξηζζφηεξν ξεχκα ζε 

έληαζε ακπέξ. Γηα παξάδεηγκα αλ δπν πάλει ησλ 12v ζπλδεζνχλ ζε ζεηξά ζα δψζνπλ ηάζε 

24v. Αλ φκσο ζπλδεζνχλ παξάιιεια ηφηε ζα δψζνπλ ξεχκα ίδηαο ηάζεο, κεγαιχηεξεο φκσο 

έληαζεο ζε ακπέξ. 

 

6.1.ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΠΤΡΙΣΙΟΤ 

 

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  επξχηαηα ζηε βηνκεραλία ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει , 

είλαη ην ππξίηην. Σν ππξίηην ζηελ θχζε πεξηέρεηαη κέζα ζηελ άκκν θαη γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί πξέπεη λα γίλεη ε θαηάιιειε επεμεξγαζία , ψζηε λα απνδεζκεπηεί . Σν 

ηειηθφ πξντφλ ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή θαζαξφηεηα. Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ 

δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο , αλάινγα κε ηελ δνκή ηνπ βαζηθνχ πιηθνχ ή ηνλ 

ηδηαίηεξν ηξφπν παξαζθεπήο . 

 

 6.2.ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΣΟΙΦΕΙΨΝ ΠΤΡΙΣΙΟΤ 

 

 

6.2.1.ΚΡΤΣΑΛΛΙΚΟΤ ΠΤΡΙΣΙΟΤ  

 

Σν βαζηθφ πιηθφ είλαη κφλν-

θξπζηαιιηθφ . Σν πάρνο ηνπ πιηθνχ 

είλαη ζρεηηθά κεγάιν θαη ε 

απφδνζή ηνπο , κε ηελ κνξθή 

θπςειίδαο , θπκαίλεηαη απφ 21% 

έσο 24%, ελψ κε ηελ κνξθή ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ απφ 13% 

έσο 18% . Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπο είλαη πσο ην ρξψκα ηνπο είλαη 

ζθνχξν κπιε θαη έρνπλ πςειφ 

θφζηνο θαηαζθεπήο . 

 

 

Πάνελ Μονοκρυςταλλικού Πυριτίου 
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6.2.2.ΠΟΛΤΚΡΤΣΑΛΛΙΚΟΤ ΠΤΡΙΣΙΟΤ 

 

Έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο κεγάισλ επηθαλεηψλ πνπ ζπλήζσο θφβνληαη ζε 

ηεηξαγσληθήο κνξθήο ζηνηρεία. Απνηεινχληαη απφ ιεπηά ζηξψκαηα 10 έσο θαη 50 κm φπνπ 

ζηε επηθάλεηα ηεο θπςειίδαο , δηαθξίλνληαη νη δηαθνξεηηθέο κνλνθξπζηαιιηθέο πεξηνρέο. 

Όζν κεγαιχηεξεο είλαη νη δηαζηάζεηο ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ πεξηνρψλ ηνπ 

πνιπθξπζηαιιηθνχ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ ηφζν κεγαιχηεξε απφδνζε έρεη.  Σν ρξψκα ηνπ 

είλαη γαιάδην θαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο ρακειφηεξν απφ απηφ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ 

πάλει ππξηηίνπ. 

 

 

 

 

6.2.3.ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΣΑΙΝΙΑ  

 

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ηεγκέλν 

ππξίηην θαη έρνπλ ηελ κνξθή ιεπηήο 

ηαηλίαο . Δίλαη πνιπθξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ θαη απνηεινχλ κία κέζνδν 

πςεινχ θφζηνπο θαη πξνο ην παξφλ 

πεξηνξηζκέλεο βηνκεραληθήο 

παξαγσγήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υωτοβολταΰκο ςτοιχίο Σαινίασ - Film 
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6.2.4.ΑΜΟΡΥΟΤ ΠΤΡΙΣΙΟΤ  

 

 

Απνηεινχλ ηερλνινγία ιεπηψλ επηζηξψζεσλ 

ή πκελίσλ (θηικ) , πνιχ ρακεινχ θφζηνπο 

παξαγσγήο , εμαηηίαο ηεο κηθξήο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο κάδαο πιηθνχ. Σν ιεπηφ 

επίζηξσκα ζρεκαηίδεηαη πάλσ ζε 

ππφζηξσκα ππνζηήξημεο ρακεινχ θφζηνπο . 

 

 

 

6.3.ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ 

 

Σα θσηνβνιηατθά  ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ηα 

απνκνλσκέλα ζπζηήκαηα θαη ηα ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν . Με ηνλ φξν δίθηπν ελλννχκε ην 

δηαθξαηηθφ, εζληθφ ή ηνπηθφ δίθηπν παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο πεγέο. 

Απομονωμένα:  

ηα απνκνλσκέλα  θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζπγθαηαιέγνληαη απηά πνπ παξάγνπλ 

ελέξγεηα ρσξίο λα είλαη ζπλδεδεκέλα ζην ειεθηξηθφ δίθηπν θαη δηαθξίλνληαη ζε απηφλνκα 

θαη πβξηδηθά. 

ηα αςηόνομα θωηοβοληαϊκά ζςζηήμαηα: 

 Ζ απαηηνχκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαιχπηεηαη απνθιεηζηηθά απφ ηε θσηνβνιηατθή 

ζπζηνηρία θαη κπνξεί λα είλαη ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελεο ηάζεσο. Με ηε ζεηξά ηνπο απηά 

ηα ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε δπν επηκέξνπο θαηεγνξίεο: 

Αςηόνομα θωηοβοληαϊκά ζςζηήμαηα σωπίρ αποθήκεςζη:  

Όζν πξνζπίπηεη ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε θσηνβνιηατθή ζπζηνηρία ηφζν ε παξαγφκελε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα απνδίδεηαη απεπζείαο ζηελ θαηαλάισζε ρσξίο λα απνζεθεχεηαη ζε 

ειεθηξηθνχο ζπζζσξεπηέο. Σα ζπγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

άληιεζε λεξνχ γηα άξδεπζε θαιιηεξγεηψλ, φπνπ δελ απαηηείηαη ε απζηεξά ηαθηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο γηα παξάδεηγκα γηα θεπεπηηθά είδε. 

 

Υωτοβολταΰκό Πάνελ  Ωμορφου Πυριτίου 
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Αςηόνομα Φ/Β ζςζηήμαηα με αποθήκεςζη:  

Ζ παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα απεπζείαο ηξνθνδνζία ησλ 

ειεθηξηθψλ θαηαλαιψζεσλ θαη ε πεξίζζηα απνζεθεχεηαη ζε ειεθηξηθνχο ζπζζσξεπηέο, 

πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο ή ζε ζπλλεθηαζκέλεο κέξεο. ε 

έλα ηέηνην ζχζηεκα απαηηείηαη έλαο ειεγθηήο θφξηηζεο θαη εθφζνλ ππάξρνπλ ζπζθεπέο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε ελαιιαζζφκελε ηάζε ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί θαη έλαο  κεηαηξνπέαο ηάζεο. 

Σέηνηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ θσηηζκφ ησλ δξφκσλ, αξραηνινγηθψλ ρψξσλ, 

ζε ηειενπηηθνχο αλακεηαδφηεο, εμνρηθέο θαηνηθίαο θ.α.. 

 

 

ηα ςβπιδικά θωηοβοληαϊκά ζςζηήμαηα:  

Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ηεο θσηνβνιηατθήο  ζπζηνηρίαο 

κε άιιεο βνεζεηηθέο πεγέο, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη θαη απηέο αλαλεψζηκεο (π.ρ. 

αλεκνγελλήηξηεο).  

 

 

ςνδεδεμένα:  

Σα ζπλδεκέλα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζπλδένληαη απεπζείαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. 

Δίλαη πξνθαλέο πσο γηα απηά ηα ζπζηήκαηα δελ απαηηείηαη ειεθηξηθφο ζπζζσξεπηήο θαη 

ειεγθηήο θφξηηζεο. Σα ζπλδεδεκέλα απηά ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε θεληξηθνχ ζηαζκνχ 

θαη ζε θαηαλεκεκέλα. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 

 

ςνδεδεμένα κενηπικού ζηαθμού θωηοβοληαϊκά  ζςζηήμαηα:  

πληζηνχλ θεληξηθνχο θσηνβνιηατθνχο ζηαζκνχο κεγάιεο ηζρχνο , ησλ νπνίσλ ε 

παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα δηνρεηεχεηαη ζην θεληξηθφ δίθηπν. 
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ςνδεδεμένα καηανεμημένα θωηοβοληαϊκά ζςζηήμαηα:  

Σα θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην δίθηπν σο 

βνεζεηηθή πεγή ελέξγεηαο θαη ζε εθείλα πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε ζπλερή αιιειεπίδξαζε κε ην 

δίθηπν. 

 

 

6.4.ΕΥΑΡΜΟΓΕ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ 

 

6.4.1.ΣΗΡΙΞΗ ΣΟ ΕΔΑΥΟ 

 

 Σύςτημα ςταθερού προςανατολιςμού:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δίλαη ν απινχζηεξνο θαη νηθνλνκηθφηεξνο ηξφπνο ζηήξημεο πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί 

γηα ηελ ηνπνζέηεζε ζπιιεθηψλ. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη αξθεηά απιφο θαζψο 

ζην κφλν πνπ πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή είλαη ε γσλία θιίζεο θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ 

ζπιιεθηψλ. Δίλαη έλαο αξθεηά αμηφπηζηνο ηξφπνο θαζψο δελ έρεη θηλεηά κέξε θαη 

πξνηείλεηαη ζε κέξε κε ηζρπξνχο αλέκνπο, π.ρ. βνπλά. 

 

ύςτημα ςταθερού προςανατολιςμού 



21 
 

 Συςτήματα παρακολούθηςησ τροχιάσ δύο αξόνων:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ηεξεψλνληαο ηα θσηνβνιηατθά πάλσ ζε ζχζηεκα κε δχν άμνλεο παξαθνινχζεζεο ηνπ 

Ζιίνπ, κπνξεί λα ζπιιερζεί πεξηζζφηεξε ειηαθή ελέξγεηα θαηά ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο, ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ εγθαηάζηαζε ζηαζεξήο θιίζεο. Κάηη ηέηνην φκσο απμάλεη ηελ 

πνιππινθφηεηα θαη έρεη σο απνηέιεζκα κηα ρακειφηεξεο αμηνπηζηίαο θαη πςειφηεξνπ 

θφζηνπο ζπληήξεζε.  

 

  6.4.2.ΣΗΡΙΞΗ Ε ΟΡΟΥΗ ΚΣΙΡΙΟΤ 

 

Σύςτημα εγκατεςτημένο ςε επικλινή ςτέγη:  

 

                 Σα θσηνβνιηατθά ηνπνζεηνχληαη ζε 

παξάηαμε ην έλα κε ην άιιν ζην επηθιηλέο ηκήκα 

ηεο ζηέγεο  θαιχπηνληάο ηεο  θνκκάηηα, αλ φρη 

νιφθιεξε, κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο  γηα νηθηαθή ρξήζε. Ο ηξφπνο 

ηνπνζέηεζεο αιιά θαη ην θφζηνο θαζνξίδνληαη 

απφ εηδηθνχο εθηηκεηέο πνπ ζα αλαιάβνπλ ηελ  

πινπνίεζε ηνπ έξγνπ .  

 

φςτθμα παρακολοφκθςθσ θλιακισ ακτινοβολίασ  

φςτθμα φωτοβολταϊκϊν Πάνελ ςε επικλινι ςτζγθ 
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Σύςτημα εγκατεςτημένο ςε επίπεδη ςτέγη (δώμα):  

 

Σα θσηνβνιηαηθά 

ηνπνζεηνχληαη κε ηνλ ίδην 

ηξφπν φπσο αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ ,δειαδή, ζε 

παξάηαμε ην έλα κε ην άιιν , 

κε ηελ δηαθνξά φκσο πσο δελ 

έρνπκε επηθιηλή ζηέγε αιιά 

επίπεδε επηθάλεηα . Γηα ην 

ιφγν απηφ ηα θσηνβνιηατθά ή 

ζα έρνπλ κία ειαθξηά θιίζε 

πάλσ ζε βάζεηο ή ζα είλαη 

μαπισηά, αλαιφγσο  βέβαηα 

θαη ηελ επηθάλεηα πνπ πξέπεη 

λα θαιχςνπλ. Απηφο ν ηξφπνο 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε 

βηνκεραληθνχο ρψξνπο , θ.α.. 

 

iii) BIPV (Δλζσκάησζε ζην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ):  Σελ ηειεπηαία πεληαεηία φκσο, 

πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο, φπσο ε Ηηαιία θαη ε Γαιιία, πξνζπαζνχλ λα πξνσζήζνπλ φιν θαη 

πεξηζζφηεξν ηε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, ησλ νπνίσλ ε ελζσκάησζε ζην θηίξην 

πξνβιέπεηαη ήδε απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ. Καη κάιηζηα, ε ελζσκάησζή ηνπο δε ζρεδηάδεηαη 

κφλν γηα ηε ζηέγε, αιιά θαη γηα ηηο φςεηο ηνπ θηηξίνπ. Έηζη ν παζεηηθφο ξφινο ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο πνπ γλσξίδακε σο ηψξα, ζηαδηαθά αιιάδεη. Γειαδή, εθηφο απφ ηελ πξνζηαζία απφ 

ηηο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο, ην ζφξπβν θαη ηα θαηξηθά θαηλφκελα, ην θέιπθνο ζα 

ζπκβάιιεη ελεξγά θαη ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Φωτοβολταϊκά Πάνελ ςε επίπεδθ ςτζγθ 
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6.5.ΠΛΕΟΝΕΚΣΗΜΑΣΑ BIPV 
 

i) Σα BIPV, εμαθνινπζνχλ λα παξέρνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηηξίνπ, ζθίαζε, πξνζηαζία απφ 

ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη αζθάιεηα, ελψ ηαπηφρξνλα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα θαιχπηνπλ 

θαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο απαίηεζεο ηνπ θηηξίνπ ζε ειεθηξηζκφ. 

ii) Με ηε ρξήζε BIPV ζην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ έρνπκε θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηνπ 

δηαζέζηκνπ ρψξνπ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ κεηέπεηηα αιιαγέο θαη πξνζζήθεο ζην 

θηίξην. 

iii) Δπηπιένλ, γίλεηαη νηθνλνκία ζηε ρξήζε δνκηθψλ πιηθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

θειχθνπο, θαζψο ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζα απνζβέζνπλ ην 

θφζηνο ηνπο κε ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

iv) Αθφκα, κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ εηδψλ BIPV κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κηα 

ελδηαθέξνπζα αξρηηεθηνληθή φςε πνπ ζα ζπλδπάδεη δηαθνξεηηθήο δηαθάλεηαο θαη ρξψκαηνο 

ζηνηρεία. 

 

 

Ζ κεγάιε πξφνδνο πνπ ζεκεηψλεη ε βηνκεραλία παξαγσγήο δνκηθψλ πιηθψλ θαζψο θαη ε 

ηερλνινγία επεμεξγαζίαο ηνπο, νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία πνιππνίθηισλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ πην επέιηθησλ θαη εχρξεζησλ, κε απνηέιεζκα ηελ επθνιφηεξε ελζσκάησζή ηνπο 

ζην θηηξηαθφ θέιπθνο, -γηα παξάδεηγκα ζηελ πξφζνςε ελφο θηηξίνπ- δηαηεξψληαο 

ηαπηφρξνλα ηελ αηζζεηηθή ηνπ αξρηηεθηνληθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ.  

Ζ ελζσκάησζε θσηνβνιηατθψλ ζηηο φςεηο ελφο θηηξίνπ έρεη φια ηα πιενλεθηήκαηα πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, αιιά ζαθψο ε απφδνζή ηνπο είλαη κεησκέλε θαζψο ε θαηεχζπλζή 

ηνπο είλαη θάζεηε ζε ζρέζε κε ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Δίλαη πξνθαλέο πσο ε νξηδφληηα 

ζέζε ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη θαη ε απνηειεζκαηηθφηεξε. Ζ ζηέγε, ινηπφλ, είλαη ην 

BIPV Πάνελ ενςωματωμένα ςτο κέλυφοσ των κτιρίων 
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βαζηθφηεξν πξνο εθκεηάιιεπζε θνκκάηη ελφο θηηξίνπ, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Γηα ηελ ελζσκάησζή ηνπο, ε ηερλνινγία έρεη 

εμειίμεη δηάθνξνπο ηχπνπο πιαηζίσλ ζε δηάθνξα επίπεδα δηαθάλεηαο, αιιά θαη 

θσηνβνιηατθά κε ηε ζπκβαηηθή κνξθή θεξακηδηψλ ζε κπιε ρξψκα.  

 

6.6.ΕΙΔΙΚΕ ΕΥΑΡΜΟΓΕ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΙΚΨΝ   

 

Όπσο  είλαη ε ειεθηξνδφηεζε κέζσ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ κηθξήο έθηαζεο ζηα 

ζπζηήκαηα πιήξσζεο δεμακελψλ κε λεξφ ζε πεξηνρέο απνκαθξπζκέλεο , ζπζηήκαηα 

άληιεζεο νπνηαζδήπνηε θαηεγνξίαο , ειεθηξνδφηεζε ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο πνπ ε 

ηξνθνδφηεζε απφ ηελ θεληξηθή παξνρή είλαη αδχλαηε , ζε απηφλνκα πισηά ζθάθε θαζψο 

θαη ζε απηφλνκα θσηηζηηθά δξφκνπ . 

Αθφκα ηα θσηνβνιηαηθά ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα: 

i. Ζιεθηξνδφηεζε  

ii. Αθαιάησζε, άληιεζε, θαζαξηζκφ λεξνχ 

iii. πζηήκαηα εμσηεξηθνχ θσηηζκνχ δξφκσλ ,πάξθσλ ,αεξνδξνκίσλ θιπ. 

iv. πζηήκαηα ζεκαηνδφηεζεο νδηθήο θπθινθνξίαο ,λαπηηιίαο ,αεξνλαπηηιίαο θιπ 

v. Αγξνηηθέο εθαξκνγέο φπσο άληιεζε λεξνχ, ηρζπνθαιιηέξγεηεο, ςχμε αγξνηηθψλ 

πξντφλησλ, θαξκάθσλ θιπ.  

 

 

 

6.7.ΠΛΕΟΝΕΚΣΗΜΑΣΑ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ 

 

i. Λεηηνπξγνχλ αζφξπβα, θαζαξά, ρσξίο θαηάινηπα, απνθεχγνληαο ηε κφιπλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

ii. Λεηηνπξγνχλ ρσξίο θηλεηά κέξε, κε ειάρηζηε ζπληήξεζε. 

iii. Λεηηνπξγνχλ ρσξίο θαχζηκα. 

iv. Λεηηνπξγνχλ θαη κε λεθειψδε νπξαλφ (δηάρπηε αθηηλνβνιία). 

v. Γελ ρξεζηκνπνηνχλ πγξά ή αέξηα ζε αληίζεζε κε ηα ζεξκηθά ζπζηήκαηα. 

vi. Καηαζθεπάδνληαη απφ ππξίηην, έλα απφ ηα πιένλ ελ αθζνλία ζηνηρεία. 

vii. Πιένλ απνδνηηθά ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

viii. Έρνπλ γξήγνξε απφθξηζε ζε μαθληθέο κεηαβνιέο ηεο ειηνθάλεηαο. 

ix. Αλ έλα θνκκάηη πάζεη βιάβε ην ζχζηεκα ζπλερίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ κέρξη ηελ 

αληηθαηάζηαζή ηνπ. 

x. Μεγάιεο δπλαηφηεηεο ζε κηα επξεία πεξηνρή ηζρχσλ (απφ mW κέρξη MW). 

xi. Έρνπλ κεγάιν ιφγν ηζρχνο/βάξνο επνκέλσο θαηάιιεια γηα εγθαηάζηαζε ζε ζηέγεο. 
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xii. Δίλαη θαηάιιεια γηα επηηφπηεο εθαξκνγέο φπνπ δελ ππάξρεη ή δε ζπκθέξεη ε 

επέθηαζε ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ. 

xiii. Δίλαη δπλαηφλ λα ζπλαξκνινγεζνχλ ηππνπνηεκέλα ζηνηρεία καδηθήο παξαγσγήο ζε 

ζχζηεκα νπνηνπδήπνηε κεγέζνπο (θαη βαζκφ απφδνζεο πξαθηηθά αλεμάξηεην ηνπ 

κεγέζνπο) γηα λα θαιχςνπλ κηθξέο, κέζεο θαη κεγάιεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο. 

 

 

 

6.8.ΜΕΙΟΝΕΚΣΗΜΑΣΑ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ 

 

i. Σν ζρεηηθά πςειφ θφζηνο αγνξάο θαη ε έιιεηςε επηδνηήζεσλ ήηαλ σο πξηλ ιίγν 

θαηξφ ν θπξηφηεξνο ιφγνο γηα ηε ζηαζηκφηεηα ηεο ειιεληθήο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ 

, (π.ρ. ε έιιεηςε επηρνξήγεζεο γηα ηνλ νηθηαθφ θαηαλαισηή, έιιεηςε επηρνξήγεζεο 

ηεο παξαγφκελεο θσηνβνιηατθήο  kWh). 

ii. Σα θσηνβνιηατθά, φπσο άιισζηε θαη φιεο νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, έρνπλ 

πςειφ αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο θαη αζήκαλην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, αληίζεηα κε ηηο 

ζπκβαηηθέο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο πνπ ζπλήζσο έρνπλ ζρεηηθά κηθξφηεξν αξρηθφ 

επελδπηηθφ θφζηνο θαη πςειά ιεηηνπξγηθά θφζηε. Σν θιίκα απηφ φκσο ηψξα αιιάδεη 

δξακαηηθά. Πνιιέο ρψξεο έρνπλ μεθηλήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζεκαληηθά 

πξνγξάκκαηα ελίζρπζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ, κε γελλαίεο επηδνηήζεηο ηφζν ηεο 

αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο θσηνβνιηατθψλ, φζν θαη ηεο παξαγφκελεο ειηαθήο 

θηινβαηψξαο. 

iii. Ο απαξαίηεηνο πεξηνδηθφο θαζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ 

κε απνξξππαληηθφ γηα λα απνθεπρζεί ε κείσζε ηεο απφδνζεο απφ ηε ξχπαλζε 

(αηζάιε, ζθφλε, αιάηη ζαιάζζεο θηι). 

iv. Τπάξρεη αλάγθε απνζήθεπζεο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ κε αλεκνγελλήηξηεο θαη ζπκβαηηθέο κεραλέο παξαγσγήο ιφγσ 

εηεξνρξνληζκνχ θνξηίνπ θαη παξαγσγήο. 

 

 

 

 

6.9.ΣΡΟΠΟΙ ΣΗΡΙΞΗ ΣΨΝ ΤΛΛΕΚΣΨΝ ΚΑΙ ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟ ΣΟΤ 

 

i. ηήξημε  ηνπ ζπιιέθηε κε ζηαζεξή γσλία θιίζεο. Γσλία θιίζεο γηα βέιηηζηε 

ελεξγεηαθή απνιαβή ζπιιέθηε. 

ii. ηήξημε κε δπλαηφηεηα επνρηθήο ξχζκηζεο ηεο γσλίαο θιίζεο ηνπ ζπιιέθηε. 

iii. ηήξημε ηνπ ζπιιέθηε κε δπλαηφηεηα ζηξνθήο ηνπ γχξσ απφ έλαλ ή δχν άμνλεο. 
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iv. ηξνθή γχξσ απφ έλαλ άμνλα (πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνλ εαπηφ ηεο ). 

v. ηξνθή γχξσ απφ δχν άμνλεο (πεξηζηξνθή κέζσ δχν αμφλσλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα). 

 

 

7.ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΚΑΙ ΚΣΙΡΙΑ 
 

Σα πξνβιήκαηα ζηα πεξηζζφηεξα κεγάια αζηηθά θέληξα είλαη ην θπθινθνξηαθφ, ην 

λέθνο, ε έιιεηςε θνηλσληθήο ππνδνκήο θαη πξάζηλνπ, ε ερνξχπαλζε θαη ε ππνβάζκηζε ηεο 

αηζζεηηθήο ησλ θηηξίσλ θαη ησλ ρψξσλ. Ο αζηηθφο ρψξνο είλαη ην ζεκείν ζχγθιηζεο θαη 

αιιεινηξνθνδφηεζεο ηεο νηθνλνκηθήο, θνηλσληθήο, πνιηηηθήο θαη πνιηηηζηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο κηαο ρψξαο. Χζηφζν, ν ζχγρξνλνο ηξφπνο δσήο θαη νη λέεο ηερλνινγίεο 

απμάλνπλ ηελ απνκφλσζε θαη ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ ησλ πεξηζζφηεξσλ πφιεσλ. Σν αίηεκα 

γηα βειηησκέλε «πνηφηεηα δσήο» ζηνλ αζηηθφ ρψξν δελ είλαη πνιπηέιεηα, αιιά νπζηψδεο 

ζηνηρείν θαζεκεξηλήο «απνιαβήο». Ζ αεηθνξία απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αλάπηπμεο, πνπ 

επηηξέπεη ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο ζεκεξηλήο γεληάο, ρσξίο λα απεηιεί ηελ επεκεξία ησλ 

επφκελσλ γελεψλ. Ζ νινέλα απμαλφκελε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, εμαηηίαο ηεο ξαγδαίαο 

πιεζπζκηαθήο αχμεζεο, θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηελ ππάξρνπζα αεηθνξία. Έηζη ινηπφλ, 

ππάξρνπλ θάπνηα αλεζπρεηηθά ζεκάδηα φζνλ αθνξά ζην πεξηβάιινλ θαη είλαη απαξαίηεηε ε 

αιιαγή πνξείαο ζε θάπνηνπο ηνκείο, αλάκεζα ζηνπο νπνίνπο θαη ν θηηξηαθφο ηνκέαο.  

Αλ ε ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη ρακειφηεξε θαηαλάισζε ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ, ηα ειηαθά ζπζηήκαηα είλαη απαξαίηεην λα ελζσκαησζνχλ ηφζν ζηα ππάξρνληα 

φζν θαη ζηα θαηλνχξηα θηίξηα. Ο Γηεζλήο Οξγαληζκφο Δλέξγεηαο (ΗΔΑ) αζρνιείηαη κε ηελ 

έληαμε λέσλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, ησλ ζθηαζκέλσλ κπαιθνληψλ, ησλ ειηαθψλ ρψξσλ θαη ησλ ειηαθψλ 

ηνίρσλ. θνπφο θάζε θαηλνηνκίαο δελ είλαη ε εχξεζε ηεο νηθνλνκηθφηεξεο ιχζεο γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ, αιιά ε ηζνξξνπία κεηαμχ βειηίσζεο θαη 

αηζζεηηθήο έληαμεο, ιακβάλνληαο ππφςελ ηφζν ην αξρηηεθηνληθφ ζρέδην φζν θαη ηελ 

νηθνλνκία. 

ηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ν ηνκέαο ησλ θηηξίσλ απνξξνθά, θαηά κέζε ηηκή, 

ην 30-35% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Ζ αλά ρψξα θχκαλζε πνηθίιεη απφ 

20% γηα ηελ Πνξηνγαιία, έσο θαη 45% γηα ηελ Ηξιαλδία, ελψ ζηελ Διιάδα θπκαίλεηαη 

πεξίπνπ ζην 30%. Ζ ελεξγεηαθή ρξήζε θαη νη εθπνκπέο απφ ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ 

ηα ππάξρνληα θηίξηα θπξηαξρνχλ ζε ζρέζε κε ην 1-2% ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηα 

θαηλνχξηα θηίξηα θάζε ρξφλν.  

Οη πξαγκαηηθέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ θηηξίσλ ζηελ Δπξψπε θαιχπηνληαη ζε κεγάιν 

πνζνζηφ θαη απφ ηελ έκκεζε ρξήζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ησλ άιισλ 

αηκνζθαηξηθψλ πεγσλ. Ζ θαηαλνκή ησλ δηαθφξσλ θαπζίκσλ είλαη 43% δηάθνξα θαχζηκα 

γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 20% απφ άκεζε ρξήζε πεηξειαίνπ, 18% απφ άκεζε 

ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ, 6% απφ άιια ζηεξεά θαχζηκα θαη θαηά 15% απφ ειηαθή ελέξγεηα. H 

ρξήζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο σζηφζν, είλαη πεξηνξηζκέλε ζε ππάξρνληα θηίξηα, δεδνκέλνπ 

φηη ππάξρεη έιιεηςε γλψζεο ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ κεηνλεθηεκάησλ φζνλ αθνξά ζηελ 

ελεξγεηαθή απφδνζε θαη ζην θφζηνο. θνπφο ηεο αλαθαίληζεο ελφο θηηξίνπ είλαη ε βειηίσζε 

ηεο θαηάζηαζεο ηνπ, ε αιιαγή ηεο πξφζνςήο ηνπ γηα αηζζεηηθφηεξε έληαμή ηνπ ζην ρψξν, ε 
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κείσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνπ θφζηνπο, θαζψο θαη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα 

εθαξκνγή ηνπο ζε άιια θηίξηα.  

Ο ζπλδπαζκφο ηεο αλαθαίληζεο κε ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο απνηειεί 

πξφθιεζε ηφζν απφ νηθνλνκηθήο φζν θαη απφ ηερλνινγηθήο πιεπξάο. Σα ειηαθά ζπζηήκαηα 

ζπάληα έρνπλ πξνηαζεί θαη εθαξκνζηεί κέρξη ζήκεξα ζε αλαθαηλίζεηο θηηξίσλ, εμαηηίαο ηεο 

έιιεηςεο αλάινγσλ εθαξκνγψλ θαη εκπεηξηψλ. Δθηηκεηηθέο έξεπλεο έδεημαλ φηη ε εθαξκνγή 

ησλ θαηλνηνκηψλ θαιχπηνπλ ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο κεηά ηελ αλαθαίληζε. Ζ ρξήζε ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο αθνξά ζηελ παξαγσγή ζέξκαλζεο θαη ειεθηξηζκνχ ζε ζπλδπαζκφ είηε κε 

θεληξηθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο είηε κε ζχζηεκα παξνρήο ειεθηξηζκνχ. Σν θηίξην ζρεδηάδεηαη 

θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ ειίνπ γηα ηε 

ζέξκαλζε, ην θσηηζκφ, θαζψο θαη ην δξνζηζκφ ηνπ. Πξνθεηκέλνπ ε ειηαθή ζέξκαλζε ζηνλ 

θηηξηαθφ ηνκέα λα αλαπηπρζεί ζηα επφκελα 20 ρξφληα, πξέπεη λα αλαγλσξηζζνχλ θαη λα 

εθηηκεζνχλ θαιχηεξα νη ειηαθέο ζεξκηθέο ηερλνινγίεο πνπ εθαξκφδνληαη ζε ππάξρνληα 

θηίξηα. 

 

 

 

 

7.1.Η ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΠΟΛΙΣΙΚΗ ΣΗΝ ΦΨΡΑ ΜΑ 

 

ηελ ρψξα καο έληνλε είλαη ε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα , ζ’ φιν απηφ ην 

θάζκα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Ζ αλάπηπμή ηνπο εληζρχεηαη απφ ζρεηηθά 

επηδνηνχκελα πξνγξάκκαηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο , ε νπνία επηρνξεγεί φρη κφλν ηελ 

έξεπλα αιιά ζηεξίδεη, ηδηαίηεξα ην ηειεπηαίν δηάζηεκα, εθαξκνγέο κεγάιεο ηζρχνο , ζε 

βηνκεραληθέο κνλάδεο , μελνδνρεία θ.α.. εκαληηθφ βήκα πξνψζεζεο ζηελ ρψξα καο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο , κέζα ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία , απνηέιεζε ε ράξαμε κηαο 

πην απνηειεζκαηηθήο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο θαη ζεζκνζέηεζε λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ 

εγθαηάζηαζεο θαη αμηνπνίεζήο ηνπο. ε νιφθιεξν ηνλ θφζκν παξαηεξείηαη έλα απμαλφκελν 

ελδηαθέξνλ γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηεο θσηνβνιηατθήο 

ελέξγεηαο . Απηφ γίλεηαη δηφηη ηα πξνβιήκαηα πνπ δεκηνχξγεζαλ, ε αιφγηζηε ρξήζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ γηα παξαγσγή ελέξγεηαο θαζψο θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα έρνπλ 

επηβαξχλεη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ην νηθνζχζηεκα-πεξηβάιινλ.    

Αλ θαη αθφκα θαη ζήκεξα πνπ ε ηερλνινγία ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο έρεη 

θάλεη άικαηα θαη έρνπλ γίλεη πνιχ πην νηθνλνκηθά απφ φηη ζην παξειζφλ , θαη πάιη 

απνηεινχλ κία ζρεηηθά αθξηβή επέλδπζε. Γη΄ απηφ ην ιφγν απειεπζεξψζεθαλ θνλδχιηα απφ 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε κε ζηφρν ηελ ελζάξξπλζε ησλ πνιηηψλ λα επελδχζνπλ πάλσ ζε απηά 

θαη δε ζηα θσηνβνιηατθά πάλει πνπ ζα αλαθεξζνχκε εθηελέζηεξα θαη παξαθάησ. 

 

 



28 
 

 

7.2.Η ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΗ ΣΨΝ ΚΣΙΡΙΨΝ ΣΗΝ ΕΛΛΑΔΑ  
 

 

ηελ Διιάδα, φπσο θαη ζε φιεο ηηο αλαπηπγκέλεο ρψξεο, ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ 

θηηξίσλ αληηζηνηρεί ζην 1/3 ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Απφ απηήλ ηελ ελέξγεηα, 

ην 70% αληηζηνηρεί ζηε ζέξκαλζε ρψξνπ θαη λεξνχ. Ζ ζέξκαλζε θαη ε παξνρή ειεθηξηζκνχ 

ζηελ Διιάδα ζηεξίδνληαη ζηα ζπκβαηηθά θαχζηκα, γεγνλφο πνπ έρεη κεγάιν πεξηβαιινληηθφ 

αληίθηππν. Αλεμάξηεηα απφ ηελ επξεία δηάδνζε ησλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο λεξνχ, 

ηα ελεξγεηηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο ρψξνπ παξακέλνπλ, γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, ζε πξψηκν 

ζηάδην.  

Ζ ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ θαιχπηεηαη πξσηαξρηθά απφ θεληξηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πεηξέιαην ζαλ θαχζηκν, ελψ δεζηφ λεξφ παξάγεηαη ηφζν απφ ιέβεηεο 

θεληξηθήο ζέξκαλζεο θαη ειεθηξηθνχο ζεξκνζίθσλεο, φζν θαη απφ ζεξκηθνχο ειηαθνχο 

ζπιιέθηεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ε ρξήζε θιηκαηηζηηθψλ γηα ηε ζέξκαλζε θαη ην δξνζηζκφ 

ηνπ ρψξνπ έρεη απμεζεί ζε φινπο ηνπο ηχπνπο θηηξίσλ, πξνθαιψληαο πξνβιήκαηα ζηε 

δεκφζηα επηρείξεζε ειεθηξηζκνχ ιφγσ ηεο απμεκέλεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Ζ ιεηηνπξγία θεληξηθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο έρεη άκεζε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε 

ζηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα, εμαηηίαο ηεο απειεπζέξσζεο επηθίλδπλσλ αεξίσλ ζηελ αηκφζθαηξα. 

Αλάινγε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε έρεη θαη ε ρξήζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, 

δεδνκέλνπ φηη ε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ γίλεηαη απφ ιηγλίηε θαη πεηξέιαην. Δίλαη, επνκέλσο, 

πξνθαλέο φηη ε εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε, κεηψλνληαο πξψηνλ ην εηήζην ελεξγεηαθφ θνξηίν ησλ θηηξίσλ κε ηελ εθαξκνγή 

ησλ αξρψλ ηεο παζεηηθήο ειηαθήο αξρηηεθηνληθήο, θαη δεχηεξνλ ηελ πξσηαξρηθή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε κέζσ ησλ ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη ηε ρξήζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ.  

Σν κέγεζνο ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ επίδξαζε 

ησλ θηηξίσλ ζην πεξηβάιινλ, ηδηαίηεξα ησλ ζεκεξηλψλ θηηξίσλ πνπ είλαη ζπρλά εληειψο 

αθαηάιιεια θαη επηθίλδπλα γηα ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν, απφ άπνςε βηνινγηθή, θνηλσληθή θαη 

ςπρνινγηθή, πξφζθαηα άξρηζε λα ζπλππνινγίδεηαη. Δίλαη γεγνλφο φηη ε αξρηηεθηνληθή, αληί 

λα εμαθνινπζεί λα απνηειεί έθθξαζε ψξηκνπ θαη κεζηνχ έξγνπ, φπσο θαη ε αξρηηεθηνληθή 

ησλ πξνγφλσλ καο, εθθξάδεη κηα παξάινγε έπαξζε: αγλνεί ην ξφιν ηνπ ήιηνπ, πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ ελαιιαγή ησλ επνρψλ θαη ηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ θιίκαηνο ζηε δηάξθεηα 

ηνπ ρξφλνπ, αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ ζηνλ νπξαλφ, ζηε δηάξθεηα ηεο κέξαο. Οη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ θαθή πνηφηεηα ησλ θαηαζθεπψλ είλαη άκεζεο ηφζν ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ εζσηεξηθνχ αέξα, φζν θαη ζηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

ρψξνπ.  

Σα θξίζηκα πξνβιήκαηα γχξσ απφ ηα δεηήκαηα ηνπ πεξηβάιινληνο νθείινληαη ηφζν ζην 

κνληέιν αλάπηπμεο πνπ αθνινπζείηαη θαη ην νπνίν ηξνθνδνηεί ηελ εμάπισζε ηεο 

αζηηθνπνίεζεο, φζν θαη ζηηο ιαλζαζκέλεο επηινγέο γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε 

πφιεσλ θαη παξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ εθαξκνγή ελφο ρσξνηαμηθνχ ζρεδηαζκνχ – 

αιιά θαη θάζε ζρεδηαζκνχ πνπ αθνξά ζηελ αλάπηπμε – είλαη δχζθνιε γηαηί ππάξρεη ην 

πξφβιεκα ηεο πξνζαξκνγήο ησλ αλαπηπμηαθψλ ηάζεσλ ζηηο ηδηαίηεξεο ζπλζήθεο πνπ 

ηζρχνπλ γηα θάζε ηφπν. Ζ ρσξνηαμία θαιείηαη λα δεκηνπξγήζεη ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ 

αλάπηπμε θάζε αλζξσπνγελνχο δξαζηεξηφηεηαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηελ 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία.  
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Θεσξείηαη απαξαίηεηε, ινηπφλ, ε εμεηδίθεπζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, κε βάζε θξηηήξηα θαη 

ζηφρνπο πνπ ζα απνξξένπλ απφ ην ζεβαζκφ ηεο ηδηαίηεξεο θπζηνγλσκίαο ηεο θάζε πεξηνρήο, 

κε πξνζαλαηνιηζκφ ηελ αλάδεημε ηνπ ηδηαίηεξνπ ραξαθηήξα ηεο θαη ηελ ελίζρπζε ησλ 

δεζκψλ ηνπ πιεζπζκνχ κε ην θπζηθφ θεθάιαην. Ζ «αξρή ηεο ηνπηθφηεηαο» πξέπεη λα δηέπεη 

ην ζρεδηαζκφ θαη ηηο απνθάζεηο ζε θάζε επηκέξνπο ηνκέα εθαξκνγήο – γεσξγία, 

θηελνηξνθία, αιηεία, ηνπξηζκφο, πνιενδνκία, θνηλσληθή ππνδνκή, νδνπνηία, ηερληθά έξγα 

θιπ. Μέζα ζην πιαίζην κηαο παγθφζκηαο θιίκαθαο αλεζπρίαο γηα ην κέιινλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ηα αζηηθά θέληξα νθείινπλ λα θαηαβάιινπλ αγσληψδεηο πξνζπάζεηεο 

ράξαμεο θαη εθαξκνγήο λέσλ πνιηηηθψλ θαηεπζχλζεσλ γηα ηελ πνιηηηθή ηνπο αλάπηπμε, 

δηεθδηθψληαο πεξηβαιινληηθά δηαπηζηεπηήξηα ή ηίηινπο, φπσο ηεο «πξάζηλεο», ηεο 

«βηψζηκεο» ή ηεο «αεηθφξνπ» πφιεο. 

 

 

 

 

 

7.3.ΗΛΙΑΚΕ ΕΓΚΑΣΑΣΑΕΙ ΘΕΡΜΙΚΨΝ ΤΛΛΕΚΣΨΝ ΚΑΙ 

ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

 

 

Σα ειηαθά ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηηο ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο ησλ θηηξίσλ. Σα θηίξηα εθηφο απφ ην λα ρξεζηκνπνηνχλ παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

(παξάζπξα, ειηφρσξνη) ή ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα (ειηαθνί ζπιιέθηεο), ζπλδπάδνπλ 

επηπιένλ θαη άιιεο ηερλνινγίεο ειηαθήο ελέξγεηαο, είλαη δειαδή «ειηαθά θηίξηα». Πξνο 

απηήλ ηελ θαηεχζπλζε ζηξέθνληαη ζήκεξα αξρηηέθηνλεο, ζρεδηαζηέο θαη κεραληθνί, 

πξνθεηκέλνπ λα ζπκβάιινπλ ζηελ εδξαίσζε ηεο λέαο απηήο ηάζεο. 

 

 

 

7.3.1.ΘΕΡΜΙΚΟΙ ΗΛΙΑΚΟΙ ΤΛΛΕΚΣΕ ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

 

 

 

Ο θπξηφηεξνο ιφγνο γηα ηελ εθαξκνγή ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζηα θηίξηα είλαη ε 

θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ θαη γηα λα είλαη νηθνλνκηθά θαη πξνζηηά ζε φινπο 

είλαη απαξαίηεην λα εληάζζνληαη ζηα θηίξηα θαηά ην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο ηνπο θαη φρη 

αθνχ νινθιεξσζεί ν αξρηηεθηνληθφο ηνπο ζρεδηαζκφο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ειηαθνί ζπιιέθηεο εθαξκφδνληαη κε ζθνπφ ηε ζέξκαλζε λεξνχ 

νηθηαθήο ρξήζεο θαη/ή ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ. Οη ζπιιέθηεο ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ζηελ 

νξνθή ησλ θηηξίσλ ή ελζσκαηψλνληαη ζε ζηέγεο ή ηνίρνπο πξνζαλαηνιηζκέλνπο ζην λφην. 

Χζηφζν, ζπρλά εθαξκφδνληαη θαη γηα λα βειηηψζνπλ ην πεξίβιεκα ησλ θηηξίσλ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα φηαλ κηα επίπεδε ζηέγε αλαθαηαζθεπάδεηαη ζε επηθιηλή, ρξεζηκνπνηνχληαη 

ειηαθνί ζπιιέθηεο ζαλ βαζηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο.  

Μέρξη ζήκεξα ε εθαξκνγή ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ έρεη επηηεπρζεί, θαηά θχξην ιφγν, ζε 

θηίξηα κηθξήο θιίκαθαο, φπνπ ζηεγάδνληαη θπξίσο θαηνηθίεο, γξαθεία, ζρνιεία. Ζ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηα θηίξηα είλαη ζεκαληηθή, αιιά φρη αξθεηή. 

Γηα ην ιφγν απηφ, ηα ειηαθά ζπζηήκαηα είλαη απαξαίηεην λα ελζσκαησζνχλ ζε θηίξηα 

κεγαιχηεξεο θιίκαθαο, ζε αζηηθφ επίπεδν, φπνπ ην πνζνζηφ ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο 
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είλαη κεγάιν. Μείσζε ζηελ ελεξγεηαθή ρξήζε ησλ αζηηθψλ θηηξίσλ ζα ζεκάλεη θαη κείσζε 

ηεο παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο ρξήζεο, αθνχ ν θηηξηαθφο ηνκέαο θαιχπηεη πεξίπνπ ην 40% ηεο 

νιηθήο ελεξγεηαθήο ρξήζεο. 

 

 

 

7.3.2.ΜΕΛΕΣΕ ΓΙΑ ΣΟΤ ΗΛΙΑΚΟΤ ΘΕΡΜΙΚΟΤ ΤΛΛΕΚΣΕ ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

 

 

 

Σν 1977, κειέηεζαλ ηελ εθαξκνγή ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζε 

πξνθαηαζθεπαζκέλα-ιπφκελα ζπίηηα. Σα ζπίηηα απηά δηαθέξνπλ απφ ηα ζπκβαηηθά ηφζν 

ζηελ θαηαζθεπή φζν θαη ζην θφζηνο. Δμαηηίαο, ινηπφλ, ηνπ ρακεινχ ηνπο θφζηνπο, νη 

ζπιιέθηεο πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε απηά πξέπεη φρη κφλν λα ζπκβάιινπλ ζηελ θάιπςε ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ αιιά θαη λα είλαη νηθνλνκηθνί.  

Σν 1979, κειέηεζαλ ηελ επίδξαζε γεηηνληθψλ θηηξίσλ ζηε ζθίαζε ησλ ζεξκηθψλ 

ζπιιεθηψλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο ηαξάηζεο. Πξαγκαηνπνίεζαλ κηα έξεπλα γχξσ απφ ηε ζθηά 

πνπ πξνθαινχλ νη ζπιιέθηεο ππφ δηάθνξεο θιίζεηο θαη θαηά πφζν επεξεάδνληαη απφ δηπιαλά 

θηίξηα θαη πνηεο ψξεο ηεο εκέξαο ζπκβαίλεη απηφ.  

Σν 1981, κειεηήζεθε έλα ειηαθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο ζε κηα θαηνηθία, πνπ απνηειείηαη 

απφ επίπεδνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο. Ζ έξεπλα εζηηάζηεθε πεξηζζφηεξν ζηελ επίδξαζε ηνπ 

αδηκνχζηνπ ηνπ ζπιιέθηε ζηελ απφδνζή ηνπ θαη παξαηεξήζεθε φηη απηφ πνηθίιεη αλάινγα κε 

ηελ θιίζε ηνπ ζπιιέθηε.  

Σν 1983, δεκηνπξγήζεθε κηα αλάιπζε ηεο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ, ζηα νπνία 

ζηεγάδνληαη θάξκεο θαη θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο γηα ζέξκαλζε κε ειηαθνχο ζπιιέθηεο 

αέξα. Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο παξνπζηάζηεθαλ θαη ζπγθξίζεθαλ κεηαμχ ηνπο 

γηα πέληε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο.  

Σν 1988, θαηαγξάθεηαη γηα πξψηε θνξά έλα πεηξακαηηθφ ζχζηεκα, ην νπνίν είλαη 

ελζσκαησκέλν ζε έλα ζρνιηθφ θηίξην θαη πεξηιακβάλεη ειηαθή ζηέγε κε δπν απνζήθεο 

λεξνχ, απνζήθε ζεξκφηεηαο ζην έδαθνο θαη αληιίεο ζέξκαλζεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

κειέηεο έδεημαλ φηη ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο έθηαζε ην 70%.  

Σν 1989, κειεηήζεθε ε απφδνζε ελφο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο απφ ζπιιέθηεο 

λεξνχ, ηνπνζεηεκέλν ζε κηα πνιπθαηνηθία. Υξεζηκνπνηήζεθε ην ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα 

TRNSYS γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν έδσζε ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ.  

Σν 1990, κειεηήζεθαλ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο δηάθνξσλ επηιεθηηθψλ επηθαλεηψλ 

ζηε βηνκεραλία ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζέξκαλζεο λεξνχ. Οη απνδφζεηο ησλ ζπιιεθηψλ 

εθηηκήζεθαλ κε ηε κέζνδν f-chart θαη ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε ρξήζε επηιεθηηθήο 

επηθάλεηαο ρξσκίνπ είλαη ε νηθνλνκηθφηεξε θαη απνδνηηθφηεξε θπξίσο γηα ηε Βφξεηα 

Διιάδα.  

Σν 1993, ππνινγίζηεθε ε απφδνζε θαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο ησλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ 

γηα ζέξκαλζε λεξνχ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πνιπθαηνηθίεο. Μειεηήζεθαλ, 

ζπγθεθξηκέλα, ειηαθνί ζπιιέθηεο πνπ ελζσκαηψζεθαλ ζε έλα θηίξην, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

πιενλεθηήκαηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ απνδνηηθή ηνπο ιεηηνπξγία θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

θαινθαηξηνχ.  

Σν 1996, πξνζεγγίδεηαη ε απφδνζε ελφο ειηαθνχ ζπιιέθηε ζέξκαλζεο ρψξνπ, 

ηνπνζεηεκέλνπ ζηελ νξνθή ελφο θαηνηθήζηκνπ θηηξίνπ. Ζ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο βξέζεθε 

φηη επεξεάδεηαη απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ησλ ρξεζηψλ πνπ βξίζθνληαη ζην ρψξν.  
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Σν 1997, πξνηείλεηαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ 

ζέξκαλζεο ρψξσλ παξάιιεια κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ θειχθνπο ησλ θηηξίσλ θαηά ηξφπν 

ψζηε λα εμνηθνλνκείηαη ελέξγεηα. Παξαηεξήζεθε, επίζεο, φηη νη ζχγρξνλεο ειηαθέο 

ηερλνινγίεο ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ ησλ θηηξίσλ.  

Σν 2000, πξνηείλεηαη ε αλαθαίληζε ησλ θηηξίσλ θαη ηελ ελζσκάησζε ζε απηά ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο λεξνχ θαη ρψξσλ. θνπφο είλαη ε θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ 

ελφο θηηξίνπ κε νηθνλνκηθά, ηερλνινγηθά θαη αξρηηεθηνληθά θξηηήξηα, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί θαηά έλα πνζνζηφ κε ηελ εθαξκνγή ζεξκηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ.  

Σν 2003, κειεηάηε κε βάζε  ην ζρεδηαζκφ θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

απφδνζε ελφο ειηαθνχ ζπιιέθηε, ελζσκαησκέλνπ ζηε ζηέγε ελφο θηηξίνπ. Δπίζεο, 

δηεμήγαγαλ κηα νηθνλνκηθή αλάιπζε ελφο ειηαθνχ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο λεξνχ, γηα ηε 

ρξήζε ηνπ ζε πηζίλεο. 

 

 

 

7.4.ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

 

 

 

Σα θσηνβνιηατθά (PV) είλαη δηαηάμεηο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα απεπζείαο 

ζε ειεθηξηθή, ρσξίο ηε ρξήζε θαπζίκσλ θαη κε πνιχ κηθξή παξαγσγή ξππαληψλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο. Μεηά απφ ηέζζεξηο δεθαεηίεο έξεπλαο, ηα θσηνβνιηατθά 

βξήθαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα έλαλ ζεκαληηθφ αξηζκφ εθαξκνγψλ. Σα θπξηφηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηερλνινγίαο ησλ θσηνβνιηατθψλ είλαη ηα αθφινπζα:  

i. Έρνπλ κέζν ρξφλν δσήο ηνπιάρηζηνλ ηξηάληα ρξφληα  

ii. Έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε πνιιέο κηθξέο θαη κεγάιεο εθαξκνγέο  

iii. Παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ milliwatt έσο megawatt  

iv. Δίλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηνπο ζε πεξηνρέο φπνπ είλαη αδχλαηε ε ηξνθνδφηεζή 

ηνπο κε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην δίθηπν  

v. Ζ ηερλνινγία ηνπο είλαη αξθεηά πςειή θαη γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα γίλεηαη 

καδηθή ε παξαγσγή ηνπο γηα λα ηξνθνδνηείηαη κε απηά ε αγνξά.  

 

Χζηφζν, αλ θαη ηα θσηνβνιηατθά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα απφ ηερληθήο άπνςεο λα 

απνηειέζνπλ ηελ θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο ήπηαο κνξθήο, απφ νηθνλνκηθήο πιεπξάο δελ 

είλαη ηφζν αληαγσληζηηθά ιφγσ ηνπ πςεινχ ηνπο θφζηνπο.  

Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηα θηίξηα ή θαη λα ελζσκαησζνχλ ζην 

θέιπθφο ηνπο. Με ηε ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθψλ εμνηθνλνκείηαη κεγάιν πνζφ ελέξγεηαο, 

θαζψο ηα θηίξηα κεηαηξέπνληαη ζε κηθξνχο «παξαγσγνχο» ελέξγεηαο. Απφ αξρηηεθηνληθήο, 

ηερληθήο θαη νηθνλνκηθήο πιεπξάο ηα θσηνβνιηατθά ζηα θηίξηα ζήκεξα:  

i. Έρνπλ επειημία ζηελ επηθάλεηα ηνπνζέηεζήο ηνπο θαη είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή 

ηνπο θαη ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο.  

ii. Παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ηηο ψξεο αηρκήο, κεηψλνληαο θαη’ επέθηαζε ηηο 

απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ειεθηξηζκφ.  

iii. Μπνξνχλ λα θαιχςνπλ φιε ή κεγάιν κέξνο ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ 

θηηξίνπ ζην νπνίν έρνπλ εγθαηαζηαζεί.  

iv. Μπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηα ζπλήζε πιηθά ησλ θηηξίσλ, δηαδξακαηίδνληαο 

δηπιφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.  

v. Παξέρνπλ κηα αηζζεηηθή φςε ζην θηίξην κε έλα θαηλνηφκν ηξφπν.  
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vi. Γελ επεξεάδνπλ νχηε επεξεάδνληαη απφ ηηο ππφινηπεο εγθαηαζηάζεηο θαη ηα 

ζπζηήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζην θηίξην.  

vii. Μεηψλνπλ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ θηηξίσλ. 

Σα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε φιεο ζρεδφλ ηηο θαηαζθεπέο, απφ ηα 

ιεσθνξεία θαη ηνπο ζηαζκνχο ησλ ηξέλσλ κέρξη ηα κεγάια θηίξηα γξαθείσλ. Αλ θαη 

απαηηνχλ πξνζεθηηθή κειέηε δηαθφξσλ παξακέηξσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο απνδνηηθφηεηάο 

ηνπο, είλαη πνιχ ζεηηθέο νη δπλαηφηεηέο ηνπο. Ζ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο ηνπο θαη ε 

αμηνιφγεζή ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη ιακβάλνληαο ππφςε νηθνλνκηθέο, ηερλνινγηθέο, 

αξρηηεθηνληθέο θαη θνηλσληθέο πξνεθηάζεηο.  

Μείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπο ζα ζεκάλεη ηελ αγνξαζηηθή αλάπηπμε ησλ θσηνβνιηατθψλ, 

ζε ζπλδπαζκφ κε έλα πιήζνο εθαξκνγψλ θαη επηινγψλ ηνπο. Μεηψλνληαο ην θφζηνο, ε 

ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζα εμαπισζεί, θηλψληαο ην ελδηαθέξνλ ησλ αξρηηεθηφλσλ θαη 

ησλ κεραληθψλ γηα ζπλεξγαζία κε ζθνπφ ηελ επξχηεξε εθαξκνγή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζηα 

θηίξηα.  

 

 

 

7.5.ΜΕΛΕΣΕ ΓΙΑ ΣΑ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ 

 

 

 

Σν 1975, κειεηάηαη ε απφδνζε ησλ ζπλδπαζκέλσλ ζεξκηθψλ θαη θσηνβνιηατθψλ 

ζπζηεκάησλ ζηηο θαηνηθίεο. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη ην πνιχπινθν ζχζηεκα απνηειεί κηα 

βηψζηκε πξφηαζε, αιιά απαηηεί έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο, θαζψο παξάγεηαη πιενλάδνπζα 

ζεξκφηεηα ε νπνία θεχγεη ζην πεξηβάιινλ κε ηε κνξθή ζεξκηθψλ απσιεηψλ.  

Σν 1994, αλαπηχρζεθαλ θάπνηεο ζρεδηαζηηθέο πξνηάζεηο θηηξίσλ, πνπ αθνξνχλ ζηελ 

ελζσκάησζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηνλ αξρηηεθηνληθφ ζρεδηαζκφ ησλ θηηξίσλ. 

Παξάιιεια, θαζφξηζε ηε ζπλεηζθνξά ηεο παξαγφκελεο απφ ηα θσηνβνιηατθά ελέξγεηαο ζε 

ηππηθά θηίξηα, ζηηο ζηέγεο ή ζηηο πξνζφςεηο ησλ νπνίσλ έρνπλ εθαξκνζηεί θσηνβνιηατθά.  

Σελ ίδηα ρξνληά (1994), αλαιχνληαη νη ηνκείο ζρεηηθά κε ηελ ελζσκάησζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ θηηξίσλ. Έκθαζε δφζεθε ζην πφζν 

αλαγθαίν είλαη νη αξρηηέθηνλεο λα αληηιεθζνχλ ηε ζπνπδαηφηεηα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην, κπξνζηά ζηα παγθφζκηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα.  

Σν 1995, πξνηείλεηαη ε ελζσκάησζε δπν λέσλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ζηα θηίξηα, 

ην έλα ζηελ πξφζνςε θαη ην άιιν ζηελ νξνθή ελφο θηηξίνπ. πδήηεζε έγηλε γχξσ απφ ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη ηελ πξννπηηθή ελζσκάησζεο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ ζηελ αξρηηεθηνληθή 

ησλ θηηξίσλ.  

Σν 1996, κειεηάηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ελζσκαησκέλα ζε πξνζφςεηο 

θηηξίσλ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, γηα ηε κεηέπεηηα ρξήζε ηεο. Αλαθνξά έγηλε ζε έλα 

πξφγξακκα ζρεηηθφ κε ηελ έξεπλα ησλ απνδφζεσλ ιεηηνπξγίαο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

θσηνβνιηατθά πξνζαξκνζκέλα ζε πξνζφςεηο θηηξίσλ.  

Σν 1997, δφζεθαλ νη απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα, φπσο: γηαηί ηνπνζεηνχληαη 

θσηνβνιηατθά ζηα θηίξηα, πνπ νθείιεηαη ην πςειφ ηνπο θφζηνο, ηη είλαη ηα «πξντφληα 

εμνηθνλφκεζεο θφζηνπο» απφ ηελ ελζσκάησζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηα θηίξηα. Πξνηάζεηο 

θαη ζπκπεξάζκαηα ζπκπεξηιήθζεθαλ ζρεηηθά κε ηελ ηερλνινγηθή θαη νηθνλνκηθή βειηίσζή 

ηνπο ζηνλ επξσπατθφ ρψξν.  

Σν 1998, αλαπηχρζεθαλ νη απφςεηο πάλσ ζηελ έληαμε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ 

ζηα θηίξηα, κε αθνξκή ηελ πξνεηνηκαζία ελφο λένπ δηεζλνχο πξνηχπνπ. Σν πξφηππν απηφ 

αθνξά ζηελ αζθάιεηα ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο ηνπο θαη ζηελ 
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απφδνζή ηνπο, πιεξνθνξίεο πνπ ζηεξίδνληαη ζε ηεζη αζθάιεηαο θαη δνθηκέο ελζσκάησζήο 

ηνπο ζηα θηίξηα.  

Σν 1999, πξνηείλεηαη ε ρξήζε ζπζηεκάησλ πνπ απνηεινχληαη απφ ζπλδπαζκφ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ θαη ζεξκηθψλ ζπιιεθηψλ, γηα ηελ ελζσκάησζή ηνπο ζηηο 

πξνζφςεηο ησλ θηηξίσλ αιιά θαη γηα ηε κφλσζή ηνπο. Μειεηήζεθε κηα πβξηδηθή πξφζνςε κε 

ζεξκηθή κφλσζε θαη θσηνβνιηατθά, ζπλδπαζκέλε κε ζχζηεκα ςχμεο ή ζέξκαλζεο λεξνχ.  

Σν 2001, πξνηείλεηαη ε  εθαξκνγή θσηνβνιηατθψλ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα κε ηε βειηίσζε 

θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο, δειαδή ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ θαη άιιεο ελεξγεηαθέο πεγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο θσηνβνιηατθέο 

δηαδηθαζίεο.  

Σν 2002, κειεηψληαη ηα  ελζσκαησκέλα θσηνβνιηατθά ζηα θηίξηα, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζθίαζηξα ην θαινθαίξη, ελψ ην ρεηκψλα επηηξέπνπλ ζην θσο λα 

εηζέιζεη ζην ρψξν, ιφγσ ρακειφηεξεο ζέζεο ηνπ ήιηνπ. Τπνινγίζηεθε ε απφδνζε ησλ 

ζπζηεκάησλ, αλαιχζεθε ε ιεηηνπξγία ηνπο θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο, ιακβάλνληαο πάληα 

ππφςελ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

Σν 2003, κειεηψληαη θάπνηεο απφ ηηο αληαγσληζηηθέο ηερλνινγίεο γηα ηελ ηνπνζέηεζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηηο νξνθέο ησλ θηηξίσλ. Αλέπηπμε ηηο απαηηήζεηο ελφο ηδαληθνχ 

θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο ελζσκαησκέλνπ ζηελ νξνθή θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςελ γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε ηθαλνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ.  

Σν 2004, κειεηάηαη ε εθαξκνγή θσηνβνιηατθψλ απφ άκνξθν ππξίηην ζηα θηίξηα. Σα 

ζηνηρεία απηά κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε ζηέγεο ή πξνζφςεηο θηηξίσλ, παξέρνληαο 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, ζεξκηθή κφλσζε, ζθίαζε θαη αηζζεηηθφ αξρηηεθηνληθφ χθνο. 

 

 

 

7.6. ΕΥΑΡΜΟΓΕ ΗΛΙΑΚΨΝ ΤΣΗΜΑΣΨΝ ΚΑΙ ΕΝΨΜΑΣΨΗ ΣΟΤ Ε 

ΚΣΙΡΙΑ ΜΕ ΑΙΘΗΣΙΚΟ ΣΡΟΠΟ  

 

 

 

Ζ ελζσκάησζε ησλ ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ ζηα θηίξηα ζπκβάιιεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη θαη’ επέθηαζε ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Αλ θαη ηα 

ζπζηήκαηα απηά κεηψλνπλ θαηά έλα πνζνζηφ ηελ θαηαλάισζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, 

ζπρλά δεκηνπξγνχλ νπηηθή φριεζε ή δπζαξκνλία κε ηελ αηζζεηηθή ηνπ θηηξίνπ ή ηνπ 

πεξηβάιινληνο ρψξνπ, δεδνκέλνπ φηη δελ ελαξκνλίδνληαη κε ηελ φςε ησλ θηηξίσλ.  

Σν εξψηεκα είλαη αλ ζα πξέπεη λα ζπζηαζηεί ε ελεξγεηαθή απφδνζε γηα ράξε ηεο 

αξρηηεθηνληθήο ησλ θηηξίσλ. Ζ αξρηηεθηνληθή ζρεδίαζε ελφο θηηξίνπ δε ζεκαίλεη απνθπγή 

ηεο ηερλνινγίαο. Αληίζεηα, νη ηερλνινγίεο πνπ ειέγρνπλ ηελ θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο είλαη 

απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηε ζεξκηθή ηζνξξνπία ησλ θηηξίσλ. Ο αξρηηέθηνλαο νθείιεη λα 

αλαγλσξίζεη, λα αλαπηχμεη θαη λα ελζσκαηψζεη ηηο ηερλνινγίεο απηέο ζηα θηίξηα, κε ηξφπν 

ψζηε λα εμππεξεηνχληαη νη αλζξψπηλεο αλάγθεο κε ην ρακειφηεξν θφζηνο ρσξίο αξλεηηθή 

επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ, αιιά θαη κε ηξφπν ψζηε νη παξαπάλσ λα εληάζζνληαη κε 

αηζζεηηθφ ηξφπν ζην θηηξηαθφ θέιπθνο.  

Σν 2004, πξνηείλνληαη θάπνηεο αξρηηεθηνληθέο θαηαζθεπέο ελεξγεηηθψλ ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ, πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε θαηφπηξσλ. Οη θαηαζθεπέο απηέο αθνξνχλ 

ζεξκηθνχο ειηαθνχο ζπιιέθηεο θαη θσηνβνιηατθά. Απνηεινχλ ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηνπο 

αξρηηέθηνλεο, ηνπο κεραληθνχο θαη ηνπο κειεηεηέο ησλ πφιεσλ.  

Σελ ηειεπηαία πεληαεηία, νη ζπιιέθηεο κε ρξσκαηηζηφ (φρη καχξν) απνξξνθεηή έρνπλ 

πξνθαιέζεη ην ελδηαθέξνλ δηαθφξσλ επηζηεκφλσλ αλά ηνλ θφζκν. Έξεπλεο έρνπλ δηεμαρζεί 
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θαη έρνπλ δεκνζηεπηεί ηα απνηειέζκαηά ηνπο, ζαλ κηα πξνζπάζεηα έληαμεο ησλ 

ρξσκαηηζηψλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζηα θηίξηα θαη ηεο απνθπγήο ηεο κνλνηνλίαο ηνπ καχξνπ 

ρξψκαηνο. Πην αλαιπηηθά νη κειέηεο απηέο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ.  

Σν 2000, δεκνζηεχεηαη κία έξεπλα ζρεηηθά κε ηνπο ζεξκηθνχο ειηαθνχο ζπιιέθηεο κε 

ρξσκαηηζηνχο απνξξνθεηέο γηα ηελ αηζζεηηθή ηνπο ελζσκάησζε ζηα θηίξηα. 

Καηαζθεπάζηεθαλ επίπεδνη ρξσκαηηζηνί ζπιιέθηεο κε θαη ρσξίο γπάιηλν θάιπκκα θαη γηα 

ηελ αληηζηάζκηζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαθιαζηήξεο. Τπνινγίζηεθε 

ε απφδνζε ζε θάζε κηα απφ ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο θαη ζπζρεηίζηεθαλ κε απηέο ηνπ 

καχξνπ ζπιιέθηε.  

Σν 2004, κηα αξρηηεθηνληθή νκάδα πξνηείλεη ηνπο ρξσκαηηζηνχο ζεξκηθνχο ειηαθνχο 

ζπιιέθηεο κε γπάιηλν θάιπκκα, απνηεινχκελν απφ ιεπηά θίιηξα, γηα ηελ απνθπγή ηνπ 

καχξνπ ρξψκαηνο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, «θάιπςαλ» ην καχξν απνξξνθεηή ρσξίο ζεκαληηθέο 

νπηηθέο θαη ζεξκηθέο απψιεηεο.  

Σελ ίδηα ρξνληά (2004), πξνηείλεη πάιη απφ ηελ ίδηα νκάδα ηνπο  ηχπνπο ζεξκηθψλ 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ κε γπάιηλν θάιπκκα, ζην νπνίν ηνπνζεηήζεθε ιεπηή επίζηξσζε απφ 

ρξσκαηηζηφ πκέλην. Αλαιχζεθε ε νπηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο θαη αλαδεηήζεθε ν θαιχηεξνο 

ζπλδπαζκφο πιηθνχ θαη πάρνπο πκελίνπ.  

Σν 2005, ζπλερίδνληαο ηε κειέηε ηνπο ζηνπο ρξσκαηηζηνχο ζεξκηθνχο ειηαθνχο 

ζπιιέθηεο κε ηελ ηνπνζέηεζε ιεπηψλ πκελίσλ ζην γπάιηλν θάιπκκα ηνπ ζπιιέθηε γηα λα 

πξνθαιείηαη κηα ρξσκαηηζηή αλάθιαζε, «θξχβνληαο» ην καχξν ρξψκα ηεο επηθάλεηαο θαη 

επηηξέπνληαο ηε κε-αλαθιψκελε αθηηλνβνιία λα θηάζεη ζηνλ απνξξνθεηή.  

Δπίζεο, πξφζθαηα δεκνζηεχηεθε κειέηε, ζηελ νπνία πεξηιακβάλεηαη ε ρξήζε ησλ 

ρξσκαηηζηψλ ζπιιεθηψλ γηα ζέξκαλζε λεξνχ. Παξαηεξήζεθε φηη ε παξερφκελε ζεξκφηεηα 

ησλ ρξσκαηηζηψλ ζπιιεθηψλ είλαη ρακειφηεξε απηήο ησλ καχξσλ, αιιά ε αηζζεηηθή ηνπο 

ελζσκάησζε ζηα θηίξηα αληηζηάζκηδε ην κεηνλέθηεκα απηφ.  

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία, έρεη αξρίζεη λα αλαπηχζζεηαη έλαο λένο ηνκέαο, πνπ αθνξά 

πιηθά ηα νπνία φρη κφλν είλαη δπλαηφ λα κεηψζνπλ ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ θηηξίσλ, 

αιιά θαη λα βειηηψζνπλ ηελ φςε ηνπο. Σα ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα είλαη «έμππλεο» 

ζπζθεπέο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ ησλ ρψξσλ θαη κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κε 

θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα γηα ηελ θάιπςε ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηνπο θαη ηελ θαιχηεξε 

ζπλνιηθή απφδνζή ηνπο.  

Σν 1998, πξνηείλεηαη ε ρξήζε «έμππλσλ» παξαζχξσλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ηνπ θσηηζκνχ. Έλαο αξηζκφο ζπζθεπψλ ζθίαζεο πνπ αιιάδνπλ ρξψκα 

ειεθηξηθά αλαιχεηαη. Οη ζπζθεπέο απνηεινχληαη απφ ειεθηξνρξσκηθά πιηθά θαη 

ζπγθξίλνληαη νη ιεηηνπξγίεο ηνπο θαη ε δπλαηφηεηά ηνπο λα αιιάδνπλ ρξψκαηα, ψζηε λα 

εληζρχνπλ ηελ αηζζεηηθή φςε ησλ θηηξίσλ.  

Σν 1998, κειεηνχληαη ηα ειεθηξνρξσκηθά παξάζπξα θαη πεξηγξάθνληαη νη 

ειεθηξνρξσκηθέο αξρέο πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδνληαη. πζρέηηζε ηε ρξήζε ησλ πιηθψλ 

απηψλ κε ηε βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή, ζαλ ηξφπν ειέγρνπ ηνπ θσηηζκνχ ζηα θηίξηα. Ζ 

ζπζρέηηζε βαζίδεηαη ζε ππάξρνπζεο εθαξκνγέο θαη αλαιχνληαη ηα ηερλνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξαζχξσλ απηψλ.  

Σν 1999, επίζεο, αλαθέξεηαη ην πξψην ειεθηξνρξσκηθφ παξάζπξν, πνπ παίξλεη ελέξγεηα 

απφ θσηνβνιηατθφ ακφξθνπ ππξηηίνπ. Σν ρξψκα ηνπ είλαη απαιφ θίηξηλν ζε θαλνληθή 

θαηάζηαζε θαη ζθνχξν κπιε φηαλ έρεη πάξεη ρξψκα. Ζ ζπζθεπή ζπζηήλεηαη γηα καθξφρξνλε 

ρξήζε θαη γηα εθαξκνγή ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα ρσξίο λα επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ εμσηεξηθή 

εηθφλα ησλ θηηξίσλ.  

Σνλ 2003, κειεηνχληαη ηα «έμππλα» παξάζπξα κε ιεπηή επίζηξσζε απφ 

ειεθηξνρξσκηθά πιηθά. Σα πκέληα αλαιχζεθαλ κε θαζκαηνζθνπία, κε laser θαη αθηίλεο-Υ, 

πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί ε δηαπεξαηφηεηά ηνπο ζην θσο θαη θαη’ επέθηαζε ε ρξεζηκφηεηά 

ηνπο ζηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ ησλ θηηξίσλ.  
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Σέινο, ην 2003, κειεηνχληαη ηα κεγάιεο επηθάλεηαο «έμππλα» παξάζπξα κε 

ελζσκαησκέλα θσηνβνιηατθά. Σα θσηνβνιηατθά απνηεινχλ πεγέο ελέξγεηαο γηα ηε 

ιεηηνπξγία ησλ «έμππλσλ» παξαζχξσλ. Σα «έμππλα» παξάζπξα εξεπλψληαη γηα εθαξκνγή 

ηφζν ζηα θηίξηα φζν θαη ζηα νρήκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηνπ θσηηζκνχ, δεδνκέλνπ φηη ε έληαμή 

ηνπο ζηα θηίξηα ζπκβάιιεη θαη ζηε βειηίσζε ηεο φςεο ηνπο.  

Παξφιε ηελ έξεπλα πνπ έρεη δηεμαρζεί, ε αηζζεηηθή ελζσκάησζε ησλ ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ ζηα θηίξηα δε ιακβάλεηαη ππφςελ ζήκεξα φζν απαηηείηαη θαηά ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπο. Σν πξφβιεκα ηεο αηζζεηηθήο δπζαξκνλίαο ή ηεο νπηηθήο φριεζεο πνπ 

ζπρλά πξνθαινχλ ηα ζπζηήκαηα απηά παξακέλεη. Σα βήκαηα πνπ έρνπλ γίλεη γηα ην ζθνπφ 

απηφ παξακέλνπλ ζε εξεπλεηηθφ θπξίσο επίπεδν θαη δελ έρνπλ πεξάζεη αθφκα ζε επίπεδν 

εθαξκνγήο. πκβνιή ζηελ επίιπζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο απνζθνπεί θαη ε κειέηε ησλ 

ρξσκαηηζηψλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ πνπ αθνινπζεί ζε επφκελν θεθάιαην. Ζ δηάδνζε ησλ 

πξνηεηλφκελσλ εθαξκνγψλ είλαη αλαγθαία γηα ηε βειηίσζε ηεο αηζζεηηθήο ησλ θηηξίσλ 

αμηνπνηψληαο ηελ εκπεηξία απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε πεηξακαηηθφ επίπεδν.  
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8.ΚΕΝΣΡΟ ΠΟΛΙΣΙΜΟΤ ΙΔΡΤΜΑ ΣΑΤΡΟ ΝΙΑΡΦΟ 

 

8.1.ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΟ ΚΣΙΡΙΑΚΟ ΤΓΚΡΟΣΗΜΑ 

 

Σν Κέληξν Πνιηηηζκνχ Ίδξπκα ηαχξνο Νηάξρνο (ΚΠΗΝ) είλαη έλα πνιχ ιεηηνπξγηθφ θαη 

πεξηβαιινληηθά βηψζηκν θέληξν παηδείαο, ηέρλεο θαη αλαςπρήο. Πεξηιακβάλεη ηηο λέεο, 

ππεξζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο ηεο Δζληθήο Βηβιηνζήθεο ηεο Διιάδνο θαη ηεο Δζληθήο 

Λπξηθήο θελήο, θαζψο θαη ην Πάξθν ηαχξνο Νηάξρνο, ην νπνίν απιψλεηαη ζε ζπλνιηθή 

έθηαζε 210.000 ηκ. 

ρεδηαζκέλν απφ ηνλ δηεζλνχο θήκεο αξρηηέθηνλα  Renzo Piano, ην ΚΠΗΝ πξνζθέξεη 

έλα λέν ηφπν κε αλνηρηή πξφζβαζε ζε φινπο ηνπο πνιίηεο . Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

πνιηηηζηηθά θαη πεξηβαιινληηθά έξγα πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πνηέ ζηελ Διιάδα, ην 

ΚΠΗΝ απνηειεί ηε κεγαιχηεξε κεκνλσκέλε δσξεά ηνπ Ηδξχκαηνο ηαχξνο Νηάξρνο  θαη 

ζπληζηά ηαπηφρξνλα παξάδεηγκα επσθεινχο ζχκπξαμεο θξάηνπο θαη ηδησηηθνχ ηνκέα, 

επηβεβαηψλνληαο ηε δέζκεπζε ηνπ Ηδξχκαηνο ζην κέιινλ ηεο ρψξαο, ζε κία θξίζηκε ρξνληθή 

ζπγθπξία, θαζψο θαη κνριφ ζεκαληηθήο βξαρππξφζεζκεο θαη κεζνπξφζεζκεο νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο. 

Γενικι ςχεδιαςτικι  κάτοψθ του Κζντρου Πολιτιςμοφ ταφροσ Νιάρχοσ  



37 
 

Με ηελ νινθιήξσζή ηνπ Κέληξν Πνιηηηζκνχ Ίδξπκα ηαχξνο Νηάξρνο παξαδίδεηαη ζηελ 

Διιεληθή Πνιηηεία, πξνζθέξνληαο έλα πξσηνπφξν έξγν γηα ηελ ηνπηθή θνηλσλία, ην νπνίν 

αλαδσνγνλεί ηνλ πεξηβάιινληα αζηηθφ ηζηφ ηεο γχξσ πεξηνρήο, θαη ζπκβάιιεη ζηελ 

αλαβάζκηζε ηεο εηθφλαο ηεο πφιεο. Δληζρχεη ηε βησζηκφηεηα ζηνπο ηνκείο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο θνηλσληθήο αλάπηπμεο. ρεδηαζκέλν εηδηθά γηα λα 

πξνζθέξεη αλνηρηή πξφζβαζε ζε φινπο, εκπινπηίδεη ηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ θαηνίθσλ ηεο 

ρψξαο θαη απνζθνπεί λα πξνζειθχζεη επηζθέπηεο απφ φιν ηνλ θφζκν! 

 

8.2.ΣΑ ΚΣΙΡΙΑ ΠΟΤ ΑΠΑΡΣΙΖΟΤΝ ΣΟ ΚΠΙΝ 

 

8.2.1.Η ΕΘΝΙΚΗ ΛΤΡΙΚΗ ΚΗΝΗ 

 

 

Ζ Δζληθή Λπξηθή θελή 

απνηειεί έλα πξννξηζκφ γηα ηνπο  

ιάηξεηο ηφζν ηεο κνπζηθήο, φζν 

θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο. Σν θηίξην 

είλαη έλαο πνιπιεηηνπξγηθφο 

ρψξνο, κε δπλαηφηεηα 

δηνξγάλσζεο δηαθνξεηηθψλ 

θαιιηηερληθψλ παξαζηάζεσλ θαη 

εθδειψζεσλ. Οη ζθελέο ηνπ 

κπνξνχλ λα θηινμελήζνπλ 

παξαγσγέο φπεξαο, κπαιέηνπ, 

παηδηθέο παξαζηάζεηο, ζπλαπιίεο, 

ζεαηξηθέο παξαζηάζεηο θαη άιια 

Ρεαλιςτικι απεικόνιςθ του Κζντρου Πολιτιςμοφ ςε μορφι Μακζτασ από το γραφείο του αρχιτζκτονα Ρενηο Πιάνο 

Εκνικι Λυρικι κθνι (εςωτερικά) 

 



38 
 

πνιιά. Ζ ηνηρνπνηία ηνπ θηίζκαηνο απνηειείηαη  απφ ζθπξφδεκα, χςνπο έμη νξφθσλ, πνπ 

δεζπφδεη ζην ρψξν ππνδνρήο, δεκηνπξγψληαο  ηελ εληχπσζε φηη βξίζθεζαη ζην εζσηεξηθφ 

ελφο  «ιαηνκείνπ». Ο θχξηνο φγθνο ηεο Λπξηθήο θελήο πεξηβάιιεηαη απφ ζεηξά 

αησξνχκελσλ εμσζηψλ, κε εηζφδνπο πνπ νδεγνχλ ζηελ αίζνπζα θαη ηνπο πξνζάιακνπο ησλ 

ζεσξείσλ, πξνζθέξνληαο ζηνπο ζεαηέο ηελ επθαηξία λα απνιαχζνπλ ην εληππσζηαθφ 

ζθεληθφ απφ θνληά. 

Ζ ζπλνιηθή έθηαζε ηεο 

Λπξηθήο ζθελήο θηάλεη ηα 

28.000 ηκ, είλαη έλα 

αξρηηεθηνληθφ θφζκεκα, 

ζρεδηαζκέλε ηφζν γηα ηνπο 

επηζθέπηεο, φζν θαη γηα ηνπο 

θαιιηηέρλεο. Ζ θνξπθαία ηεο 

αθνπζηηθή, νη ηερλνινγηθέο 

δπλαηφηεηεο, ε επειημία ζηελ 

ελαιιαγή ζθεληθψλ θαη ε 

αηζζεηηθή ηεο, ηελ θαζηζηνχλ 

έηνηκε γηα άκεζε ζπκκεηνρή 

ζην δηεζλέο ιπξηθφ ζηεξέσκα 

θαη ηθαλή λα αληαπνθξηζεί 

αθφκα θαη ζηηο πιένλ 

ηερλνινγηθά απαηηεηηθέο 

παξαζηάζεηο. Ζ θχξηα αίζνπζα 

είλαη ζρεδηαζηηθά αληάμηα ησλ θαιχηεξσλ ιπξηθψλ ζεάηξσλ ηεο Δπξψπεο, θαη ε 

δηακφξθσζή ηεο κε πνιιαπιέο ζθελέο δηεπθνιχλεη ηελ απνηειεζκαηηθή αιιαγή ζθεληθψλ, 

θαζψο θαη ηε θηινμελία πνιχπινθσλ παξαγσγψλ. Ο άξηηνο ζρεδηαζκφο ηεο θχξηαο αίζνπζαο 

αληηθαηνπηξίδεηαη απφ πςειήο πνηφηεηαο βνεζεηηθνχο ρψξνπο πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ 

ππεξζχγρξνλα θακαξίληα, ρψξνπο γηα δνθηκέο, αίζνπζεο εθγχκλαζεο θαη εξγαζηήξηα 

ελδπκαζηψλ. 

Μία κηθξφηεξε Δλαιιαθηηθή θελή, κε δπλακηθφηεηα 400 ζέζεσλ, έρεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα  θηινμελεί εθδειψζεηο κηθξφηεξεο θιίκαθαο, φπσο παξαγσγέο ηεο Δλαιιαθηηθήο θελήο 

ηεο ΔΛ, θαζψο θαη παξαζηάζεηο ζχγρξνλεο ειιεληθήο κνπζηθήο θαη ρνξνχ, δξακαηηθέο 

αλαγλψζεηο θαη ζεαηξηθέο παξαγσγέο, ζε έλα ρψξν κε ζχγρξνλεο ηερλνινγηθέο 

πξνδηαγξαθέο. Σν ζέαηξν έρεη επέιηθηε δηακφξθσζε, ρσξίο κφληκα θαζίζκαηα, γεγνλφο πνπ 

ην θαζηζηά ηδαληθφ γηα πεηξακαηηθέο παξαγσγέο. Δπηπιένλ, ζην ΚΠΗΝ ζα ιεηηνπξγεί θαη 

ζρνιή ρνξνχ. 

 

8.2.2.ΕΘΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ  

 

Σν θηίξην ηεο Δζληθήο 

Βηβιηνζήθεο ηεο Διιάδνο ζην 

θηηξηαθφ ζπγθξφηεκα ηνπ 

Ηδξχκαηνο ηαχξνο Νηάξρνο 

εθζπγρξνλίδεη έλα ζεζκφ πνπ 

ρξνλνινγείηαη απφ ην 1832, 

επηηξέπνληάο ηεο λα εληζρχζεη 

ην εξεπλεηηθφ ηεο ηκήκα θαη 

Σριςδιάςτατθ αξονομετρικι τομι Εκνικισ Λυρικισ κθνισ  

Φωτορεαλιςτικό τθσ Εκνικισ Βιβλιοκικθσ εςωτερικά 
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ηαπηφρξνλα λα επεθηείλεη ηε δξάζε ηεο απφ απνθιεηζηηθά εξεπλεηηθή βηβιηνζήθε ζε 

δεκφζην κέζν ρσξίο πεξηνξηζκνχο ρξήζεο. ην λέν ηεο ξφιν, ε Βηβιηνζήθε εμππεξεηεί 

επηζθέπηεο φισλ ησλ ειηθηψλ θαη κνξθσηηθψλ επηπέδσλ, απφ αθαδεκατθνχο εξεπλεηέο, έσο 

παηδηά θαη λεαξνχο ελήιηθεο πνπ ζα απνηειέζνπλ ηε λέα γεληά ρξεζηψλ. 

Απφ ηελ Αγνξά, ηνλ ππαίζξην δεκφζην ρψξν ζπλάληεζεο πνπ ζπλδέεη ηελ Δζληθή 

Βηβιηνζήθε ηεο Διιάδνο κε ηελ Δζληθή Λπξηθή θελή  ε είζνδνο ηεο βηβιηνζήθεο νδεγεί 

ζην κεγάιν, αλνηθηφ ρψξν ππνδνρήο, ν νπνίνο παξέρεη άκεζε νπηηθή πξφζβαζε  πξνο φιεο 

ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο Βηβιηνζήθεο. Σν θπζηθφ θσο πνπ δηαρέεηαη ζε φιν ην θηίξην  βνεζάεη ζηε 

δεκηνπξγία ελφο αλνηθηνχ, θηιφμελνπ πεξηβάιινληνο.  

Σν θηίξην ην νπνίν ζα ζηεγάδεη 

πιένλ ηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο ηεο 

Δζληθήο Βηβιηνζήθεο ηεο Διιάδνο 

αγγίδεη ζε έθηαζε ηα 22.000 ηκ, 

ζπλδπάδεη ηελ παξάδνζε κε ηελ 

ηερλνινγηθή θαηλνηνκία, θαη ηε 

ζπληήξεζε ρεηξνγξάθσλ κε ηελ 

πιεξνθνξία θαη ηελ επηθνηλσλία. Ο 

επέιηθηνο ζρεδηαζκφο ηεο, απνηέιεζκα 

ζπλεξγαζίαο κε ηε Βξεηαληθή 

Βηβιηνζήθε , δηαζθαιίδεη φηη ε Δζληθή 

Βηβιηνζήθε κπνξεί λα αληαπνθξηζεί 

απνηειεζκαηηθά ζηηο δηαξθψο 

κεηαβαιιφκελεο απαηηήζεηο θαη 

πξνθιήζεηο ηεο ςεθηαθήο επνρήο. Σν 

Δπηρεηξεκαηηθφ Κέληξν πξνζθέξεη ζην θνηλφ έλα δσληαλφ θέληξν επηρεηξεκαηηθφηεηαο, 

γλψζεο θαη θαηλνηνκίαο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη ζηαζκνχο εξγαζίαο θαη αζχξκαηε ζχλδεζε 

ζην δηαδίθηπν. 

Σν λέν θηίξην πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα λα ζηεγαζζνχλ φιεο νη ππάξρνπζεο εξεπλεηηθέο 

ζπιινγέο, νη νπνίεο βξίζθνληαη ηψξα ζε ηξία μερσξηζηά θηίξηα, ζε κία θεληξηθή ηνπνζεζία, 

κε βειηηζηνπνηεκέλε πξφζβαζε γηα εξεπλεηέο θαη επηζηήκνλεο. ηηο ζπιινγέο ηεο Δζληθήο 

Βηβιηνζήθεο πεξηιακβάλνληαη πάλσ απφ 4.500 ρεηξφγξαθνη θψδηθεο απφ ηνλ 9° σο ηνλ 19° 

αηψλα θαη κεγάινο αξηζκφο ζεκαληηθψλ ηζηνξηθψλ εγγξάθσλ θαη αξρείσλ. 

Ζ δηαζεζηκφηεηα ηεο ζπιινγήο 

ζπάλησλ ρεηξνγξάθσλ ηεο βηβιηνζήθεο 

ζηηο κειινληηθέο γελεέο κειεηεηψλ έρεη 

δηαζθαιηζζεί κε ηελ εγθαηάζηαζε 

πξνεγκέλσλ ζπζηεκάησλ θιηκαηηθνχ 

ειέγρνπ θαη κέζσλ ζπληήξεζεο θαη 

ςεθηνπνίεζεο. Ζ Δζληθή Βηβιηνζήθε ηεο 

Διιάδαο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ιεηηνπξγήζεη, παξάιιεια, θαη σο 

εθζεζηαθφο ρψξνο γηα ηηο ζπιινγέο ηεο.  

 

 

 

Βιβλιοκικθ εςωτερικά ςιμερα 

Αναγνωςτιριο Εκνικισ Βιβλιοκικθσ 
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8.2.3.ΚΕΝΣΡΟ ΕΠΙΚΕΠΣΨΝ – CANAL BUILDING 

 

Σν θέληξν επηζθεπηψλ βξίζθεηαη ζηηο παξπθέο ηνπ θαλαιηνχ πνπ δηαηξέρεη θαηά κήθνο 

ηνπ Κέληξνπ Πνιηηηζκνχ. Απνηειεί ην ζεκείν πνπ παξέρνληαη φιεο νη απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο μελάγεζεο αιιά θαη πξψηεο νπηηθήο επαθήο κε ην κεγαιείν ηνπ έξγνπ. 

Απνηειεί έλα γπάιηλν παξαηεξεηήξην ην νπνίν ζηεγάδεηαη απφ έλα ζηέγαζηξν απφ 

θεξνηζηκέλην αληίζηνηρν κε απηφ ην νπνίν βξίζθεηαη πάλσ απφ ην θηίξην ηεο Όπεξαο αιιά 

ζαθψο κηθξφηεξεο θιίκαθαο. ην θέληξν ηνπ θηηξίνπ ηνπ Κέληξνπ Δπηζθεπηψλ έρεη 

δεκηνπξγεζεί έλα ηεηξάγσλνπ ζρήκαηνο θηίζκα απφ εκθαλή ζθπξφδεκα. 

 

 

8.2.4.ΠΑΡΚΙΝΚ– CAR PARK 

 

Σν πάξθηλθ ηνπ Ηδξχκαηνο βξίζθεηαη δίπια απφ 

ην θηίξην ηεο Όπεξαο θαη ηεο Δζληθήο Βηβιηνζήθεο  

θαη παξάιιεια κε ην Καλάιη. Απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξηο νξφθνπο  θαη δηαζέηεη  1.700 ζέζεηο 

ζηάζκεπζεο . Ζ νξνθή ηνπ ηειεπηαίνπ νξφθνπ έρεη 

νξνθή κε θιίζε πνπ μεθηλάεη κε κέγηζην χςνο ζηελ 

πεξηνρή ηεο Όπεξαο θαη θαηαιήγεη κε κηθξφηεξν 

ζην χςνο ηεο Βηβιηνζήθεο. Σν θηίξην είλαη εμ 

νινθιήξνπ θαηαζθεπαζκέλν απφ εκθαλή 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα . Μεηαμχ ηνπ θέξνληα 

νξγαληζκνχ ηνπ θηηξίνπ ππάξρνπλ εκθαλή θελά ηα 

νπνία θαιχθζεθαλ κε εηδηθά κεηαιιηθά δηάηξεηα 

ζηνηρεία πξνζθέξνληαο έηζη θαη πνην άκεζν 

εμαεξηζκφ θαη θσηηζκφ ηνπ θηηξίνπ. ηελ δπηηθή 

πιεπξά ηνπ θηηξίνπ θηίζηεθε παξάιιεινο ηνίρνο 

ίδηνπ  χςνπο θαη ζε απφζηαζε δπφκηζε κέηξσλ απφ 

ην ππάξρνλ θηίξην κε ζηφρν ηελ ζπλέρεηα ηεο 

νκνηνκνξθίαο. 

 

 

Παρατθρθτιριο από το Κζντρο Επιςκεπτϊν Απεικόνιςθ του Κζντρου Επιςκεπτϊν ςε μορφι Μακζτασ 

Αριςτερά το Πάρκιν και δεξιά το τοίχοσ το οποίο οπτικά 
καλφπτει το πάρκιν και ςτθρίηεται με τα μεταλλικά 
ςτοιχεία  που φαίνονται ςτθν εικόνα. 
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8.2.5.ΚΣΙΡΙΟ ΕΡΓΑΣΨΝ -  WORKERS BUILDING 

 

 

Σν θηίξην ησλ εξγαηψλ βξίζθεηαη ζην Γπηηθφ ηκήκα ηνπ ιφθνπ δίπια απφ ην πάξθν ηνπ 

Γήκνπ Καιιηζέαο δσξεά ηνπ Ηδξχκαηνο ηαχξνο Νηάξρνο. Σν θηίζκα απνηειεί θαη απηφ κε 

ηελ ζεηξά ηνπ θνκκάηη ηνπ Λφθνπ θαη ε θαηαζθεπή ηνπ απνηειείηαη εμνινθιήξνπ απφ 

εκθαλή νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε αλνίγκαηα επηθαιπκκέλα κε παινζηάζηα. Ο εζσηεξηθφο 

ρψξνο ηνπ θηηξίνπ ρσξίδεηαη ζε δχν ηζνκεξήο ηκήκαηα  κε δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγηθέο 

ηδηφηεηεο ην θαζέλα. Ο κεγαιχηεξνο εθ ησλ δχν ρψξσλ έρεη ρσξηζηεί ζε επηκέξνπο ηκήκαηα 

κε ζηφρν ηελ απνζήθεπζε ησλ εξγαιείσλ – αληηθεηκέλσλ πνπ ρξεηάδεηαη ε αληίζηνηρε 

ππεξεζίαο ζπληήξεζεο ηνπ έξγνπ. Ο δεχηεξνο ρψξνο ιεηηνπξγεί σο ρψξνο ζπληήξεζεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηνκέα ηνπ πάξθνπ. Γειαδή εληφο ηνπ θηηξίνπ βξίζθνληαη φιεο νη απαξαίηεηεο 

κεραλνινγηθέο θαη ειεθηξνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο .  

    

9.ΑΡΦΙΣΕΚΣΟΝΑ RENZO PIANO 
Σν Φεβξνπάξην ηνπ 2008 θαη έπεηηα απφ έλαλ θιεηζηφ 

αξρηηεθηνληθφ δηαγσληζκφ, ην Γηνηθεηηθφ πκβνχιην ηνπ 

Ηδξχκαηνο «ηαχξνο Νηάξρνο» αλαθνίλσζε ηελ νκφθσλε 

επηινγή ηνπ γηα ηνλ αξρηηέθηνλα ηνπ έξγνπ: ην αξρηηεθηνληθφ 

γξαθείν Renzo Piano Building Workshop. 

Σν φλνκα ηνπ Ηηαινχ αξρηηέθηνλα Renzo Piano έρεη 

θαηαζηεί ζπλψλπκν ηεο πςειήο αξρηηεθηνληθήο ηα ηειεπηαία 

40 ρξφληα, αθφηνπ ν Piano απνθνίηεζε απφ ηε ρνιή 

Αξρηηεθηνληθήο ηνπ Πνιπηερλείνπ ηνπ Μηιάλνπ, ην 1964, 

θαη επηδφζεθε ζην ζρεδηαζκφ ησλ πξσηνπνξηαθψλ έξγσλ 

ηνπ, ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 

Σν πξψην έξγν κεγάινπ βειελεθνχο πνπ θιήζεθε λα 

ζρεδηάζεη ν Piano, επηβάιινληαο ην πξνζσπηθφ ηνπ ζηίγκα 

θαη ζέηνληαο ηηο βάζεηο γηα ηε κεηέπεηηα ηιηγγηψδε 

Πανοραμικι απεικόνιςθ του Κτιρίου των εργατϊν ςτθν Δυτικι πλευρά του Κζντρου Πολιτιςμοφ 

Ο αρχιτζκτονασ του ζργου Ρζνηο Πιάνο 
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θαιιηηερληθή ηνπ εμέιημε, ππήξμε ην Centre Georges Pompidou (1977), ζην Παξίζη, ην νπνίν 

εθπνλήζεθε ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Richard Rogers. Σν 1981, ν Piano εγθαηλίαζε ην 

«Δξγαζηήξην Καηαζθεπψλ» ηνπ (Renzo Piano Building Workshop - RPBW), κε έδξα ηε 

Γέλνβα, ην Παξίζη θαη ηε Νέα Τφξθε, θαη κε πξνζσπηθφ πνπ ππεξβαίλεη ηνπο 100 εηδηθνχο 

ζε ζέκαηα αξρηηεθηνληθήο θαη κεραλνινγίαο. 

Έθηνηε, ην RPBW έρεη απνηειέζεη ην φρεκα γηα ηελ αλάπηπμε νξηζκέλσλ εθ ησλ πιένλ 

αλαγλσξίζηκσλ θαη ζεκαληηθψλ έξγσλ ηνπ Piano, φπσο είλαη: 

Ο Σεξκαηηθφο ηαζκφο ηνπ Γηεζλνχο Αεξνδξνκίνπ Kansai (1994), ζηελ Οζάθα: κηα 

πξνβιήηα πξνζγείσζεο θαη απνγείσζεο, θπκαηνεηδνχο ζρεδηαζκνχ, πνπ εθηείλεηαη κέζα ζηε 

ζάιαζζα, πξνθαιψληαο δένο ζηνλ ηαμηδηψηε 

Σν ινπζκέλν ζην θσο Μνπζείν ηνπ Ηδξχκαηνο Beyeler (1997), ζηε Βαζηιεία ηεο 

Διβεηίαο, πνπ εκπλέεη ηνλ επηζθέπηε κε ηηο απιέο, θαζαξέο γξακκέο ηνπ, ηελ πιήξε 

ελζσκάησζή ηνπ ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν θαη ηελ απέξηηηε θνκςφηεηά ηνπ 

Σν Πνιηηηζηηθφ Κέληξν Jean-Marie Tjibaou (1998), ζηε Νέα Καιεδνλία, έλα ζχκπιεγκα 

δέθα θαηαζθεπψλ, εκπλεπζκέλν απφ ηελ ηνπηθή αξρηηεθηνληθή παξάδνζε, πνπ εληππσζηάδεη 

κε ηε δπλακηθή ηνπ αιιά θαη κε ηελ εγγχηεηα πξνο ηε θχζε πνπ ην πεξηβάιιεη 

Ζ αλαβίσζε ηεο εγθαηαιεηκκέλεο θαη παξσρεκέλνπ ζρεδηαζκνχ πιαηείαο Potsdamer 

Platz (2000), ζην Βεξνιίλν 

Ζ βηνκεραληθνχ ζρεδηαζκνχ γπάιηλε αίζνπζα ζπλαπιηψλ Niccol Paganini Auditorium 

(2001), ζηελ Πάξκα, πνπ θαηνξζψλεη σζηφζν λα ελαξκνλίδεηαη απφιπηα κε ηελ 

πεξηβάιινπζα θχζε 

Ζ αίζνπζα ζπλαπιηψλ Parco della Musica Auditorium (2002), ζηε Ρψκε, πνπ απεηθνλίδεη 

κε δπλακηθφ ηξφπν ηελ έλσζε ηεο κνπζηθήο, ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

ζρεδηαζηηθήο παξάδνζεο ησλ θαζεδξηθψλ λαψλ ηεο Γχζεο. 

Ο Piano ζπγθαηαιέγεηαη αλάκεζα ζηνπο θνξπθαίνπο αξρηηέθηνλεο ηεο γεληάο ηνπ, γεγνλφο 

επξχηαηα απνδεθηφ. Έρεη θαηνξζψζεη λα επηβάιεη ηελ ηέρλε, ηελ πξσηνπνξηαθή καηηά θαη ην 

κεζνγεηαθφ ηακπεξακέλην ηνπ ζε θάζε λέν δεκηνχξγεκά ηνπ, απνθεχγνληαο ζπγρξφλσο 

έληερλα ηελ επαλάιεςε θαη ηελ ηππνπνίεζε. Ο ζπλδπαζκφο φισλ απηψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνχ 

έρεη απνθέξεη ζεκαληηθέο δηαθξίζεηο, φπσο ην Βαζηιηθφ Μεηάιιην Αξρηηεθηνληθήο (1989), ην 

Βξαβείν Kyoto (1990), ηελ αλαθήξπμή ηνπ σο Πξεζβεπηή Καιήο Θειήζεσο ηεο UNESCO 

γηα ηελ Αξρηηεθηνληθή (1994), ην Αξρηηεθηνληθφ Βξαβείν Pritzker (1998), ην Υξπζφ 

Μεηάιιην ηεο Γηεζλνχο Έλσζεο Αξρηηεθηφλσλ (2002) θαη ηνπ Ακεξηθαληθνχ Ηλζηηηνχηνπ 

Αξρηηεθηφλσλ (2008). 

Πην πξφζθαηα έξγα ηνπ Piano, φπσο ηα εληππσζηαθά θαηλνχξγηα γξαθεία ησλ «New York 

Times», ζηε Νέα Τφξθε (2008), θαη ην «πξάζηλν» θηίξην ηεο Αθαδεκίαο Δπηζηεκψλ ηεο 

Καιηθφξληαο (2008) απνδεηθλχνπλ φηη ε ηέρλε ηνπ σξηκάδεη, σζηφζν ε καηηά ηνπ παξακέλεη 

εθεβηθή θαη αζπκβίβαζηε. 
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Οη δεζκνί αίκαηνο πνπ ν Piano δηαηεξεί κε ηε Μεζφγεην έρνπλ ζηηγκαηίζεη ηελ ηέρλε ηνπ, 

δηαρσξίδνληάο ηνλ απφ ηνπο ππφινηπνπο αξρηηέθηνλεο ηεο γεληάο ηνπ. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

αληηιακβάλεηαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο, ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θπζηθνχ θσηφο, 

ηελ αλάγθε λα ελζσκαηψλεηαη θάζε λέα θαηαζθεπή ζηνλ ήδε ππθλναλαπηπγκέλν αζηηθφ 

ηζηφ – φια ηα παξαπάλσ απνηεινχλ κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηέρλεο ηνπ Ηηαινχ 

αξρηηέθηνλα. 

Ζ αγάπε ηνπ πξνο πιηθά φπσο ην γπαιί, ην μχιν, ην κέηαιιν, ε άλεπ πεξηνξηζκψλ ρξήζε 

ηνπ θπζηθνχ θσηφο, ε πξνζήισζή ηνπ ζηε δηαθάλεηα ησλ θαηαζθεπψλ θαη ζηελ 

ελζσκάησζε ησλ θαζαξψλ γξακκψλ ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν, ε ρξήζε ηνπ πδάηηλνπ 

ζηνηρείνπ θαη νη ζπλερείο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε «πξάζηλσλ» θηηξίσλ έρνπλ 

θαηαζηήζεη ηνλ Piano δεκνθηιή θαη ζην επξχ θνηλφ. 

 

9.1.RENZO PIANO ΓΙΑ SNFCC 

 

Σνλ εληππσζίαδε πάληα ε θαηαζθεπή ελφο πνιηηηζηηθνχ θέληξνπ φρη γηαηί είλαη απιά 

θάηη εληππσζηαθφ  αιιά επεηδή είλαη απιά θάηη πνιχ ζεκαληηθφ γηα έλαλ ηφπν. Σα 

πνιηηηζηηθά θέληξα πξνζδίδνπλ  ζηηο πφιεηο πνπ θαηαζθεπάδνληαη έλα λφεκα ηδηαίηεξν –

ζεκαληηθφ. Γηα ηνλ Renzo Piano ην πνιηηηζηηθφ  ίδξπκα ηαχξνο Νηάξρνο είλαη έλαο ηφπνο 

αλαθάιπςεο , έλαο ηφπνο εμεξεχλεζεο . 

Με ην έξγν ηνπ απηφ δελ πκλεί ηελ δχλακε , δελ επηδεηθλχεη ηνλ πινχην απιά ζέιεη λα 

αλαδείμεη φηη έλα θηίξην πξέπεη λα αλαπλέεη ζηνλ ξπζκφ ηνπ ηφπνπ φπνπ βξίζθεηαη , 

εηδηθφηεξα φηαλ βξίζθεηαη ζε ηέηνηεο ζπλζήθεο φπσο ζηελ Αζήλα , φπνπ ππάξρεη αχξα , 

άλεκνο , ελέξγεηα θαη ήιηνο . 

Φωτορεαλιςτικι άποψθ του ΚΠΙΝ 
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Ζ ηδέα ηνπ 

έξγνπ ήηαλ λα 

πάξνπκε ηελ γε 

θαη λα ηελ 

αλπςψζνπκε , 

δεκηνπξγψληαο 

κηα αλεθνξηθή 

πιαγηά . Κάησ 

απφ απηή ηελ θιίζε ηεο γεο αξρίδεηο λα ζκηιεχεηο λα δνπιεχεηο θαη λα δεκηνπξγείο φινπο 

ηνπο ρψξνπο . Έηζη απηή ε ηδέα , κηα ζρεδφλ παηδηθή ηδέα , φηη πξψηα πξέπεη λα θηάζεηο ζε 

έλα επίπεδν , φπνπ ζπλεηδεηνπνηείο πνπ βξίζθεζαη θαη απνιακβάλεηο ηα δχν βαζηθά ζηνηρεία 

ηεο Αζήλαο , απηφ ηεο ζάιαζζαο θαη ηεο απεξαληνζχλεο ηεο, αλαθάιπςε , εμεξεχλεζε θαη 

απφ ηελ άιιε πιεπξά αλαθαιχπηεηο ηελ πφιε. 

Όηαλ αλεθνξίδεηο ζην πάξθν θαη 

θνηηάο λφηηα ην θσο είλαη κπξνζηά ζνπ. 

Κάζε ηη  πνπ αληηθξίδεηο κνηάδεη κε 

θηλέδηθε ζθηά. Όια γίλνληαη καγηθά. Όια 

είλαη φκνξθα . Αλεθφξηζε , θαη ηη βιέπεηο 

ζην βάζνο ; Γελ ππάξρεη ηίπνηα παξά 

κφλν ν νπξαλφο θαη ην θσο . Δίλαη καγηθφ 

. Πεξπαηψληαο ζην πάξθν ην νπνίν έρεη 

κφιηο 5 ηηο εθαηφ θιίζε δελ 

ζπλεηδεηνπνηείο  θαλ φηη αλεθνξίδεηο . 

ην ηέινο απηνχ ηνπ ζχληνκνπ ηαμηδηνχ , 

βξίζθεζαη ζε χςνο 30 κέηξσλ ρσξίο θαλ 

λα ην αληηιεθζείο . Απφ εθεί ην θηίξην θαίλεηαη λα αησξείηαη , δίλνληάο ζνπ ηελ αίζζεζε φηη 

θάησ απφ απηφ ππάξρεη έλαο ρψξνο ζπλαζξνίζεσλ . 

Ζ αγνξά πνπ βξίζθεηαη εθεί είλαη πξαγκαηηθά 

νπζηαζηηθφ θνκκάηη ηνπ έξγνπ . Δίλαη ν πξψηνο 

ρψξνο πνπ ζπλαληάο φηαλ έξρεζαη απφ ηελ πφιε. 

Δδψ ε δηαθνξεηηθφηεηα εμαθαλίδεηαη θαζψο 

ληψζεηο κέινο ηεο θνηλφηεηαο. Ζ ηδέα ηεο αγνξάο 

ηαηξηάδεη  απφιπηα κε ηελ ηδέα δεκηνπξγίαο ηεο λέα 

βηβιηνζήθεο . Γηαηί ε βηβιηνζήθε είλαη 

αιιειέλδεηε κε ηελ γλψζε ! 

Ζ γλψζε είλαη ε ηέρλε ηνπ λα θαηαλνείο απηά 

πνπ είλαη δηαθνξεηηθά απφ φζα ήδε μέξεηο . Δίλαη ε ηειεηφηεξε κεραλή  γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

ηεο αλεθηηθφηεηαο . Ζ ηέρλε θαη ν πνιηηηζκφο είλαη ζεκαληηθέο έλλνηεο  γηαηί δεκηνπξγνχλ 

ζηνλ άλζξσπν ηελ αίζζεζε φηη θάπνπ αλήθνπλ. Μέζα ζηελ βηβιηνζήθε ππάξρνπλ 

εθαηνκκχξηα βηβιία, θαη φρη κφλν βηβιία , αιιά θαη δπλαηφηεηεο δηαζχλδεζεο κε ηνλ 

ππφινηπν θφζκν. 

Η αρχικι ιδζα του αρχιτζκτονα για τθν τελικι μορφοποίθςθ του ΚΠΙΝ 

Άποψθ από ψθλά του Πάρκου και του Λόφου του ΚΠΙΝ 

Μεςογειακά είδθ φυτϊν και δζντρων κοςμοφν το πάρκο 



45 
 

Μνηάδεη ζρεδφλ αθαηφξζσην λα θαηαζθεπάζνπκε ηελ έλλνηα ηνπ θάιινπο , αιιά δελ 

ράλνπκε ηίπνηα λα πξνζπαζήζνπκε . 

Γηα κέλα ε νκνξθηά ζηελ αξρηηεθηνληθή πξνέξρεηαη απφ : ηνλ παικφ , ηελ ειαθξφηεηα , 

ηελ δηαθάλεηα , ηελ πξνζβαζηκφηεηα , ηελ νξαηφηεηα , ηελ δηαχγεηα θαη φια απηά καδί 

ζπλππάξρνπλ γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο ρψξνπ γηα ηνπο αλζξψπνπο , ζηνλ νπνίν αηζζάλνληαη 

ζαλ ζην ζπίηη ηνπο ,  θαη αηζζάλνληαη κέιε ηεο ίδηα θνηλφηεηαο . 

Δίκαη Ηηαιφο , αγαπψ ηελ κνπζηθή , αγαπψ ηελ φπεξα. ρεδηάδνπκε έλαλ ρψξν γηα φπεξα 

, αιιά φρη κφλν , γηαηί έρνπκε θαη άιινπο ρψξνπο γηα κνπζηθή φπσο είλαη ε αγνξά . Δίλαη 

ινηπφλ ρψξνο γηα κνπζηθή . Ζ κνπζηθή είλαη πηζαλφηαηα ε ηέρλε πνπ θαιιηεξγεί πεξηζζφηεξν 

απφ νπνηαδήπνηε άιιε ηέρλε ηελ αλεθηηθφηεηα. 

Σν ίδξπκα ηαχξνο Νηάξρνο βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην λεξφ . Σν λεξφ είλαη έλα απφ ηα 

ζηνηρεία ηεο θχζεο . Σν λεξφ γηα κέλα ζεκαίλεη θαληαζία , πην ζπγθεθξηκέλα . Δίλαη θάηη 

καγηθφ , θάηη πνπ ελψλεη ηνπο αλζξψπνπ ζαλ κηα ιίκλε . Αλ ην θηίξην αγαπεζεί , ζα αγαπεζεί 

γηα πνιχ θαηξφ  , θάηη πνιχ ζεηηθφ γηα ηελ Αζήλα. Σν Ίδξπκα ζα έρεη θάλεη κηα πνιχ θαιή 

δνπιεηά ! Νηψζσ θαηά ζπλέπεηα κεγάιε επζχλε λα θαηαζθεπάζσ έλα θηίξην πνπ ζα αγαπεζεί 

απφ ηνλ θφζκν! Καη πηζηεχσ απηφ ζα ζπκβεί. 

 

10.ΒΙΨΙΜΟΣΗΣΑ 
 

 

 

 

       

 

 Ζ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα είλαη κία απφ ηηο βαζηθέο αμίεο ηνπ Κέληξνπ 

Πνιηηηζκνχ. Ζ δεκηνπξγία πεξηβαιινληηθά θηιηθήο θαη βηψζηκεο ππνδνκήο γηα ηα θηίξηα θαη 

ην Πάξθν απνηειεί ζεκαληηθφ ζηφρν ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ ΚΠΗΝ. 

Μέζσ πεξηβαιινληηθά θαηλνηφκσλ ζρεδίσλ θαη πξαθηηθψλ, ην έξγν απνζθνπεί λα θεξδίζεη 

ην παγθφζκην ελδηαθέξνλ αιιά θαη ηελ απαξαίηεηε πξνζνρή πνπ αξκφδεη λα δνζεί ζε έλα 

θηίξην ηέηνηνπ βειελεθνχο.  

 

Πανοραμικι άποψθ των φωτοβολταϊκϊν πάνελ ςτο Ενεργειακό τζγαςτρο 
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Ο ζηφρνο ηνπ έξγνπ, λα απνηειέζεη ππφδεηγκα 

πεξηβαιινληηθήο βησζηκφηεηαο, δηαθαίλεηαη ζε 

φιεο ηηο πηπρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ – απφ ην 

Πάξθν ηαχξνο Νηάξρνο, ην νπνίν ιεηηνπξγεί 

επίζεο σο πξάζηλε ζθεπή γηα ηελ Δζληθή 

Βηβιηνζήθε θαη ηελ Δζληθή Λπξηθή θελή, σο ην 

Καλάιη, ην νπνίν παξέρεη αληηπιεκκπξηθή 

πξνζηαζία γηα φιν ηνλ ρψξν, θαη ην θσηνβνιηατθφ 

ζηέγαζηξν πνπ παξάγεη ελέξγεηα γηα ηηο αλάγθεο 

ησλ δχν θηηξίσλ θαη ζπκβάιιεη ζην ζηφρν ησλ 

κεδεληθψλ εθπνκπψλ CO2. 

 

       Σν Πάξθν ηαχξνο Νηάξρνο, ην νπνίν 

θαηαιακβάλεη ην 85% ηεο έθηαζεο ηνπ ΚΠΗΝ, ζα 

είλαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ρψξνπο 

πξαζίλνπ ζηελ Αζήλα – αλεθηίκεηε πξνζζήθε θαη 

αλάζα δσήο ζε κηα πφιε κε ηνπο ιηγφηεξν θαηά 

θεθαιήλ ρψξνπο πξαζίλνπ ζηελ Δπξψπε. Σν 

Πάξθν δηαζέηεη ελδεκηθά, αλζεθηηθά ζηελ μεξαζία 

θπηά, θαη νη αιέεο απφ ζθηεξά δέληξα ζα κεηψζνπλ 

ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

    πλδεδεκέλν ελλνηνινγηθά, ιεηηνπξγηθά θαη ηνπνγξαθηθά κε ηε Λπξηθή θελή θαη ηελ 

Δζληθή Βηβιηνζήθε, ην Πάξθν ηαχξνο Νηάξρνο ζα απνηειεί έλα δσληαλφ θαη δσηηθφ 

πλεχκνλα πξαζίλνπ, γηα ηελ Αζήλα. Λεηηνπξγψληαο σο αλάπαπια απφ ην ηζηκέλην ηεο 

πξσηεχνπζαο, ην Πάξθν πξνζθέξεη ζην θνηλφ επθαηξίεο γηα κάζεζε, θαζψο θαη γηα αλαςπρή, 

μεθνχξαζε θαη λέεο εκπεηξίεο. 

Σν πάξθν απνηειεί 

έλα θαηαπξάζηλν ηνπίν 

απφ θήπνπο κε κηα κεγάιε 

πνηθηιία απφ δέληξα, θπηά, 

ζηληξηβάληα, αιέεο, 

κνλνπάηηα, παηδηθέο ραξέο, 

θαη αλνηρηνχο ρψξνπο. 

ηελ βφξεηα πιεπξά ηνπ 

πάξθνπ , ην νπνίν 

ζπλνξεχεη κε ηνλ δήκν ηεο 

Καιιηζέαο, ζπλαληάεη 

θαλείο  ηνπο ήρνπο θαη ηελ 

θίλεζε ησλ ζηληξηβαληψλ, 

κπνξεί θαλείο  λα  

μαπνζηάζεη ζε εηδηθά 

δηακνξθσκέλνπο ρψξνπο ή 

λα εμεξεπλήζεη ηνλ 

παξαθείκελν θπθιηθφ 

ιαβχξηλζν. Σα παηδηά 

έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα παίμνπλ ζηηο ζρεδηαζηηθά πξνεγκέλεο παηδηθέο ραξέο πνπ έρνπλ 

δηακνξθσζεί ζηνλ ρψξν. Σν Πάξθν είλαη ηδαληθφ γηα ηνπο κηθξνχο θίινπο ηεο πξσηεχνπζαο 

πνπ αλελφριεηνη κπνξνχλ λα παίδνπλ ζηνπο ρψξνπο ηνπ, αιιά θαη γηα φινπο ηνπο πνιίηεο 

Άποψθ του Ενεργειακοφ τεγάςτρου 

Σο Πάρκο και ο Λόφοσ ςτο ΚΠΙΝ 
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πνπ  κπνξνχλ λα απνιακβάλνπλ ηνλ πεξίπαηφ ηνπο, λα γπκλάδνληαη ή λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

ζπλαπιίεο, εθζέζεηο θαη δηάθνξεο άιιεο εθδειψζεηο ζηνπο ρψξνπο ηνπ. 

Οη αιέεο πνπ νδεγνχλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ Πάξθνπ πιαηζηψλνληαη απφ ςειά πεχθα θαη 

ειηέο, ελψ, αλάκεζα ηνπο, δηάζπαξηα, κηθξφηεξα δέληξα, δεκηνπξγνχλ ελαιιαγέο θιεηζηψλ 

θαη αλνηθηψλ ρψξσλ, θσηφο θαη ζθηάο, ρξψκαηνο θαη πθήο. ην θέληξν ηνπ Πάξθνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί , αλνηθηφο ρψξνο πξαζίλνπ, έλαο ηφπνο γηα ζπγθεληξψζεηο, ν νπνίνο 

πξνζθέξεηαη επίζεο γηα ηε δηνξγάλσζε ζπλαπιηψλ θαη θεζηηβάι, θαζψο θαη γηα ηελ πξνβνιή 

ηαηληψλ. 

Ο αλνηθηφο, ειηφινπζηνο Μεζνγεηαθφο 

Κήπνο γηνξηάδεη ηελ πινχζηα θπηνθνκηθή 

παξάδνζε ηεο Διιάδαο. Ζ πνηθηιία ησλ 

θπηψλ αξθεί γηα λα θαηαζηήζεη ηνλ Κήπν 

ηφπν πξννξηζκνχ: αεηζαιή θαη άιια ελδεκηθά 

θπηά, φπσο ην ππμάξη, ε θνξνλίιια, ν θίζηνο, 

ν ζρίλνο, ην θαζθφκειν, ε ξίγαλε, ην ζπκάξη, 

ε ιεβάληα, ην δελδξνιίβαλν, ηα ξνδνπέηαια 

θαη ε επθνξβία . Κάζε κήλαο θέξλεη έλα λέν 

ρξψκα θαη θάζε επνρή ζα πξνβάιιεη έλα 

δηαθνξεηηθφ ζπλδπαζκφ απφ άλζε θαη 

θπιιψκαηα. 

Απφ ηνλ Μεζνγεηαθφ Κήπν, εηδηθά 

δηακνξθσκέλα ειηθνεηδή κνλνπάηηα νδεγνχλ κε ήπηα αλεθνξηθή θιίζε ζε θνξπθή χςνπο 32 

κέηξσλ. Κάησ απφ ην έδαθνο, βξίζθεηαη ην θηίξην πνπ ζηεγάδεη ηε Βηβιηνζήθε θαη ηε 

Λπξηθή θελή, πξνζδίδνληαο ζην ιφθν ραξαθηήξα «πξάζηλεο ζηέγεο» ηνπ θηίζκαηνο. Μία 

απφ ηηο κεγαιχηεξεο ζηελ Δπξψπε, ε 

πξάζηλε ζηέγε κεηψλεη ζεκαληηθά ηηο 

απαηηήζεηο θιηκαηηζκνχ ησλ θηηξίσλ. Ζ 

θνξπθή ηνπ ιφθνπ πξνζθέξεη παλνξακηθή 

ζέα ηεο ζάιαζζαο ζηα δπηηθά, ηεο 

Αθξφπνιεο ζηα αλαηνιηθά, θαζψο θαη ηνπ 

πνιηηηζηηθνχ θαη εθπαηδεπηηθνχ Πάξθνπ 

θαη ηεο «Αγνξάο», αλάκεζα ζηε 

Βηβιηνζήθε θαη ηε Λπξηθή θελή. Σνπο 

επηζθέπηεο ηνπ πςειφηεξνπ ζεκείνπ ηνπ 

Πάξθνπ πεξηκέλεη αθφκα κία έθπιεμε: ην 

Αλαγλσζηήξην κε ηνπο γπάιηλνπο ηνίρνπο, 

έλαο ρψξνο 900 ηκ γηα φζνπο αλαδεηνχλ 

έλα ήζπρν κέξνο γηα αλάγλσζε θαη 

πεξηζπιινγή ή γηα λα απνιαχζνπλ ηε ζέα. 

Σν Αλαγλσζηήξην απνηειεί ιεηηνπξγηθά 

επέθηαζε ηεο Αγνξάο θαη ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο σο ρψξνο 

δηνξγάλσζεο πνιηηηζηηθψλ θαη 

εθπαηδεπηηθψλ εθδειψζεσλ. 

Ζ παξαθείκελε Δζπιαλάδα, κε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο δελδξνζηνηρίεο, αλαπηχζζεηαη 

παξάιιεια κε ηε γπάιηλε φςε ηνπ θηίζκαηνο. Παξάιιεια κε ηελ Δζπιαλάδα, βξίζθεηαη έλα 

πιαηχ θαλάιη, ην νπνίν απνηειεί κεηαθνξηθή ζπλέρεηα ηεο ζάιαζζαο. Ζ Δζπιαλάδα 

πξνζθέξεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο γηα ηξέμηκν, πνδειαζία θαη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο, 

Χϊροσ με γραςίδι ςτον Λόφο 

Άποψθ του Ιδρφματοσ και του Καναλιοφ από τθν Βόρειο- Ανατολικι 
πλευρά ( προσ τθν λεωφόρο υγγροφ) 
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θαη είλαη πξνζβάζηκε ζε φινπο. ηελ αληηθξηλή πιεπξά ηνπ θαλαιηνχ, πιαηηά καξκάξηλα 

ζθαινπάηηα πξνζθέξνπλ ρψξν γηα απηνζρέδηεο παξαζηάζεηο. 

        

Οη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ ζα θαιχπηνληαη απφ ην θσηνβνιηατθφ ζηέγαζηξν, 

κηα κεηαιιηθή θαηαζθεπή 100 κ x 100 κ, ε νπνία δεζπφδεη 14 κέηξα πάλσ απφ ην πςειφηεξν 

ζεκείν ηνπ Πάξθνπ θαη 

εθηείλεηαη πέξα απφ ηελ 

πεξίκεηξφ ηνπ. Σν ζηέγαζηξν 

απνηειεί θαηαζθεπαζηηθφ θαη 

κεραληθφ επίηεπγκα, 

ζηεξίδεηαη απφ 40 

κεηαιιηθνχο ζηχινπο θαη ε 

παξνπζία ηνπ εθθξάδεη ηελ 

δέζκεπζε ηνπ Ηδξχκαηνο θαη 

ηνπ Renzo Piano ζε 

πεξηβαιινληηθά θαηλνηφκα 

ζρέδηα θαη πξαθηηθέο. 

      Οη επηζθέπηεο ηνπ 

Πάξθνπ κπνξνχλ λα 

αθνινπζήζνπλ κνλνπάηηα ηα νπνία νδεγνχλ ζε θνξπθή χςνπο 32 κέηξσλ. Κάησ απφ ην 

έδαθνο, βξίζθεηαη ην θηίξην πνπ ζηεγάδεη ηε Βηβιηνζήθε θαη ηε Λπξηθή θελή, πξνζδίδνληαο 

ζην ιφθν ραξαθηήξα «πξάζηλεο ζηέγεο» ηνπ θηίζκαηνο. Μία απφ ηηο κεγαιχηεξεο ζηελ 

Δπξψπε, ε πξάζηλε ζηέγε κεηψλεη ζεκαληηθά ηηο απαηηήζεηο θιηκαηηζκνχ ησλ θηηξίσλ θαη 

πξνζδίδεη ζην έξγν, καδί κε ην ελεξγεηαθφ ζηέγαζηξν, ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ θαηλνηνκία 

θαη δέζκεπζε. 

 

10.1.ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΣΕΓΑΣΡΟ ΙΔΡΤΜΑΣΟ ΣΑΤΡΟ ΝΙΑΡΦΟ 

 

 

 

Σο Ενεργειακό τζγαςτρο ςτο φωσ του θλιοβαςιλζματοσ  

ΣΟΜΗ ΣΟΤ ΕΠΙΠΕΔΟΤ 7-8 ΚΑΙ ΣΟΤ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΤ ΣΕΓΑΣΡΟΤ 
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Σν ελεξγεηαθφ ζηέγαζηξν είλαη δηαζηάζεσλ 100κΥ100κ. Πξφθεηηαη γηα ην 

ζεκαληηθφηεξν απφ αξρηηεθηνληθήο θαη ζηαηηθήο πιεπξάο ζηνηρείν ηνπ έξγνπ. Ο 

αξρηηέθηνλαο ην έρεη νξακαηηζηεί ζαλ έλα ζχλλεθν πνπ αησξείηαη πάλσ απφ ην θηίξην 

παξακέλνληαο φκσο δηαρσξηζκέλν απφ απηφ. πλεπψο ην ζηέγαζηξν πξέπεη λα είλαη ειαθξχ  

αιιά ζπκπαγέο κε κία απφιπηα νκαιή θαη ζπλερή επηθάλεηα. Σν βαζηθφ πιηθφ πνπ 

επηιέρζεθε γηα ην ζηέγαζηξν είλαη ην θεξνηζηκέλην. Πξφθεηηαη γηα έλα ιεπηφ, ζχλζεην πιηθφ 

πνπ κπνξεί εχθνια λα θακππισζεί γηα ειαθξηέο θαηαζθεπέο. Έρνληαο ρξεζηκνπνηεζεί ζην 

παξειζφλ θπξίσο ζε θαηαζθεπέο πινίσλ είλαη ε πξψηε θνξά παγθνζκίσο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε θηηξηαθφ έξγν απηήο ηεο θιίκαθαο. ρεκαηίδεηαη απφ ιεπηφξξεπζηε 

ηζηκεληνθνλία θαη επάιιεια ζηξψκαηα ιεπηψλ ζηδεξνπιεγκάησλ.       Σν ζηέγαζηξν ηνπ 

ΚΠΗΝ απνηειείηαη απφ δχν επηθάλεηεο θεξνηζηκέληνπ –ηελ θάησ θαη ηελ άλσ- πνπ 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε κεηαιιηθά ζηνηρεία, κε νξαηά εμσηεξηθά. Σν κέγηζην πάρνο ηνπ 

ζηεγάζηξνπ είλαη 4,5κ ζην θέληξν ηνπ, θαη θαηαιήγεη ζε ιεπηφηεξε δηαηνκή 30 εθ ζηελ 

πεξίκεηξν πνπ πεξηιακβάλεη θαη ην θαλάιη απνξξνήο νκβξίσλ.  

Ζ φιε θαηαζθεπή ζηεξίδεηαη ζε έλα ζχζηεκα κεηαιιηθψλ ζηχισλ πνπ εδξάδνληαη ζηνλ 

θέξνληα νξγαληζκφ απφ ζθπξφδεκα ηνπ θηηξίνπ ηεο φπεξαο. 

 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 

 

Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζηεγάζηξνπ είλαη απφ θεξνζεκέλη θαη 

θαηαζθεπάζηεθε πάλσ αθξηβψο απφ ην θηίξην ηεο Όπεξαο . Απνηειείηαη απφ δχν επηκέξνπο 

ζηξψκαηα θεξνζεκέλη: απφ ηελ θαηψηεξε ζηξψζε θαη απφ ηελ άλσ ζηξψζε, ηα νπνία 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε δηαθξάγκαηα απφ θεξνζεκέλη θαη ραιχβδηλεο επηκέξνπο ελψζεηο 

. 

Οη δχν πιάθεο πνπ απνηεινχλ ην Δλεξγεηαθφ ηέγαζηξν έρνπλ πάρνο πνπ θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 27 ρηιηνζηψλ θαη 57 ρηιηνζηψλ αληίζηνηρα. Σα θνκκάηηα θεξνζεκέλη πνπ απαξηίδνπλ 

ΣΟΜΗ ΣΟΤ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟΤ ΣΕΓΑΣΡΟΤ – ΠΙΟ ΛΕΠΣΟΜΕΡΗ  
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ηηο πιάθεο πνπ απνηεινχλ ην ζηέγαζηξν έρνπλ κία κνλή ή δηπιή θακππιφηεηα πνπ ηνπο 

επηηξέπεη λα δψζνπλ ην ζσζηφ ζρήκα ζην ζηέγαζηξν ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή. Σν ελδηάκεζν 

θελφ κεηαμχ ηνπο γεκίδεηαη κε ην ίδην πιηθφ πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν θαη ην ζηέγαζηξν. 

Μεηαμχ ηεο πάλσ θαη ηεο θάησ πιάθαο απφ θεξνζεκέλη ηνπ ζηεγάζηξνπ δεκηνπξγείηαη 

έλα θελφ ην νπνίν έρεη εληζρπζεί κε έλα ζχζηεκα ρσξηθνχ δηθηπψκαηνο απφ ζσιήλεο εηδηθνχ 

δηακεηξήκαηνο. Δίλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηηο δχν θχξηεο θαηεπζχλζεηο πνπ έρνπλ νξηζηεί 

απφ ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία θαη βξίζθεηαη ζην θαηαθφξπθν επίπεδν. Ζ έλσζε κεηαμχ 

εζσηεξηθήο αληηζηήξημεο θαη ηεο εζσηεξηθήο επηδεξκίδαο ηνπ ζηεγάζηξνπ γίλεηαη κε έλα 

θφκβν απφ ράιπβα πνπ νλνκάδεηαη ‘’ αγθχιε’’. 

 

 

 

Σν ζηέγαζηξν ζην ζχλνιν ηνπ ππνζηεξίδεηαη απφ 30 ζηνλ αξηζκφ εμσηεξηθέο θνιψλεο νη 

νπνίεο δελ έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε ην θνκκάηη ηνπ ζηεγάζηξνπ. Οη εμσηεξηθέο 

πεξηκεηξηθέο θνιψλεο έρνπλ εληζρπζεί κε πξνεληεηακέλα ζηνηρεία θαισδίνπ ζρήκαηνο Υ. 

 

 

 

 

 

Κατανομι των 30 κολϊνων που ςτθρίηουν το τζγαςτρο 
χεδιαςτικι απεικόνιςθ των ενωτιρων των μεταλλικϊν ςχοινιϊν 
μεταξφ των περιμετρικϊν κολϊνων  
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11.ΣΕΦΝΙΚΑ – ΑΡΦΙΣΕΚΣΟΝΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΚΠΙΝ 

 

11.1.ΥΟΡΣΙΑ 

ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΑ ΦΟΡΣΗΑ 

ΜΟΝΗΜΑ: 

 Ίδην βάξνπο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο  

 Ίδην βάξνο ράιπβνο  

ΚΗΝΖΣΑ: 

 Υψξνη ζπλάζξνηζεο θνηλνχ 

ΣΤΥΖΜΑΣΗΚΑ ΦΟΡΣΗΑ 

ΔΗΜΟ: 

 χκθσλα κε ηελ ηερληθή έθζεζε  EXPE-C-S0-EX20 

ΦΟΡΣΗΑ ΑΝΔΜΟΤ: 

 χκθσλα κε ηελ κηθξνθιηκαηηθή κειέηε ηεο CSTB,  ηνλ ES1 θαη ηελ έθζεζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αεξνδπλακηθήο ζήξαγγαο . 

 

11.2.ΤΛΙΚΑ 

 θπξφδεκα : C 30/37    

 θπξφδεκα επηπέδνπ ΑΓΟΡΑ  (+ 0.00 ) θαη πιήλζσλ : C 45/55 

 θπξφδεκα θαζαξηφηεηνο : C 12/15 

 Υάιπβαο νπιηζκνχ : B500C 

 Γνκηθφο Υάιπβαο : S355 

 πληειεζηήο Αζθαιείαο θπξνδέκαηνο : Yc = 1.50 

 πληειεζηήο Αζθαιείαο Υάιπβα Οπιηζκνχ : Ys = 1.15 

 πληειεζηήο Αζθαιείαο Γνκηθνχ Υάιπβα : Ym = 1.00 

 

 

11.3.ΕΠΙΚΑΛΤΧΕΙ  

 θπξφδεκα ζε εζσηεξηθνχο  ρψξνπο : 30mm    

 θπξφδεκα ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο : 55mm 

 Με θέξνληα ζηνηρεία ζθπξνδέκαηνο – εζσηεξηθά : 40mm 

 Με θέξνληα ζηνηρεία ζθπξνδέκαηνο  - εμσηεξηθά : 45mm  
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 Θεκειίσζε ζε εμπγηαληηθή ζηξψζε : 45mm  

 Θεκειίσζε ζε επαθή κε ην έδαθνο : 75mm 

 

 

12.ΣΕΦΝΙΚΑ ΣΟΙΦΕΙΑ ΣΕΓΑΣΡΟΤ  

 

 Μεγαιχηεξε θαηαζθεπή Φεξνζεκέλη ζηνλ θφζκν 

 100*100ζε θάηνςε ( 10.000 κ2) 

 Έρεη ζρήκα αηξάθηνπ (δειαδή ζαλ θηεξφ αεξνπιάλνπ ). Δζσηεξηθά έρεη 4,5κέηξα 

χςνο ζην θέληξν θαη 0,30 εθαηνζηά ζηηο άθξεο ηνπ. 

 Δίλαη ζχκκηθηε θαηαζθεπή απφ Φεξνζεκέλη θαη εζσηεξηθή δηθηχσζε απφ κεηαιιηθά 

ζηνηρεία (ρσξνδηθηχσκα). 

 Αησξείηαη 100% , δειαδή φιν ην βάξνο ηνπ είλαη θξεκαζκέλν απφ 120 ειαηήξηα (4 

ζε θάζε θνιφλα) . 

 Σν ζηέγαζηξν παηάεη ζε 30 θνιψλεο νη νπνίεο είλαη πάλσ ζηελ Λπξηθή ζθελή θαη 

δηαηξέρνπλ φιν ην θηίξην έσο θαη ην έδαθνο φπνπ κεηαθέξνληαη θαη ηα θνξηία . 

 Διέγρεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηνλ άλεκν απφ 60 ακνξηηζέξ ( δηφηη αησξείηαη ) – 

απνζβεζηήξεο ελέξγεηαο. 

 Υξεηάζηεθαλ 700πξνθαηαζθεπαζκέλα θνκκάηηα Φεξνζεκέλη. 

 Πάξα πνιινί επηκέξνπο έιεγρνη γηα ην αλ ην πιηθφ θαηαζθεπήο είλαη θαηάιιειν γηα 

απηφ ην ζθνπφ.  

 Απφ κφλν ηνπ ην ζηέγαζηξν δπγίδεη 4.400 ηφλνπο θαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

θσηνβνιηατθψλ πάλει ζα πξέπεη λα δπγίδεη 4.700 ηφλνπο. 

 

 

 

12.1.ΑΚΟΛΟΤΘΙΑ ΑΝΕΓΕΡΗ ΣΕΓΑΣΡΟΤ 
       

 

     Δμ νινθιήξνπ ην ζηέγαζηξν γηα ηελ αλέγεξζε ηνπ 

ρσξίζηεθε ζε 9 επηκέξνπο δψλεο – δηακεξίζκαηα . Απηφ 

έγηλε θαη γηα επθνιία ζηνλ ζρεδηαζκφ αιιά θαη γηα ηελ 

επθνιφηεξε αλέγεξζε ηνπ. 

 

9 ηϊνεσ του ςτεγάςτρου 
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12.1.1.ΥΑΗ ΠΡΨΣΗ: 

 

Ζ αλέγεξζε ησλ θνιψλσλ νη νπνίεο θαη ζηεξίδνπλ ην ζηέγαζηξν ήηαλ ε πξψηε εξγαζία πνπ 

έπξεπε λα πξαγκαηνπνηεζεί. Ζ θάζε κία απφ ηηο 30 θνιψλεο απνηειεί ηελ πεξαζηά – 

πξνέθηαζε ησλ επηκέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ ηεο Όπεξαο. Σν πιηθφ θαηαζθεπήο 

ηνπο είλαη απφ γαιβαληζκέλν κέηαιιν κε θελφ ζην κέζν ηνπο, δηφηη εθηφο απφ δνκηθά 

ζηνηρεία ιεηηνπξγνχλ θαη σο πδξνξξνέο γηα ηελ ζπιινγή ησλ λεξψλ απφ ην ζηέγαζηξν. 

 

12.1.2.ΥΑΗ ΔΕΤΣΕΡΗ: 

 

Μεηά ηελ ηειηθή 

ηνπνζέηεζε ησλ θνιψλσλ 

ηνπ ζηεγάζηξνπ ζεηξά έρεη 

ε ηνπνζέηεζε κηαο κφληκεο 

,γηα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα, κεηαιιηθήο 

ζθαισζηάο ζε φιε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ θεθιηκέλνπ 

δψκαηνο ηεο Όπεξαο. Σν 

χςνο ηεο έθηαλε έσο ηελ 

θάησ  ζηξψζε θεξνζεκέλη 

ηνπ ζηεγάζηξνπ θαη 

ιεηηνχξγεζε σο βάζε αληηζηήξημεο γηα ηελ ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ πάλει  απφ θεξνζεκέλη. 

3D  χζδιο τθσ Λυρικισ ςκθνισ – Όπερασ κακϊσ και των κεμελίων τθσ 

Η ςκαλωςιά που ςτικθκε για τθν ανζγερςθ του τεγάςτρου 
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12.1.3.ΥΑΗ ΣΡΙΣΗ: 

 

 

 

Με ην πέξαο ηεο ηνπνζέηεζεο ηεο ζθαισζηάο αξρίδνπλ λα ηνπνζεηνχληαη – 

ζπλαξκνινγνχληαη ηα θνκκάηηα θεξνζεκέλη ηα νπνία απνηεινχλ ην ζηέγαζηξν. Σν 

ζηέγαζηξν απνηειείηαη απφ 700 επηκέξνπο ηέηνηα πάλει απφ κπεηφλ ηα νπνία 

θαηαζθεπάδνληαη ζε εηδηθά ζηεγαζκέλν ρψξν εληφο ηνπ εξγνηαμίνπ. Σν θάζε θνκκάηη πξηλ 

ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ειέγρεηαη θαη θαηαζθεπάδεηαη απφ εηδηθά εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ ην 

νπνίν δίλεη θαη ηελ ηειηθή εληνιή ηνπνζέηεζεο ηνπ θάζε πάλει. ηελ ηξίηε θάζε αλήθεη θαη 

ε δηαδηθαζία ηεο ηνπνζέηεζεο , πνπ κε εηδηθνχο γεξαλνχο κεηαθέξνληαη ηα πάλει ζηελ 

θνξπθή ηεο ζθαισζηάο θαη κε ηελ βνήζεηα ηνπνγξαθηθνχ ζπλεξγείνπ ηνπνζεηνχληαη ζηηο 

πξνβιεπφκελεο ζέζεηο πνπ έρνπλ νξηζηεί απφ ηα ζρέδηα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγήζεθε  

ε θάησ θαζψο θαη ε επάλσ ζηξψζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζηεγάζηξνπ. 

 

 

 

 

 

 

Φάςθ από τθν τοποκζτθςθ τθσ άνω ςτρϊςθσ από φεροςεμζντ του τεγάςτρου 
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12.1.4.ΥΑΗ ΣΕΣΑΡΣΗ: 

 

ηελ ηέηαξηε θάζε 

θαηαζθεπήο αλήθεη ε 

ελδηάκεζε έλσζε ησλ δχν 

ζηξψζεσλ. Όπσο 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ 

ην ζηέγαζηξν έρεη ζρήκα 

αηξάθηνπ , ζε ηνκή , 

δειαδή θαη νη ηέζζεξηο 

πιεπξέο ηνπ είλαη νθλεξέο 

θαη ζην κέζν ηνπ ππάξρεη 

ην κεγαιχηεξν χςνο 

δίλνληάο ηνπ έηζη κηα 

θακπχιε κνξθή . 

Δλδηάκεζα απηνχ ηνπ 

θελνχ δεκηνπξγήζεθε 

πιέγκα ην νπνίν είλαη 

επαλαιακβαλφκελν θαηά κήθνο ηνπ ζηεγάζηξνπ ζρήκαηνο (ΝΗ)  - V -  θαη ην θελφ κεηαμχ 

ηεο θάζε ζεηξάο είλαη δχν κέηξα. Μεηά ην πέξαο θαη απηή ηεο εξγαζίαο ζεηξά έρεη ε 

θαηαζθεπή θαη ηεο πάλσ ζηξψζεο ηνπ ζηεγάζηξνπ κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

θαη ζηελ Σξίηε Φάζε.  

 

 

12.1.5.ΥΑΗ ΠΕΜΠΣΗ: 

 

ηε Πέκπηε θαη νπζηαζηηθά ηειεπηαία θάζε είλαη ε απνζπλαξκνιφγεζε ηεο ζθαισζηάο, 

αθνχ πξψηα αθεζεί ην ζηέγαζηξν λα ‘’ θάηζεη’’ θαη λα ειέγμνπλ ηα αξκφδηα επηζηεκνληθά 

ζπλεξγεία πσο ζπκπεξηθέξεηαη ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Έηζη κεηά ηελ νινθιήξσζε 

απηήο ηεο πεξηφδνπ αθνινπζεί ε νξηζηηθή απνζπλαξκνιφγεζε ηεο κεηαιιηθήο ζθαισζηάο 

θαη ηαπηφρξνλα αξρίδεη ε ηνπνζέηεζε ησλ θσηνβνιηαηθψλ πάλει πνπ ζα νινθιεξψζνπλ ην 

ζηέγαζηξν θαη ζα ελεξγνπνηήζνπλ ηελ ηδηφηεηά ηνπ.    

  

 

 

 

 

Εςωτερικά δικτυϊματα  ςτο Ενεργειακό τζγαςτρο για τθν καλφτερθ ζνωςι των δφο 
ςτρϊςεων από φεροςεμζντ 
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13.ΔΙΑΣΑΞΗ ΣΨΝ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΠΑΝΕΛ ΣΟ CANOPY-ΘΟΛΟ ΣΗ 

ΟΠΕΡΑ 

 

 

13.1.ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΙΚΑ ΠΑΝΕΛ ΣΕΓΑΣΡΟΤ 
 

Ο αξηζκφο ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει πνπ επξφθεηην λα ηνπνζεηεζνχλ επάλσ ζην 

Δλεξγεηαθφ ηέγαζηξν θηάλεη ηα 5560 ειηαθά πάλει. Σν ζρήκα ηνπο είλαη νξζνγψλην θαη 

είλαη επίπεδα ζηελ επηθάλεηά ηνπο , νπφηε , επίπεδε είλαη θαη ε δνκή ππνζηήξημήο ηνπο απφ 

θάησ . Χζηφζν φκσο  ην ζρήκα πνπ έρεη δνζεί ζην Δλεξγεηαθφ ηέγαζηξν είλαη ζρήκα 

αηξάθηνπ ζε ηνκή νπφηε ην πάλσ κέξνο ηνπ είλαη δηπιά θπξηφ , σο εθ ηνχηνπ, επηιέρζεθε λα 

αθνινπζεζεί κηα εηδηθή δηαδηθαζία πνπ βνεζνχζε ζηελ ζσζηή ηνπνζέηεζή ηνπο . 

 

 

13.2.ΑΚΟΛΟΤΘΙΑ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΙΚΨΝ ΠΑΝΕΛ ΣΟ ΘΟΛΟ - CANOPY 

Σα Φωηοβοληαικά Πάνελ ζηο Canopy-Θόλο θα ππέπει να ακολοςθούν ηιρ εξήρ 

παπαμέηποςρ: 

Απεικόνιςθ του τελειωμζνου πλζον Ενεργειακοφ τεγάςτρου ςτο Κζντρο Πολιτιςμοφ Ίδρυμα ταφροσ Νιάρχος 
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i. Ζ δηάηαμε ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει ζα πξέπεη λα αθνινπζεί ηελ ππάξρνπζα 

θακππιφηεηα. 

ii. Ζ πξνθχπηνπζα δηάηαμε ζα πξέπεη λα είλαη απνηειεζκαηηθή, δειαδή δελ ζα πξέπεη 

θάζε θσηνβνιηατθφ πάλει λα ηνπνζεηείηε αλεμάξηεηα ην έλα απφ ην άιιν . Αλη΄ 

απηνχ ζπλεπίπεδα πάλει ζα πξέπεη  λα δηαηάζζνληαη ζε << λεζίδεο>> , ην κέγεζνο 

ηεο νπνίαο , <<λεζίδαο>>, ζα κεηψλεηαη θαζψο ε θακππιφηεηα ζην Canopy  

απμάλεηαη. 

iii.  Πξέπεη λα ηεξνχληαη φινη νη δνκηθνί θαη γεσκεηξηθνί πεξηνξηζκνί ζε θάζε 

<<λεζίδα>> θαζψο θαη ζε θάζε θσηνβνιηατθφ πάλει μερσξηζηά ,φπσο: ε απφζηαζε 

ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάλει απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ Canopy, νη ειάρηζηεο απνζηάζεηο 

κεηαμχ ησλ θσηνβνιηαηθψλ πάλει, ε πξαγκαηηθή ζέζε ησλ ληηδψλ πάλσ ζηηο νπνίεο 

ζα παηήζεη ν ζθειεηφο ζηήξημεο ησλ <<λεζίδσλ>> κε ηα πάλει θ.ιπ.        

 

 13.3.ΠΑΡΑΜΕΣΡΟΙ  ΦΕΔΙΑΜΟΤ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΠΑΝΕΛ 

 

Οη παξάκεηξνη ζρεδηαζκνχ ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει  πνπ έρνπλ επηιεγεί γηα ηνπο 

ειηαθνχο ζπιιέθηεο  , είλαη νη εμήο : 

i. Σχπνο Πάλει:  Ζιηαθήο Ηζρχνο  200 - 275Wp κνλνθξπζηαιιηθά. 

ii. Γηαζηάζεηο Πάλει: 1624x980x16 [mm] κε γπαιί θαη πάλσ θαη θάησ πάρνπο 14 

ρηιηνζηψλ. 

iii. Πιάηνο Αξκνχ:  Αξκφο 20mm κεηαμχ ησλ πιαηζίσλ ηεο ίδηαο νκάδαο 

θσηνβνιηατθψλ πάλει θαη  50 mm ην ιηγφηεξν κεηαμχ ησλ  <<λεζηψλ>> . 

iv. Γηακφξθσζε Τπνζηήξημεο:  Πξέπεη λα ππάξρνπλ 3 ζηεξίμεηο θαηά κήθνο ηεο 

καθξηάο πιεπξάο ηεο <<λεζίδαο>> (ζπλνιηθά δειαδή 6 ζεκεία) ,θαη  ε 

απφζηαζε ηεο ζηήξημεο απφ ηελ κηθξή πιεπξά είλαη 250 ρηιηνζηά. 
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14.PV ΡΑΓΕ 

 

Οη παξάκεηξνη ζρεδηαζκνχ γηα 

ηηο ξάγεο πάλσ ζηηο νπνίεο ζα 

ηνπνζεηεζνχλ ηα θσηνβνιηατθά 

πάλει  είλαη νη εμήο: 

i. χζηεκα Ραγψλ: MQ-OON  

ξάγεο απφ γαιβαληζκέλν ελ 

ζεξκψ  ράιπβα 

ii. Σχπνο Ράγαο: MQ-41-F 

iii. Μέγηζην θελφ κεηαμχ 

ξαγψλ: 750 ρηιηνζηά 

iv. Μέγηζηε έθηαζε πξνβνιήο 

ξάγαο ρσξίο ζηήξημε: 200 

ρηιηνζηά 

 

Οη ξάγεο δηαηάζζνληαη ζε 2 επίπεδα 

 

i. Σν πξψην (θάησ)  ζηξψκα έρεη αλαπηπρζεί 

ζηνλ άμνλα Τ-Τθαη ππνζηεξίδεηαη απφ ξάβδνπο – 

ληίδεο  νη νπνίεο είλαη βηδσκέλεο ζην Canopy . Ζ 

ειάρηζηε απφζηαζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ κεηαμχ ησλ 

ζηδεξνηξνρηψλ θαη ηνπ δαπέδνπ έρεη νξηζηεί ζηα 80 

ρηιηνζηά. 

 

 

 

 

 

 

 

χεδιαςτικι απεικόνιςθ των μεταλλικϊν ραγϊν πάνω ςτισ οποίεσ ςτθρίηονται τα 
Φωτοβολταϊκά πάνελ 

Σο πρϊτο κάτω ςτρϊμα από ράγεσ  
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ii. Ζ δεχηεξε (άλσ) ζηξψκα έρεη 

αλαπηπρζεί θαηά κήθνο άμνλα Υ-Υ 

θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο 

ζηδεξνηξνρηέο πνπ αλαιχζακε 

παξαπάλσ. Σα θσηνβνιηατθά πάλει  

αθνπκπάλε πάλσ ζε απηέο ηηο ξάγεο . 

 

 

 

 

 

Καη ζηα δχν επίπεδα , φπσο θαη ην 

Δλεξγεηαθφ ηέγαζηξν , είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ ην ίδην πιηθφ 

(γαιβαληζκέλν ελ ζεξκψ ράιπβα) σο εθ 

ηνχηνπ έρνπλ ηελ ίδηα ζεξκηθή 

παξακφξθσζε . Δπίζεο φιεο νη ζπλδέζεηο 

ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει γίλνληαη ζηα 

θελά κέζα ζηηο ξάγεο θαη θαηαιήγνπλ  ζε 

έλαλ ζσιήλα πνπ νδεγεί ζηηο θεληξηθέο 

ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο . 

 

 

 

14.1.ΣΡΟΠΟ ΡΤΘΜΙΗ ΣΨΝ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΠΑΝΕΛ 

 

14.1.1.ΓΕΨΜΕΣΡΙΚΗ ΤΜΜΟΡΥΨΗ  

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο , ε επηθάλεηα ηνπ Δλεξγεηαθνχ ηεγάζηξνπ 

παξνπζηάδεη κία δηπιή θακππιφηεηα ε νπνία ζην θέληξν ηνπ ζηεγάζηξνπ είλαη ειάρηζηε θαη 

κέγηζηε θνληά ζηηο γσλίεο φπσο γηα παξάδεηγκα:  

Σο πάνω και το κάτω ςτρϊμα από ράγεσ  

Σα κενά που διακζτει κάκε ράγα χρθςιμοποιοφνταν για τθν τοποκζτθςθ 
τθσ καλωδίωςθσ των Φωτοβολταϊκϊν Πάνελ 



60 
 

i. Σν κήθνο ησλ ηεζζάξσλ πιεπξψλ ηνπ ζηεγάζηξνπ είλαη 100 κέηξα ελψ ην κήθνο ζην 

θέληξν ηνπ είλαη 100,35κέηξα( ιφγν θακππιφηεηαο). 

ii. Ζ γσλία ηεο άλσ επηθάλεηαο σο πξνο ηελ νξηδφληην είλαη 0 κνίξεο ζηελ κέζε ηνπ 

ζηεγάζηξνπ  12 κνίξεο θνληά ζην κέζν ησλ άθξσλ θαη 3κνίξεο κε 6 κνίξεο ζηηο 

γσλίεο. Πξνθεηκέλνπ φκσο λα ηνπνζεηεζνχλ ηα θσηνβνιηατθά πάλει φιε απηή ε 

επηθάλεηα πξέπεη λα πξνζεγγηζηεί σο επίπεδε θαη λα ρσξηζηεί ζε νξζνγψληα ηκήκαηα 

πνηθίινπ κεγέζνπο (λεζίδεο). 

iii. Κάζε νξζνγψλην απνηειεί έλα <<λεζί>> κε ζπλεπίπεδα θσηνβνιηατθά  πάλει. 

iv. Σν θάζε <<λεζί>> πξέπεη λα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν εθαπηνκεληθά κε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ Δλεξγεηαθνχ ηεγάζηξνπ ζε απφζηαζε 80 ρηιηνζηψλ απφ απηφ. 

v. Οη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ γεηηνληθψλ πάλει ηνπ ίδηνπ <<λεζηνχ>> πξέπεη λα είλαη 

20 ρηιηνζηά θαζψο επίζεο θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ άθξσλ ησλ παξαθείκελσλ 

λεζηψλ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε ησλ 50 ρηιηνζηψλ. 

vi. Γελ πξέπεη λα ππάξρεη πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ξάγαο θαη πάλει.  

 

 

 

 

 

14.1.2.ΔΙΕΤΘΕΣΗΗ ΣΟΤ ΚΑΣΨ ΣΡΨΜΑΣΟ PV-ΡΑΓΕ (Ε ΑΞΟΝΑ Τ-Τ) 

 

 

 

 

Απηέο νη ξάγεο κήθνπο κεηαμχ 100 

θαη 120 ρηιηνζηψλ είλαη αθξηβψο πάλσ 

απφ ην Δλεξγεηαθφ ηέγαζηξν θαη ζε 

απφζηαζε απφ απηφ 80 ρηιηνζηψλ. Οη 

ξάγεο απηέο ζηεξίδνληαη κε ηελ 

βνήζεηα ληηδψλ Μ10 πνπ είλαη 

ζηεξεσκέλα – βηδσκέλα ζην δάπεδν 

θαη ε κέζε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο 

είλαη 625 ρηιηνζηά θαη ν ζπλνιηθφο 

αξηζκφο ηνπο είλαη 25.000 ληίδεο.  

 

 

 

 

Πωσ ενϊνονται τα δφο επίπεδα από ράγεσ μεταξφ του και πωσ αυτζσ 
ενϊνονται με τθν ντίηα ςτθν οποία ςτθρίηονται και πωσ θ ντίηα ςτερεϊνεται 
ςτο ςτζγαςτρο 
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Ζ δηάηαμε ησλ ζηδεξνηξνρηψλ ζε άμνλα Τ-Τ ζε ζσζηή ζέζε ήηαλ σο εμήο: 

i. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ζηδεξνηξνρηψλ έγηλε 

θαηά κήθνο ηνπ θνξέα ηνπ ζηεγάζηξνπ ζε άμνλα Τ-

Τ. 

ii. Κάζε ζηδεξνηξνρηά έδελε κε ηηο ληίδεο πνπ 

ήηαλ ηνπνζεηεκέλεο πάλσ ζην ζηέγαζηξν.  

iii. Οη ξάγεο είραλ σο ζεκείν ηεξκαηηζκνχ ηα 

εμσηεξηθά φξηα ηνπ εθάζηνηε λεζηνχ πνπ είραλ 

νξηζηεί ζηα ζρέδηα . 

iv. Όιεο νη ξάγεο έπξεπε λα είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο ζην ίδην επίπεδν. 

 

 

 

 

 

 

 

14.1.2.ΔΙΕΤΘΕΣΗΗ ΣΗ ΑΝΨ ΣΡΨΗ ΑΠΟ PV-ΡΑΓΕ (Ε ΑΞΟΝΑ Φ-Φ) 

 

Ζ ζηξψζε απηή απφ ζηδεξνηξνρηέο απνηειεί  ην αλψηεξν ζηξψκα πάλσ ζην νπνίν ζα 

αθνπκπήζνπλ ηα θσηνβνιηατθά πάλει. Οη απνζηάζεηο πνπ πξέπεη λα έρνπλ κεηαμχ ηνπο 

θαζνξίδνληαη  ζε ζρέζε κε ηελ ηειηθή ζέζε ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει. Γηα ην ιφγν απηφ 

έγηλε απαξαίηεηε αλάγθε ε ρξήζε ηνπνγξαθηθψλ ζπλεξγείσλ  , ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε 

ζσζηή ηνπνζέηεζή ηνπο. 

 

 

 

 

Φάςθ από τθν αποπεράτωςθ των εργαςιϊν 
τοποκζτθςθσ των Φωτοβολταϊκϊν 
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14.2.ΦΑΛΤΒΔΙΝΟ ΨΛΗΝΑ ΦΗΜΑΣΟ ΠΙΡΑΛ ΚΑΣΨ ΑΠΟ ΣΟ 

ΣΕΓΑΣΡΟ 

 

Ζ κνξθή 

απηή ζρεδηάζηεθε 

κε ζθνπφ λα 

δηαθέξεη ζρεηηθά 

κε ηελ κνξθή ησλ 

ππνζηπισκάησλ 

ηνπ ζηεγάζηξνπ , 

γηα απηφ ηνπ 

δψζαλε κνξθή 

ζπηξάι  πξνζθέξνληαο έηζη θαη κηα κνξθή 

θίλεζεο νπηηθήο θαη εθηίλεηαη κεηαμχ ζηεγάζηξνπ 

θαη φπεξαο . Ο ζσιήλαο είλαη ραιχβδηλνο θαη ηνλ 

δηαηξέρνπλ φιεο νη θαισδηψζεηο  θαη νη ελψζεηο 

ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει  θαζψο θαη ησλ 

θαισδίσλ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο εληφο ηνπ 

θειχθνπο ηνπ ζηεγάζηξνπ.  

 

 

15.ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΣΨΝ ΥΟΡΣΙΨΝ ΣΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΣΕΓΑΣΡΟ 

 

15.1.ΥΟΡΣΙΑ ΦΕΔΙΑΜΟΤ 

Απφ ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ Canopy ζην Δλεξγεηαθφ ηέγαζηξν είρε ιεθζεί ππφςελ 

έλα κέζσ θνξηίν 50kg/m2 . Απηφ απηφκαηα κεηαθξάδεηαη ζε 500Σ  (50kg/m2   *   

10.000m2). 

 

 

 

 

Κάτοψθ ςωλινα ςε ςχιμα ςπιράλ  

Σωλύνα αποθόκευσης των καλωδύων σε Όψη 
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15.2.ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΑ ΥΟΡΣΙΑ (ΣΟΠΟΘΕΣΗΗ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΠΑΝΕΛ) 

 

Κάζε θσηνβνιηατθφ πάλει  απνηειείηαη απφ 14 ρηιηνζηά γπαιί θαη νη ζπλνιηθέο ηνπ 

δηαζηάζεηο είλαη 1624*980, σο εθ ηνχηνπ , ππνινγίδνπκε φηη θάζε πάλει δπγίδεη : 

Wpanel =1.624*0.98*0.014*3000=66.8kg νπφηε βιέπνπκε πσο θάζε πάλει δπγίδεη 

πεξίπνπ 70 θηιά. Τπάξρνπλ 5560 ειηαθά πάλει νπφηε θάλνληαο ηηο απαξαίηεηεο πξάμεηο 

βιέπνπκε πσο ην ζπλνιηθφ βάξνο δελ είλαη πάλσ απφ 389.2Σ 

ηελ ζπλέρεηα θάζε ζηδεξνηξνρηά δπγίδεη 2.13kg/m2 , ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ 

ζηδεξνηξνρηψλ είλαη 35.192 κέηξα. Οπφηε βιέπνπκε πσο ην ζπλνιηθφ θνξηίν ησλ ξαγψλ 

είλαη 74.96Σ. Σέινο ην ζπλδηαδφκελν θνξηίν θαη ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει είλαη : 464.16Σ 

νπφηε 46kg/m2 νπφηε είλαη εληφο πξνδηαγξαθψλ. 

 

15.3.ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΑ ΠΑΝΕΛ ΣΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΣΕΓΑΣΡΟ 

(ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΟΤ) 
         Σα θσηνβνιηατθά πάλει πξέπεη λα έρνπλ ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

i. Ολνκαζηηθή ηζρχο = 285 W 

ii. Σάζε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο = 38,7 V 

iii. ηάζε MPP = 32,0 V 

iv. χληνκε ξεχκαηνο = 9.42 A 

v. Κχθισκα MPP = 8.91 A 

Δπίζεο, πξέπεη λα είλαη ζχκθσλα κε ηηο 

παξαθάησ πξνδηαγξαθέο: 

i. ΗΔC 61215 

ii. IEC 61730 

iii. Θα πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλα κε by-pass 

δηφδνπο 

iv. «Γήισζε ζπκκφξθσζεο CE» ηνπ 

θαηαζθεπαζηή ζχκθσλα κε ην 

v. 2004/108 / ΔΚ θαη 2006/95 / ΔΚ. 

 

 

 

 

 

Άποψθ των φωτοβολταϊκϊν Πάνελ 
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15.4.ΓΕΝΙΚΑ ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ 

 

Μηα πιήξεο εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ πάλει ζα πξέπεη 

λα πεξηέρεηαη ζηα ζρέδηα ελφο 

πιήξνπο ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο . 

Μηα θσηνβνιηατθή 

εγθαηάζηαζε ζα πξέπεη λα είλαη 

πιήξσο ζπκκνξθσκέλε – 

εγθαηεζηεκέλε κε βάζε ηα 

δηεζλή πξφηππα. ε απηά δελ 

εληάζζνληαη ηα παξαθάησ: 

 

 

i. Οη ελφηεηεο απφ  γπαιί πνπ ππάξρνπλ θαη ε πξνθχιαμε πάλσ ζηα θσηνβνιηατθά 

πάλει. 

ii. Οη δνκέο ππνζηήξημεο ησλ θσηνβνιηατθψλ πάλει. 

iii. Οη πίλαθεο δηαλνκήο DC ησλ πάλει. 

iv. Οη κεηαηξνπείο ησλ πάλει. 

v. Οη πίλαθεο δηαλνκήο ηνπ ξεχκαηνο. 

vi. Οη ππνζηαζκνί. 

vii. Σα ζχζηεκα απφθηεζεο δεδνκέλσλ. 

viii. χξκαηα, θαιψδηα, αγσγνχο, θ.ιπ. 

 

 

15.5.ΑΡΦΙΣΕΚΣΟΝΙΚΗ ΥΨΣΟΒΟΛΣΑΪΚΨΝ ΠΑΝΕΛ 

 

Σα θσηνβνιηατθά πάλει δηαζέηνπλ κία ιεπθνχ ρξψκαηνο πιάθα ππνζηήξημεο , πνπ 

ζχκθσλα κε ηα αξρηηεθηνληθά θαη ηα κεραληθά ζρέδηα πξέπεη λα απνηειεί ηελ βάζε ε νπνία 

ζα αθνπκπήζεη πάλσ ζηηο ξάγεο  - βάζεηο ζην Canopy. 

πλνιηθά έρνπλ ηνπνζεηεζεί 5560 θσηνβνιηαηθά πάλει πνπ έρνπλ ηζρχ 584,60 KWp. 

πλνιηθά έρνπλ ηνπνζεηεζεί 41 κεηαηξνπείο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθήο.  

Μεταλλικό ςυρματόςχοινο που χρθςιμοποιείται από τουσ ςυντθρθτζσ των 
Φωτοβολταϊκϊν 
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ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΣΟΤ ΚΠΙΝ 

 

ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΑΠΟ ΣΟ ΚΣΙΡΙΟ ΣΗ ΕΘΝΙΚΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ 

 

 

 

 

Εςωτερικι άποψθ τθσ οροφισ  και των ςτοιχείων φωτιςμοφ . 

Εςωτερικά θ Βιβλιοκικθ όπωσ είναι ςιμερα. 
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Εςωτερικό κτιρίου Βιβλιοκικθσ 

  

Σο Λόμπι τθσ Βιβλιοκικθσ εςωτερικά 
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Σα αναγνωςτιρια ςτον Σομζα των Μεταπτυχιακϊν πουδαςτϊν 

Εςωτερικι Κλίμακα 
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Αναγνωςτιρια 

Παιδικόσ Σομζασ τθσ Νζασ Εκνικισ Βιβλιοκικθσ  
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Χϊροσ αποκικευςθσ των ςυγγραμμάτων και των βιβλίων  

Εςωτερικι άποψθ του περιβάλλοντα χϊρου 
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ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΑΠΟ ΚΣΙΡΙΟ ΣΗ ΛΤΡΙΚΗ ΚΗΝΗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εςωτερικι άποψθ τθσ Νζασ Εκνικισ Λυρικισ κθνισ από ψθλά  

Πανοραμικι άποψθ τθσ Λυρικισ κθνισ από το φψοσ τθσ πλατείασ  
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Δευτερεφουςα μουςικι ςκθνι 

Χϊροσ  που πραγματοποιοφνται οι πρόβεσ τθσ χωροδίασ 

Αρχιτεκτονικά ςτοιχεία απορρόφθςθσ και ανάκλαςθσ του 
ιχου 

Αρχιτεκτονικά ςτοιχεία για τθν ςτιριξθ τθσ επιπρόςκετθσ 
καλωδίωςθσ  
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Άποψθ του Λόμπι τθσ Όπερασ από τον εςωτερικό εξϊςτθ ςτο τελευταίο 
επίπεδο τθσ  

Βοθκθτικόσ  χϊροσ Λυρικισ κθνισ  
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ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΑΠΟ ΣΟ ΠΑΡΚΟ ΚΠΙΝ 

 

 

 

  

Περιοχι του Καναλιοφ και τθσ Εςπλανάδασ κατά τθν αποπεράτωςθ των εργαςιϊν καταςκευισ  

Η περιοχι του Καναλιοφ και τθσ Εςπλανάδασ ςιμερα 
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Κάποια από τα είδθ φυτϊν που υπάρχουν ςτο Πάρκο Άποψθ του φυτεμζνου Δϊματοσ από μεγάλο φψοσ  

Κτίςμα με ςκζπαςτρο από φεροτςιμζντο εντόσ του Πάρκου για να χρθςιμοποιθκεί ωσ χϊροσ εςτίαςθσ  
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Άποψθ του Καναλιοφ και των φωτοβολταικϊν από τθν κορυφι του 
Ενεργειακοφ τεγάςτρου 

Σοποκζτθςθ φρεατίων και ςωλθνϊςεων άρδευςθσ 
και φδρευςθσ   

Περιβάλλον χϊροσ παράλλθλα με τον δρόμο τθσ λεωφόρου υγγροφ 
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ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΠΑ CANOPY – ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΣΕΓΑΣΡΟ 

 

  

Διαδικαςία τοποκζτθςθσ των φωτοβολταικϊν πάνελ 

Δομικά ςτοιχεία ςτιριξθσ του ενεργειακοφ ςτεγάςτρου και οι 
αντίςτοιχεσ περιμετρικζσ καλωδιϊςεισ ςχιματοσ Χ  

Αντιςειςμικόσ απορροφθτισ που ενϊνεται με τθν κολϊνα και με 
τθν ςειρά του ενϊνεται με το ενεργειακό ςτζγαςτρο και βρίςκεται 
εντόσ του κελφφουσ του ςτεγάςτρου  
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Εςωτερικι άποψθ του ενεργειακοφ ςτεγάςτρου  
Η ςπιράλ μορφι που κατεβάηει όλεσ τισ απαραίτθτεσ θλεκτρικζσ 
καλωδιϊςεισ από το ενεργειακό ςτζγαςτρο  

Επαναλαμβανόμενο ςτοιχείο που ενϊνεται με το ςτζγαςτρο και 
χρθςιμοποιείται από τουσ ςυντθρθτζσ των φωτοβολταικϊν  

Ιμάντασ ςτιριξθσ των ςυντθρθτϊν των Πάνελ   
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Ενδεικτικι απεικόνιςθ τθσ καμπυλότθτασ του ενεργειακοφ ςτεγάςτρου  

Φωτογραφικι απεικόνιςθ του ενδιάμεςου κενοφ μεταξφ Πάνελ και ενεργειακοφ ςτεγάςτρου 
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Σοποκζτθςθ του αλεξικζραυνου κακϊσ και οι διαδικαςίεσ ολοκλιρωςθσ 
των βάςεων για τθν τοποκζτθςθ των πάνελ ςε άξονεσ Χ-‘Χ και Τ-Υ 

Διαδικαςία τοποκζτθςθσ των αξόνων με βάςθ το πϊσ ζχουν τοποκετθκεί οι ντίηεσ από τα τοπογραφικά 
ςυνεργεία   
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ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΓΙΑ ΣΟ ΠΑΡΚΙΝ-CARPARK 

 

 

  

Αριςτερά βρίςκεται ο χϊροσ του Πάρκιν και δεξιά διακοςμθτικι 
Αρχιτεκτονικι τοιχοποιία   και πάνω κατά μικοσ και των δφο οι 
αντθρίδεσ  

Παρκιν εςωτερικά 



81 
 

ΛΕΤΚΨΜΑ ΥΨΣΟΓΡΑΥΙΨΝ ΓΙΑ ΣΟ ΚΣΙΡΙΟ ΣΨΝ ΕΡΓΑΣΨΝ 

 

 

  

Πανοραμικι άποψθ του κτιρίου των εργατϊν και ςτο δϊμα του φαίνεται το φυτεμζνο δϊμα 

Φωτογραφικι απεικόνιςθ του κτιρίου των εργατϊν κακϊσ και το West Pedestrian  
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΑ 
 

ΓΗΑΓΤΚΣΗΑΚΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

1. PHOTOVOLTAICS IN BUILDINGS  

(https://www.iea-shc.org/data/sites/1/publications/task16-photovoltaics_in_buildings-

full.pdf) 

2. Πεξηβάιινλ & Γηαρείξηζε Δλέξγεηαο 

( http://www.allaboutenergy.gr/Piges23.html) 

3. Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο – Πεξηβάιινλ θαη Αλάπηπμε 

(http://environ.survey.ntua.gr/files/mathimata/6420/APE-kef1-6.pdf) 

4. SOLAR THERMAL magazine 

(http://solarthermalmagazine.com/) 

5. Πεξηβάιινλ & Γηαρείξηζε Δλέξγεηαο ( κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ) 

(http://www.allaboutenergy.gr/Piges22.html) 

6. Slide Share 

(https://www.slideshare.net/zarkosdim/a-40888221) 

7. Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Δλέξγεηαο  

(http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=541) 

8. WBDG (Whole Building Design Guide)  

(https://www.wbdg.org/resources/building-integrated-photovoltaics-bipv) 

9. Κέληξν Πνιηηηζκνχ Ίδξπκα ηαχξνο Νηάξρνο (ΚΠΗΝ) 

(http://www.snf.org/el/) 

10. (ΚΠΗΝ) Κηηξηαθφ πγθξφηεκα  

(http://www.snfcc.org/about/vision/the-stavros-niarchos-park/?lang=el) 

11. Φσηνγξαθίεο φζνλ αθνξά ην θνκκάηη ησλ θσηνβνιηατθψλ πάξζεθαλ απφ ην internet 

 

 

ΠΡΟΧΠΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

12. Όζνλ αθνξά ηηο εμεηδηθεπκέλεο πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέμακε γηα ην Δλεξγεηαθφ 

ηέγαζηξν ήξζακε ζε επηθνηλσλία κε ηελ αξκφδηα εηαηξία πνπ αλέιαβε ηελ 

εξγνιαβία αλέγεξζεο ηνπ  Salini Impregilo. 

13. H θαηαζθεπαζηηθή εηαηξία ΓΔΚ. ΣΔΡΝΑ θαζψο θαη ε ηνπνγξαθηθή εηαηξία AKSM 

καο έδσζαλ φια ηα απαξαίηεηα έγξαθα πιεξνθνξηψλ , ζρεδίσλ θαη εηθφλσλ πνπ 

αθνξνχζαλ ην ζχλνιν ηνπ Κέληξνπ Πνιηηηζκνχ ζε κνξθή  PDF θαη AUTOCAD – 

REVIT . 

14. Δπηκέξνπο πιεξνθνξίεο καο δφζεθαλ κέζα θαη απφ πξνζσπηθή μελάγεζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ Κέληξνπ Πνιηηηζκνχ. 

15. Σν θσηνγξαθηθφ πιηθφ ζπγθεληξψζεθε κεηά απφ επηκέξνπο επηζθέςεηο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ θαζψο θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ.     

https://www.iea-shc.org/data/sites/1/publications/task16-photovoltaics_in_buildings-full.pdf
https://www.iea-shc.org/data/sites/1/publications/task16-photovoltaics_in_buildings-full.pdf
http://www.allaboutenergy.gr/Piges23.html
http://environ.survey.ntua.gr/files/mathimata/6420/APE-kef1-6.pdf
http://solarthermalmagazine.com/
http://www.allaboutenergy.gr/Piges22.html
https://www.slideshare.net/zarkosdim/a-40888221
http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=541
https://www.wbdg.org/resources/building-integrated-photovoltaics-bipv
http://www.snf.org/el/
http://www.snfcc.org/about/vision/the-stavros-niarchos-park/?lang=el

