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Σν παξφλ ηεχρνο απνηειεί ηελ Πηπρηαθή Δξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην Σκήκα 

Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ Σ.Δ. ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Γπηηθήο 

Διιάδαο θαη πεξηγξαθεί ην χζηεκα ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ κε 

ζηφρν ηελ βειηίσζε θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ ήδε ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ κε ην κηθξφηεξν πνζνζηφ επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Ζ πφιε ησλ Παηξέσλ αληηκεηψπηδε ζην πξφζθαην παξειζφλ ηδηαίηεξα νμπκέλν 

πξφβιεκα απνρέηεπζεο πνπ θπξίσο εληνπίδεηαη ηφζν ζηελ θαθή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ηεο 

φζν θαη ζηελ δηάζεζε ησλ αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ ζηνλ ήδε επηβαξπκέλν Παηξατθφ 

Κφιπν. Ζ αλζξψπηλε πγεία θαη επεκεξία εμαξηψληαη απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ην 

νπνίν δέρεηαη θαζεκεξηλά πηέζεηο αλζξσπνγελνχο πξνέιεπζεο. Ζ αεηθνξηθή δηαρείξηζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, ε αλάπηπμε ηερλνινγηψλ απνξξχπαλζεο, ε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο θαη ε αλάπηπμε θαηάιιεισλ κεζφδσλ είλαη κφλν κεξηθά απφ ηα ζέκαηα πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ νξζή δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

ην ζεκείν απηφ ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηδηαηηέξσο ηελ θαζεγήηξηα Γξ. 

Θενδσξνπνχινπ Μαξία θπξίσο γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ καο έδεημε, θαη ηελ ππνκνλή πνπ 

έθαλε θαηά ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. πσο επίζεο θαη γηα 

ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη θαζνδήγεζε ηεο, γηα ηελ επίιπζε δηάθνξσλ ζεκάησλ.  

 Δπηπιένλ, ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηελ αξκφδηα αξρή απφ ηελ νπνία καο δφζεθαλ 

βαζηθέο πιεξνθνξίεο θαζψο θαη ηα δεδνκέλα ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ Βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ. 

 Σέινο, ζα ζέιακε επίζεο λα απεπζχλνπκε ηηο επραξηζηίεο καο ζηνπο γνλείο καο, νη 

νπνίνη ζηήξημαλ ηηο ζπνπδέο καο κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, θξνληίδνληαο γηα ηελ θαιχηεξε 

δπλαηή κφξθσζε καο θαζψο θαη λα εθθξάζνπκε ηελ εηιηθξηλή καο επγλσκνζχλε, ζε φζνπο 

ζηάζεθαλ δίπια καο κε θάζε ηξφπν θαη καο βνήζεζαλ ζηελ νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο καο 

εξγαζίαο. 

 

 

 Τπεύθςνη Γήλωζη ποςδαζηών: Οη θάησζη ππνγεγξακκέλνη ζπνπδαζηέο έρνπκε 

επίγλσζε ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ Νφκνπ πεξί ινγνθινπήο θαη δειψλνπκε ππεχζπλα φηη είκαζηε 

ζπγγξαθείο απηήο ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, αλαιακβάλνληαο ηελ επζχλε επί νινθιήξνπ ηνπ 

θεηκέλνπ εμ ίζνπ, έρνπκε δε αλαθέξεη ζηελ Βηβιηνγξαθία καο φιεο ηηο πεγέο ηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηήζακε θαη ιάβακε ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειψλνπκε επίζεο φηη, νπνηνδήπνηε ζηνηρείν 

ή θείκελν ην νπνίν έρνπκε ελζσκαηψζεη ζηελ εξγαζία καο πξνεξρφκελν απφ Βηβιία ή άιιεο 

εξγαζίεο ή ην δηαδίθηπν, γξακκέλν αθξηβψο ή παξαθξαζκέλν, ην έρνπκε πιήξσο 

αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθφ έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρνπκε αλαθέξεη αλειιηπψο ην φλνκά 

ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο.    

Οη ζπνπδαζηέο 

(Ολνκαηεπψλπκν)                                                                        (Ολνκαηεπψλπκν) 

……………………                                                                     …………………… 

(Τπνγξαθή)                                                                                   (Τπνγξαθή) 
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Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία έρεη σο ζηφρν ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ αλάιπζε ηνπ ήδε 

ππάξρνλ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ. Χζηφζν, πξνζπαζεί λα ιχζεη ηα 

πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

δίλνληαο πξνηάζεηο βειηίσζεο.  

ην 1
ν
 Κεθαιαίν νξίδεηαη ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο θαη αλαιχνληαη ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη θάζε κέζνδνο. Δπηπιένλ, 

αλαγξάθνληαη νη γεληθέο αξρέο θαζαξηζκνχ ιπκάησλ θαζψο θαη νη αξρέο πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί γηα ηα ζπζηήκαηα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ εηδψλ ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ αλάινγα κε ηηο εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ είηε θπζηθά είηε ηερλεηά κέζα. 

ην 2
ν
 Κεθάιαην πεξηγξάθεηαη ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ. 

Αξρηθά δίλνληαη νη γεληθέο αξρέο ζρεδηαζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

Αθνινπζνχλ ηα γεληθά ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο θαζψο θαη νη κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ. ηελ ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη θαη αλαιχνληαη νη κνλάδεο 

εγθαηάζηαζεο. 

ην 3
ν
 Κεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε πεξηγξαθή ηεο απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

κνλάδαο. Πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο παξαθνινχζεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο – εξγαζηεξηαθέο θαη «ON 

LINE» κεηξήζεηο γηα θάζε κνλάδα θαη ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ε γεληθή πεξηγξαθή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο «SCADA» θαη ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξνπζηάδνληαη κέζσ απηνχ γηα ηελ 

παξακεηξνπνίεζε ησλ κνλάδσλ ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ.  

ην 4
ν
  Κεθάιαην αλαθέξεηαη ε ζπληήξεζε ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαζψο θαη ε 

ζπνπδαηφηεηα ηνπ, αθνχ γηα ηελ άξηζηε ιεηηνπξγία θαη γηα ηελ κεγίζηε απφδνζε ηνπ ζα 

πξέπεη λα ηεξείηαη ην Πξφγξακκα ζπληήξεζεο. εκεηψλεηαη φηη παξαηίζεηαη ην πξφγξακκα 

ζπληήξεζεο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ ζην Παξάξηεκα ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο. 

ην 5
ν
  Κεθάιαην αλαιχνληαη ηα πξνβιήκαηα θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ.  Καηαγξάθνληαη νη επηπηψζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαη δίλεηαη έκθαζε ζηελ εθπνκπή αεξίσλ. ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε 

πεξηγξαθή ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηεο απφζκεζεο θαη ησλ κέζσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

ζηφρν ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αεξίσλ. 

ην 6
ν
 Κεθάιαην δίλεηαη πξφηαζε βειηίσζεο ηνπ ήδε ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο, αθνχ 

αξρηθά πεξηγξάθνληαη νη παξάκεηξνη ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ε ζχλζεζε ησλ νζκψλ. ηελ 

ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε πξνηεηλφκελε πξφηαζε, αθνχ αλαιπζνχλ ηα ζηάδηα ιεηηνπξγίαο θαη 

δίλνληαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ πξνζθέξεη.   

Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη ν επίινγνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαζψο 

παξαηίζεηαη ε Βηβιηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ζηεο.  
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ΔΙΑΓΧΓΗ 
 

 

 

ΚΟΠΟ 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε πεξηγξαθή θαη ε αλάιπζε ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ κε ζηφρν ηελ βειηίσζε θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ 

ήδε ππάξρνληνο ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

Η ΠΟΤΓΑΙΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ 

 

Μείδσλ πξφβιεκα απνηειεί ζηηο κέξεο καο ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ 

πδάηηλσλ πφξσλ. ε κία πξνζπάζεηα εμάιεηςεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ 

πφξσλ δεκηνπξγήζεθαλ νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ απνβιήησλ. ηφρνο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ απφ ηα βιαβεξά ζπζηαηηθά πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζε απηά, έηζη ψζηε λα κπνξέζνπλ λα δηαηεζνχλ ζην πεξηβάιινλ ρσξίο ηνλ 

θίλδπλν ηεο κφιπλζεο. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ φξν «βιαβεξά ζπζηαηηθά» αλαθεξφκαζηε ζηα νγθψδε ζηεξεά 

αληηθείκελα, ζηελ άκκν, ζηα κηθξνχ κεγέζνπο ζηεξεά πνπ αησξνχληαη ζηε κάδα ησλ 

απνβιήησλ (αησξνχκελα ζηεξεά), ζηα νξγαληθά-θπζηθά ζπζηαηηθά (π.ρ. πδαηάλζξαθεο, 

πξσηεΐλεο, ιίπε), ζηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαζψο θαη ζηα ζξεπηηθά ζηνηρεία 

(Ρ,Ν). 

Ζ δεκηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηνπ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθή 

γηα ην πεξηβάιινλ. Δίλαη γεγνλφο 

πσο αλ δηνρεηεπηνχλ απφβιεηα ζε 

έλαλ πδάηηλν απνδέθηε ρσξίο λα 

έρνπλ ππνζηεί επεμεξγαζία, ηα 

πξνβιήκαηα ζα είλαη ηεξάζηηα. Απφ 

ηα «βιαβεξά» ζπζηαηηθά ησλ 

απνβιήησλ ηα πην επηθίλδπλα είλαη 

νη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί 

θαζψο είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ 

κεηάδνζε αζζελεηψλ ζηνλ άλζξσπν 

αιιά θαη ζε άιινπο νξγαληζκνχο.  

 
 

Δικόνα 1: Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο.   

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ιηγφηεξν επηβιαβή είλαη ηα αησξνχκελα ζηεξεά, ε άκκνο 

θαη ηα νγθψδε ζηεξεά, θαζψο ε επηξξνή ηνπο πεξηνξίδεηαη ζηελ αηζζεηηθή δπζαξέζθεηα. 

Μεγαιχηεξε επζχλε γηα ηηο δπζάξεζηεο θαηαζηάζεηο ξχπαλζεο έρνπλ ηα νξγαληθά 

ζπζηαηηθά, ην άδσην θαη ν θψζθνξνο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά 
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ρξεζηκνπνηνχληαη σο «ηξνθή» απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο θαηαλαιψλνληαο παξάιιεια 

νμπγφλν. Δάλ ινηπφλ έρνπκε κεγάια πνζνζηά νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ δεκηνπξγείηαη ην 

θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ ην νπνίν εθδειψλεηαη κε ηελ ππεξβνιηθή αλάπηπμε ησλ θπθηψλ 

ζηνλ πδάηηλν θνξέα. 

Γηαπηζηψλεηαη ινηπφλ φηη νη εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ παίδνπλ 

ζπνπδαίν ξφιν γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο ηζνξξνπίαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Αλεμάξηεηα απφ ηελ 

απνθπγή ηεο ξχπαλζεο φκσο ην λεξφ ησλ βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ ραξαθηεξίδεηαη σο 

«ζεζαπξφο». Απηφο ν ραξαθηεξηζκφο ζηεξίδεηαη ζηελ αλεπάξθεηα ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζηελ 

Διιάδα γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηεο αγξνηηθήο παξάγσγεο. 

Οινθιεξψλνληαο ινηπφλ, δηαπηζηψλνπκε πσο νη εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ παίδνπλ ζπνπδαίν ξφιν ηφζν ζηελ δηαηήξεζε ηεο ηζνξξνπίαο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ δσή θαη ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ, φζν θαη ζηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. 

 

 
  

 

Δικόνα 2: Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο αλαβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηεο δσήο ησλ 

αλζξψπσλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΚΑΘΑΡΙΜΟ 
 

 

 

1.1. ΙΣΟΡΙΚΗ ΔΞΔΛΙΞΗ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ  

 

Απφ ηα αξραία αθφκα ρξφληα νη άλζξσπνη αξρίδνπλ λα ςάρλνπλ ηξφπνπο λα 

απνκαθξχλνπλ ηα ιχκαηα. Σηο πξνζπάζεηεο απηέο ηηο εληαηηθνπνηνχλ φηαλ δηαπηζηψλνπλ ηελ 

ζεκαληηθφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ηνλ ξφιν ηνπ φζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε ζε νπνηαδήπνηε 

θαηεχζπλζε. Έηζη πξνθχπηνπλ νη πξψηεο θαηαζθεπέο. 

Σα πξψηα έξγα θαηαζθεπάζηεθαλ απφ ηνπο πξψηνπο αλεπηπγκέλνπο πνιηηηζκνχο ηεο 

αξραηφηεηαο κε πξσηνπφξνπο ηνπο Κξεηηθνχο θαη ηνπο Αζζχξηνπο, νη νπνίνη θαηαζθεχαζαλ 

ηνπο πξψηνπο ππνλφκνπο. Δθηφο απφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ ιπκάησλ νη ππφλνκνη 

ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ βξφρηλσλ λεξψλ. Δίλαη γεγνλφο πσο θάπνηεο 

εγθαηαζηάζεηο ππνλφκσλ ζεσξνχληαη άξηηα θαηαζθεπαζκέλεο θαη ιεηηνπξγνχλ κέρξη θαη 

ζήκεξα. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα εγθαηάζηαζεο ππνλφκσλ πνπ ιεηηνπξγεί αθφκα θαη 

ζήκεξα, είλαη νη εγθαηαζηάζεηο ζηελ Αξραία Ρψκε. 

Αθνινπζεί ε θαηαζθεπή βφζξσλ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 

Μεζαίσλα. ηνπο βφζξνπο ζπγθεληξψλνληαη ηα ιχκαηα θαη εηδηθά ζπλεξγεία είλαη ππεχζπλα 

λα ηνπο αδεηάζνπλ φηαλ γεκίζνπλ θαη λα ηα δηνρεηεχζνπλ είηε ζε ιίκλεο, είηε ζε παξάθηηεο 

πεξηνρέο, είηε ζε πνηάκηα. Γηαπηζηψλεηαη ηφηε ε αλάγθε επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ πνπ 

δηνρεηεχνληαη ζηνπο πδάηηλνπο θνξείο γηα λα κεησζεί ην πνζνζηφ ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ 

θνξέσλ. Έηζη ζηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλα θαηαζθεπάδνληαη θαιχηεξα απνρεηεπηηθά έξγα. 

Μεγάιν πξφβιεκα ξχπαλζεο θαη ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα δεκηνπξγεί ε 

βηνκεραληθή αλάπηπμε ηνπ 20
νπ

 αηψλα. Λφγσ ηεο βηνκεραληθήο αλάπηπμεο έρνπκε απμεκέλε 

παξαγσγή θαη απνρέηεπζε αζηηθψλ θαη άιισλ πγξψλ απνβιήησλ ζε παξάθηηεο πεξηνρέο. 

             Ζ θαηαζθεπή ηεο πξψηεο 

εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

πξαγκαηνπνηείηαη ην 1950 θαη ην 1960 ζε κία 

πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο Χζηφζν ζηελ αξρή αθφκα 

δηαπηζηψλνληαη ζνβαξά πξνβιήκαηα θφζηνπο, 

ιεηηνπξγίαο θαη δηαρείξηζεο απηψλ ησλ έξγσλ. 

Λφγσ ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ αιιά 

θαη ησλ νηθνλνκηθψλ πφξσλ, πξέπεη λα 

επηιέγνληαη ηερληθέο ιχζεηο κε κηθξέο 

ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο θαη κηθξφ θφζηνο. 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε 

επηινγή ηεο ηερληθήο ιχζεο ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηνπο θνηλσληθνχο θαη 

πεξηβαιινληηθνχο πεξηνξηζκνχο. 

 
 

Δικόνα 1.1: Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο 

Φπηάιιεηαο.  

Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη αλαγθαία γηα λα πξνζηαηεπζεί ην 

πεξηβάιινλ, γηα λα απμεζεί ε παξαγσγηθφηεηα ηεο γεσξγίαο θαη γηα λα ππάξμεη ηνπξηζηηθή 

θαη αζηηθή αλάπηπμε. ζνλ αθνξά ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο θαη ηελ δηαρείξηζε ηνπο ζέκα 
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αηρκήο είλαη ε αλάθηεζε θαη ε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

πγξψλ απνβιήησλ έηζη ψζηε λα θαιπθζνχλ νη πδαηηθέο αλάγθεο ηεο πεξηνρήο. Γη’ απηφ 

ζήκεξα αξθεηά θξάηε θαη δηεζλείο νξγαληζκνί έρνπλ ζεζπίζεη ή πξνεηνηκάδνληαη λα 

ζεζπίζνπλ θαλνληζκνχο ή νδεγίεο πνπ ζα ζπκβάινπλ ζηελ αζθαιή ρξήζε ησλ εθξνψλ πγξψλ 

απνβιήησλ γηα δηάθνξεο ρξήζεηο θξηηεξίσλ γηα ηελ αζθαιή ρξήζε εθξνψλ απνβιήησλ ζηελ 

ρψξα καο.  

 

 

 

1.2. ΟΡΙΜΟ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ 

 

Ζ ξχπαλζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ απφ ηα απφβιεηα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε 

πνιιέο κεζφδνπο. Μία απφ ηηο απνηειεζκαηηθφηεξεο κεζφδνπο είλαη ε επεμεξγαζία ιπκάησλ. 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη βηνινγηθφο θαζαξηζκφο. Με ηνλ φξν 

βηνινγηθφο θαζαξηζκφο νξίδεηαη ε ηερληθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχκε γηα λα 

εμνκνηψζνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηεο θχζεο θαηά ηελ αδξαλνπνίεζε ησλ ιπκάησλ. 

πλνπηηθά, θαηά ηελ δηαδηθαζία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, ηα ιχκαηα ζπιιέγνληαη 

θαη εηζάγνληαη ζε έλα ζχζηεκα εληφο ηνπ νπνίνπ ππνβάιινληαη ζε δηαδηθαζίεο θαζαξηζκνχ 

θαη ζαλ εθξνή έρνπκε θαζαξφ δηαπγέο λεξφ ην νπνίν κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί 

αθίλδπλα. Γηαπηζηψλνπκε ινηπφλ πσο κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ γίλεηαη 

αθίλδπλε δηάζεζε ησλ ιπκάησλ ζην πεξηβάιινλ θαη ηαπηφρξνλα εμνηθνλνκνχκε λεξφ. 

Ζ δηαδηθαζία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ιακβάλεη ρψξν ζηα Κέληξα Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάησλ. Σα Κέληξα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ είλαη εγθαηαζηάζεηο κεγάισλ εθηάζεσλ ζηηο 

νπνίεο ζπιιέγνληαη ηα ιχκαηα. Δθεί, αθνχ ππνζηνχλ εηδηθή επεμεξγαζία κπνξνχλ λα 

εμέιζνπλ θαη λα δηαηεζνχλ αθίλδπλα ζε έλαλ θπζηθφ απνδέθηε. 

 

  
 

Δικόνα 1.2: Δλδεηθηηθφ δηάγξακκα πνξείαο ιπκάησλ ζε κηα εγθαηάζηαζε βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ.  
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Σν πνζνζηφ θαζαξφηεηαο ησλ ιπκάησλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηελ ζάιαζζα αλέξρεηαη ζην 

95%. Χζηφζν, γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ Κέληξσλ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε νη βηνινγηθνί, ηερλνινγηθνί θαη νηθνλνκηθνί παξάγνληεο. 

 

 

 

1.3. ΓΔΝΙΚΈ ΑΡΥΈ ΚΑΘΑΡΙΜΟΎ ΛΤΜΆΣΧΝ 

 

Σα παξαγφκελα απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο απφβιεηα αλάινγα κε ηα 

θπξίαξρα ζπζηαηηθά ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ζηεξεά θαη πγξά. Δίλαη γεγνλφο βέβαηα φηη 

ππάξρνπλ θαη κεξηθέο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο είλαη δχζθνιν λα δηαθξίλνπκε ζε πνηα απφ ηηο 

δχν θαηεγνξίεο αλήθεη ην απφβιεην. 

Βαζηθφ ζπζηαηηθφ ησλ πγξψλ απνβιήησλ είλαη ην λεξφ. Πεξηέρνπλ επίζεο νξγαληθά ή 

αλφξγαλα, δηαιπκέλα ή θνιινεηδψλ δηαζηάζεσλ αησξνχκελα ζηεξεά, αδξνκεξή ή επκεγέζε 

παξαζπξφκελα ζηεξεά. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ξππαληηθνχ θνξηίνπ ην θέξνπλ ηα 

αησξνχκελα ζηεξεά είηε απηά είλαη δηαιπκέλα είηε είλαη θνιινεηδή. 

Σελ κφιπλζε ησλ πδάησλ ηελ πξνθαιεί ε χπαξμε θαη ε αλάπηπμε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζην λεξφ. Οη πεξηερφκελνη κηθξννξγαληζκνί 

θαηεγνξηνπνηνχληαη σο εμήο: 

 

 Φπηά 

 Εψα 

 Πξψηηζηα 

 

Κπξίαξρν ξφιν φζνλ αθνξά ηελ ξχπαλζε ησλ πδάησλ παίδνπλ ηα πξψηηζηα θαζψο 

είλαη ππεχζπλα γηα ηελ αλάπηπμε παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ηψλ πνπ κπνξνχλ λα 

βιάςνπλ ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Σα ιχκαηα ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο κε θξηηήξην 

δηαρσξηζκνχ ηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπο. Έηζη έρνπκε ηηο ηξεηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

 

 Αζηηθά απόβιεηα: είλαη απνηέιεζκα ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 Βηνκεραληθά απόβιεηα: είλαη απνηέιεζκα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

βηνκεραληψλ. 

 Αγξνηηθά απόβιεηα: είλαη απνηέιεζκα ηεο άξδεπζεο.  

 

Χο ζχζηεκα απνρέηεπζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ νξίδεηαη ε ζπλάζξνηζε 

κεκνλσκέλσλ ηκεκάησλ ηα νπνία έρνπλ σο ζηφρν ηνλ δηαρσξηζκφ ή κε ησλ ιπκάησλ θαη 

είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 πλδπαζκέλα ή παληνξξνηθά: ηα αζηηθά ιχκαηα θαη ηα φκβξηα λεξά 

απνρεηεχνληαη καδί. 

 Υωξηζηηθά: ηα αζηηθά ιχκαηα θαη ηα φκβξηα λεξά απνρεηεχνληαη ζε δχν 

αλεμάξηεηα απνρεηεπηηθά δίθηπα. 
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Δικόνα 1.3: Πεγέο ξχπαλζεο απφ αζηηθά, βηνκεραληθά θαη γεσξγηθά ιχκαηα.  

 

 

Οη επηθξαηέζηεξεο απφ ηηο πξναλαθεξφκελεο κεζφδνπο είλαη νη βηνινγηθέο κέζνδνη 

θαζψο ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειφ επίπεδν επεμεξγαζίαο ιπκάησλ αιιά θαη ηιχνο. Δπίζεο κε 

ηελ ρξήζε ησλ βηνινγηθψλ κεζφδσλ επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ βηνρεκηθψο 

απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ BOD θαη παξάιιεια ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ.  

 

 

1.4. ΑΡΥΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ  

 

Ζ βαζηθή αξρή ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ είλαη 

ε δηάζπαζε ησλ νξγαληθψλ ξχπσλ πνπ βξίζθνληαη ζε έλα βηναληηδξαζηήξα απφ ηνπο 

κηθξννξγαληζκνχο πνπ εκπεξηέρνληαη ζηνλ βηναληηδξαζηήξα. Δθφζνλ νη νξγαληθνί ξχπνη 

δηαζπψληαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ ηξνθή απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο κε απνηέιεζκα ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ηνπο. 

Αλαιπηηθά, κέζα ζηνλ βηναληηδξαζηήξα βξίζθεηαη κεγάινο αξηζκφο εηεξνηξνθηθψλ 

κηθξννξγαληζκψλ νη νπνίνη απνηεινχλ ηελ βηνινγηθή χιε. Σαπηφρξνλα, πξαγκαηνπνηείηαη 

δηνρέηεπζε αέξα ζηελ κάδα ησλ απνβιήησλ κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο αεξηζκνχ. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν πξαγκαηνπνηείηαη αλάδεπζε ηνπ λεξνχ θαη ηεο βηνινγηθήο κάδαο θαη πξνθχπηνπλ 

βνζξνιχκαηα κε πνζνζηφ θαζαξφηεηαο έσο θαη 95%. 

Πνιιέο θνξέο ηπγράλεη αληί γηα δηνρέηεπζε αέξα ζηνπο βηναληηδξαζηήξεο λα 

δηνρεηεπζεί θαζαξφ νμπγφλν. Δίλαη γεγνλφο πσο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε έρνπκε βειηησκέλν 

απνηέιεζκα θαζψο ν βηναληηδξαζηήξαο παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε απφδνζε. ηαλ ινηπφλ 

θαηαλαισζεί φιε ε πνζφηεηα ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, ηφηε 

αξρίδνπλ λα θαηαλαιψλνπλ ην δηθφ ηνπο, απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο ζπλνιηθήο 
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ηνπο κάδαο. Έπεηηα αθνινπζεί δηνρέηεπζε ησλ απνβιήησλ ζε κία δεμακελή θαζίδεζεο ζηελ 

νπνί γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ ελαπνκείλαλησλ δψλησλ κηθξννξγαληζκψλ απφ ην 

θαζαξηζκέλν λεξφ. 

Οη κηθξννξγαληζκνί πνπ απέκεηλαλ δηνρεηεχνληαη μαλά ζηνλ βηναληηδξαζηήξα, ελψ ην 

λεξφ κπνξεί λα κεηαβηβαζηεί αθίλδπλα ζε πδάηηλνπο απνηδέθηεο ζην πεξηβάιινλ. Σν 

ππφιεηκκα ην νπνίν παξακέλεη ζηελ δεμακελή θαζίδεζεο, ε ιεγφκελε ηιχο, πξέπεη λα 

αδξαλνπνηεζεί πξηλ απνξξηθζεί ζην πεξηβάιινλ, κέζσ δηαδηθαζίαο ζπκπχθλσζεο.  

Σνλίδεηαη φηη ε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ δελ είλαη ηφζν απιή δηφηη εμαξηάηαη απφ 

πνιιέο παξακέηξνπο. Ζ ζεκαληηθφηεξε παξάκεηξνο είλαη ην ξππαληηθφ θνξηίν πνπ πεξηέρνπλ 

ηα ιχκαηα ην νπνίν θαηεγνξηνπνηείηαη σο εμήο: 

 

 Ηζρπξφ ξππαληηθφ θνξηίν 

 Μεζαίν ξππαληηθφ θνξηίν 

 Αζζελέο ξππαληηθφ θνξηίν 

 

Οη ηηκέο ηνπ ξππαληηθνχ θνξηίνπ αλάινγα κε ηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπ είλαη 

θπκαηλφκελεο. Απνηέιεζκα ησλ φζσλ αλαθέξζεθαλ είλαη ε επηινγή ηνπ είδνπο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ζχκθσλα κε: 

 

 Σηο αλάγθεο ηεο πεξηνρήο πνπ πξέπεη λα θαιχςεη ε εγθαηάζηαζε, 

 Σελ πνηφηεηα ηεο ηειηθήο εθξνήο,  

 Σηο ηνπηθέο ζπλζήθεο,  

 Σηο επηζπκεηέο ρξήζεηο ηνπ απνδέθηε  

 Σνπο δηαζέζηκνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο ηφζν γηα ηελ αξρηθή επέλδπζε φζν 

θαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο.  

 

 

 
 

Δικόνα 1.4: Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο Θεζζαινλίθεο.  
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1.5. ΔΊΓΗ ΔΓΚΑΣΑΣΑΔΧΝ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΎ ΚΑΘΑΡΙΜΟΎ 

 

Οη εγθαηαζηάζεηο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο αλάινγα 

κε ην κέζν απφ ην νπνίν απνηεινχληαη θαη βαζίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Έηζη έρνπκε ηηο δχν 

βαζηθέο θαηεγνξίεο εηδψλ εγθαηάζηαζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ: 

 

 Δγθαηαζηάζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ θπζηθά κέζα: 

 

 Φπηνγαηψδε θίιηξα 

 

 Δγθαηαζηάζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ ηερλεηά κέζα: 

  

 Τπφγεηεο εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

 Δπηθαλεηαθέο ή ππέξγεηεο εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

 

Αθνινπζεί αλάιπζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ εηδψλ εγθαηαζηάζεσλ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ. 

 

 

 

1.5.1. Δγκαηαζηάζειρ βιολογικού καθαπιζμού από θςζικά μέζα 

 

Ζ κέζνδνο ησλ θπηνγαηνδψλ θίιηξσλ είλαη ζπνπδαία δηφηη έρεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο 

επεμεξγαζίαο θαη ηνπ θαζαξηζκνχ ησλ ιπκάησλ κε ηαπηφρξνλε εμάιεηςε ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Με ηελ ρξήζε ησλ θπηνγαηνδψλ θίιηξσλ επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε ηνπ 

λεξνχ γηα επαλαιακβαλφκελε ρξήζε θαη επίζεο επηηπγράλεηαη κεηαηξνπή ησλ ζηεξεψλ 

ζπζηαηηθψλ ησλ ιπκάησλ ζε ιίπαζκα γηα ηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο. 

Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ ησλ θπηνγαηνδψλ θίιηξσλ παξνπζηάδεη ηα εμήο παξαθάησ 

πιενλεθηήκαηα: 

 Αλαβάζκηζε πεξηβάιινληνο 

 Γεκηνπξγία «πξάζηλσλ» εγθαηαζηάζεσλ 

 Απνκάθξπλζε δπζνζκίαο 

 Μηθξφ θφζηνο εγθαηαζηάζεσλ 

 Μηθξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο 

 

Ζ δηαδηθαζία θαζαξηζκνχ ησλ ιπκάησλ κε θπηνγαηψδε θίιηξα πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

δχν θάζεηο. 

 

 Φάζε 1
ε
 :  

 

Ζ θάζε απηή μεθηλά κε ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ζηεξεψλ απφ ηα πγξά ζπζηαηηθά ιχκαηα. 

Ο δηαρσξηζκφο ιακβάλεη ηφπν ζε κία δεμακελή ζπγθέληξσζεο ησλ ιπκάησλ κέζσ ησλ 

θξεαηίσλ.  
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ηελ δεμακελή εκπεξηέρνληαη εηδηθά θίιηξα ζηα νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα θπξίσο ζηα 

ηνηρψκαηα θαη ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο. Με ηελ ρξήζε ησλ θίιηξσλ ηα πγξά ζπζηαηηθά 

απνζηξαγγίδνληαη απφ ηα θίιηξα ζηελ δεμακελή ζπγθέληξσζεο, ελψ ηα ζηεξεά ζπζηαηηθά 

θαηαθάζνληαη ζηελ δεμακελή. Έπεηηα, απνκαθξχλνληαη θαη ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία κε 

ζθνπφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ ιηπάζκαηα. Έηζη νινθιεξψλεηαη ε πξψηε θάζε θαη 

ηαπηφρξνλα ην πξψην κέξνο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

 

 Φάζε 2
ε
:  

 

ε απηή ηε θάζε, γίλεηαη ε ζπιινγή ηνπ λεξνχ απφ ηελ δεμακελή δηαρσξηζκνχ θαη ε 

δηνρέηεπζή ηνπ ζε ηερλεηή ιίκλε κε ζθνπφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπ. κσο, ην λεξφ πνπ 

απνκαθξχλεηαη απφ ηελ δεμακελή δελ είλαη θαζαξφ θαη έηζη γίλεηαη ρξήζε ησλ γαησδψλ 

θίιηξσλ. Σα γαηψδε θίιηξα ηνπνζεηνχληαη ζε έδαθνο βάζνπο ζθάκκαηνο 1.00 m. Ο ππζκέλαο 

είλαη θαιπκκέλνο απφ κηα αδηαπέξαζηε κεκβξάλε. Ζ πιήξσζε ηνπ ζθάκκαηνο 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ζηξψζεηο απφ γαηψδε πιηθά νξηζκέλεο δηαπεξαηφηεηαο.  

Σα πδξνραξή θπηά θπηεχνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο ηειηθήο ζηξψζεο. Οη γαηψδεηο 

ζηξψζεηο ηεο ιεθάλεο ηνπ ζθάκκαηνο απνηεινχλ ην ρσκάηηλν θίιηξν ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

νπνίνπ δηνρεηεχνληαη ζηαδηαθά ηα ιχκαηα ηα νπνία έρνπλ ζπγθεληξσζεί κέζσ ησλ θξεαηίσλ. 

Σα ιχκαηα δηαπεξλνχλ ηηο ζηξψζεηο θαη ζε απηή ηελ θάζε γίλεηαη ε απνζχλζεζε ηεο 

νξγαληθήο χιεο. Σα πδξνραξή θπηά νπζηαζηηθά κεηαθέξνπλ ην νμπγφλν ζην έδαθνο κέζσ 

ησλ ξηδψλ ηνπο. Έηζη πξαγκαηνπνηνχληαη αλαεξφβηεο θαη αεξφβηεο δψλεο ζην επίπεδν ησλ 

ξηδψλ, φπνπ θαη αλαπηχζζνληαη νη κηθξννξγαληζκνί. 

 

 
 

Δικόνα 1.5: Τδξνραξή θπηά.  

 

 

Οη κηθξννξγαληζκνί δηαζπνχλ θαη κεηαβνιίδνπλ ηηο νξγαληθέο χιεο. Έλα κέξνο 

απνξξνθάηαη απφ ην έδαθνο θαη νξπθηνπνηείηαη. Οη ξίδεο θαζαξίδνπλ ηα ιχκαηα απφ ηα 

ληηξηθά θαη θσζθνξηθά άιαηα θαζψο θαη ηα απνιπκαίλνπλ  απφ θνινβαθηήξηα, ηνπο 
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εληεξφθνθθνπο θαη ηηο ζαικνλέιεο. Ζ κέζνδνο απηή αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

θαζαξνχ λεξνχ θαη εμαξηάηαη άκεζα απφ ηνλ ρξφλν παξακνλήο ηνπ ζην ζχζηεκα. Σνλ πξψην 

ρξφλν ην λεξφ ζεσξείηαη θαζαξφ, ελψ ηνλ δεχηεξν ρξφλν ραξαθηεξίδεηαη ο πιήξσο θαζαξφ 

θαη ην ζχζηεκα έρεη ηελ κέγηζηε απφδνζε. 

Σα πην ζπλεζηζκέλα θπηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 Κνηλφ θαιάκη 

 Νεξφθξηλν 

 Βνχξιν 

 

Δπηπιένλ, έπεηηα απφ κειέηεο έρεη δηαπηζησζεί πσο εθηφο απφ ηα πδξνραξή θπηά 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια θπηά αξθεί λα επδνθηκνχλ ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

ηεο πεξηνρήο. 

ηελ δεχηεξε θάζε νινθιεξψλεηαη ε δηαδηθαζία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

Αθνινπζεί ε δηνρέηεπζε ηνπ θαζαξνχ πιένλ λεξνχ ζηελ ηερλεηή ιίκλε ηεο εγθαηάζηαζεο, 

θαη είλαη θαηάιιειν γηα ρξήζε ζε θαιιηέξγεηεο αιιά θαη γηα βηνκεραληθή ρξήζε.  

 

 

 

1.5.2. Δγκαηαζηάζειρ βιολογικού καθαπιζμού από ηεσνηηά μέζα 

 

πσο πξναλαθέξακε νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ κπνξεί λα είλαη 

είηε ππφγεηεο, είηε επηθαλεηαθέο-ππέξγεηεο. 

 

 Τπόγεηεο εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ:  

 

Οη ππφγεηνη βηνινγηθνί θαζαξηζκνί έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο δηαθχιαμεο θαη ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ρψξνπ. Σαπηφρξνλα εθκεδελίδνληαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ, θαζψο δεκηνπξγείηαη κία ππφγεηα, αζέαηε ππνδνκή, ρσξίο πξνβιήκαηα 

ζνξχβνπ θαη ρσξίο εθπνκπή νζκψλ ζην πεξηβάιινλ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρεη 

επειημία επέθηαζεο ηεο κνλάδαο θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. 

 

 

Δικόνα 1.6: Απεηθφληζε ππφγεηαο εγθαηάζηαζεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ  
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 Τπέξγεηεο ή επηθαλεηαθέο εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ: 

 

Οη ππέξγεηνη βηνινγηθνί θαζαξηζκνί κεηνλεθηνχλ ζε φηη πιενλεθηνχλ νη 

πξναλαθεξφκελνη ππφγεηνη, δειαδή ε πεξηνρή πνπ θηινμελεί έλαλ ππέξγεην βηνινγηθφ 

θαζαξηζκφ πξέπεη λα αληηκεησπίζεη πξνβιήκαηα φπσο: 

 

 Δθπνκπή νζκψλ 

 Ζρεηηθή ξχπαλζε 

 Αηζζεηηθή ξχπαλζε  

 

 
 

Δικόνα 1.6: Απεηθφληζε ππφγεηαο εγθαηάζηαζεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ  

 

 

Δπηπιένλ, ζηελ πεξίπησζε ησλ ππέξγεησλ εγθαηαζηάζεσλ ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη 

δελ πξνηείλεηαη θαη δελ είλαη πάληα εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζεί επέθηαζε δηφηη θαιχπηεη 

πνιχηηκν ρψξν. 

Χζηφζν, ππάξρνπλ βηνινγηθνί θαζαξηζκνί πνπ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

εγθαηαζηαζνχλ θαη κε ηνπο δχν ηξφπνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

είλαη ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ηχπνπ Container ελψ κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί θαη ζε 

δηαθνξεηηθή ζέζε αλάινγα κε ηηο κειινληηθέο αλάγθεο ηεο πεξηνρήο.  

 

 

 

1.6. ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ – ΜΔΙΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ  

 

πσο πξναλαθέξακε θαη ζε πξνεγνχκελν εδάθην ζθνπφο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

είλαη λα ιχζεη ηα πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχλ ηα πγξά απφβιεηα ζην πεξηβάιινλ. Με ηελ 

ρξήζε ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ θαη ηεο θαηάιιειεο εγθαηάζηαζεο επηηπγράλεηαη ε ζσζηή 

επεμεξγαζία ηνπο. πσο θάζε ηερλνινγία, έηζη θαη ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο παξνπζηάδεη 

θάπνηα πιενλεθηήκαηα θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα. 

 

 Πλεονεκηήμαηα βιολογικού καθαπιζμού: 

 

 Δίλαη πιήξσο βηνκεραλνπνηεκέλν πξντφλ.  
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 Γελ απαηηεί κφληκεο εγθαηαζηάζεηο απφ κπεηφλ. 

 Γελ απαηηείηαη νηθνλνκηθή άδεηα. 

 Δγθαζίζηαηαη ππφ θαη επί ηνπ εδάθνπο 

 Καηαζθεπάδεηαη απφ πιήξσο αληηδηαβξσηηθά πιηθά. 

 Απιή θαη αζθαιήο ιεηηνπξγία. 

 Διάρηζηε ζπληήξεζε θαη έμνδα. 

 πκβάιιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ πεξηνρή ηνπ. 

 Γελ δεκηνπξγεί δπζνζκίεο θαη ζφξπβν. 

 

 Μειονεκηήμαηα βιολογικού καθαπιζμού: 

 

 Ζ ππεξθφξησζε ηνπ ζπζηήκαηνο θάπνηεο θνξέο κπνξεί λα πξνθαιέζεη δπζνζκία 

θαη ζφξπβν. 

 Κάπνηα ζπζηήκαηα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ πνπ θάλνπλ ρξήζε θαπζηηθψλ 

ρεκηθψλ παξνπζηάδνπλ ηα εμήο κεηνλεθηήκαηα: 

 

 Πξνθαινχλ ζεκαληηθή θζνξά ζηνπο ζσιήλεο θαη ζε νιφθιεξε ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 Έρνπλ πςειφ θαη επαλαιακβαλφκελν θφζηνο. 

 Δίλαη αλζπγηεηλά θαη επηθίλδπλα γηα απηφ απαηηνχληαη εηδηθέο ζηνιέο γηα 

ηελ ρξήζε ηνπο. 

 Γηαζπψληαη δχζθνια θαη κνιχλνπλ ην πεξηβάιινλ. 

 Γελ δηαηεξνχλ ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαζαξφ. 

 Δμνινζξεχνπλ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

κεηψλνληαο έηζη ηελ απφδνζή ηνπ. 

 

 

 
  

Δικόνα 1.7: Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο Παηξψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 : ΒΙΟΛΟΓΙΚΟ ΚΑΘΑΡΙΜΟ ΠΔΡΙΟΥΗ 

ΠΑΣΡΧΝ 
 

 

 

2.1. ΓΔΝΙΚΈ ΑΡΥΔ ΥΔΓΙΑΜΟΎ ΣΗ ΔΓΚΑΣΆΣΑΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΊΑ 

ΛΤΜΑΣΧΝ (Δ.Δ.Λ.)   

 

Σα δεδνκέλα ζρεδηαζκνχ θαη νη πιεξνθνξίεο γηα ην ζχζηεκα ηνπ Βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ηεο πεξηνρήο ησλ Παηξψλ δφζεθαλ απφ ηελ αξκφδηα αξρή. Δπηπιένλ ηα 

δεδνκέλα ζρεδηαζκνχ ειέρζεζαλ απφ ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία ε νπνία παξαηίζεηαη ζην 

Παξάξηεκα Β ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

Ζ επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη πξαγκαηνπνηεζεί βάζε ησλ παξαθάησ παξαγφλησλ: 

 

 Έθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ: ε Δ.Δ.Λ. ζα πξέπεη λα 

θαηαζθεπαζηεί ζε έθηαζε ηεο ηδηνθηεζίαο ηνπ δήκνπ. Σα φξηα ηεο έθηαζεο 

θαζνξίδνληαη απφ ην Γεκνηηθφ πκβνχιην ζχκθσλα κε ηελ κειέηε, ην νπνίν 

παξαρσξεί θαη ηελ έθηαζή ηεο. 

 Γηακόξθσζε εγθαηάζηαζεο: πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ εθζθαθέο θαη 

επηρσκαηψζεηο ηεο έθηαζεο. Σα αθξηβή κεγέζε ησλ εξγαζηψλ πνπ πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νξηζηηθνπνηνχληαη έπεηηα απφ ζρεηηθέο κειέηεο. 

 Πξνζαγσγή θαη Γηάζεζε ησλ Λπκάησλ: ε πξνζαγσγή πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ 

αγσγνχ κεηαθνξάο, απφ ην δίθηπν ηεο πφιεο. 

 Αληηθείκελν Δπεμεξγαζίαο: ε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πξνβιέπεηαη 

λα επεμεξγάδεηαη απνθιεηζηηθά ηα ιχκαηα ηνπ νηθηζκνχ θαη ηα βνζξνιχκαηα. 

ζνλ αθνξά ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιπκάησλ αθνινπζεί ν Πίλαθαο 2.1 ν 

νπνίνο πεξηέρεη ζηνηρεία πξνεξρφκελα απφ ζηαηηζηηθά βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα. 

 Γηάζεζε παξαπξνηόλησλ: ε αθπδαησκέλε ηιχο, ηα εζραξίζκαηα ηνπ έξγνπ 

εζράξσζεο θαζψο θαη ε άκκνο ηνπ έξγνπ εμάκκσζεο ζα κεηαθέξνληαη κε επζχλε 

ηνπ Γήκνπ ζε ρψξν πγεηνλνκηθήο δηάζεζεο. 

 Μέζνδνο Δπεμεξγαζίαο – Παξαδνρέο ζρεδηαζκνύ: ε κέζνδνο επεμεξγαζίαο πνπ 

επειέγε γηα ηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο βαζίδεηαη ππνρξεσηηθά ζε ζχζηεκα 

παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ κε πιήξε απνζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο, κε βηνινγηθή 

απνληηξνπνίεζε θαη βηνινγηθή απνθσζθφξσζε. Δπίζεο, ζα γίλεηαη επηπξφζζεηε 

αθαίξεζε ηνπ θσζθφξνπ κε ρεκηθή θαηαθξήκληζε θαη κνλάδα δηήζεζεο. 

 Απαηηνύκελα Υαξαθηεξηζηηθά Δθξνήο: ηα ραξαθηεξηζηηθά εθξνήο ησλ ιπκάησλ 

πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ ηα standards ηεο πξφηαζεο νδεγίαο ηεο ΔΟΚ 91/271. ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηεο Δ.Δ.Λ. Παηξψλ ειήθζεζαλ σο ππνρξεσηηθά ηα φξηα εθξνήο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ πνπ παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 2.2.  
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2.2.ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΊΑ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

 

Σα δεδνκέλα εηζφδνπ βάζεη ησλ νπνίσλ ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε ε 

Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Παηξέσλ θαζψο θαη ην ζχλνιν ηνπ ξππαληηθνχ 

θνξηίνπ πνπ κπνξεί λα επεμεξγαζηεί, δίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

Γεδομένα ειζόδος Α΄ Φάζη Β΄ Φάζη 

Δμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο 180.000 θαη. 360.000 θαη. 

Μέζε εκεξήζηα παξνρή 36.000 m
3
/d 72.000 m

3
/d 

Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή 43.200 m
3
/d  86.400 m

3
/d 

Μέγηζηε σξηαία παξνρή 0,800 m
3
/s  1,500 m

3
/s 

Διάρηζηε σξηαία παξνρή 0,3 m
3
/s 0,600 m

3
/s 

Οξγαληθφ θνξηίν (BOD5) 11.700 kg/d 23.400 kg/d 

Αησξνχκελα ζηεξεά (SS) 14.400 kg/d 28.800 kg/d  

Οιηθφ άδσην (Total N) 2.340 kg/d 4.680 kg/d 

Οιηθφο θψζθνξνο (Total Ρ) 468 kg/d 936 kg/d 

 

Πίνακαρ 2.1: Γεδνκέλα ρεδηαζκνχ. 

 

 

Σα δεδνκέλα εμφδνπ πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ε ιεηηνπξγία ηεο Δγθαηάζηαζεο 

Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Παηξέσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

 

Γεδομένα ειζόδος Α΄ & Β΄ Φάζη 

Οξγαληθφ θνξηίν (BOD5)  25 mg/lit 

Οξγαληθφ θνξηίν (COD)  125 mg/lit 

Αησξνχκελα ζηεξεά (SS)  30 mg/lit 

Οιηθφ άδσην (Total - N)  15 mg/lit 

Οιηθφο θψζθνξνο (Total - Ρ)  10 mg/lit 

 

Πίνακαρ 2.2: Υαξαθηεξηζηηθά Δθξνήο. 
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2.3. ΜΈΘΟΓΟ ΔΠΔΞΔΡΓΑΊΑ 

 

Ζ κέζνδνο επεμεξγαζίαο πνπ εθαξκφδεηαη είλαη εθείλε ηνπ παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ 

(Extended aeration activated sludge) κε ζηαζεξνπνίεζε ηεο βηνινγηθήο ηιχνο, βηνινγηθή 

ληηξνπνίεζε θαη απνληηξνπνίεζε γηα απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ θαη βηνινγηθή 

απνθσζθφξσζε γηα απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ. Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε πξνεγείηαη ηεο 

βηνινγηθήο βαζκίδαο γηα ηελ κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ θαη ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

ιφγσ αεξηζκνχ. 

 

 

 

2.4. ΜΟΝΑΓΔ ΔΓΚΑΣΑΣΑΗ 

 

Ζ Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ Παηξέσλ ζην ζχλνιφ ηεο απαξηίδεηαη απφ 

ηηο θάησζη κνλάδεο: 

 

 Γξακκή ιπκάησλ 

 Γξακκή ηιχνο  

 Γεληθνί ρψξνη ππνζηήξημεο ηνπ έξγνπ 

 

 

 

2.4.1. Γπαμμή Λςμάηων 

 

Ζ γξακκή ιπκάησλ απνηειείηαη απφ ηνπο παξαθάησ βαζηθνχο ηνκείο επεμεξγαζίαο 

ησλ ιπκάησλ: 

 

 Σομέαρ Πποεπεξεπγαζίαρ αποηελούμενορ από : 

 

 Σελ Αξρηθή Άληιεζε 

 Σελ Μνλάδα Δζράξσζεο 

 Σελ Γεμακελή Αλχςσζεο Οκβξίσλ 

 Σν Αληιηνζηάζην Αλχςσζεο Λπκάησλ 

 Σελ Μνλάδα Δμάκκσζεο- Απνιίπαλζεο 

 Σν θαλάιη Μέηξεζεο Παξνρήο Δηζφδνπ (Venturi) 

 Σν θαλάιη Παξάθακςεο Πξσηνβάζκησλ Καζηδήζεσλ 

 Σε κνλάδα Πξσηνβάζκηαο Καζίδεζεο 

 

 Σομέαρ Βιολογικήρ Δπεξεπγαζίαρ αποηελούμενορ από : 

 

 Σνπο Βηνινγηθνχο Αληηδξαζηήξεο 

 Σελ Γεμακελή Βηνινγηθήο Απνθσζθφξσζεο  

 Σελ Γεμακελή Αεξηζκνχ  

 Σελ Γεμακελή Γεπηεξνβάζκηαο Καζίδεζεο 

 Σν Αληιηνζηάζην Αλαθπθινθνξίαο θαη Απνκάθξπλζεο Πεξίζζεηαο Ηιχνο 
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 Σομέαρ Απολύμανζηρ αποηελούμενορ από : 

 

 Σνλ Μεηξεηή παξνρήο εμφδνπ 

 Σελ Γεμακελή Απνιχκαλζεο 

 Σε Μνλάδα Γηχιηζεο γηα παξαγσγή Βηνκεραληθνχ Νεξνχ 

 Σν Αληιηνζηάζην Δμφδνπ 

 

 Σομέαρ Δξόδος αποηελούμενορ από : 

 

 Σν Φξεάηην Φφξηηζεο ηνπ Τπνζαιαζζίνπ Αγσγνχ Γηάζεζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ 

 Σν Αληιηνζηάζην Πιχζεο  ηνπ Τπνζαιαζζίνπ Αγσγνχ Γηάζεζεο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

 Σν ζχζηεκα Παξάθακςεο Αζθαιείαο 

 

 

 

2.4.2. Γπαμμή ιλύορ 

 

Ζ γξακκή ηιχνο απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηκήκαηα: 

 

 Αληιηνζηάζην πεξίζζεηαο  

 Πεξηνρή ηνχλει 

 Κηίξην κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζε ηιχνο 

 Υσλεπηέο ηιχνο 

 Οκνγελνπνίεζε ηιχνο 

 Αεξηνθπιάθην 

 Γίαπινο θαχζεο βηναεξίνπ 

 

 

 

2.4.3. Γενικοί σώποι ςποζηήπιξηρ ηος έπγος 

 

Οη γεληθνί ρψξνη ππνζηήξημεο ηνπ έξγνπ είλαη νη αθφινπζνη: 

 

 Κηίξην δηνίθεζεο – Υεκηθφ εξγαζηήξην 

 Κηίξην ππνζηαζκνχ  

 πλεξγείν - απνζήθεο 

 

 

 

2.5. ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ ΈΡΓΟΤ 

 

Ο Κεληξηθφο Απνρεηεπηηθφο Αγσγφο θαηαιήγεη ζηα έξγα εηζφδνπ. Σα ιχκαηα 

πθίζηαληαη έλα πξψην εζραξηζκφ πξνθεηκέλνπ λα αθαηξεζνχλ ηα κεγάια ζηεξεά θαη ζηε 

ζπλέρεηα εηζέξρνληαη ζηνλ ζάιακν ππεξρείιηζεο αζθαιείαο.  Απφ ην ζάιακν απηφ ηα ιχκαηα 
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νδεγνχληαη ζε αληιηνζηάζην γηα ηνπηθή αλχςσζε ψζηε ζηε ζπλέρεηα λα νδεγεζνχλ ζηελ 

θχξηα γξακκή επεμεξγαζίαο κε βαξχηεηα.  ηε ζπλέρεηα πθίζηαληαη εζράξσζε φπνπ 

θαηαθξαηνχληαη ηα κεγαιχηεξα ησλ 10 mm ζηεξεά. Οη εζράξεο είλαη κεραληθνχ 

απηνθαζαξηδφκελνπ ηχπνπ ελψ ππάξρνπλ παξαθακπηήξηνη δίαπινη κε βνεζεηηθέο απιέο 

εζράξεο πνπ θαζαξίδνληαη απφ ην εξγαηηθφ πξνζσπηθφ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Απφ ην έξγν εζράξσζεο ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηνλ εμακκσηή φπνπ γίλεηαη 

απνκάθξπλζε ηεο άκκνπ θαη αθαίξεζε ησλ ιηπψλ θαη ησλ αθξψλ. Απφ ηνλ εμακκσηή ηα 

ιχκαηα νδεγνχληαη ζηνλ κεηξεηή παξνρήο. Σα εζραξίζκαηα θαη ε άκκνο ζπιιέγνληαη ζε 

θάδνπο θαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα νδεγνχληαη γηα απφξξηςε ζηνλ ΥΤΣΑ ελψ ηα πγξά 

ζηξαγγίδηα ηνπο νδεγνχληαη ζηελ έμνδν ηνπ κεηξεηή παξνρήο. 

ηε ζπλέρεηα ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζην θξεάηην δηαλνκήο απφ φπνπ  

ηζνθαηαλέκνληαη ζηηο δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο.  ε πεξίπησζε εζειεκέλεο 

παξάθακςεο ηεο εγθαηάζηαζεο ηα ιχκαηα απφ ην θξεάηην δηαλνκήο κπνξνχλ λα 

παξνρεηεπηνχλ πξνο ην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ κέζσ παξαθακπηεξίνπ 

αγσγνχ. 

ηηο δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο γίλεηαη αθαίξεζε βηνδηαζπάζηκνπ νξγαληθνχ 

θνξηίνπ (ππφ κνξθή ζηεξεψλ) ηεο ηάμεο ηνπ 30%. Σα ιχκαηα πνπ ππεξρεηιίδνπλ νδεγνχληαη 

ζηηο δεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Οη δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο είλαη 

εθνδηαζκέλεο κε παξαθακπηήξηα δηάηαμε πξνθεηκέλνπ λα ηξνθνδνηνχληαη νη δεμακελέο 

αεξηζκνχ κε ιχκαηα «πιήξνπο θνξηίνπ» φηαλ παξαηεξείηαη έιιεηςε άλζξαθα γηα ηελ 

δηαδηθαζία ηεο αθαίξεζεο αδψηνπ.  

Απφ ηηο δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο  ε πξσηνβάζκηα ηιχο κεηαθέξεηαη ζην 

ζχζηεκα κεραληθήο πάρπλζεο κε θπγνθέληξηζε απφ φπνπ ε παρπκέλε  ηιχο κεηαθέξεηαη ζηνλ 

αλαεξφβην ρσλεπηή φπνπ πθίζηαηαη αλαεξφβηα ρψλεπζε θαη ζηαζεξνπνίεζε. ηελ δεμακελή 

αεξηζκνχ ηα ιχκαηα πθίζηαληαη ζπλδπαζκέλε βηνινγηθή αεξφβηα θαη αλαεξφβηα επεμεξγαζία 

γηα ηελ απνηθνδφκεζε θαη αδξαλνπνίεζε ησλ αλζξαθνχρσλ θαη αδσηνχρσλ θαη 

θσζθνξνχρσλ ξππαληηθψλ ηνπο θνξηίσλ κε ηαπηφρξνλε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο. 

Σα ιχκαηα αθνινχζσο νδεγνχληαη ζηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο φπνπ θαζηδάλεη 

ε βηνκάδα θαη ζηε ζπλέρεηα επαλαθπθινθνξεί πξνο ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ γηα ηελ  

δηαηήξεζε ζηαζεξνχ πνζνζηνχ ελεξγνχ ηιχνο, κέζσ ηνπ αληιηνζηαζίνπ αλαθπθινθνξίαο 

ηιχνο, ελψ ηα δηαπγαζκέλα πγξά ππεξρεηιίδνπλ θαη νδεγνχληαη ζηελ κνλάδα απνιχκαλζεο 

ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη δηάιπκα δηνμεηδίνπ ηνπ ρισξίνπ γηα ηελ θαηαζηξνθή ησλ 

παζνγφλσλ νξγαληζκψλ. 

Μεηά ηελ απνιχκαλζε ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ 

ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ θαη δηαηίζεληαη ζηε ζάιαζζα. Ζ πιενλάδνπζα βηνινγηθή ηιχο 

παξνρεηεχεηαη θαζεκεξηλψο κέζσ ηνπ Αληιηνζηαζίνπ Πεξίζζεηαο πξνο πάρπλζε, αλαεξφβηα 

ρψλεπζε.  Σν ζχλνιν ηεο ζηαζεξνπνηεκέλεο πιένλ ηιχνο πθίζηαηαη αθπδάησζε θαη ζηε 

ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη γηα ηειηθή δηάζεζε ζην ΥΤΣΑ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ. 

Σα πγξά ζηξαγγίζεσο ηεο αθπδάησζεο κε βαξχηεηα επηζηξέθνπλ ζε ελδηάκεζν 

αληιηνζηάζην θαη απφ εθεί ζηελ έμνδν ηνπ θαλαιηνχ κέηξεζεο ηεο παξνρήο. Ζ αθπδαησκέλε 

ηιχο ζπιιέγεηαη ζε δνρεία απνθνκηδήο θαη κεηαθέξεηαη ζην ΥΤΣΑ ηεο, κε θαηάιιειν φρεκα. 

Οιφθιεξν ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο σο πξνο ηελ ιεηηνπξγία θαη ηηο κεηξήζεηο  ειέγρεηαη 

θεληξηθά απφ πιήξεο νινθιεξσκέλν ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ. 
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Τπάξρεη εγθαηάζηαζε ππνζηαζκνχ γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ππφ κέζε 

ηάζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαζψο θαη ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνπο ζαλ ζχζηεκα εθεδξείαο. 

Λεηηνπξγνχλ δχν ζπζηήκαηνο απφζκεζεο γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ αέξα ησλ θηηξίσλ ηνπ ηνκέα 

πξνεπεμεξγαζίαο θαη ηνπ ηνκέα επεμεξγαζίαο ηιχνο φπνπ εθιχνληαη νζκέο. 

Σέινο ππάξρνπλ φια ηα έξγα ππνδνκήο (χδξεπζε, απνρέηεπζε, φκβξηα, 

ειεθηξνθσηηζκφο, ηειέθσλα, αληηθεξαπληθή πξνζηαζία, θ.ιπ.) θαζψο θαη θαηάιιεια 

θηηξηαθά έξγα (θηίξην Γηνίθεζεο-ρεκείν, απνζήθεο θ.ιπ.) γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

εγθαηάζηαζεο. 

 

 

 

2.6. ΑΝΑΛΤΣΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΉ ΣΧΝ ΜΟΝΑΓΧΝ ΣΗ ΔΓΚΑΣΆΣΑΗ 

 

Αθνινπζεί αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ κνλάδσλ ηεο Γξακκήο ιπκάησλ θαζψο θαη ηεο 

Γξακκήο ηιχνο. 

 

 Αξρηθή άληιεζε 

 

Ζ κνλάδα αξρηθήο άληιεζεο απαηηείηαη γηα ηελ αλχςσζε ησλ ιπκάησλ απφ ην 

θξεάηην άθημεο ηνπ θεληξηθνχ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ηεο Πάηξαο ζε ζηάζκε ηέηνηα ψζηε λα 

είλαη δπλαηή ε ξνή ησλ ιπκάησλ κε βαξχηεηα κέζα απφ ηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο κέρξη ην 

θξεάηην θφξηηζεο ηνπ ππνζαιάζζηνπ αγσγνχ. 

Σν αληιηνζηάζην πεξηιακβάλεη 5 θπγνθεληξηθέο αληιίεο θαηάιιειεο γηα άληιεζε 

ιπκάησλ κε δπλακηθφηεηα 800 m3/h έθαζηε.  ιεο νη αληιίεο ειέγρνληαη απφ 5 απηφλνκνπο 

ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ψζηε ε ηξνθνδνζία ηεο εγθαηάζηαζεο λα είλαη νκαιή θαη αλάινγε ηεο 

παξνρήο εηζφδνπ. 

Οιφθιεξν ην αληιηνζηάζην είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε θιεηζηφ θηίξην ηνπ νπνίνπ ν αέξαο 

πθίζηαηαη απφζκεζε.  Οη θηλεηήξεο ησλ αληιηψλ, νη κεραληζκνί έδξαζεο θαη αλχςσζεο θαη 

νη πίλαθεο ρεηξηζκνχ βξίζθνληαη επίζεο ζε θιεηζηφ θηίξην πνπ είλαη εμνπιηζκέλν κε ζχζηεκα 

εμαεξηζκνχ θαη θσηηζκνχ. 

 

 Μνλάδα Υνλδξνεζράξσζεο: 

 

Ζ πξνεπεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ απνζθνπεί ζηελ αθαίξεζε ησλ θεξηψλ, ζθνππηδηψλ 

θιπ. ηεο άκκνπ θαζψο θαη ησλ επηπιεφλησλ πιηθψλ (ιίπε, έιαηα θιπ.) ψζηε λα 

πξνζηαηεπζνχλ νη θαηάληε κνλάδεο επεμεξγαζίαο (θαζίδεζε, αεξηζκφο, ρψλεπζε) θαη λα 

δηαρσξηζηνχλ ηα αδξαλή ζπζηαηηθά ησλ ιπκάησλ απφ ηα νξγαληθά. Σα αζηηθά ιχκαηα ηνπ 

δήκνπ Παηξέσλ εηζέξρνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ κνλάδα ηεο 

ρνλδξνεζράξσζεο. 

Ζ κνλάδα ρνλδξνεζράξσζεο είλαη εγθαηεζηεκέλε ζε μερσξηζηφ θιεηζηφ θηίξην ην 

νπνίν ζπλδέεηαη κε ην θεληξηθφ ζχζηεκα απφζκεζεο ησλ έξγσλ εηζφδνπ – πξνεπεμεξγαζίαο. 

Απνηειείηαη απφ κηα ρνλδξνεζράξα ηεο εηαηξίαο Passavant ηχπνπ GR15, κε θαζαξφ πιάηνο 

2,35 m θαη δηάθελν ξάβδσλ 60mm. Αλάληε ηεο ρνλδξνεζράξσζεο βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλν 

φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο. Σα εζραξίζκαηα απφ ηελ ιεηηνπξγία 
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ηεο κνλάδαο ζπιιέγνληαη ζε έλαλ θάδν απνξξηκκάησλ θαη απνκαθξχλνληαη κε 

απνξξηκκαηνθφξα νκβξίσλ. Έπεηηα κε νρεηφ δηαζηάζεσλ 2,5 m x 1,00 m ηα ιχκαηα 

νδεγνχληαη ζηνλ ππεξρεηιηζηή νκβξίσλ. 

 

 
 

Δικόνα 2.1: Μνλάδα εζραξηζκάησλ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ Γήκνπ Παηξέσλ. 

 

 

 Γεμακελή αλύςσζεο νκβξίσλ 

 

Ζ δεμακελή νκβξίσλ έρεη δηάκεηξν 12 m θαη πιεπξηθφ βάζνο 1,05 m, ελψ ζηνλ 

ππζκέλα ηεο δηακνξθψλεηαη θψλνο ζπιινγήο ησλ αθάζαξησλ απφ φπνπ ηα ιχκαηα κε νρεηφ 

δηαζηάζεσλ 1,00 m x 1,00 m νδεγνχληαη ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ. Πεξηκεηξηθά ηεο 

δεμακελήο θαη ζε ζηάζκε +3,85 m δηακνξθψλεηαη πεξηκεηξηθφο ππεξρεηιηζηήο νκβξίσλ. Σα 

ιχκαηα ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (παξνρή μεξάο πεξηφδνπ) νδεγνχληαη απ’ 

επζείαο ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ, ελψ ζε πεξηφδνπο βξνρνπηψζεσλ ε ππεξβάιινπζα 

παξνρή νδεγείηαη απφ ηνλ πεξηκεηξηθφ ππεξρεηιηζηή θαη κέζσ ηνπ νρεηνχ παξάθακςεο – 

νκβξίσλ ζηα έξγα εμφδνπ. 

Δπηπιένλ αλάληε ηεο δεμακελήο ππεξρείιηζεο νκβξίσλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί δχν 

ρεηξνθίλεηα ζπξνθξάγκαηα κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ ησλ νπνίσλ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα 

νιηθήο εθηξνπήο ηνπ ζπλφινπ ηεο παξνρήο πξνο ηα έξγα εμφδνπ. ηελ δεμακελή 

ππεξρείιηζεο ησλ νκβξίσλ είλαη εγθαηεζηεκέλνο κεηξεηήο ζηάζκεο κε ππεξήρνπο νη ηηκέο 

κέηξεζεο ηνπ νπνίνπ ζεκαίλνληαη ζην «Scada». 
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 Αληιηνζηάζην αλύςσζεο ιπκάησλ 

 

Σν αληιηνζηάζην εηζφδνπ ζην νπνίν κε θπζηθή ξνή ζπιιέγνληαη ηα ιχκαηα απφ ηνλ 

ππζκέλα ηεο δεμακελήο νκβξίσλ, βξίζθεηαη ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ ζην νπνίν είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο επίζεο ε κνλάδα εζράξσζεο θαη ε πξέζζα εζραξηζκάησλ. Σν θηίξην 

ζπλδέεηαη κέζσ δηθηχνπ αεξαγσγψλ κε ην ζπγθξφηεκα απφζκεζεο ησλ έξγσλ 

πξνεπεμεξγαζίαο. 

ηνλ πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ δηαζηάζεσλ 4,6 m x 6 m είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο πέληε ππνβξχρηεο αληιίεο ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas, ηχπνπ CP 3170 LT κε 

ηζρχ 15kW θαη κέγηζηε παξνρή 950 m
3
/h. ιεο νη αληιίεο δηαζέηνπλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ 

(inverter) κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο παξνρήο ηνπο. Οη αληιίεο θαηαζιίβνπλ κε 

ραιπβδνζσιήλεο DN 300 ζην ζάιακν εηζφδνπ ηεο παξνρήο ηνπο. ηνλ πγξφ ζάιακν ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο κεηξεηήο ζηάζκεο κε ππεξήρνπο νη ηηκέο κέηξεζεο ηνπ 

νπνίνπ ζεκαίλνληαη ζην «Scada». 

 

 
σήμα 2.1: Τπνβξχρηα αληιία ηεο εηαηξίαο 

Flygt Hellas.  

  
 

Δικόνα 2.2: Τπνβξχρηα αληιία ηεο εηαηξίαο 

Flygt Hellas.  

 

 

Σν αληιηνζηάζην εηζφδνπ θαηαζιίβεη ζηνλ θνηλφ ζάιακν ηεο κνλάδαο εζράξσζεο 

ζηνλ πξψην φξνθν ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ. Απφ ηνλ ζάιακν απηφ μεθηλνχλ νη δχν δηψξπγεο ηεο 

εζράξσζεο νη νπνίεο απνκνλψλνληαη αλάληε θαη θαηάληε κε ειεθηξνθίλεηα ζπξνθξάγκαηα. 

Σα εζραξίζκαηα νδεγνχληαη κέζσ θνηλήο κεηαθνξηθήο ηαηλίαο ζηελ πξέζα εζραξηζκάησλ ηεο 

εηαηξίαο Passavant ηχπνπ SP 400-1,01 θαη ζηε ζπλέρεηα θαηαιήγνπλ ζε θάδν απνξξηκάησλ. 

Σελ κνλάδα εζράξσζεο αθνινπζεί ε κνλάδα εμάκκσζεο - απνιίπαλζεο ζηελ νπνία 

νδεγνχληαη ηα ιχκαηα κέζσ θιεηζηήο δηψξπγαο πιάηνπο 1,5 m 

 

 Μνλάδα Δμάκκσζεο – Απνιίπαλζεο 

Ζ κνλάδα εμάκκσζεο είλαη αεξηδφκελνπ ηχπνπ. Ο αεξηζκφο επηηπγράλεηαη κε δηάρπζε 

πεπηεζκέλνπ αέξα θαη εμαζθαιίδεη αθελφο κελ ηνλ θαιχηεξν δηαρσξηζκφ ηεο άκκνπ θαη ησλ 

ιηπψλ απφ ηα ιχκαηα, αθεηέξνπ δε ηνλ πξν-αεξηζκφ ησλ ιπκάησλ θαη ηελ κεξηθή 

θαηαζηξνθή ησλ νζκψλ κέζσ ηεο νμείδσζήο ηνπο.  
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Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν δεμακελέο εμάκκσζεο – απνιίπαλζεο αεξηδφκελνπ ηχπνπ 

ζπλνιηθνχ φγθνπ 2 x 150 m
3
. Ζ είζνδνο ησλ ιπκάησλ ζε θάζε γξακκή εμάκκσζεο γίλεηαη 

κέζσ αλνηγκάησλ πιάηνπο 1,2 m θαη ε έμνδνο κέζσ ππνβξχρησλ νπψλ. ηα αλνίγκαηα 

εηζφδνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ρεηξνθίλεηα ζπξνθξάγκαηα ψζηε λα είλαη δπλαηή ε απνκφλσζε 

ηεο θάζε γξακκήο. 

ην ηκήκα ηεο εμάκκκσζεο δηνρεηεχεηαη αέξαο θαηά κήθνο ηεο γξακκήο θίλεζεο ησλ 

ιπκάησλ κε δηαρπηήξεο ρνλδξήο θπζαιίδαο κέζσ αλεμάξηεησλ θιάδσλ δηάρπζεο πνπ 

απνκνλψλνληαη ρεηξνθίλεηα ξπζκηδφκελεο δηθιείδεο. Σν ηκήκα απνιίπαλζεο θάζε εμακκσηή 

επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία επηθάλεηαο εξεκίαο ζηελ νπνία ζπγθεληξψλνληαη ηα ιίπε θαη ηα 

επηπιένληα πιηθά.  

 

          Δικόνα 2.3: Μνλάδα εμάκκσζεο  

             Ζ εμάκκσζε πεξηιακβάλεη δπν 

παξάιιειεο δηψξπγεο εηδηθήο ηξαπεδνεηδνχο 

δηαηνκήο θαη παιηλδξνκηθή γέθπξα ηεο εηαηξίαο 

Passavant, ηχπνπ PAN-4-4522, κε μέζηξν πνπ 

θαηά ηηο δπν δηαδξνκέο ηνπ, δειαδή θαηά ηε 

θνξά ηεο ξνήο θαη αληίζεηα, ζαξψλεη ελαιιάμ 

ηελ άκκν απφ ηνλ ππζκέλα θαη ηα ιίπε θαη ηα 

επηπιένληα πιηθά απφ ηελ επηθάλεηα.  Ζ κνλάδα 

εμάκκσζεο είλαη ζηεγαζκέλε ψζηε ν αέξαο ηνπ 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ λα αλαλεψλεηαη θαη λα 

πθίζηαηαη απφζκεζε. 

Ζ άκκνο νδεγείηαη απφ ην μέζηξν ζε ρνάλεο απ' φπνπ αληιείηαη κε ππνβξχρηα αληιία 

ζε εηδηθά ζηιφ, πιέλεηαη, αθπδαηψλεηαη θαη κέζσ ειεθηξνθίλεηνπ κεραληζκνχ εθθέλσζεο, 

απνξξίπηεηαη ζε θάδνπο γηα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη ηελ ηειηθή δηάζεζε ζην ΥΤΣΑ.  

Σα ιίπε θαη επηπιένληα πιηθά 

ζπιιέγνληαη ζην θαηάληε άθξν ηεο 

δεμακελήο ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλα 

θξεάηηα απφ φπνπ απνκαθξχλνληαη κε 

βπηηνθφξα νρήκαηα. Σν κίγκα άκκνπ – 

λεξνχ νδεγείηαη ζε δχν ακκνδηαρσξηζηέο 

πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε παξάπιεπξν 

θηίξην. Οη ακκνδηαρσξηζηέο είλαη ηεο 

εηαηξίαο Passavant, ηχπνπ ESK 390/SSh/SS, 

δπλακηθφηεηαο 35 lit/s. Ζ μεξή πιένλ άκκνο 

ζπιιέγεηαη ζε απνξξηκκαηνθφξνπο θάδνπο 

ελψ ηα παξαγφκελα ζηξαγγίδηα ηεο 

δηεξγαζίαο νδεγνχληαη ζην δίθηπν 

ζηξαγγηδίσλ πνπ θαηαιήγεη ζε θεληξηθφ 

αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ.  

 
 

Δικόνα 2.4: Οη ακκνδηαρσξηζηέο είλαη ηεο 

εηαηξίαο Passavant.  

Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ γεθπξψλ εμάκκσζεο, ησλ αληιηψλ άκκνπ θαζψο θαη 

ησλ ακκνδηαρσξηζηψλ, ζεκαίλνληαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». 

ηελ πεξηνρή ησλ έξγσλ πξνεπεμεξγαζίαο ηέινο έρεη εγθαηαζηαζεί ζπγθξφηεκα 

απφζκεζεο ηεο εηαηξίαο Thollander, ηχπνπ Β-100-Ζ-1, ζην νπνίν ζπιιέγεηαη κε δίθηπν 

αεξαγσγψλ ν αέξαο απφ φια ηα θηίξηα ηεο γξακκήο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ θαη κέζσ 
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ελφο θεληξηθνχ αλεκηζηήξα ηεο εηαηξίαο Colasit A.G ηχπνπ CMHV 800 θαη κέγηζηεο παξνρήο 

αέξα 19.000 m
3
/h, δηνρεηεχεηαη ζηε κνλάδα. 

 

 Καλάιη Μέηξεζεο Παξνρήο Δηζόδνπ (Venturi) 

 

Σα ιχκαηα απφ ηνλ ππεξρεηιηζηή ηεο εμάκκσζεο νδεγνχληαη ζηε δηψξπγα κέηξεζεο 

ηεο παξνρήο πιάηνπο 1,5 m. ην θαηάληε άθξν ηεο δηψξπγαο δηακνξθψλεηαη ζηέλσζε ηχπνπ 

«venturi» θαη βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλν φξγαλν κέηξεζεο παξνρήο κε ππέξερνπο, νη ηηκέο ηνπ 

νπνίνπ θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα «Scada». 

 

 Φξεάηην Παξάθακςεο Πξσηνβάζκησλ Καζηδήζεσλ 

 

ην θαηάληε άθξν ηνπ θαλαιηνχ κέηξεζεο παξνρήο ηα ιχκαηα θαηαιήγνπλ ζην 

θξεάηην παξάθακςεο ησλ δεμακελψλ πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο. ην θξεάηην απηφ βξίζθεηαη 

εγθαηεζηεκέλνο ειεθηξνθίλεηνο ξπζκηδφκελνο ππεξρεηιηζηήο ε ζέζε ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεη 

ηελ παξαθάκπηνπζα παξνρή απφ ηηο πξσηνβάζκηεο θαζηδήζεηο. Απηφ γίλεηαη φηαλ 

παξαηεξνχληαη αξαηά ιχκαηα θησρά ζε νξγαληθή ηξνθή. 

Οη δπλαηφηεηεο δηνρέηεπζεο ηεο παξνρήο ησλ ιπκάησλ απφ ην θξεάηην απηφ είλαη νη 

εμήο: 

 

i. Με ην ζπξφθξαγκα παξάθακςεο ηειείσο αλνηρηφ ε παξνρή νδεγείηαη εμ 

νινθιήξνπ ζηε δηψξπγα ηνπ «by pass» ησλ πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ. 

ii. Με ην ζπξφθξαγκα παξάθακςεο ηειείσο θιεηζηφ ε παξνρή νδεγείηαη εμ 

νινθιήξνπ ζην θξεάηην κεξηζκνχ ησλ πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ. 

iii. Με ην ζπξφθξαγκα παξάθακςεο ζε φιεο ηηο ελδηάκεζεο ζέζεηο ν ιεηηνπξγφο-

ρξήζηεο ηεο εγθαηάζηαζεο πεηπραίλεη ηελ επηζπκεηή παξνρή παξάθακςεο ησλ 

πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ. 

 

 
 

σήμα 2.2: Σνκή θπθιηθήο δεμακελήο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο. 
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 Γεμακελέο Πξσηνβάζκηαο Καζίδεζεο 

 

Σα ιχκαηα πνπ νδεγνχληαη ζην θξεάηην κεξηζκνχ ησλ πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ 

δηαλέκνληαη κέζσ ππεξρεηιηζηή ιεπηήο ζηέςεο θαη ρεηξνθίλεησλ ζπξνθξαγκάησλ ζε ηξεηο 

δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο. Ζ κνλάδα πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο επηηπγράλεη ηελ 

απνκάθξπλζε κέξνπο ησλ ζσκαηηδίσλ απφ ηα ιχκαηα κεηψλνληαο έηζη ην ζπλνιηθφ νξγαληθφ 

θνξηίν ησλ ιπκάησλ (BOD5) θαηά 25-30% θαη ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαηά 60%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2.5: Γεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ Πάηξσλ. 

 

 

            Ζ κνλάδα απνηειείηαη απφ 3 θπθιηθέο 

δεμακελέο δηακέηξνπ 21 m θαη φγθνπ 900 m
3 

ε θαζεκία εμνπιηζκέλεο κε πεξηζηξεθφκελε 

γέθπξα. Απφ ηε γέθπξα αλαξηάηαη ην 

θηλνχκελν επηθαλεηαθφ μέζηξν γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ επηπιεφλησλ θαζψο θαη 

μέζηξν ζάξσζεο ηεο ηιχνο πξνο ηνλ θεληξηθφ 

θψλν ζπιινγήο ηνπ ππζκέλα. Ζ πξσηνβάζκηα 

ηιχο απνκαθξχλεηαη πεξηνδηθά κε θνριησηέο 

αληιίεο θαη νδεγείηαη ζε ζχζηεκα κεραληθήο 

πάρπλζεο φπνπ πθίζηαηαη κηα πεξαηηέξσ 

ζπκπχθλσζε θαη απφ εθεί νδεγείηαη ζηνπο 

αλαεξφβηνπο ρσλεπηέο. 

   

Δικόνα 2.6:  Κνριησηέο αληιίεο 

  Ζ εθξνή ησλ πξσηνβάζκηα επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γίλεηαη κέζσ πεξηκεηξηθνχ 

νδνλησηνχ ππεξρείιηζεο θαη νδεγείηαη κε επηθαλεηαθέο δηψξπγεο ζε κηα θεληξηθή θαη απφ 

εθεί ζηνπο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο. 

 

 Βηνινγηθνί Αληηδξαζηήξεο  

 

Ζ κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πεξηιακβάλεη 3 παξάιιειεο γξακκέο 

επεμεξγαζίαο κε αλαεξφβηεο δεμακελέο βηνινγηθήο απνθσζθφξσζεο θαη  δεμακελέο 

αεξηζκνχ-ληηξνπνίεζεο θαη απνληηξνπνίεζεο. ηε βηνινγηθή κνλάδα επηηπγράλεηαη ε 
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βηναπνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα, ε νμείδσζε ηνπ νξγαληθνχ θαη ακκσληαθνχ αδψηνπ 

ζε ληηξηθά (ληηξνπνίεζε), ε απειεπζέξσζε ηνπ αδψηνπ ησλ ληηξηθψλ ζηελ αηκφζθαηξα κε ηε 

κνξθή ηνπ ζηνηρεηαθνχ αδψηνπ (απνληηξνπνίεζε) θαη ε δέζκεπζε θσζθφξνπ ζηε βηνκάδα. 

ηελ Δ.Δ.Λ.Π. έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηξεηο βηνινγηθνί αληηδξαζηήξεο ν θαζέλαο απφ 

ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη απφ ηελ πξναμνληθή δεμακελή, ηνλ αλαεξφβην αληηδξαζηήξα, ηελ 

νμεηδσηηθή ηάθξν. 

Σα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηνπο ηξεηο βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο κέζσ ηξηψλ ρεηξνθίλεησλ 

ζπξνθξαγκάησλ δηαζηάζεσλ 1,5 m x 1,2 m εγθαηεζηεκέλα ζηελ θνηλή δηψξπγα ηξνθνδνζίαο.  

ην ζεκείν εηζφδνπ ησλ ιπκάησλ θάζε βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα θαηαιήγεη ππεξρεηιηζηηθά 

απφ ηελ πξναμνληθή δεμακελή θαη ε επαλαθπθινθνξνχζα ηιχο.  ηηο πξναμνληθέο δεμακελέο 

δηαζηάζεσλ 18,7 m x 5 m, βάζνπο 4,25 m θαη ελεξγνχ φγθνπ 400 m
3
 ε θαζεκία, 

επηηπγράλεηαη απνκάθξπλζε ησλ ληηξηθψλ πνπ ηπρφλ δελ έρνπλ απνληηξνπνηεζεί θαη 

κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο επαλαθπθινθνξίαο ηιχνο ζηελ είζνδν ηεο αλαεξφβηαο δεμακελήο. 

ηηο πξναμνληθέο δεμακελέο έρνπλ εγθαηαζηαζεί έμη ζπλνιηθά αλαδεπηήξεο ηεο 

εηαηξίαο Flygt Hellas, ηζρχνο 2,5 kW ν θαζέλαο. ε θάζε πξναμνληθή δεμακελή επίζεο είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο έλαο κεηξεηήο νμεηδναλαγσγηθνχ δπλακηθνχ (Redox). Ζ ιεηηνπξγηθή 

θαηάζηαζε ησλ αλαδεπηήξσλ θαζψο θαη νη ηηκέο ηνπ κεηξεηή Redox ζεκαίλνληαη ζην 

ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ «Scada». 

 

 
 

Δικόνα 2.7: Αλαδεπηήξαο ηεο εηαηξίαο Flygt 

Hellas, ηζρχνο 2,5 kW.  

  
Δικόνα 2.8: ξγαλν κέηξεζεο 

νμεηδναλαγσγηθνχ δπλακηθνχ (Redox).  

 

 

 Γεμακελή Απνθσζθόξσζεο 

 

Σν κηθηφ πγξφ (πξσηνβάζκηα ιχκαηα – επαλαθπθινθνξνχζα ηιχο) νδεγείηαη ζηνπο 

αλαεξφβηνπο αληηδξαζηήξεο απνθσζθφξσζεο. Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηξεηο αλαεξφβηνη 

αληηδξαζηήξεο δηαζηάζεσλ 13,4 m x 20,55 m, βάζνπο πγξνχ 4 m θαη ελεξγνχ φγθνπ 1200 m
3
 

ν θαζέλαο, ζηνπο νπνίνπο επηηπγράλεηαη βηνινγηθή απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ, ελψ 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ε απνπζία δηαιπκέλνπ θαη δεζκεπκέλνπ νμπγφλνπ. 

Ζ δεμακελή απνθσζθφξσζεο πεξηιακβάλεη έλα θξεάηην ππνδνρήο ηεο 

αλαθπθινθνξνχζαο ηιχνο φγθνπ 400 m
3
 φπνπ ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο γίλεηαη πιήξεο 

απνκάθξπλζε ησλ ληηξηθψλ πνπ πηζαλφλ λα πεξηέρεη ε ηιχο.  Απφ ην θξεάηην απηφ ε ηιχο 

ππεξρεηιίδεη θαη ελψλεηαη κε ηα θξέζθα ιχκαηα πνπ εηζέξρνληαη απφ ην θαλάιη δηαλνκήο.  Ζ 

δεμακελή εμαλαγθάδεη ηα ιχκαηα ζε καηαλδξηθή δηαδξνκή θαηά ηελ νπνία πθίζηαληαη 
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αλάδεπζε γηα λα απνθεπρζεί ε θαζίδεζε ηεο ηιχνο. ηε θάζε απηή ηα θσζθνξνβαθηήξηα 

«σξηκάδνπλ» ψζηε ζηελ επφκελε αεξφβηα θάζε επεμεξγαζίαο λα δεζκέπζνπλ ην δηαιπκέλν 

θψζθνξν.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2.9: Γεμακελή απνθσζθφξσζεο. 

 

 

 Γεμακελή Αεξηζκνύ 

 

Ζ δεμακελή αεξηζκνχ φγθνπ 8000 m
3
 έρεη ζρήκα πίζηαο θαη πεξηιακβάλεη δχν θχξηεο 

πεξηνρέο θαη είλαη νη θάησζη:  

 

 Σελ αεξφβηα πεξηνρή φπνπ κε ηελ πξνζζήθε αέξα (δειαδή νμπγφλνπ) ηα 

αεξφβηα βαθηήξηα θαηαλαιψλνπλ ηελ νξγαληθή ηξνθή θαη κεηαηξέπνπλ ηηο 

αδσηνχρεο ελψζεηο ζε ληηξηθά άιαηα.  

 Σελ αλνμηθή πεξηνρή φπνπ άιια βαθηήξηα κεηαηξέπνπλ ηα ληηξηθά άιαηα ζε 

αέξην άδσην.    

 

Ζ πξνζζήθε ηνπ αέξα ζηε κάδα ηνπ πγξνχ γίλεηαη κε επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο 

ηχπνπ βνχξηζαο (Mammoth rotors).  ε θάζε δεμακελή αεξηζκνχ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλνη 6 

αεξηζηήξεο ηζρχνο 45 kW ν θαζέλαο, πξνζθέξνληαο παξνρή νμπγφλνπ 6*77,5=465 KgO2/h.  

Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηνπ νμπγφλνπ πνπ παξέρνπλ νη αεξηζηήξεο επηηπγράλεηαη κε ην 

ζπλδπαζκφ απηφκαηεο κέηξεζεο ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ θαη ηεο 

ξχζκηζεο ηνπ βπζίζκαηνο ησλ αεξηζηήξσλ κέζσ ηεο θαηάιιειεο ηαπείλσζεο ή αλχςσζεο 

ηεο ζηάζκεο απηφκαησλ ππεξρεηιηζηψλ ζηελ έμνδν ησλ δεμακελψλ αεξηζκνχ.   

Γηα ηε δηαηήξεζε ηθαλνπνηεηηθήο αλάδεπζεο αθφκα θαη φηαλ νξηζκέλνη απφ ηνπο 

αεξηζηήξεο είλαη ζηακαηεκέλνη έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε θάζε δεμακελή αεξηζκνχ 4 

αλαδεπηήξεο ηχπνπ κεγάινπ πηεξπγίνπ ζπλνιηθήο ηζρχνο 4*4=16 kW. 

Γηα ηελ αλάδεπζε ηεο ελεξγνχ ηιχνο ζηνπο αλαεξφβηνπο αληηδξαζηήξεο έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί δεθανθηψ ζπλνιηθά ππνβξχρηνη αλαδεπηήξεο ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas, ηζρχνο 

2,5 kW ν θαζέλαο. ε θάζε αληηδξαζηήξα είλαη επίζεο εγθαηεζηεκέλνη δπν κεηξεηέο 
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νμεηδναλαγσγηθνχ δπλακηθνχ (Redox). Ζ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ αλαδεπηήξσλ θαζψο 

θαη νη ηηκέο ηνπ κεηξεηή Redox ζεκαίλνληαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». 

        Ζ έμνδνο απφ ηνπο αλαεξφβηνπο 

αληηδξαζηήξεο νδεγείηαη ζε ηξεηο νμεηδσηηθέο 

ηάθξνπο νη δηαζηάζεηο ησλ νπνίσλ είλαη 102,8 m 

x (2 x 10,15 m), βάζνπο 4 m θαη ελεξγνχ φγθνπ 

8000 m
3
 ε θαζεκία. ε θάζε ηάθξν κε 

ελδηάκεζν ηνηρίν πιάηνπο 10,15 m 

δηακνξθψλνληαη δχν δψλεο. Κάζε νμεηδσηηθή 

ηάθξνο είλαη εθνδηαζκέλε κε έμη 

βξαδχζηξνθνπο επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεο 

νξηδφληηνπ άμνλα ηχπνπ βνχξηζαο (Mammoth 

Rotors) ηεο εηαηξίαο Passavant, ηζρχνο 45 kW ν 

θαζέλαο. Ζ κεηαβνιή ηεο βχζηζεο ησλ 

αεξηζηήξσλ επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ 

ξπζκηδφκελσλ ππεξρεηιηζηψλ εμφδνπ κήθνπο 5 

m ν θαζέλαο θαη εχξνπο δηαθχκαλζεο 300 mm. 

Οη αεξηζηήξεο έρνπλ ειάρηζηε βχζηζε 120 mm 

θαη κέγηζηε 300 mm. 

 

 

σήμα 2.3: Βξαδχζηξνθνο επηθαλεηαθφο 

αεξηζηήξαο νξηδφληηνπ άμνλα ηχπνπ 

βνχξηζαο.  

Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο αηψξεζεο ηεο ελεξγνχ ηιχνο ζηελ νμεηδσηηθή ηάθξν, θαζψο 

θαη γηα ηελ παξνρή επειημίαο ζηελ θαηαλνκή ησλ αλνμηθψλ θαη αεξφβησλ δσλψλ, έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζπλνιηθά 12 αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas ηζρχνο 4 KW ν 

θαζέλαο. Ζ έμνδνο ηνπ κηθηνχ πγξνχ απφ ηηο νμεηδσηηθέο ηάθξνπο γίλεηαη κέζσ ππνβξχρησλ 

νπψλ ζε θξεάηηα φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνη νη ξπζκηδφκελνη ππεξρεηιηζηέο. 

Ζ ππεξρείιηζε απφ ηνπο ξπζκηδφκελνπο ππεξρεηιηζηέο ζπγθεληξψλεηαη ζηα θξεάηηα 

εμφδνπ ησλ νμεηδσηηθψλ ηάθξσλ θαη απφ εθεί νδεγείηαη κέζσ δηαθξηηνχ ραιπβδνζσιήλα 

ζηελ αληίζηνηρε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε ηεο γξακκήο. Μεηαμχ ησλ ραιπβδνζσιήλσλ 

ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο δχν ρεηξνθίλεηεο δηθιείδεο νη νπνίεο φηαλ βξίζθνληαη ζηε ζέζε 

«αλνηθηφ» επηηξέπνπλ ηελ δηαθίλεζε ηνπ κηθηνχ πγξνχ απφ ηε κηα γξακκή ζηελ  άιιε. Έηζη, 

είλαη δπλαηφλ λα γίλεη ρξήζε νπνηαζδήπνηε δεμακελήο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο άζρεηα 

απφ πνηα νμεηδσηηθή ηάθξνο ιεηηνπξγεί θαη έηζη εμαζθαιίδεηαη ε αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπ 

έξγνπ. 

Γηα ηελ απνκάθξπλζε – έιεγρν ησλ αθξψλ πνπ ζπρλά αλαπηχζζνληαη ζηνπο 

βηνινγηθνχο αληηδξαζηήξεο έρνπλ δηακνξθσζεί ζηελ έμνδν ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ 

θξεάηηα ζπιινγήο αθξψλ. Ο αθξφο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα 

νδεγείηαη κέζσ ρεηξνθίλεησλ ζπξνθξαγκάησλ ζηα θξεάηηα ζπιινγήο θαη απφ εθεί 

απνκαθξχλεηαη κε βπηηνθφξα νρήκαηα. 

ε θάζε νμεηδσηηθή ηάθξν έρεη εγθαηαζηαζεί έλαο κεηξεηήο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, 

ζηα θξεάηηα εμφδνπ έρεη εγθαηαζηαζεί έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο θαη ζε θάζε αληηδξαζηήξα 

έρνπλ εγθαηαζηαζεί έλαο κεηξεηήο ζηεξεψλ (MLSS), έλαο κεηξεηήο pΖ θαη έλαο κεηξεηήο 

ζεξκνθξαζίαο. Οη ηηκέο ησλ νξγάλσλ ειέγρνληαη απφ ην ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ 

«Scada». 
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 Γεμακελέο Γεπηεξνβάζκηαο Καζίδεζεο 

 

Ζ έμνδνο ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ νδεγείηαη ζε ηξεηο δεμακελέο 

δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο κε ελεξγφ δηάκεηξν 40 m, πιεπξηθφ βάζνο 2,5 m θαη φγθν 3100 

m
3
 ε θαζεκία. Σν κηθηφ πγξφ εηζέξρεηαη θεληξηθά ζε ηχκπαλν εξεκίαο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 

4,9 m θαη δηνρεηεχεηαη ζηε δεμακελή κε ξνή πξνο ηα θάησ, ελψ ε απνκάθξπλζε ηνπ 

δηαπγαζκέλνπ πγξνχ  γίλεηαη κέζσ πεξηκεηξηθνχ νδνλησηνχ ππεξρεηιηζηή ζπλνδεπφκελνπ 

εζσηεξηθά απφ θξάγκα εξεκίαο αθξψλ. 

Ζ θαζηδάλνπζα ηιχο νδεγείηαη ζην θέληξν ηεο δεμακελήο κε ηε βνήζεηα μέζηξνπ 

αλαξηεκέλνπ απφ θηλνχκελε κεηαιιηθή γέθπξα. ηε γέθπξα ππάξρεη μέζηξν επηθάλεηαο γηα 

ηελ απνκάθξπλζε ησλ επηπιεφλησλ αθξνιαζπψλ θαη δχν βνχξηζεο γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ 

πεξηκεηξηθνχ θαλαιηνχ θαη ηνπ νδνλησηνχ ππεξρεηιηζηή. Οη επηπιένπζεο αθξνιάζπεο 

ζπιιέγνληαη ζε ρνάλε θαη ε απνθνκηδή ηνπο απφ ην θξεάηην γίλεηαη κε βπηηνθφξα νρήκαηα. 

ε θάζε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο ηιχνο έρεη εγθαηαζηαζεί έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο, 

ελψ ζην θαλάιη εμφδνπ έρεη εγθαηαζηαζεί έλα ζνιφκεηξν. Οη κεηξήζεηο ησλ παξαπάλσ 

νξγάλσλ ζεκαίλνληαη θαη θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». 

Ζ ηιχο πνπ απάγεηαη απφ ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο ζπγθεληξψλεηαη ζηνλ πγξφ 

ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ επαλαθπθινθνξίαο απφ φπνπ κέξνο απηήο επαλαθέξεηαη ζηελ 

κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ελψ ε πεξίζζεηα νδεγείηαη κέζσ ρσξηζηνχ αληιηνζηαζίνπ 

ζην κεραληθφ ζχζηεκα πάρπλζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2.10: Γεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο Βηνινγηθνχ Καξηζκνχ Παηξψλ.  

 

 

 Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο ηιύνο 

 

Σν αληιηνζηάζην απηφ απνηειείηαη απφ 2*3 αληιίεο Αξρηκήδε δπλακηθφηεηαο 450 

m
3
/h έθαζηε γηα ηελ αλαθπθινθνξία ηιχνο πξνο ηελ βηνινγηθή επεμεξγαζία θαη 2 αληιίεο 

ειηθνεηδνχο ξφηνξα (mono pumps) γηα  ηελ απαγσγή ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο πνπ παξάγεηαη ζηε 

βηνινγηθή κνλάδα.  

Ζ δεπηεξνβάζκηα ηιχο απφ ηελ θεληξηθή ρνάλε θάζε δεμακελήο νδεγείηαη κε 

βαξχηεηα πξνο ηξία δηαθξηηά θξεάηηα αλάληε ηνπ αληιηνζηαζίνπ επαλαθπθινθνξίαο. Απφ ηα 
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θξεάηηα ε ηιχο ππεξρεηιίδεη πξνο ηνπο ζαιάκνπο θφξηηζεο ησλ θνριησηψλ αληιηψλ 

επαλαθπθινθνξίαο. Έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξία δεχγε θνριησηψλ αληιηψλ επαλαθπθινθνξίαο 

ηεο εηαηξίαο Ritz – Atro, ηχπνπ 1109/3 παξνρήο 139 lit/s θαη ηζρχνο 7,5 KW, θαζέλα απφ ηα 

νπνία παξνρεηεχεη ζε δηαθξηηφ ζάιακν εθθφξηηζεο. Έπεηηα ε ηιχο κέζσ ηξηψλ 

ραιπβδνζσιήλσλ δηακέζνπ ηνπ ηνχλει, θαηαιήγεη ζηηο αληίζηνηρεο πξναλνμηθέο δεμακελέο 

ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ. 

Αλάληε ησλ ειεθηξνθίλεησλ ξπζκηδφκελσλ ζπξνθξαγκάησλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

ηξεηο κεηξεηέο ζηάζκεο θαη έλαο κεηξεηήο αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ηεο επαλαθπθινθνξνχζαο 

ηιχνο,  ελψ ζε θάζε ζάιακν αλαξξφθεζεο ησλ θνριησηψλ αληιηψλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

ειεθηξφδηα ζηάζκεο. Οη ηηκέο φισλ ησλ παξαπάλσ νξγάλσλ ζεκαίλνληαη ζπλερψο ζην 

θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». 

 

 Μεηξεηήο Παξνρήο Δμόδνπ 

 

Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα απφ ηηο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο νδεγνχληαη 

κέζσ επηθαλεηαθνχ θαλαιηνχ ζηε κνλάδα απνιχκαλζεο ε νπνία απνζθνπεί ζηε κείσζε ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα. ην θαλάιη πξηλ ηε κνλάδα 

απνιχκαλζεο έρεη θαηαζθεπαζζεί ζηέλσζε ηχπνπ venturi θαη έρεη εγθαηαζηαζεί 

παξνρφκεηξν ππεξήρσλ γηα ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο εμφδνπ απφ ηελ εγθαηάζηαζε νη ηηκέο 

ηνπ νπνίνπ ζεκαίλνληαη ζην ζχζηεκα θεληξηθνχ ειέγρνπ «Scada». Ζ κνλάδα απνιχκαλζεο 

ησλ ιπκάησλ θαη ζπγθεθξηκέλα ε δεμακελή επαθήο, απνκνλψλεηαη απφ ην θαλάιη εμφδνπ 

κέζσ ρεηξνθίλεηνπ ζπξνθξάγκαηνο δηαζηάζεσλ 1,5 m x 1,3 m, ελψ κπνξεί λα παξαθακθζεί 

κε νκνίσλ δηαζηάζεσλ ζπξφθξαγκα θαη ηα ιχκαηα λα νδεγεζνχλ ζην θξεάηην θφξηηζεο ησλ 

αληιηψλ ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο δηχιηζεο. 

 

 Μνλάδα απνιύκαλζεο 

 

Ζ απνιχκαλζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ γίλεηαη κε ρξήζε δηαιχκαηνο ClO2 

ζπγθέληξσζεο 3gr/lit ην νπνίν παξάγεηαη ηνπηθά κε αλάκημε πδξνρισξηθνχ νμένο (HCl), 

ζπγθέληξσζεο 30% θ.β. θαη ρισξηψδνπ λαηξίνπ (NaClO2) ζπγθέληξσζεο 24,5% θ.β.. 

Κάζε ζχζηεκα απνιχκαλζεο απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ: 

 

 Γνρείν απνζήθεπζεο HCl ελεξγνχ φγθνπ 8 m
3
. 

 Γνρείν απνζήθεπζεο NaClO2 ελεξγνχ φγθνπ 8 m
3 

. 

 Γνρείν απνζήθεπζεο πφζηκνπ λεξνχ ελεξγνχ φγθνπ 8 m
3
. 

 Γνζνκεηξηθή αληιία ηξνθνδνζίαο δηαιχκαηνο NaClO2, δπλακηθφηεηαο 115 

lit/h, ζπλδεδεκέλε κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ. 

 Γνζνκεηξηθή αληιία ηξνθνδνζίαο δηαιχκαηνο HCl, δπλακηθφηεηαο 115 lit/h, 

ζπλδεδεκέλε κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ. 

 Γνζνκεηξηθή αληιία ηξνθνδνζίαο λεξνχ δηάιπζεο, δπλακηθφηεηαο 330 lit/h, 

ζπλδεδεκέλε κε ξπζκηζηή ζηξνθψλ. 

 Αληηδξαζηήξα αλάκημεο ησλ αληηδξαζηήξησλ γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ClO2. 
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Σν ππθλφ δηάιπκα πνπ παξάγεηαη, εμέξρεηαη απφ ην πάλσ κέξνο ηνπ αληηδξαζηήξα 

θαη νδεγείηαη ζηε ζηέλσζε ηδηθαξηνχ απφ φπνπ αξαηψλεηαη θαη κεηαθέξεηαη πεξαηηέξσ, κε 

ξεχκα λεξνχ ζην ζεκείν αλάκημεο κε ηελ πξνο απνιχκαλζε πνζφηεηα επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ ζηε δεμακελή επαθήο. Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ δηάιπζεο είλαη πεξίπνπ 2000 lit/h. 

Ζ δεμακελή επαθήο έρεη δηαζηάζεηο 4,25 m x 11,8 m, βάζνο πγξνχ 2,45 m θαη ελεξγφ 

φγθν 123 m
3
. ην ηέινο ηεο δεμακελήο επαθήο έρεη εγθαηαζηαζεί φξγαλν κέηξεζεο 

ππνιεηκκαηηθνχ ClO2, θαζψο επίζεο θαη ειεθηξφδην αλίρλεπζεο πςειήο ζηάζκεο. Ζ 

ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ θηλεηήξησλ κνλάδσλ ηεο κνλάδαο απνιχκαλζεο θαζψο θαη νη 

ηηκέο ησλ νξγάλσλ ζεκαίλνληαη ζπλερψο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ «Scada». Σα 

απνιπκαζκέλα ιχκαηα πνπ ππεξρεηιίδνπλ ζηε δηψξπγα εμφδνπ νδεγνχληαη ζην αληιηνζηάζην 

εμφδνπ. 

 

 Μνλάδα δηύιηζεο 

  

Σα ιχκαηα πνπ παξαθάκπηνπλ ηε κνλάδα απνιχκαλζεο νδεγνχληαη κε ρεηξνθίλεην 

ζπξφθξαγκα ζην ζάιακν θφξηηζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ηξνθνδνζίαο ηεο κνλάδαο δηχιηζεο. 

ηφρνο ηεο κνλάδαο απηήο είλαη ε εμνηθνλφκεζε λεξνχ γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ άξδεπζε 

ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ επηινγή απηή είλαη «νηθνινγηθά ζσζηή» δηφηη επηηπγράλεη 

εμνηθνλφκεζε λεξνχ θαη άκβιπλζε ησλ δπλεηηθψλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ. 

Ζ κνλάδα πεξηιακβάλεη θίιηξν βαξχηεηαο απφ ραιαδηαθή άκκν πνπ ηξνθνδνηείηαη 

απφ δπν αληιίεο αληίζηνηρεο δπλακηθφηεηαο, δπν αληιίεο έθπιπζεο, έλα πηεζηηθφ ζπγθξφηεκα 

γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ ζηα ζεκεία φπνπ απαηηείηαη (ζράξεο, δίθηπν 

άξδεπζεο, θιπ.) θαη δεμακελή απνζήθεπζεο φγθνπ 50 m
3
. 

ην θξεάηην θφξηηζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξεηο αληιίεο, απφ ηηο νπνίεο ε κία είλαη 

εθεδξηθή, γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο θιίλεο δηχιηζεο ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ ηεο εηαηξίαο 

Flygt Hellas, ηχπνπ CP 3102 MT, κέγηζηεο παξνρήο 80 m
3
/h θαη ηζρχνο 3,1 KW. 

Σα δηπιηζκέλα ιχκαηα απφ ηνλ ππζκέλα ηεο θιίλεο δηακέζνπ πέληε ππνβξχρησλ νπψλ 

νδεγνχληαη ζηε καηαλδξηθή δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ, ελεξγνχ φγθνπ 

230 m
3
 θάησ αθξηβψο απφ ηελ θιίλε θαη ην θηίξην δηχιηζεο. 

ηε δεμακελή ηξνθνδνηείηαη κε θπζηθή ξνή δηάιπκα απνιπκαληηθνχ κέζνπ ClO2 ην 

νπνίν παξάγεηαη ζε κηα απφ ηηο δχν κνλάδεο απνιχκαλζεο. Σν δηαπγαζκέλν – απνιπκαζκέλν 

λεξφ απφ ηε κνλάδα δηχιηζεο νδεγείηαη κέζσ ππεξρεηιηζηή κήθνπο 4 m πξνο ηε δηψξπγα 

εμφδνπ πνπ θαηαιήγεη ζην αληιηνζηάζην εμφδνπ. 

Γηα ηελ δηαδηθαζία ηεο πιχζεο ηεο θιίλεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζην θηίξην δηχιηζεο 

ηξεηο θπζεηήξεο ηεο εηαηξίαο Hibon δπλακηθφηεηαο 750 m
3
/h ζηα 600 mbar ν θαζέλαο. 

Δπίζεο ζηε δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ βηνκεραληθνχ λεξνχ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξεηο 

ππνβξχρηεο αληιίεο πιχζεο ηεο θιίλεο ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas ηχπνπ CP 3152 MT παξνρήο 

261 m
3
/h θαη ηζρχνο 13,5 kW. 

ηελ πεξηνρή ηεο κνλάδαο δηχιηζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο 

ππεξήρσλ ζηελ θιίλε ησλ θίιηξσλ, έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο ππεξήρσλ ζην θξεάηην κεηά ηελ 

θιίλε ησλ θίιηξσλ θαη έλαο κεηξεηήο ζνιφηεηαο ζηε δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ 

δηπιηζκέλνπ λεξνχ. Οη ηηκέο ησλ νξγάλσλ ζεκαίλνληαη ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ 

«Scada». 
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Δικόνα 2.11: Φπζεηήξαο ηεο εηαηξίαο 

Hibon δπλακηθφηεηαο 750 m
3
/h ζηα 600 

mbar.  

 
 

Δικόνα 2.12: Τπνβξχρηα αληιία ηεο εηαηξίαο 

Flygt Hellas ηχπνπ CP 3152 MT παξνρήο 261 

m
3
/h θαη ηζρχνο 13,5 kW.  

 

 

 Αληιηνζηάζην εμόδνπ 

 

Σα επεμεξγαζκέλα – απνιπκαζκέλα ιχκαηα νδεγνχληαη απφ ηε δηψξπγα εμφδνπ ζηνλ 

πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ, κέζσ αγσγνχ DN 1200 θαη θαηαιήγνπλ ζηνλ 

ππνζαιάζζην αγσγφ. ηνλ αγσγφ εμφδνπ DN 1200 έρεη εγθαηαζηαζεί ειεθηξνθίλεηε 

πλεπκαηηθή βάλα DN 1200. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ αλαιχεηαη ζε ηξεηο πηζαλέο πεξηπηψζεηο: 

 

 Σξέρνπζα – θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία 

 πλζήθεο ππεξβάιινπζαο παξνρήο – ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ εμφδνπ 

 θαικαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

 

 

 

2.6.1. Γπαμμή ιλύορ 

 

Οη κεραληθέο θαη βηνινγηθέο δηεξγαζίεο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή δχν δηαθνξεηηθψλ πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ιαζπψλ: 

 

 Σελ πξσηνβάζκηα ηιχ πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηνλ ππζκέλα ησλ πξσηνβάζκησλ 

θαζηδήζεσλ. 

 Σελ πεξίζζεηα ηιχ πνπ παξάγεηαη ζηηο νμεηδσηηθέο ηάθξνπο θαηά ηελ 

βηνινγηθή δηεξγαζία. 

 

Οη δχν παξαπάλσ ιάζπεο νδεγνχληαη ζηνπο κεραληθνχο θπγφθεληξνπο παρπληέο 

ζηνπο νπνίνπο ζπκππθλψλνληαη απνβάιινληαο κηα πνζφηεηα λεξνχ ζηα ζηξαγγίδηα. ην 

θηίξην πάρπλζεο - αθπδάησζεο δηαζηάζεσλ 17,5 m x 11,1 m έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηέζζεξηο 
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θπγνθεληξηθνί δηαρσξηζηέο ηεο εηαηξίαο Flottweg, κέγηζηεο δπλακηθφηεηαο 40 m
3
/h έθαζηνο. 

Οη δχν εθ ησλ ηεζζάξσλ ιεηηνπξγνχλ κφλν σο παρπληέο ελψ νη άιινη δχν είηε ζαλ παρπληέο 

είηε ζαλ αθπδαησηέο ηιχνο. 

 

 

 
 

σήμα 2.4: Φπγνθεληξηθνί δηαρσξηζηέο ηεο εηαηξίαο Flottweg,  

κέγηζηεο δπλακηθφηεηαο 40 m
3
.  

 

 

θνπφο ηεο κνλάδαο πάρπλζεο είλαη ε ζπκπχθλσζε ηεο ηιχνο, πξηλ ηξνθνδνηεζεί 

ζηνπο ρσλεπηέο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Ζ πάρπλζε γίλεηαη ζε κεραλέο 

θπγνθέληξηζεο πνπ είλαη απνιχησο θιεηζηέο έηζη ψζηε ε ηιχο λα κελ έξρεηαη θαζφινπ ζε 

επαθή κε ην πεξηβάιινλ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Δικόνα 2.13: Μνλάδα πάρπλζεο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Παηξψλ.  

 

 

Οη θπγνθεληξεηέο απνηεινχληαη απφ θπγνθεληξηθφ ηχκπαλν πνπ εζσηεξηθά θέξεη 

θνριία πεξηζηξεθφκελν ηαπηφρξνλα κε ην ηχκπαλν. Σχκπαλν θαη θνριίαο έρνπλ ζπγθιίλνλ 

θσληθφ ζρήκα πξνο ην άθξν εμφδνπ ησλ ζηεξεψλ. Σν θέιπθνο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

ηπκπάλνπ/θνριία είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην ράιπβα. 
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Οη δχν αθπδαησηέο αθνινπζνχληαη απφ δχν κεηαθνξηθνχο θνριίεο ηεο εηαηξίαο 

Wamssc γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο αθπδαησκέλεο ηιχνο, κέγηζηεο παξνρήο 7 m
3
/h ν θαζέλαο. 

ην ππφγεην ηνπ θηηξίνπ πάρπλζεο – αθπδάησζεο έρεη εγθαηαζηαζεί κνλάδα παξαγσγήο 

πνιπειεθηξνιχηε ηεο εηαηξίαο Alldos, ηχπνπ 412-100 θαη κέγηζηεο παξαζθεπαζηηθήο 

ηθαλφηεηαο 1000 lit/h. 

Σν παξαγφκελν δηάιπκα ηνπ πνιπειεθηξνιχηε ζπγθέληξσζεο απφ 0,1%-0,5% 

ηξνθνδνηείηαη κε ηξεηο δνζνκεηξηθέο αληιίεο ηεο εηαηξίαο Netzsh ηχπνπ NM015 θαη 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 0,15-1 m
3
/h. 

Σν θηίξην ηεο πάρπλζεο – αθπδάησζεο, ν ρψξνο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο 

αθπδαησκέλεο ηιχνο ζε θάδνπο, θαζψο θαη νη δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ζπλδένληαη κε 

δίθηπν αεξαγσγψλ κε ηε δεχηεξε κνλάδα απφζκεζεο πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί πίζσ απφ ηηο 

δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηιχνο. 

Ζ απφζκεζε είλαη ηεο εηαηξίαο Tholander θαη 

απνηειείηαη απφ ρεκηθή πιπληεξίδα ζηελ νπνία 

πξνζηίζεληαη δηαιχκαηα NaOH θαη H2SO4, θαη απφ 

βηφθηιηξν πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ 

πάρπλζεο – αθπδάησζεο. Ζ ρεκηθή πιεληξίδα 

επηηπγράλεη ηελ απνκάθξπλζε ηεο κεγαιχηεξεο 

πνζφηεηαο πδξφζεηνπ θαη ακκσλίαο ελψ ην βηνινγηθφ 

θίιηξν επηηπγράλεη ηνλ ηειηθφ «εμεπγεληζκφ» 

αθαηξψληαο ηα φπνηα ίρλε πδξφζεηνπ, ακκσλίαο θαη 

άιισλ νξγαληθψλ πηεηηθψλ ελψζεσλ (VOCs) πνπ ηπρφλ 

δελ θαηαθξαηνχληαη ζηελ ρεκηθή πιπληξίδα.   Ο αέξαο 

δηνρεηεχεηαη ζηε κνλάδα κέζσ ελφο θεληξηθνχ 

αλεκηζηήξα ηεο εηαηξίαο Colasit A.G. ηχπνπ CMHV 800 

θαη κέγηζηεο παξνρήο αέξα 15000 m
3
/h.  

 
 

Δικόνα 2.14: Γνζνκεηξηθή αληιία 

ηεο εηαηξίαο Prominent.  

Σα δηαιχκαηα ηνπ NaOH θαη ηνπ H2SO4 ηξνθνδνηνχληαη ζηε κνλάδα κε 

δνζνκεηξηθέο αληιίεο ηεο εηαηξίαο Prominent γηα ην κελ δηάιπκα ηνπ NaOH κέγηζηεο 

παξνρήο 19 lit/h γηα ην δε δηάιπκα ηνπ H2SO4 κέγηζηεο παξνρήο 123 lit/h. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 2.15: χζηεκα απφζκεζε Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Παηξψλ. 
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 Γπλαηόηεηεο δηαρείξηζεο ηεο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο ηιύνο 

 

Πξωηνβάζκηα ηιύο 

 

Ζ πξσηνβάζκηα ηιχο πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηνλ ππζκέλα ησλ πξσηνβαζκίσλ 

θαζηδήζεσλ νδεγείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο παρπληέο κέζσ ηξηψλ θνριησηψλ αληιηψλ νη 

νπνίεο θαηαζιίβνπλ ζε θνηλφ ζπιιέθηε πνπ θαηαιήγεη ζε ζπιιέθηε ζηελ είζνδν ησλ 

θπγνθεληξεηψλ παρπληψλ. Οη αληιίεο είλαη ηεο εηαηξίαο Netzsh, ηχπνπ ΝΜ105 θαη 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 20-60 m
3
/h. Ζ ιάζπε ιίγν πξηλ ηελ εηζαγσγή ηεο ζηνπο 

παρπληέο δηέξρεηαη επίζεο θαη απφ καζεηή ηιχνο ηεο εηαηξίαο Netzsh, ηχπνπ L401, θαη 

παξνρήο 80 m
3
/h.Ζ ξχζκηζε ηεο παξνρήο ησλ αληιηψλ ηεο πξσηνβάζκηαο ηιχνο γίλεηαη κε 

έλαλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη γηα ηηο ηξεηο αληιίεο. 

 

Γεπηεξνβάζκηα ηιύο 

 

 Ζ δεπηεξνβάζκηα ηιχο πνπ ζπζζσξεχεηαη ζηνλ ππζκέλα ησλ δεπηεξνβαζκίσλ 

θαζηδήζεσλ νδεγείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο – παρπληέο κέζσ δχν θνριησηψλ αληιηψλ ηεο 

εηαηξίαο Netzsh, ηχπνπ ΝΜ090 θαη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 10-60 m
3
/h. Ζ 

ξχζκηζε παξνρήο ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο γίλεηαη κέζσ ελφο ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη γηα ηηο δχν 

αληιίεο. 

 

 Γπλαηόηεηεο δηαρείξηζεο παρπκέλεο ιάζπεο 

 

Ζ παρπκέλε ηιχο θαη απφ ηνπο ηέζζεξηο θπγνθεληξεηέο νδεγείηαη ζε ρνάλεο πνπ έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζηελ αλαξξφθεζε ηεζζάξσλ θνριησηψλ αληιηψλ ηεο εηαηξίαο Netzsh, ηχπνπ 

ΝΜ063 θαη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 5-20 m
3
/h κέζσ ηεζζάξσλ ξπζκηζηψλ 

ζηξνθψλ. Ζ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ γίλεηαη κε βάζε εγθαηεζηεκέλνπο πδξνζηαηηθνχο 

κεηξεηέο ζηάζκεο. 

Ζ παρπκέλε ηιχο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νδεγεζεί: 

 

 ηνπο ρσλεπηέο ηιχνο επηιέγνληαο κε θαηάιιειν ρεηξηζκφ ειεθηξνβαλψλ ηνλ έλαλ 

απφ ηνπο δχν ππάξρνληεο  

 

 ηηο δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηιχνο παξαθάκπηνληαο ηε δηεξγαζία ηεο 

ρψλεπζεο ζε έθηαθηεο ζπλζήθεο. 

 

ηηο ζσιελνγξακκέο παρπκέλεο ηιχνο πξνο ρψλεπζε θαη νκνγελνπνίεζε έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί κεηξεηέο ππθλφηεηαο ηιχνο. ηελ είζνδν επίζεο θάζε θπγνθεληξεηή έρεη 

εγθαηαζηαζεί ειεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο παξνρήο γηα ηελ κέηξεζε ηεο παξνρήο 

ηξνθνδνζίαο ηνπο. 

Οη ηηκέο φισλ ησλ «on line» νξγάλσλ θαζψο θαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ 

θηλεηήξησλ κνλάδσλ ηεο πεξηνρήο πάρπλζεο-αθπδάησζεο θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην 

«Scada». 
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Δικόνα 2.16: Σξάπεδα πάρπλζεο ίιπο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Παηξψλ. 

 

 

 

 Υώλεπζε ηιύνο – Γεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηιύνο 

 

Ζ παρπκέλε ηιχο κέζσ ησλ αληιηψλ παρπκέλεο ηιχνο νδεγείηαη ζηνπο ρσλεπηέο ηιχνο. 

θνπφο ηεο κνλάδαο ρψλεπζεο είλαη ε αλαεξφβηα ζηαζεξνπνίεζε ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ 

ηεο ηιχνο (κφλν πξσηνβάζκηαο ή κίγκα πξσηνβάζκηαο θαη πεξίζζεηαο βηνινγηθήο ηιχνο) ψζηε 

λα είλαη αθίλδπλε θαη ρσξίο πεξηβαιινληηθέο νριήζεηο ε δηάζεζή ηεο ζην ΥΤΣΑ. 

 Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν ρσλεπηέο ηιχνο εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 16,7 m θαη 

δπλακηθφηεηαο 2550 m
3
 ν θαζέλαο. Οη ρσλεπηέο είλαη κνλσκέλνη εμσηεξηθά κε θχιιν 

παινβάκβαθα πνπ πξνζηαηεχεηαη απφ κεηαιιηθφ πεξίβιεκα. Σν πεξηερφκελν ησλ ρσλεπηψλ 

αλακηγλχεηαη ζπλερψο κε ζχζηεκα θνριία θαη ζσιήλα ειθπζκνχ ακθίδξνκεο ιεηηνπξγίαο. 

 Αλάκεζα ζηνπο ρσλεπηέο έρεη θαηαζθεπαζηεί θηίξην ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξα επίπεδα ππφγεην, ηζφγεην, πξψηνο θαη δεχηεξνο φξνθνο. 

 

 Τπόγεην: έρεη εγθαηαζηαζεί ην αληιηνζηάζην εθθέλσζεο ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο 

θαζψο θαη φιεο νη ζσιελνγξακκέο ζχλδεζεο ησλ ρσλεπηψλ κε ηηο ππφινηπεο 

κνλάδεο κέζσ ηνπ ηνχλει.  

 Ιζόγεην: έρνπλ εγθαηαζηαζεί νη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ηεο 

ιάζπεο ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο, νη αληιίεο ηξνθνδνζίαο ησλ ελαιιαθηψλ θαη ηνπ 

θξεαηίνπ εηζφδνπ ησλ ρσλεπηψλ, νη αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ 

πξσηεχνληνο θαη δεπηεξεχνληνο θπθιψκαηνο θαζψο θαη ην πξσηεχνλ θαη 

δεπηεξεχνλ θχθισκα λεξνχ. 

 1
νο 

Όξνθνο:  έρνπλ εγθαηαζηαζεί ε δεμακελή θαπζίκσλ φγθνπ θαη ην 

ιεβεηνζηάζην,  

 2
νο

 Όξνθνο: ππάξρεη πξφζβαζε ζηελ νξνθή ησλ ρσλεπηψλ θαη ηνπ θηηξίνπ 

εμππεξέηεζεο.  
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Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε εμππεξέηεζε 

ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο θαη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί ηα θξεάηηα εηζφδνπ θαη εμφδνπ ησλ ρσλεπηψλ 

θαζέλα απφ ηα νπνία είλαη εμνπιηζκέλα κε θινηεξνδηαθφπηε ζηάζκεο ηιχνο. Δπίζεο, ζηελ 

νξνθή θάζε ρσλεπηή έρεη εγθαηαζηαζεί αζθαιηζηηθφ ππεξπίεζεο - ππνπίεζεο θαη πξηλ απφ 

απηφ θινγνπαγίδα. 

Ζ παρπκέλε ηιχο νδεγείηαη ζηνλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο πξνζέξκαλζεο ηεο λσπήο 

ηιχνο θαη ζηε ζπλέρεηα νδεγείηαη ζην θξεάηην εηζφδνπ ησλ δεμακελψλ ρψλεπζεο φπνπ 

αλακηγλχεηαη κε ηελ αλαθπθινθνξνχζα ηιχ. 

           Σν ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηεο ηιχνο 

πεξηιακβάλεη επίζεο νξηδφληηνπο θπγνθεληξηθνχο 

θπθινθνξεηέο δεζηνχ λεξνχ, ην ζπγθξφηεκα ηνπ 

ιέβεηα θαη δχν θαπζηήξσλ. Οη θαπζηήξεο 

ιεηηνπξγνχλ κε ην βηναέξην πνπ παξάγεηαη θαηά 

ηε ρψλεπζε αιιά πξνβιέπεηαη θαη ε δπλαηφηεηα 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ελφο θαπζηήξα κε πεηξέιαην πνπ 

απνζεθεχεηαη ζε δεμακελή. ινο ν εμνπιηζκφο 

θπθινθνξίαο θαη ζέξκαλζεο ηεο ηιχνο βξίζθεηαη 

ηνπνζεηεκέλνο κέζα ζε θιεηζηφ θηίξην. 
 

Δικόνα2.17: χζηεκα ζέξκαλζεο ηιχνο 

Σν αέξην πνπ παξάγεηαη ζηνπο ρσλεπηέο κεηαθέξεηαη απφ ηελ θνξπθή ηνπ θάζε 

ρσλεπηή ζην αεξνθπιάθην πισηήο νξνθήο πνπ εμαζθαιίδεη πξνζσξηλή απνζήθεπζε ηνπ 

βηναεξίνπ. Σν αέξην ρξεζηκνπνηείηαη βαζηθά γηα ηε ζέξκαλζε ηεο ηιχνο, ελψ ην πιενλάδνλ 

αέξην νδεγείηαη ζε ππξζφ θαχζεο. Ο ππξζφο έρεη εμαζθαιίζεη ηελ θαχζε ηεο ζπλνιηθήο 

εκεξήζηαο παξαγσγήο βηναεξίνπ εληφο 12 σξψλ.  Μειινληηθά πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε 

κεραλψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην βηναέξην γηα θάιπςε κέξνπο ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Απφ ην θξεάηην εηζφδνπ ην κίγκα νδεγείηαη ζην ρσλεπηή πνπ έρεη επηιερζεί λα 

ηξνθνδνηεζεί. Ζ απνκάθξπλζε ηεο ρσλεπκέλεο ηιχνο απφ θάζε δεμακελή ρψλεπζεο γίλεηαη 

απφ ηξία δηαθνξεηηθά ζεκεία ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζηάζκεο. Πξνηείλεηαη γεληθά σο βαζηθή 

έμνδνο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο ρσλεπκέλεο ηιχνο ε ρακειφηεξε, ψζηε λα απνθεχγνληαη νη 

απνζέζεηο ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο. 

Απφ ην θξεάηην εμφδνπ ε ρσλεπκέλε ηιχο απνκαθξχλεηαη θαη νδεγείηαη ζηηο 

δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο. ε θάζε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο είλαη εγθαηεζηεκέλνη δχν 

ππνβξχρηνη αλαδεπηήξεο ηεο εηαηξίαο Flygt, ηχπνπ SR4650κε ηζρχ 5 kW πξνθεηκέλνπ λα 

επηηπγράλεηαη ε νκνγελνπνίεζε ηεο ρσλεπκέλεο ηιχνο πξνο αθπδάησζε. 

Ζ ηιχο απφ ηηο δεμακελέο νκνγελνπνίεζεο ηξνθνδνηείηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο 

αθπδαησηέο κέζσ δχν αληιηψλ ηεο εηαηξίαο Netzch ηχπνπ ΝΜ090 παξνρήο 40 m
3
/h θαη 

ηζρχνο 11 kW. Ζ έμνδνο ηεο ηιχνο απφ ηνπο αθπδαησηέο θαηαιήγεη ζηνπο θνριίεο κεηαθνξάο 

ηιχνο θαη ηειηθά ζπιιέγεηαη ζε θάδνπο ζην ρψξν αθπδάησζεο. 

ια ηα φξγαλα έλδεημεο ζεξκνθξαζίαο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηελ είζνδν θαη 

έμνδν ησλ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο θαη ζην εζσηεξηθφ ησλ δχν ρσλεπηψλ ζεκαίλνληαη θαη 

θαηαγξάθνληαη ζπλερψο ζην «Scada». 
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2.6.2. Γπαμμή βιοαεπίος 

 

Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο εμέξρεηαη 

απφ ηελ νξνθή ησλ ρσλεπηψλ ηιχνο θαη νδεγείηαη κέζσ δχν ρσξηζηψλ ζσιελνγξακκψλ πνπ 

ζπγθιίλνπλ ηειηθά ζε κία ζην αεξηνθπιάθην. ηε δηαδξνκή κέρξη ην ζεκείν πνπ ελψλνληαη νη 

γξακκέο αεξίνπ ησλ δχν ρσλεπηψλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί θαηά ζεηξά απφ ηελ έμνδν θάζε 

ρσλεπηή, κία ρεηξνθίλεηε βάλα απνκφλσζεο ηεο γξακκήο, κία θινγνπαγίδα θαη κία 

πδαηνπαγίδα. 

Σν αεξηνθπιάθην είλαη κία πισηή δεμακελή πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ηνπ αεξίνπ 

κεγίζηνπ φγθνπ 1320 m
3
. ηελ νξνθή ηνπ αεξηνθπιαθίνπ έρεη εγθαηαζηαζεί αζθαιηζηηθφ 

ππεξπίεζεο - ππνπίεζεο αλάληεηνπ νπνίνπ ππάξρεη επίζεο πδαηνπαγίδα. Σν αεξηνθπιάθην 

ζπλδέεηαη κε ηξεηο γξακκέο ζπλνιηθά εηζφδνπ θαη εμφδνπ απφ θαη πξνο απηφ νη νπνίεο είλαη 

νη εμήο: 

 Γξακκή ηξνθνδνζίαο απφ ηνπο ρσλεπηέο. 

 Γξακκή εμφδνπ πξνο ηνλ δαπιφ. 

 Γξακκή εμφδνπ πξνο ην θνκπξεζέξ βηναεξίνπ – θαπζηήξεο. 

 

Σν βηναέξην νδεγείηαη κέζσ ηεο δεχηεξεο ζσιελνγξακκήο εμφδνπ απφ ην 

αεξηνθπιάθην ζηα δχν εγθαηεζηεκέλα θνκπξεζέξ βηναεξίνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα θαηαιήγεη 

ζηνπο ηξεηο θαπζηήξεο. 

Αλάληε θαη θαηάληε ησλ δχν θνκπξεζέξ βηναεξίνπ ππάξρνπλ ρεηξνθίλεηεο βάλεο 

απνκφλσζεο ηνπο. κνηεο βάλεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί θαη αλάληε ησλ ηξηψλ θαπζηήξσλ. ηελ 

ίδηα γξακκή θαη πξηλ απφ ηα θνκπξεζέξ βηναεξίνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ειεθηξνθίλεηε 

πλεπκαηηθή βάλα ε νπνία απνκνλψλεη ηε γξακκή ζε πεξίπησζε αλίρλεπζεο ζπγθέληξσζεο 

βηναεξίνπ ζην ρψξν. 

ηελ πεξηνρή ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξεηο αληρλεπηέο 

βηναεξίνπ ζηνπο εμήο ρψξνπο: 

 

 Έλαο ζην ρψξν ησλ θαπζηήξσλ. 

 Έλαο ζην ππφγεην ηνπ ρψξνπ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ν ελαιιάθηεο 

πξνζέξκαλζεο ηιχνο. 

 Έλαο ζηελ πεξηνρή ηνπ ηνχλει πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ην αληιηνζηάζην 

πξσηνβάζκηαο ηιχνο. 

 

 

 

2.6.3.  Γπαμμή ζηπαγγιδίων 

 

Γίπια απφ ην θηίξην ησλ ακκνδηαρσξηζηψλ έρεη θαηαζθεπαζζεί ην αληιηνζηάζην 

ζηξαγγηδίσλ ηεο εγθαηάζηαζεο. Τπάξρνπλ δχν ππνβξχρηεο αληιίεο ηεο εηαηξίαο Flygt Hellas 

ηχπνπ CP 3152 LT θαη ηζρχνο 8,8 kW. ην θξεάηην πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί νη αληιίεο, 

ππάξρεη επίζεο έλα ζηαζκήκεηξν ππεξήρσλ. Οη αληιίεο ιεηηνπξγνχλ κε βάζε ηε ζηάζκε πνπ 

κεηξάεη ην εγθαηεζηεκέλν ζηαζκήκεηξν ππεξήρσλ. 
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ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ κέζσ ηνπ δηθηχνπ ησλ ζηξαγγηδίσλ θαηαιήγνπλ ηα 

εμήο: 

 

 Σα ζηξαγγίδηα απφ ηελ ζπκπχθλσζε ηεο ηιχνο ζηνπο θπγφθεληξνπο θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπο είηε ζαλ παρπληέο είηε ζαλ αθπδαησηέο. 

 Ζ πηζαλή ππεξρείιηζε ησλ δεμακελψλ νκνγελνπνίεζεο ζε πεξηπηψζεηο 

ζθαικαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 Σν λεξφ απφ ηελ πιχζε ηεο θιίλεο δηχιηζεο. 

 Σελ ππεξρείιηζε ηνπ λεξνχ απφ ην αεξηνθπιάθην. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΜΟΝΑΓΑ 
  

 

 

3.1.ΔΙΑΓΧΓΗ  

 

Ο έιεγρνο ησλ κνλάδσλ θαζψο θαη νη ξπζκίζεηο ησλ ζπζηεκάησλ πνπ απαξηίδνπλ 

έλαλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ζεσξνχληαη απφ ηα ζπνπδαηφηεξα ηκήκαηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

θνπφο ησλ ειέγρσλ απηψλ θαη ησλ ξπζκίζεσλ είλαη νη κνλάδεο  ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

λα ιεηηνπξγνχλ ζηνλ κέγηζην βαζκφ απφδνζεο θαζψο επίζεο λα γίλεηαη αληηιεπηή θάζε 

βιάβε ησλ ζπζηεκάησλ. 

Ο έιεγρνο ησλ ζπζηεκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη κε εξγαζηεξηαθέο θαη «on line» 

κεηξήζεηο απφ έλα ζχζηεκα παξαθνινπζήζεηο. Οη ξπζκίζεηο ησλ ζπζηεκάησλ θαη εμαγσγή 

ησλ απνηειεζκάησλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ ππνινγηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο  «Scada». 

ηελ ζπλέρεηα ηνπ Κεθαιαίνπ ζα αλαπηπρηνχλ πιήξσο ν ηξφπνο παξαθνινχζεζεο 

ηεο ιεηηνπξγίαο θαζψο θαη ην ππνινγηζηηθφ πξφγξακκα «Scada». 

 

 

 

3.2.ΣΡΟΠΟ ΠΑΡΑΚΟΛΟΎΘΗΗ ΣΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΊΑ – ΔΡΓΑΣΗΡΙΑΚΈ 

ΚΑΙ «ON LINE» ΜΔΣΡΗΔΙ 

 

 Δξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο  

 

Ζ δηαπίζησζε ηεο ηθαλνπνηεηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο θαζψο θαη ηεο χπαξμεο 

ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ αλαδεηνχλ άκεζε ιχζε, πξαγκαηνπνηείηαη κε θαζεκεξηλέο 

εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο πνπ δηεμάγνληαη ζην εξγαζηήξην ηεο. 

ην ππάξρνλ εξγαζηήξην ηεο κνλάδαο γίλνληαη φιεο νη ρεκηθέο αλαιχζεηο πνπ 

αθνξνχλ παξακέηξνπο απφ ηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο επεμεξγαζίαο. ην ζχλνιν ησλ ρεκηθψλ θαη 

κηθξνβηνινγηθψλ αλαιχζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθαηάζηαζεο 

θαζψο θαη δηάθνξα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία πνπ ελδηαθέξνπλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

κνλάδαο φπσο απηά γλσζηνπνηνχληαη ζηελ επηβιέπνπζα ππεξεζία ζπιιέγνληαη θαη 

παξνπζηάδνληαη ζε αληίζηνηρα έληππα. ην ππάξρνλ εξγαζηήξην είλαη εγθαηεζηεκέλα θαη 

ιεηηνπξγνχλ ηα παξαθάησ φξγαλα: 

 

 Φνξεηφο κεηξεηήο pH ηεο εηαηξίαο WTW. Λεηηνπξγεί κε κπαηαξία θαη δηαζέηεη 

ελδείμεηο pH, mV θαη ζεξκνθξαζίαο. 

 Δξγαζηεξηαθφο κεηξεηήο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ηεο εηαηξίαο WTW ηχπνπ Oxi 

197. 

 Φαζκαηνθσηφκεηξν UV-Vis ππεξηψδνπο – νξαηνχ ηεο εηαηξίαο Unicam ηχπνπ 

Helios γ. 
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 Αλαιπηηθφο δπγφο ηέηαξηνπ δεθαδηθνχ ςεθίνπ (0,0001 gr) ηεο εηαηξίαο Precisa 

ηχπνπ ΥΒ-120Α. 

 Ζιεθηξνληθφο δπγφο ηεο εηαηξίαο Α&D ηχπνπ ΔΚ-1200G. 

 Ππξηαληήξην γηα ηε κέηξεζε πηεηηθψλ ζηεξεψλ κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο 

ζεξκνθξαζίαο κέρξη 1200
0
C ηεο εηαηξίαο Thermolyne. 

 Φνχξλνο κέηξεζεο ζηεξεψλ κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη 250
0
C 

ηεο εηαηξίαο Memmert GmbH ηχπνπ UM400. 

 Φπγφθεληξνο ηεο εηαηξίαο Hettich ηχπνπ Rotofix 32. 

 Μαγλεηηθφο – ζεξκαληηθφο αλαδεπηήξαο ηεο εηαηξίαο Snijders scientific B.V. 

 Μαγλεηηθφο αλαδεπηήξαο ηεο εηαηξίαο Velp scientifica srl. 

 Φπθηηθφο ζάιακνο κε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 20
0
C γηα ηε κέηξεζε 

BOD5 ηεο εηαηξίαο Aqyalytic ηχπνπ AL185/186. 

 πζθεπή κέηξεζεο νιηθνχ αδψηνπ θαηά Kjeldahl. 

 πζθεπή επψαζεο γηα κέηξεζε COD κε ηε κηθξνκέζνδν ηεο εηαηξίαο Hach. 

 Αληιία θελνχ ηεο εηαηξίαο pall gelman. 

 Πιπληήξην γπάιηλσλ ζθεπψλ ηεο εηαηξίαο Miele ηχπνπ G7783 CD. 

 Φπγείν ηεο εηαηξίαο Carad. 

 

ιεο νη κέζνδνη αλάιπζεο πνπ εθαξκφδνληαη είλαη ζχκθσλα κε ην δηεζλέο εγρεηξίδην 

«Standard Methods of water and Wastewater analysis». 

 

 Μεηξήζεηο «on line» νξγάλσλ 

 

Δθηφο απφ ηηο εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο πξνθεηκέλνπ λα επηιερζεί ν θαηάιιεινο 

ηξφπνο αληηκεηψπηζεο ησλ δηαθφξσλ ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ, ζπιιέγνληαη πιεξνθνξίεο 

απφ ηα «on line» φξγαλα κέηξεζεο πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ 

έξγνπ. 

 

 

 

3.3.ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΑΤΣΟΜΑΣΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΧΝ ΜΟΝΑΓΧΝ 

 

 

 

3.3.1. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ ανηλιοζηαζίος ειζόδος 

 

Ο έιεγρνο ηεο πδξαπιηθήο κεθνηνκήο ζηα έξγα εηζφδνπ γίλεηαη απφ ηνλ κεηξεηή 

ζηάζκεο κε ππεξήρνπο, πνπ εγθαζίζηαηαη ζηνλ ππεξρεηιηζηή νκβξίσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

εμαζθαιίδνληαη: 

 

 Ζ απξφζθνπηε ππεξρείιηζε ηεο ππεξβάιινπζαο παξνρήο δεδνκέλνπ φηη ε 

ζηάζκε ππεξρείιηζεο ηεο δεμακελήο νκβξίσλ βξίζθεηαη ζην +3,85. 

 Ζ ζηάζκε αλάληε ηεο ρνλδξνεζράξσζεο δελ ζα μεπεξλά ζε θακία πεξίπησζε 

ην +4,30. 
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ιεο νη αληιίεο εηζφδνπ δηαζέηνπλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη ιεηηνπξγνχλ θπθιηθά γηα 

ηελ νκνηφκνξθε θζνξά ηνπο. Ζ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ειέγρεηαη απφ ηνλ κεηξεηή ζηάζκεο 

ηεο δεμακελήο νκβξίσλ. 

Ο επηζπκεηφο ζηφρνο ζηάζκεο ζηαζεξήο ιεηηνπξγίαο εηζάγεηαη απφ ην πξφγξακκα 

Δπνπηηθνχ Διέγρνπ θαη πιινγήο Γεδνκέλσλ (ΔΔΓ – Scada). Ο δεχηεξνο κεηξεηήο 

ζηάζκεο κε ππέξερνπο, πνπ εγθαζίζηαληαη ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ ιεηηνπξγεί 

επηβεβαησηηθά θαη ζαλ αζθάιεηα ησλ αληιηψλ. 

Σελ δηαδηθαζία ξπζκίδεη έλαο βξφγρνο ςεθηαθνχ PID. Ζ αλαινγηθή ηνπ είζνδνο είλαη 

ν θχξηνο κεηξεηήο ζηάζκεο, ε αλαινγηθή ηηκή πξνο επίηεπμε είλαη ν ζηφρνο πνπ εηζάγνπκε 

κέζσ ηνπ Scada θαη ε αλαινγηθή έμνδνο κηα ηηκή απφ 0 έσο 2500. Ζ πεξηνρή εμφδνπ 

επηιέρζεθε έηζη ψζηε ζε θάζε δεπγάξη αληιίαο ξπζκηζηή λα αληηζηνηρνχλ 500 κνλάδεο. Έηζη, 

έρνπκε αλάιπζε ελφο δεθαδηθνχ ςεθίνπ ζηελ ηηκή πξνο ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ. Αλ ε ηηκή 

είλαη θάησ απφ 500 αληηζηνηρεί ζε κία αληιία, αλ είλαη πάλσ απφ 500 θαη θάησ απφ 1000 

αληηζηνηρεί ζε δχν αληιίεο θνθ. 

Τπάξρεη έλαο πεξηνξηζκφο αλψηεξσλ ζηξνθψλ πνπ εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα ηνπ 

P.L.C. κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο «Scada». Με απηφλ ηνλ ηξφπν πεξηνξίδνπκε ηελ παξνρή 

εηζφδνπ ζε θάπνηα επηζπκεηή ηηκή. 

 

 

 

3.3.2. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ Υονδποεζσάπωζηρ 

 

Ζ ρνλδξνεζράξα ιεηηνπξγεί απηφκαηα, αλάινγα κε ηελ έλδεημε δηαθνξηθήο ζηάζκεο 

ζηελ δηψξπγα, απφ ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο. Σν θηέλη 

ελεξγνπνηείηαη γηα Γh=20%. Σν φξην απηφ ηεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κπνξεί λα ξπζκηζηεί απφ 

ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο ζηνλ ηνπηθφ πίλαθα. 

 

 

 

3.3.3. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ Δζσάπωζηρ 

 

 Οη εζράξεο ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα αλάινγα κε ηελ έλδεημε δηαθνξηθήο ζηάζκεο ζηελ 

δηψξπγα. Σν θηέλη ελεξγνπνηείηαη γηα Γh=20%. Σν φξην απηφ ηεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κπνξεί 

λα ξπζκίδεηαη απφ ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο ζηάζκεο κε ππέξερνπο ζηνλ ηνπηθφ 

πίλαθα ηεο κνλάδαο.  

Ζ θίλεζε ηνπ ηαηληφδξνκνπ θαη ηεο πξέζαο ελεξγνπνηείηαη πξηλ απφ ηελ ελεξγνπνίεζε 

ηνπ θηελίνπ ηεο εζράξαο. Αληίζεηε ζεηξά αθνινπζείηαη θαηά ηελ δηαδηθαζία ζέζεο ηεο 

εζράξαο εθηφο ιεηηνπξγίαο. Ζ δηαδηθαζία ειέγρεηαη απφ ην φξγαλν κέηξεζεο δηαθνξηθήο 

ζηάζκεο. 
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3.3.4. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ γεθςπών Δξάμμωζηρ 

 

Οη γέθπξεο ηεο εμάκκσζεο, νη αληιίεο άκκνπ θαη νη ακκνδηαρσξηζηέο ιεηηνπξγνχλ κε 

ρξνλνπξφγξακκα, πνπ ξπζκίδεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ πίλαθα. Κάζε θχθινο ιεηηνπξγίαο ηεο 

γέθπξαο δηαξθεί πεξίπνπ 120 min: 

 

 15 min (17,5m/2cmsec
-1)

 εκπξφζζηα θίλεζε (ΔΚ): ζάξσζε επηπιεφλησλ, 

scaper άκκνπ ππεξπςσκέλν. 

 15 min (17,5m/2cmsec
-1) 

νπίζζηα θίλεζε (ΟΚ): ζαξσηήο επηπιεφλησλ 

ππεξπςσκέλνο, scaper άκκνπ ζε ζέζε ζάξσζεο. 

 90 min ζηάζε (). Ο ρξφλνο ζηάζεο ξπζκίδεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ πίλαθα. 

 

Δλδεηθηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ην πξφγξακκα ιεηηνπξγίαο ησλ δχν 

γεθπξψλ ηεο εμάκκσζεο. Οη αληιίεο ιεηηνπξγνχλ γηα πεξίπνπ 15 min θαη είλαη 

αιιεινκαλδαισκέλεο κε ηνλ ακκνδηαρσξηζηή πνπ ζα βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία. πλεπψο, 

θάζε αληιία άκκνπ ζα ιεηηνπξγεί 15 min/2σξν, ελψ νη δηαρσξηζηέο άκκνπ 15 min/ψξα φηαλ 

ε πεξίνδνο αλάπαπζεο ζα είλαη 90 ιεπηά. 

 

  

Πίνακαρ 3.1: Λεηηνπξγία γεθπξψλ Δμάκκσζεο. 

 

 

 

3.3.5. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ θςζηηήπων Δξάμμωζηρ 

 

Οη ηξεηο εγθαηεζηεκέλνη θπζεηήξεο απνηεινχλ νκάδα κε κηα ελεξγή κνλάδα θαη δχν 

εθεδξηθέο. Θα ιεηηνπξγεί κηα κνλάδα γηα νρηψ ψξεο θαη ζα ελαιιάζζεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο κε 

ηηο άιιεο. Ζ ελαιιαγή ζα γίλεηαη ζηηο 08.00, 16.00, 24.00. 

Δθφζνλ δελ ιεηηνπξγεί θάπνηα κνλάδα ζα ηελ αλαπιεξψλεη ε ακέζσο επφκελε 

δηαζέζηκε. Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο θάζε κνλάδαο γηα πεξίνδν 20 δεπηεξνιέπησλ ζα αλνίγεη ε 

ειεθηξνβαιβίδα εθθίλεζεο ψζηε λα βνεζήζεη ηνλ θπζεηήξα.  

ηαλ ζα έξζεη ε ζηηγκή γηα ηελ ελαιιαγή κνλάδαο ζα ηεξκαηίδεη ηε ιεηηνπξγία ηεο ε 

κνλάδα ζε ιεηηνπξγία, ζα κεζνιαβεί θελή πεξίνδνο 30 δεπηεξνιέπησλ θαη ζα μεθηλάεη ε 

κνλάδα ζε αλακνλή. 

Σν πξφγξακκα ιακβάλεη ππ’ φςηλ θαη ηελ πίεζε ηεο ζσιελνγξακκήο πνπ αληρλεχεηαη 

απφ ηνλ κεηξεηή πίεζεο (04IPS01). Αλ ε πίεζε είλαη πάλσ απφ ην επηηξεπηφ φξην ηφηε δελ 

ιεηηνπξγεί θαλέλαο θπζεηήξαο. 

 

α/α 

1
η
 ώπα λειηοςπγίαρ 2

η
 ώπα λειηοςπγίαρ 3

η
 ώπα λειηοςπγίαρ 

15 min 15 min 

 

15 min 

 

Γέθςπα 1 ΔΚ ΟΚ       ΔΚ ΟΚ   

Γέθςπα 2     ΔΚ ΟΚ       
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3.3.6. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ ανηλιοζηαζίος ζηπαγγιδίων 

 

ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί δχν αληιίεο 22PUS01 θαη 

22PUS02 θαη έλαο κεηξεηήο ζηάζκεο 22ILU01. Ζ κία αληιία ιεηηνπξγεί σο θχξηα θαη ε άιιε 

σο βνεζεηηθή. 

 ηαλ ε ζηάζκε θηάζεη ζε θάπνην αλψηαην φξην, ηφηε επηιέγεηε κία αληιία ζαλ θχξηα 

θαη ιεηηνπξγεί. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ζπλερίδεη λα αλεβαίλεη επηιέγεηαη ε άιιε 

αληιία σο βνεζεηηθή θαη μεθηλά λα ιεηηνπξγεί παξάιιεια. Καζψο ε ζηάζκε θαηεβαίλεη 

ζηακαηάεη πξψηα ε θχξηα αληιία θαη κεηά ε βνεζεηηθή. Ο έιεγρνο ζηάζκεο γίλεηαη θάζε 

θνξά κε ην ζηαζκήκεηξν 22ILU01. 

 

 

 

3.3.7.  Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ πεπιοσήρ βιολογικών ανηιδπαζηήπων 

 

Σν απηφκαην ζχζηεκα αεξηζκνχ ρσξίδεηαη ζε δχν βαζηθά κέξε, ηα νπνία ζρεηίδνληαη 

κε ηνλ έιεγρν ησλ αεξηζηήξσλ θαη ησλ ππεξρεηιηζηψλ αληίζηνηρα. Δπίζεο, ειέγρνληαη νη 

κηθξνί αλαδεπηήξεο (Mixers), νη αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο θαη νη ππνβξχρηεο αληιίεο.Οη 

κηθξνί αλαδεπηήξεο δνπιεχνπλ φιν ην 24σξν θαη νη αληιίεο θάζε 5
1
/2 ψξεο γηα κηζή ψξα, 

δειαδή 4 θνξέο ην 24σξν. 

Οη αεξηζηήξεο ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπο κπνξνχλ λα αθνινπζήζνπλ έλα 

ρξνλνπξφγξακκα ή λα δνπιεχνπλ ζχκθσλα κε ηελ ηηκή ηνπ κεηξνχκελνπ απφ ηνλ κεηξεηή 

Γηαιπκέλνπ Ομπγφλνπ (Γ.Ο.) ζην ιχκα. Οη ππεξρεηιηζηέο κπνξνχλ λα δνπιεχνπλ ζχκθσλα 

κε ηελ ηηκή ηνπ Γ.Ο. ζην ιχκα ή λα δηαηεξνχλ κηα ζηαζεξή ζηάζκε ζηελ δεμακελή. Οη 

αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο κπνξνχλ λα αθνινπζήζνπλ έλα ρξνλνπξφγξακκα ή λα ιεηηνπξγνχλ 

ζχκθσλα κε ηε ιεηηνπξγία ησλ αεξηζηήξσλ. 

ια απηά απνηεινχλ ηελ θηινζνθία ιεηηνπξγίαο ηεο θάζε δεμακελήο θαη 

κεηαθέξνληαη απφ ην Scada ζην PLC κε ηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ ζπλέρεηα ηνπ 

εδαθίνπ. 

 

 Λειηοςπγία αεπιζηήπων 

 

Α. Λειηοςπγία αεπιζηήπων με βάζη ηο διαλςμένο οξςγόνο (Γ.Ο.) 

Ο ρξήζηεο μεθηλψληαο ηελ παξακεηξνπνίεζε θάπνηαο δεμακελήο απφ ην Scada 

επηιέγεη αξρηθά φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα ιεηηνπξγήζνπλ νη αεξηζηήξεο 

ζχκθσλα κε ην Γ.Ο. 

Δηζάγεη έλα άλσ θαη έλα θάησ φξην γηα ην Γ.Ο. θαη έπεηηα έλα ρξφλν αδξάλεηαο γηα ην 

ζχζηεκα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζην ρξφλν κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ειέγρσλ ζηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ θαη ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγνο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη 

γηα λα αληαπνθξηζεί ην ζχζηεκα ζηηο φπνηεο αιιαγέο. 

Καηφπηλ εηζάγεηαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία νη αεξηζηήξεο ζα μεθηλήζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ, 

αλ ρξεηαζηεί, κε δεδνκέλν φηη ν ειάρηζηνο αξηζκφο αεξηζηήξσλ πνπ ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγνχλ 

είλαη 2. Έηζη δίλνπκε ζηνπο αεξηζηήξεο πνπ ζα ιεηηνπξγνχλ πάληα ηνπο αξηζκνχο 1 θαη 2 θαη 
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ζηνπο ππφινηπνπο ηνπο αξηζκνχο 3,4,5 θαη 6, αλάινγα κε ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία ζέινπκε λα 

κπνπλ ζε ιεηηνπξγία. Σέινο, ζηέιλνληαη πα δεδνκέλα ζην PLC. 

θνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δηαηεξεζεί ην Γ.Ο. κέζα ζε θάπνηα επηηξεπηά 

φξηα, ρσξίο φκσο λα μεθηλνχλ θαη λα ζηακαηνχλ ζπλέρεηα νη αεξηζηήξεο, ψζηε λα κελ έρνπκε 

κεγάιε θζνξά ζηνλ εμνπιηζκφ. 

 

Β. Λειηοςπγία αεπιζηήπων με σπονοππόγπαμμα 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζην «Scada» αξρηθά φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ νη αεξηζηήξεο, επνκέλσο θαη νη αλαδεπηήξεο πξνψζεζεο ζχκθσλα κε ην 

ρξνλνδηάγξακκα. Τπάξρεη δπλαηφηεηα λα εηζάγνπκε γηα θάζε αεξηζηήξα θαη γηα θάζε 

αλαδεπηήξα πξνψζεζεο 6 δηαθνξεηηθέο ψξεο εθθίλεζεο γηα φιν ην 24σξν κε ηηο αληίζηνηρεο 

πεξηφδνπο ιεηηνπξγίαο πνπ κπνξνχλ λα θηάλνπλ σο ηηο 24 ψξεο. 

Πξνηείλεηαη λα κελ πξνγξακκαηίδεηαη έλαπζε άλσ ησλ 2 αεξηζηήξσλ ηαπηφρξνλα γηα 

λα κελ δεκηνπξγείηαη ππεξθφξησζε ηνπ δηθηχνπ, αλ θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ην πξφγξακκα 

νπνηνζδήπνηε ηέηνηνο ζπλδπαζκφο. 

 

 Λειηοςπγία ςπεπσειλιζηών 

 

Α. Λειηοςπγία ςπεπσειλιζηών με διαλςμένο οξςγόνο (Γ.Ο.) 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζην «Scada» φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ νη ππεξρεηιηζηέο ζχκθσλα κε ην Γ.Ο. Δηζάγεη έλα ζηφρν γηα ην Γ.Ο., κία 

απφθιηζε θαη έπεηηα έλα ρξφλν αδξάλεηαο γηα ην ζχζηεκα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζην ρξφλν 

κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ειέγρσλ ζηελ ηηκή ηνπ κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ θαη ζα πξέπεη 

λα είλαη αλάινγνο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα λα αληαπνθξηζεί ην ζχζηεκα ζηηο φπνηεο 

αιιαγέο. Σέινο, ζηέιλνληαη ηα δεδνκέλα ζην P.L.C. 

θνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δηαηεξεζεί ην Γ.Ο. θνληά ζηνλ ζηφρν πνπ έρεη 

δνζεί κε ηελ δεδνκέλε απφ ηνλ ρξήζηε απφθιηζε. Σν P.L.C. δηαβάδεη ηελ ηηκή ηνπ Γ.Ο. ζε 

θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρεη αλ ε ηηκή απηή είλαη κέζα ζηελ επηηξεπφκελε πεξηνρή 

ιεηηνπξγίαο. 

 

Β. Λειηοςπγία ςπεπσειλιζηών με ζηαθεπή ζηάθμη 

Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζην «Scada» φηη ε δεμακελή ρξεζηκνπνηείηαη θαη φηη ζα 

ιεηηνπξγήζνπλ νη ππεξρεηιηζηέο ψζηε λα δηαηεξήζνπλ ζηαζεξή ηελ ζηάζκε ηεο δεμακελήο. 

Δηζάγεη ηελ επηζπκεηή ζηάζκε ηεο δεμακελήο ζε cm θαη έλα ρξφλν αδξάλεηαο γηα ην 

ζχζηεκα, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζην ρξφλν κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ειέγρσλ ζηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή ζηάζκεο κε ππέξερνπο θαη ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγνο ηνπ ρξφλνπ πνπ απαηηείηαη 

γηα λα αληαπνθξηζεί ην ζχζηεκα ζηηο φπνηεο αιιαγέο. Σέινο, ζηέιλνληαη ηα δεδνκέλα ζην 

P.L.C. 

θνπφο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη λα δηαηεξεζεί ε ζηάζκε ηεο δεμακελήο θνληά ζηνλ 

ζηφρν πνπ έρεη εηζαρζεί απφ ηνλ ρξήζηε κε απφθιηζε 1,5 cm. Σν P.L.C. δηαβάδεη ηελ ηηκή ηνπ 

κεηξεηή ζηάζκεο κε ππεξήρνπο ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο, δεκηνπξγεί ηελ επηζπκεηή 

πεξηνρή ιεηηνπξγίαο θαη ειέγρεη αλ ε ηηκή είλαη κέζα ζε απηήλ ηελ πεξηνρή. 
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3.3.8. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ ανηλιοζηαζίος επανακςκλοθοπίαρ 

 

Τπάξρνπλ έμη θνριίεο αλαθπθινθνξίαο, νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ αλά δεχγε. Καηαξρήλ 

ιεηηνπξγεί πάληα έλαο θνριίαο σο θχξηνο. ηαλ ζην P.L.C. κεηαθεξζεί απφ ηνλ δηαθφπηε 

ζηάζκεο πνπ ππάξρεη αλάληε ησλ θνριηψλ ζήκα αλψηαηεο ζηάζκεο, ηφηε μεθηλάεη θαη ν 

δεχηεξνο λα ιεηηνπξγεί σο βνεζεηηθφο. ηαλ ην ζήκα απφ ην δηαθφπηε ζηάζκεο δελ 

πθίζηαηαη πιένλ, ηφηε ν θνριίαο πνπ ιεηηνπξγνχζε σο θχξηνο ζηακαηάεη θαη ζπλερίδεη ν 

βνεζεηηθφο λα ιεηηνπξγεί σο θχξηνο. 

ε πεξίπησζε πνπ ζην P.L.C. κεηαθεξζεί ζήκα απφ ηνλ δηαθφπηε ππεξρείιηζεο 

θαηάληε ησλ θνριηψλ πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζην ζάιακν εθθφξηηζεο ηνπο, ηφηε 

ζηακαηάλε λα ιεηηνπξγνχλ ακέζσο θαη νη δχν θνριίεο. Ζ ιεηηνπξγία ελφο θνριία μεθηλάεη 

κφλν εθ’ φζνλ έρεη μεθηλήζεη λα ιεηηνπξγεί πξηλ απφ απηφλ ε αληίζηνηρε αληιία γξάζνπ ηνπ. 

Κάζε 24 ψξεο, ην πξφγξακκα θάλεη κηα ελαιιαγή θνριηψλ, ψζηε ν θχξηνο λα ιεηηνπξγεί ζαλ 

βνεζεηηθφο θαη αληίζηξνθα. Ο ρξφλνο αιιαγήο ησλ θνριηψλ είλαη παξακεηξνπνηεκέλνο απφ 

ην «Scada». 

 

 

 

3.3.9. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ ανηλιοζηαζίος πεπίζζειαρ ιλύορ 

 

Τπάξρνπλ δχν αληιίεο πεξίζζεηαο ηιχνο κε θσδηθνχο 16PUW01, 16PUW02 φπσο 

εκθαλίδνληαη ζην «Scada». Κάζε θνξά πνπ πξνθχπηεη απφ ην εγθαηεζηεκέλν πξφγξακκα 

απαίηεζε ιεηηνπξγίαο, ιεηηνπξγεί κφλν κία αληιία. 

Τπάξρνπλ ηξία δηαθνξεηηθά ζελάξηα ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ απηψλ, αλάινγα κε ηελ 

παξακεηξνπνίεζε πνπ εηζάγεη ν ρξήζηεο απφ ην «Scada» ηα νπνία είλαη ηα εμήο: 

 

 Αλ επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη ιάζπε κφλν απφ πεξίζζεηαο, ηφηε ε 

αληιία πεξίζζεηαο πνπ έρεη επηιερζεί ζηέιλεη ιάζπε γηα φζν ρξφλν ηεο ην 

δεηάεη ε πάρπλζε. 

 Αλ επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη ιάζπε κφλν απφ Ά θαζίδεζε, ηφηε θακία 

αληιία δελ ζα ιεηηνπξγήζεη. 

 Αλ επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη ιάζπε απφ πεξίζζεηα θαη απφ Ά 

θαζίδεζε (κηθηή ηιχ), ηφηε ε πεξίζζεηα ζα ιεηηνπξγήζεη κε ρξνλνπξφγξακκα. 

Οη ρξφλνη ιεηηνπξγίαο θαη παχζεο ησλ αληιηψλ θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ρξήζηε 

απφ ην «Scada» κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ησλ παξακεηξνπνηήζεσλ. 

 

Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην αληιηνζηάζην πεξίζζεηαο ηιχνο απαηηείηαη: 

 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη κηθηή ηιχ, ε 

ρεηξνθίλεηε βάλα ηεο πάρπλζεο 21VKH01 λα είλαη αλνηρηή. 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο επηιέμεη φηη επηζπκεί λα αληιήζεη κφλν 

πεξίζζεηα ηιχ, ε βάλα 21VKH01 πξέπεη λα είλαη θιεηζηή. 
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3.3.10. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ μονάδαρ διύλιζηρ 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο αληιίεο πνπ ηξνθνδνηνχλ ηελ θιίλε κε θσδηθνχο αλαγλψξηζεο ζην 

Scada: 14PUS01, 14PUS02, 14PUS03. Οη ηξεηο πξψηεο ελαιιάζζνληαη κεηαμχ ηνπο θαη 

δίλνπλ ζηαζεξή παξνρή, ελψ ε ηξίηε ιεηηνπξγεί θαηά επηζπκία ηνπ ρξήζηε ζηηο ζηξνθέο (Hz) 

πνπ ζα επηιέμεη. Οη αληιίεο απηέο πξνζηαηεχνληαη απφ μεξά ιεηηνπξγία απφ έλαλ κεηξεηή 

ζηάζκεο ππεξήρσλ. 

ηφρνο καο είλαη κέζα ζηελ θιίλε λα δηαηεξνχκε κηα ζηαζεξή ζηάζκε. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε έλαλ κεηξεηή ζηάζκεο ππεξήρσλ θαη κηα βάλα ζηελ έμνδν ηεο θιίλεο. Δάλ 

ην ζηαζκήκεηξν αλαγλψζεη κέγηζηε ζηάζκε ελψ ε βάλα ζηελ έμνδν ηεο θιίλεο είλαη εληειψο 

αλνηρηή, ηφηε ην πξφγξακκα δίλεη εληνιή λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία πιχζεο, ε νπνία έρεη σο 

εμήο: 

 

 Γηαδηθαζία πιχζεο. 

 ηακαηάεη ε ηξνθνδνζία ηεο θιίλεο θαη ε βάλα εμφδνπ θιείλεη. 

 Αλνίγεη ε βάλα 13VBY01 θαη αθνχ αλνίμεη ηφηε μεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί έλαο απφ ηνπο 

θπζεηήξεο γηα 4min θαη 30sec. 

 Μεηά απφ 20sec θαζπζηέξεζεο απφ ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ πξψηνπ θπζεηήξα 

επηιέγεηαη θαη ν δεχηεξνο ν νπνίνο ιεηηνπξγεί γηα 4min θαη 10sec. 

 Μεηά απφ 2min ιεηηνπξγίαο ηνπ δεχηεξνπ θπζεηήξα μεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί θαη κηα 

απφ ηηο αληιίεο πιχζεο γηα 7min θαη 30sec. Με θαζπζηέξεζε 20sec κεηά ηελ πξψηε 

αληιία μεθηλάεη θαη δεχηεξε γηα ρξφλν 7min θαη 10sec. 

 Μεηά ην ηέινο ηεο πιχζεο θιείλεη ε βάλα 13VBY01, αλνίγεη ε βάλα 13VBM01 θαη 

δίλεηαη έλαο ρξφλνο ησλ 3min γηα λα θαηέβεη ε ζηάζκε ζηελ δεμακελή, πξηλ μεθηλήζεη 

ην πξφγξακκα δηαηήξεζεο ζηαζεξήο ζηάζκεο. 

 

Τπάξρνπλ ζπλνιηθά ηξεηο θπζεηήξεο 13COB01, 13COB02, 13COB03 απφ ηνπο 

νπνίνπο θαηά ηελ πιχζε ιεηηνπξγνχλ κφλν νη δχν. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο ελαιιάζζεηαη 

δηαδνρηθά. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο ηξεηο αληιίεο πιχζεο 13PUS01, 13PUS02, 13PUS03. 

 

 

 

3.3.11.  Πεπιγπαθή λειηοςπγιάρ ανηλιοζηαζίος εξόδος 

 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο γίλεηαη κε ηξφπν πνπ εμαζθαιίδεη φηη ε 

δηεξρφκελε παξνρή είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηελ παξνρή απηνθαζαξηζκνχ ηνπ αγσγνχ θαη ε 

παξνρέηεπζε ησλ ιπκάησλ γίλεηαη ρσξίο άληιεζε φηαλ απηφ είλαη εθηθηφ. Με βάζε ηα 

παξαπάλσ ε απηφκαηε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ε αθφινπζε: 

 

 Λειηοςπγία με βαπύηηηα 

 

Σα ιχκαηα δηνρεηεχνληαη κέζσ ηνπ αγσγνχ γ θαη ηεο αληεπηζηξνθήο ηε; δηθιείδαο 

ζην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο. Οη αληιίεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ δελ 

ελεξγνπνηνχληαη. 
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Δθφζνλ ε ζηάζκε ησλ ιπκάησλ πνπ ζα αλαγλψζεη ην ζηαζκήκεηξν 15ILH01 εληφο 

ηνπ θξεαηίνπ θφξηηζεο είλαη κηθξφηεξε απφ ην +1.75 m, ην ζχζηεκα ειέγρνπ εμαζθαιίδεη φηη 

ε δηθιείδα ηχπνπ «ζακπξέια» ηνπ αγσγνχ α είλαη θιεηζηή. Οκνίσο ε δηθιείδα ηνπ αγσγνχ 

β πξνο ηνλ αγσγφ ππεξβάιινπζαο παξνρήο.  

ηαλ ε ζηάζκε ζην θξεάηην γίλεη +3.00m, ηφηε ην ζχζηεκα ειέγρνπ ιακβάλεη ζήκα 

απφ ην αηζζεηήξην ζηάζκεο 15ILH01 θαη δίλεη εληνιή γηα  ην άλνηγκα ηεο δηθιείδαο ηνπ 

αγσγνχ α, νπφηε ηα ιχκαηα εθξένπλ πξνο ηνλ αγσγφ δηάζεζεο.  

Ζ δηθιείδα ηνπ α παξακέλεη αλνηθηή ζπλερψο εθ’ φζνλ ε ζηάζκε ζην θξεάηην 

θφξηηζεο δηαηεξείηαη κεγαιχηεξε απφ +1.75m. ε πεξίπησζε ειάηησζεο ηεο ζηάζκεο πέξαλ 

ηνπ +1.75m αθνινπζείηαη ε αληίζηξνθε ιεηηνπξγία θαη δίλεηαη εληνιή γηα ην θιείζηκν ηεο 

δηθιείδαο ηνπ αγσγνχ α.  

 

 Λειηοςπγία με άνηληζη  

 

ηαλ ε παξνρή ιπκάησλ είλαη κεγαιχηεξε, ε δηάζεζή ηνπο δελ είλαη δπλαηή κε 

βαξχηεηα. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ ειέγρεηαη απηφκαηα απφ ηελ ζηάζκε ζην θαλάιη 

ηξνθνδνζίαο κέζσ ηνπ αηζζεηήξηνπ ζηάζκεο ηχπνπ ππεξήρσλ,15ILU01. ηαλ ε ζηάζκε ζην 

θαλάιη ηξνθνδνζίαο ππεξβεί ηελ κέγηζηε επηηξεπηή (+3.50 m), ην ζχζηεκα ειέγρνπ δίλεη 

εληνιή γηα ηελ εθθίλεζε ησλ δχν αληιηψλ, ελψ ε ηξίηε αληιία εγθαζίζηαηαη σο εθεδξηθή. 

Ζ εθθίλεζε ησλ αληιηψλ γίλεηαη νκαιά κέζσ inverter ζε ηαρχηεηα 30Ζz. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ inverter θπκαίλεηαη απφ 25 Hz έσο 50 Hz, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε 

ζηάζκε ζην θαλάιη ηξνθνδνζίαο ζην +3.40 m. ε πεξίπησζε πνπ ε ζηάζκε ζην θξεάηην 

θφξηηζεο γίλεη κηθξφηεξε απφ +3.00, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ε δηάζεζε κπνξεί λα γίλεη κε 

βαξχηεηα, ην φξγαλν κέηξεζεο ηεο ζηάζκεο 15ILU01 κέζσ ηνπ PLC δίλεη εληνιή λα 

ζηακαηήζεη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ, νπφηε  ε δηάζεζε ησλ ιπκάησλ γίλεηαη κέζσ ηνπ 

αγσγνχ γ κε βαξχηεηα. 

Αλ γηα νπνηνδήπνηε ιφγν ε ζηάζκε ζην θξεάηην θφξηηζεο ππεξβεί ηελ κέγηζηε 

επηηξεπηή +16.00, o απηνκαηηζκφο αζθαιείαο κέζσ ηνπ 15ILH01 επεκβαίλεη νπφηε 

ελεξγνπνηείηαη (αλνίγεη) ε δηθιείδα ηνπ αγσγνχ β ψζηε ηκήκα ηεο παξνρήο λα νδεγεζεί 

πξνο ηνλ αγσγφ ππεξβάιινπζαο παξνρήο. 

 

 Λειηοςπγία ζε ςπεπβάλλοςζερ  παποσέρ 

 

Aλ ε εηζεξρφκελε παξνρή είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αληινχκελε, ε ζηάζκε ζην 

θαλάιη ηξνθνδνζίαο ζηαδηαθά απμάλεηαη. ηαλ ε ζηάζκε ζην θαλάιη ηξνθνδνζίαο γίλεη 

κεγαιχηεξε απφ +3,50, ηα ιχκαηα κέζσ ησλ ππεξρεηιηζηψλ αζθαιείαο θαη ηνπ θάησζελ 

νρεηνχ νδεγνχληαη πξνο ην θξεάηην ηξνθνδνζίαο ηνπ αγσγνχ ππεξβάιινπζαο παξνρήο. 

Δλαιιαθηηθά, θαη εθφζνλ δελ ππάξρεη δηαθνπή ηεο ΓΔΖ,  κέζσ ηνπ απηνκαηηζκνχ 

είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία ηεο ηξίηεο αληιίαο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ inverter θπκαίλεηαη, ψζηε λα 

δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε ζηάζκε ζην θαλάιη ηξνθνδνζίαο ζην +3.40 m. Αλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία 

θαη ησλ ηξηψλ αληιηψλ νη inverter νδεγεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ζε ιηγφηεξα απφ 30 Hz, ηφηε ην 

ζχζηεκα ειέγρνπ δίλεη εληνιή γηα ηελ δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ηξίηεο αληιίαο θαη 

ιεηηνπξγνχλ κφλν νη άιιεο δχν. 
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 Πλύζη αγωγού διάθεζηρ  

 

Ζ πιχζε ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο γίλεηαη κε εληνιή πνπ δίλεη ν ρξήζηεο απφ ην «Scada». 

Ζ πιχζε ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο γίλεηαη κε άληιεζε ηεο κέγηζηεο παξνρήο, πνπ εμαζθαιίδεηαη 

κε ηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία θαη ησλ ηξηψλ αληιηψλ. Πξνθεηκέλνπ λα επηκεθπλζεί θαηά ην 

δπλαηφλ ε δηάξθεηα ηεο πιχζεο, ε δηαδηθαζία έρεη σο αθνινχζσο: 

 

 Κιείλεη ε δηθιείδα ηχπνπ «ζακπξέιαο» ηνπ αγσγνχ α. Έηζη ηα ιχκαηα 

ζηαδηαθά ζπγθεληξψλνληαη ζην θξεάηην θφξηηζεο. 

 ηαλ ε ζηάζκε ζην θξεάηην θφξηηζεο γίλεη ίζε κε +3,00 ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία 

νη δχν εθ ησλ ηξηψλ αληιηψλ ζε κεγίζηε παξνρή (50Hz). Μεηά πάξνδν 20 sec 

ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία θαη ε ηξίηε αληιία, νκνίσο ζε κεγίζηε παξνρή (50 Hz). 

Σαπηφρξνλα δίλεηαη εληνιή αλνίγκαηνο ηεο δηθιείδαο ηχπνπ «ζακπξέιαο» ηνπ 

αγσγνχ α.  

 Οη αληιίεο ιεηηνπξγνχλ ζπλερψο κέρξηο φηνπ ε ζηάζκε ζην θαλάιη ηξνθνδνζίαο 

ειαηησζεί ζην +1.00, νπφηε δίλεηαη εληνιή γηα ηελ δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

αληιηψλ θαη ζηακαηά ε δηαδηθαζία ηεο πιχζεο. 

 

Ζ δηάξθεηα ηεο πιχζεο εμαξηάηαη απφ ηελ παξνρή ησλ εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ θαη γηα 

ηνλ ιφγν απηφ ε πιχζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη θαηά ηηο ψξεο πδξαπιηθήο αηρκήο.  Αλ ε δηάξθεηα 

ηεο πιχζεο είλαη κηθξφηεξε απφ 5 min, ζθφπηκν είλαη ε δηαδηθαζία λα επαλαιακβάλεηαη έηζη 

ψζηε ε ζπλνιηθή δηάξθεηα πιχζεο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 7-10min. 

 

 

 

3.3.12. Πεπιγπαθή λειηοςπγιάρ ηηρ μονάδαρ πάσςνζηρ – αθςδάηωζηρ 

 

Σν ζχζηεκα πξνζαγσγήο θαη απαγσγήο ηιχνο απφ ηελ κνλάδα κεραληθήο πάρπλζεο 

θαη αθπδάησζεο είλαη πνιχπινθν. Γηα ηελ επθνιφηεξε δηαρείξηζή ηνπ ππάξρνπλ ζην 

πξφγξακκα επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ Scada νξηζκέλεο επηινγέο πνπ 

απινπνηνχλ ηελ δηεξγαζία. 

Μπνξεί ν ρεηξηζηήο, εθφζνλ είλαη θάηνρνο δηθαηψκαηνο – θσδηθνχ, λα επηιέμεη γηα ηνλ 

θάζε κεραληθφ παρπληή/ αθπδαησηή αλ ρξεζηκνπνηείηαη σο κεραληθφο παρπληήο ή σο 

αθπδαησηήο. Γηα θάζε κεραληθφ παρπληή νξίδεηαη αλ ζα ηξνθνδνηείηαη κε: 

 Πξσηνβάζκηα ηιχ 

 Μηθηή ηιχ 

 Πεξίζζεηα ηιχνο 

 

Δπίζεο νξίδεηαη αλ ζα ηξνθνδνηεί ζπγθεθξηκέλν ρσλεπηή ή θαη ηνπο δχν ρσλεπηέο ή 

ηελ δεμακελή νκνγελνπνίεζεο. Αλ θαηά ηηο πξνεγεζείζεο παξακεηξνπνηήζεηο έρνπλ επηιεγεί 

νη επηινγέο «κηθηή ηιχο» ή «πεξίζζεηα ηιχνο» ηφηε απαηηείηαη λα ηξνθνδνηήζεη ην 

αληιηνζηάζην πεξίζζεηαο ηιχνο πξνο ηηο Γ.Π.Κ. ή πξνο ηνπο κεραληθνχο παρπληέο αληίζηνηρα. 
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Καηά ηελ επηινγή «κηθηή ηιχο» ε άληιεζε πεξίζζεηαο ηιχνο γίλεηαη βάζε 

ρξνλνπξνγξάκκαηνο φπνπ παξακεηξνπνηνχληαη απφ ην πξφγξακκα «Scada»: 

 Πεξίνδνο ιεηηνπξγίαο (ζε ιεπηά) 

 Πεξίνδνο παχζεο (ζε ιεπηά) 

 ηξνθέο ξπζκηζηή ζηξνθψλ πξνο αληιία (ζε θχθινπο/ιεπηφ). 

 

Καηά ηελ επηινγή «πεξίζζεηα ηιχνο» νη ζηξνθέο ξπζκηζηή ζηξνθψλ πξνο αληιία (ζε 

θχθινπο /ιεπηφ) παξακεηξνπνηνχληαη απφ ην «Scada». Σελ εθθίλεζε θαη ηελ παχζε ηεο 

αληιίαο ηελ απνζηέιιεη κέζσ δηθηχνπ Profibus ν πξνγξακκαηηδφκελνο ινγηθφο ειεγθηήο 

(P.L.C.) ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο ζηνλ P.L.C. ηνπ αληιηνζηαζίνπ πεξίζζεηαο 

ηιχνο. 

 Μφιηο νη ζπλζήθεο εθπιεξψλνληαη γηα ηελ εθθίλεζε ηεο άληιεζεο ν έλαο P.L.C. 

εηδνπνηεί ηνλ άιινλ αληίζηνηρα γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο άληιεζεο. Αλ θαηά ηηο πξνεγεζείζεο 

παξακεηξνπνηήζεηο έρνπλ επηιεγεί νη επηινγέο «κηθηή ηιχο» ή «πξσηνβάζκηα ηιχο», ηφηε 

απαηηείηαη λα ηξνθνδνηήζεη ην αληιηνζηάζην πξσηνβάζκηαο ηιχνο, ηιχ πξνο ηνπο κεραληθνχο 

παρπληέο. Πάιη ν P.L.C. ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο εηδνπνηεί ηνλ P.L.C. ηνπ 

αληιηνζηαζίνπ πξσηνβάζκηαο γηα ηελ έλαξμε ηεο άληιεζεο θαη ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο, κέζσ 

δηθηχνπ Profibus. Οη ζηξνθέο ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ πξνο αληιία πξσηνβάζκηαο ηιχνο (ζε 

θχθινπο /ιεπηφ) παξακεηξνπνηνχληαη απφ ην πξφγξακκα Scada. 

Αλάινγα πξνο πνηνλ ρσλεπηή ηξνθνδνηνχλ νη αληιίεο παρπκέλεο ηιχνο ησλ 

κεραληθψλ παρπληψλ, ζηέιλεηαη κήλπκα απφ ηνλ  P.L.C. ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – 

αθπδάησζεο πξνο ηνλ Π.Λ.Δ. ησλ ρσλεπηψλ κέζσ δηθηχνπ Profibus. Ο P.L.C. ησλ ρσλεπηψλ 

αλνίγεη ηηο αληίζηνηρεο ειεθηξνβάλεο θαη επηζηξέθεη ζηνλ  P.L.C. ηεο κεραληθήο πάρπλζεο – 

αθπδάησζεο ηηο ζέζεηο ησλ ειεθηξνβαλψλ (αλνηρηή ή θιεηζηή). 

Αληίζηνηρα ζπκβαίλεη κε ηνλ P.L.C. ηεο νκνγελνπνίεζεο κέζσ δηθηχνπ Profibus. 

Σνπνζεηνχκε ηελ αληιία ηεο δεμακελήο πνπ επηζπκνχκε λα ηξνθνδνηήζεη ηνπο αθπδαησηέο 

ζε επηινγή απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο θαη φηαλ πξέπεη λα ιεηηνπξγήζεη ιακβάλεη ζήκα απφ ηνλ 

P.L.C. ηεο αθπδάησζεο θαη μεθηλά ε αληιία πνπ είλαη ζε απηφκαηε επηινγή. Πξηλ ηελ 

εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο κεραληθήο πάρπλζεο ή αθπδάησζεο ν P.L.C. ηεο κεραληθήο 

πάρπλζεο – αθπδάησζεο ειέγρεη αλ νη πξναπαηηνχκελεο δηαδξνκέο είλαη δηαζέζηκεο. ε απηέο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη νη ειεθηξνβάλεο αιιά θαη νη ρεηξνθίλεηεο βάλεο κε ηεξκαηνδηαθφπηεο. 

Μφλν αλ νη απαξαίηεηεο δηαδξνκέο είλαη αλνηρηέο μεθηλά ε δηαδηθαζία πάρπλζεο ή 

αθπδάησζεο. 

 

 

 

3.3.13. Πεπιγπαθή λειηοςπγιάρ ανηλιών ηποθοδοζίαρ πασςνηών 

 

Τπάξρνπλ ηξεηο αληιίεο, κηα γηα θάζε πξσηνβάζκηα θαζίδεζε. Ζ 22PUW01 γηα ηελ 

πξψηε δεμακελή, ε  22PUW02 γηα ηελ δεχηεξε δεμακελή θαη ε 22PUW03 γηα ηελ ηξίηε 

δεμακελή. Τπάξρεη θαη έλαο καζεηήξαο θνηλφο θαη γηα ηηο ηξεηο αληιίεο 22MAN01.  

ηαλ δηαπηζησζεί κέζσ ηνπ ηνπηθνχ P.L.C. ε απαίηεζε γηα ηξνθνδνζία ηεο πάρπλζεο 

κε ιάζπε θαη γηα φζε ψξα απηφ ηζρχεη, ιεηηνπξγεί πξψηα ν καζεηήξαο θαη ακέζσο κεηά κηα 
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απφ ηηο αληιίεο. Ζ επηινγή ηεο αληιίαο γίλεηαη δηαδνρηθά θαη εθ’ φζνλ ε αληίζηνηρε γέθπξα 

ηεο δεμακελήο απφ ηελ νπνία ζα αληιήζεη ιάζπε ε αληιία ιεηηνπξγεί ζε απηφκαην.  

O ρξφλνο ιεηηνπξγίαο θαζεκηάο απφ ηηο ηξεηο αληιίεο είλαη παξακεηξνπνηεκέλνο απφ 

ην «Scada». 

 

 

 

3.3.14.  Πεπιγπαθή λειηοςπγιάρ θςγοκενηπηηών 

 

Οη πξνυπνζέζεηο γηα λα μεθηλήζεη ε ιεηηνπξγία ελφο θπγνθεληξεηή είλαη θαηαξρήλ:  

 

 Να έρεη είζνδν πίεζεο ιαδηνχ (κφλν ν αθπδαησηήο) 

 Να έρεη είζνδν ζηάζκεο ιαδηνχ 

 Να έρεη επηζηξνθή ιεηηνπξγίαο ςπγείνπ ιαδηνχ (κφλν ν αθπδαησηήο) 

 Να κελ έρεη είζνδν ζεξκνθξαζίαο ιαδηνχ (κφλν ν αθπδαησηήο) 

 Να είλαη ζε επηινγή απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 

 Να έρεη είζνδν ζηάζκεο γξάζνπ 

 Ζ παξνρή εηζφδνπ ηιχνο είλαη ακειεηέα 

 Να παηεζεί ην θνπκπί «εθθίλεζε ιεηηνπξγίαο» 

 

Θεσξείηαη φηη πεξλάεη ζε θαηάζηαζε ζηάζεο φηαλ δελ πιεξείηαη θάπνηα απφ ηηο 

παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο  ή  είλαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαη παηεζεί ην θνπκπί «ζηάζεο 

ιεηηνπξγίαο». Δθφζνλ ν θπγνθεληξεηήο είλαη ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο: 

 

 Ξεθηλάεη άκεζα ν θνριίαο 

 Αθνχ έρνπκε επηζηξνθή ιεηηνπξγίαο θαη ακειεηέα παξνρή εηζφδνπ ηιχνο 

μεθηλάεη κεηά απφ 10 δεπηεξφιεπηα ν θχιηλδξνο 

 Αθνχ έρνπκε επηζηξνθή ιεηηνπξγίαο ηνπ θπιίλδξνπ κεηά απφ 5 ιεπηά μεθηλάεη 

ε απαίηεζε αληιηψλ ηξνθνδφηεζεο ηιχνο. 

 

Ζ απαίηεζε ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ ηξνθνδνζίαο ηιχνο αίξεηαη φηαλ: 

 

 Ο θπγνθεληξεηήο πεξάζεη ζε θαηάζηαζε ζηάζεο 

 Έξζεη ην φξην ξνπήο λα ζηακαηήζεη ε αληιία 

 Έξζεη ην φξην ξνπήο λα ζηακαηήζεη ν θπγνθεληξεηήο 

 Ζ ζηάζκε ζην δνρείν παρπκέλεο ππεξβεί ην 90 % 

  

         Ζ δηαδηθαζία ζηάζεο ηνπ θπιίλδξνπ μεθηλάεη: 

 Μεηά απφ 6 ιεπηά  αθνχ ν θπγνθεληξεηήο πεξάζεη ζε θαηάζηαζε ζηάζεο 

 Αλ έξζεη ην φξην ξνπήο λα ζηακαηήζεη ν θπγνθεληξεηήο  

 Αλ δελ είλαη ηθαλφο ν θπγνθεληξεηήο 

 

Ζ δηαδηθαζία ζηάζεο ηνπ θνριία μεθηλάεη: 
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 20 ιεπηά  κεηά αθνχ ζηακαηήζεη ν θχιηλδξνο  

 Αλ δελ έξζεη ην ζήκα ζεξκνθξαζίαο 

 Αλ δελ έξρεηαη ην ζήκα ζηάζκεο ιαδηνχ. 

 

 

 

3.3.15. Πεπιγπαθή λειηοςπγίαρ διεπγαζίαρ θέπμανζηρ σωνεςηών 

 

Ζ ηιχο κέζα ζηνλ ρσλεπηή πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζηε ζεξκνθξαζία πνπ επηιέγνπκε 

απφ ην Scada, ± 0,5 
ν
C . Γηα ηελ ζέξκαλζε ηεο ηιχνο δεζηαίλνπκε λεξφ ζε θάπνηνλ απφ ηξεηο 

θαπζηήξεο. Σν ζεξκφ λεξφ νδεγείηαη απφ  ηνπο θπθινθνξεηέο ζην δεπηεξεχνλ θχθισκα ησλ 

ελαιιαθηψλ πγξνχ / πγξνχ. Σελ πνζφηεηα ηνπ δεζηνχ λεξνχ πνπ θηάλεη ζηνπο ελαιιάθηεο, 

ξπζκίδνπλ νη βάλεο. 

ηνπο ελαιιάθηεο γίλεηαη ε κεηαθνξά ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ην ζεξκφ λεξφ ζηελ 

ςπρξφηεξε ηιχ. Γηα λα κεηαθεξζεί ε ζεξκηθή ελέξγεηα ζηελ θχξηα κάδα ηιχνο κέζα ζην 

ρσλεπηή απαηηείηαη ε κεηαθνξά ηεο ηιχνο πξνο ηνλ ρσλεπηή θαη ε πξνζαγσγή λέαο ηιχνο 

πξνο ζέξκαλζε (θπθινθνξία ηιχνο). Σελ κεηαθνξά απηή ηελ αλαιακβάλνπλ νη  αληιίεο 

αλαθπθινθνξίαο ηιχνο. 

Σα δεπγάξηα ησλ θπθινθνξεηψλ λεξνχ ιεηηνπξγνχλ κε θπθιηθή ελαιιαγή, δειαδή αλ 

θάπνηα ζηηγκή ζηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ζηακαηήζεη ε δηαδηθαζία ηεο ζέξκαλζεο γηαηί π.ρ. 

επεηεχρζε ε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία, φηαλ ρξεηαζηεί λα ιεηηνπξγήζνπλ μαλά, ελεξγνπνηείηαη 

ε κνλάδα απφ θάζε δεπγάξη, πνπ πξνεγνπκέλσο ήηαλ ζε ζηάζε. Δπίζεο, αλ νπνηαδήπνηε 

κνλάδα απφ ηα δεπγάξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ιεηηνπξγεί,  θαη είηε ηεζεί απφ ηνλ πίλαθα ζε 

επηινγή "εθηφο ιεηηνπξγίαο" είηε εκθαλίζεη ζθάικα, κπαίλεη ακέζσο ζε ιεηηνπξγία απηφκαηα 

ε άιιε κνλάδα ηνπ δεπγαξηνχ. 

Οη κνλάδεο απφ ηα δεπγάξηα ησλ αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο ηιχνο θαη ιεηηνπξγνχλ  

ελαιιάμ αλά νθηψ ψξεο ιεηηνπξγίαο (φηαλ κία κνλάδα ιεηηνπξγεί θαη ζπκπιεξψζεη νθηάσξε 

ιεηηνπξγία, απηφκαηα ηίζεηαη εθηφο θαη ελεξγνπνηείηαη ε άιιε κνλάδα ηνπ δεπγαξηνχ). Ζ 

δηαδηθαζία ειέγρεηαη απφ ηα εμήο εηδηθά ζεξκφκεηξα. Γηα λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο 

ζέξκαλζεο ηνπ ρσλεπηή, πξέπεη λα ηζρχνπλ νη εμήο ζπλζήθεο: 

 

1. Να έρεη επηιεγεί ε ιεηηνπξγία ηνπ ρσλεπηή απφ ην «Scada». 

 

2. Mία κνλάδα ηνπιάρηζηνλ, λα είλαη ζε   επηινγή "απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο" απφ ηνλ πίλαθα: 

 

Γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ ρσλεπηή 1: 

 Οη θχξηεο αληιίεο λεξνχ 

 Οη θπθινθνξεηέο λεξνχ γηα ελαιιάθηε Υσλεπηή 1 

 Οη αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο Υσλεπηή 1  

 

         

Γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ ρσλεπηή 2: 

 Οη θχξηεο αληιίεο λεξνχ 

 Οη θπθινθνξεηέο λεξνχ γηα ελαιιάθηε Υσλεπηή 2  

 Οη αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο Υσλεπηή 2 
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3. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

επηζπκεηή   0,5
 ν

C. Αλ γηα θάπνηα ιφγν, ε ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ 

ελαιιάθηε, είρε λσξίηεξα θηάζεη πάλσ απφ ηελ επηζπκεηή  0,5
ν
C, ζα έρεη ελεξγνπνηεζεί 

ην ζθάικα «Τςειή ζεξκνθξαζία ιάζπεο Υσλεπηή» πνπ θαίλεηαη θαη ζην «Scada». Θα 

πξέπεη, φηαλ ε ζεξκνθξαζία πέζεη θάησ απφ ηελ επηζπκεηή  0,5
o
C, λα παηήζνπκε ην 

θνκβίν «Δπαλαθνξά απφ ζθάικα» ζηνλ πίλαθα. 

 

4. Να κελ έρνπκε ζθάικα πςειήο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε 

(ελεξγνπνηείηαη φηαλ ην λεξφ ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε ππεξβεί ηνπο   80 
ν
C. Γηα λα 

θχγεη ην ζθάικα πξέπεη ε ζεξκνθξαζία απηή λα πέζεη θάησ απφ ηνπο 80 
ν
C θαη λα 

παηήζνπκε ην θνκβίν ’Δπαλαθνξά απφ ζθάικα’ ζηνλ πίλαθα). Σν ζθάικα απηφ θαίλεηαη 

θαη ζην «Scada». 

 

5. Να κελ έρνπκε γεληθφ ζθάικα θαπζηήξσλ (θαη νη ηξεηο κε ζθάικα). Ζ δηαδηθαζία ηεο 

ζέξκαλζεο ζηακαηά αλ ζπκβεί νηηδήπνηε απφ ηα εμήο:  

 

 Ζ ζεξκνθξαζία ηεο ηιχνο ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε, γίλεη ίζε κε ηελ 

επηζπκεηή. 

 Σεζεί ν ρσλεπηήο εθηφο ιεηηνπξγίαο απφ ην «Scada». 

  Έρνπκε ζθάικα πςειήο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ ζηελ είζνδν ηνπ ελαιιάθηε 

(>80 
ν
C). 

 Αξζεί ε  ηζρχο ηεο 2
ε
 ζπλζήθε ελεξγνπνίεζεο ηεο ζέξκαλζεο πνπ 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ. 

 Έρνπκε γεληθφ ζθάικα θαπζηήξσλ (θαη νη ηξεηο κε ζθάικα). 

 Κιεηζηή βάλα 

 

Ζ ηιχο κε ηελ νπνία ηξνθνδνηνχληαη νη ρσλεπηέο απφ ηελ πεξηνρή ηεο πάρπλζεο, 

πξνζεξκαίλεηαη, ζε ζεξκνθξαζία ίζε κε ηελ επηζπκεηή ηνπ ρσλεπηή ζηνλ νπνίν ζηέιλνπκε 

ηιχ, ή ζε ζεξκνθξαζία ίζε κε ηελ κηθξφηεξε απφ ηηο δχν επηζπκεηέο, αλ ζηέιλνπκε ηιχ θαη 

ζηνπο δχν ρσλεπηέο. Πξαγκαηνπνηείηαη δηαδηθαζία φκνηα κε ηελ δηαδηθαζία ηεο ζέξκαλζεο 

ρσλεπηή. 

 

 

 

3.4.ΓΔΝΙΚΗ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ «SCADA» 

 

 

 

3.4.1. Ππόγπαμμα εποπηικού ελέγσος και ζςλλογήρ δεδομένων 

 

 πλνπηηθή πεξηγξαθή πξνγξάκκαηνο θαη εμνπιηζκνύ 

 

Σν πξφγξακκα απεηθφληζεο ηεο δηαδηθαζίαο επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ W.A.S.P. (Windows Advanced Sewage Processing) ιεηηνπξγεί ζε πεξηβάιινλ 

WIN 32bit (Windows 2000 ή XP, εθδφζεηο Professional ή Server) θαη ρξεζηκνπνηεί γξαθηθά 

πςειήο αλάιπζεο. Σν ζχζηεκα πξνζθέξεη: 

 

 Γξαθηθή απεηθφληζε ηεο εγθαηάζηαζεο 

 Πξνζηηφ πεξηβάιινλ ζηνλ ρξήζηε (user friendly) 

 Δχθνιν ρεηξηζκφ 
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 Υξήζε πνιπκέζσλ 

 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ  

 Αξρεηνζέηεζε δεδνκέλσλ 

 Πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα (φηαλ είλαη επηηξεπηφ) 

 Σππηθέο θαηαζηάζεηο αλαθνξάο (report) εκεξήζηα-κεληαία-εηήζηα 

 Δπξεία ζπκβαηηθφηεηα θαη ζπλεξγαζία κε ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα γξαθείνπ 

φπσο Corel Office, Star Office, Microsoft Office, θιπ. γηα ελζσκάησζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ ζε ζχγρξνλα ζπζηήκαηα δηνίθεζεο (Management Information 

Systems) 

 Δπηθνηλσλία κε φινπο ηνπο ηχπνπο PLC κε ηε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ Open 

Process Control (OPC). Απηφ ην πξσηφθνιιν είλαη αλνηρηφ, δελ αλήθεη ζε 

θαλέλαλ θαηαζθεπαζηή θαη ππνζηεξίδεηαη απφ φινπο ηνπο θαηαζθεπαζηέο 

ησλ PLC. 

 Αχμεζε ησλ κεηαβιεηψλ ρσξίο ηελ αλάγθε εγθαηάζηαζεο «άδεηαο» - 

νπζηαζηηθά ν κέγηζηνο αξηζκφο κεηαβιεηψλ θαζνξίδεηαη απφ ηε ηζρχ ηνπ 

ππνινγηζηή θαη φρη απφ ην πξφγξακκα WASP. 

  Ο ρεηξηζκφο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαζψο θαη ε δηαρείξηζε (administration) ηνπ 

γίλεηαη κε ζαθείο νδεγίεο ζηελ ειιεληθή γιψζζα. 

 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ απαηηνύκελσλ Η/Τ 

 

ην θέληξν ειέγρνπ απαηηνχληαη δχν ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ θαηαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.2. Χζηφζν, απαξαίηεηα είλαη θαη ηα αθφινπζα 

πεξηθεξεηαθά : 

 

 Αζπξφκαπξν εθηππσηή ηχπνπ Laser Jet 

 χζηεκα αδηάιεηπηεο παξνρήο (Uninterruptible Power Supply) 

 

Σύπορ Pentium 

RAM 128 Mbytes 

CPU Pentium / 800Mhz 

FD 3.5” (HD) 

Οζφλε Super VGA 17” 

Θχξεο 1 parallel, 2 serial 

Κάξηα δηθηχνπ PLC Profibus 

Κάξηα δηθηχνπ PC Ethernet 

Πνληίθη PS2 

HD >6 Gbyte 

Πιεθηξνιφγην PS2 

χζηεκα αληηγξάθσλ εθεδξείαο IOMEGA ZIP disk 

  

Πίνακαρ 3.2: Απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. 
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3.4.2. Γενικέρ ςπηπεζίερ ηος ζςζηήμαηορ εποπηικού έλεγσος και  ζςλλογήρ 

πληποθοπιών 

 

 Τπεξεζίεο απεηθόληζεο ηεο δηαδηθαζίαο 

 

  Ζ γξαθηθή απεηθφληζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην πξφγξακκα επνπηηθνχ ειέγρνπ θαη 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ ζα είλαη ζχκθσλν κε ηα ηερληθά ζρέδηα ηνπ έξγνπ. Δδψ παξνπζηάζνπκε 

ηηο ηππηθέο απεηθνλίζεηο ησλ δηάθνξσλ κνλάδσλ πνπ ππάξρνπλ ζηε βηβιηνζήθε γξαθηθψλ 

παξαζηάζεσλ. 

ιεο νη θηλεηήξηεο κνλάδεο αληηπξνζσπεχνληαη απφ έλα ζρήκα θαη έλα γξάκκα. ηελ 

πεξίπησζε πνπ έρνπκε:  

 

 Απιφ θηλεηήξα, έρνπκε θχθιν θαη ην γξάκκα “Μ” (Motor) 

 Αληιία, έρνπκε θχθιν θαη ην γξάκκα “P” (Pump) 

 Ζιεθηξνβάλα, έρνπκε θχθιν θαη ην γξάκκα “V” (Valve) 

 Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ, έρνπκε ηεηξάγσλν θαη ην γξάκκα “I” 

 

 Αλαθνίλσζε ζπλαγεξκώλ 

 

ηαλ ελεξγνπνηείηαη έλαο ζπλαγεξκφο, ν ρξήζηεο ζα εηδνπνηεζεί ακέζσο κε έλα 

παξάζπξν ζηελ νζφλε πνπ αλαθέξεη φινπο ηνπο ηξέρνληεο ζπλαγεξκνχο. Οη ζπλαγεξκνί 

κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ άιιεο κνλάδεο (π.ρ. πςειή ηηκή ζε θάπνην φξγαλν φπσο 

αλαθέξεηαη παξαπάλσ) ή απφ ζπγθεθξηκέλε κνλάδα ςεθηαθνχ ζπλαγεξκνχ (π.ρ. απφ έλα 

θινηέξ ζηάζκεο). Κάζε ζπλαγεξκφο πνπ είλαη ελεξγφο ζα παξνπζηάδεηαη ζην παξάζπξν ζε 

κνξθή πίλαθα. Οη ζπλαγεξκνί ζα είλαη ηαμηλνκεκέλνη κε βάζε ηελ ζπνπδαηφηεηα ηνπ 

ζθάικαηνο. Ζ ζπνπδαηφηεηα ηνπ ζθάικαηνο επηδεηθλχεηαη κε ηελ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο: 

 

 Καηαγξαθή ζπκβάλησλ (event logging) 

 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ γίλεηαη απηφκαηα αλεμαξηήησο απφ ηελ παξνπζία ηνπ ρξήζηε 

θαη ην ζχζηεκα ζα δεκηνπξγήζεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 

 Κακπχιεο (trend curves) γηα φια ηα κεηξνχκελα κεγέζε κε δηάζηεκα 

δεηγκαηνιεςίαο (sample time) πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ θαηάιιεια 

εμνπζηνδνηεκέλνο ρξήζηε, θαζψο θαη ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο (ειάρηζηε ηηκή, 

κέγηζηε ηηκή, κέζνλ φξν). 

 Σηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ζε θάζε θηλεηήξηα κνλάδα πνπ ειέγρεηαη απφ ην ηνπηθφ 

PLC, θαζψο θαη ε θαηαλάισζε ζε kWh. 

 Γηα θάζε είδνο ζθάικα, θαηαγξάθεηαη ε ψξα ελεξγνπνίεζεο θαη απνθαηάζηαζεο 

ηνπ ζθάικαηνο.    

 

Σα αξρεία πνπ δεκηνπξγνχληαη  έρνπλ κνξθή πνπ ηνπο θαζηζηά απφιπηα ζπκβαηά κε 

γλσζηά πξνγξάκκαηα γξαθείνπ φπσο Microsoft Excel & Microsoft Word. ε κνλάδεο πνπ 

δελ ειέγρνληαη απφ ην PLC ζην ηνπηθφ πίλαθα ειέγρνπ – δειαδή ζε κνλάδεο πνπ είλαη 
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επηηεξνχκελεο θαη κε-ειεγρφκελεο, νη δπλαηφηεηεο κεηαβίβαζεο ζεκάησλ ζην θεληξηθφ 

ζχζηεκα ειέγρνπ ζα είλαη πεξηνξηζκέλεο. Σέηνηεο κνλάδεο ή ζπγθξνηήκαηα θαηαζθεπάδνληαη 

απφ ηξίηνπο θαη έρνπλ εηδηθή ηερλνγλσζία ιεηηνπξγίαο "καχξν θνπηί". Ο ρξήζηεο ζα 

ελεκεξψλεηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία θαη ηε κε-ιεηηνπξγία ηνπο ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο 

ζχκθσλα κε ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο ηνπο. 

 

 Τπεξεζίεο επνπηηθνύ ειέγρνπ 

 

Οπνηνζδήπνηε ρξήζηεο ζηελ Δ.Δ.Λ.Π. ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα παξαθνινπζεί ηελ 

απηφκαηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο δηαιέγνληαο κία-κία ηηο πεξηνρέο πνπ ζέιεη κε ην 

«πνληίθη» απφ ηνλ θαηάινγν επνπηηθψλ εηθφλσλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ νζφλε ηνπ Ζ/Τ. Δπίζεο 

ζα κπνξέζεη λα εμεηάζεη θαη λα εθηππψζεη ηε ιίζηα ζπλαγεξκψλ. Τπάξρνπλ άιιεο ππεξεζίεο 

επνπηηθνχ ειέγρνπ φπνπ ην ζχζηεκα αζθαιείαο ηνπ ζπζηήκαηνο επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ηνπ 

ρξήζηε ζε απηέο ηηο ιεηηνπξγίεο κεηά ηελ πιεθηξνιφγεζε θσδηθνχ πξφζβαζεο (password). 

Ο θαηάιιεια εμνπζηνδνηεκέλνο ρξήζηεο (ν Γηαρεηξηζηήο – Administrator ηνπ 

ζπζηήκαηνο) είλαη ππεχζπλνο γηα ηε δεκηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηεο ιίζηαο ησλ ρξεζηψλ, 

θαζψο θαη ηνλ νξηζκφ ηνπ θσδηθνχ πξφζβαζεο (password) γηα θάζε ρξήζηε. Δπίζεο ν 

Γηαρεηξηζηήο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα νξίζεη γηα θάζε ρξήζηε μερσξηζηά ηηο ελέξγεηεο γηα ηηο 

νπνίεο ν ρξήζηεο ζα είλαη εμνπζηνδνηεκέλνο.  

Γηα ηε δηεπθφιπλζε ηνπ Γηαρεηξηζηή, θαη αθνινπζψληαο ην κνληέιν ηεο Microsoft γηα 

ην ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα NT/2000/XP, ππάξρνπλ έηνηκεο νκάδεο ρξεζηψλ (user groups). ε 

απηφ ην θείκελν παξνπζηάδνληαη νη ελζσκαησκέλεο πξνεπηιεγκέλεο εμνπζηνδνηήζεηο γηα 

απηέο ηηο νκάδεο ρξεζηψλ. 

 

 

 

3.5. ΓΤΝΑΣΟΣΗΣΔ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΠΟΙΗΔΧΝ ΜΟΝΑΓΧΝ ΜΔΧ «SCADA» 

 

 Πεξηνρή αληιηνζηαζίνπ εηζόδνπ 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ ζχκθσλα κε ηελ ζηάζκε ζηελ δεμακελή 

παξάθακςεο. 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο αληιηνζηαζίνπ ζχκθσλα κε ηελ ζηάζκε ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

εηζφδνπ. 

 Οξηζκφο ζηφρνπ ζηάζκεο αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ. 

 Οξηζκφο άλσ νξίνπ ησλ Hz ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ ηνπ αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ. 
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σήμα 3.1: Πεξηνρή αληηνζηαζίνπ εηζφδνπ πξνγξάκκαηνο «Scada». 

 

 

 Πεξηνρή ζηξαγγηδίσλ 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Οξηζκφο ζηάζκεο έλαπζεο ησλ αληιηψλ ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζηξαγγηδίσλ. 

 Οξηζκφο ηεο ζέζεο ηνπ ππεξρεηιηζηή. 

 Οξηζκφο ηεο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο θάζε αληιίαο ΓΠΚ. 

 Οξηζκφο ηεο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ κεηξεηή COD.(Πνηεο ψξεο ζα παίξλεη δείγκα απφ 

ηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ, ηνπ αεξηζκνχ, ηεο εμφδνπ).  

 

  
 

σήμα 3.2: Πεξηνρή ζηξαγγηδίσλ πξνγξάκκαηνο «Scada». 
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 Πεξηνρή εμάκκσζεο 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Οξηζκφο πεξηφδνπ αλακνλήο γέθπξαο εμάκκσζεο. 

 Οξηζκφο δηάξθεηαο θχθινπ ιεηηνπξγίαο ησλ θπζεηήξσλ. 

 

 
 

σήμα 3.3: Πεξηνρή εμάκκσζεο πξνγξάκκαηνο «Scada». 

 

 

 Πεξηνρή κεραληθήο πάρπλζεο- αθπδάησζεο 

 

 εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο θάζε θπγφθεληξνπ. 

  Οξηζκφο δηαδξνκήο ηεο ιάζπεο ησλ κεραληθψλ παρπληψλ. 

 

 

 
 

σήμα 3.4: Πεξηνρή κεραληθήο πάρπλζεο - αθπδάησζεο πξνγξάκκαηνο «Scada». 
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 Πεξηνρή νκνγελνπνίεζεο 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο ή φρη ησλ δεμακελψλ νκνγελνπνίεζεο 

 Οξηζκφο ηεο ζηάζκεο έλαπζεο ησλ αλαδεπηήξσλ ηεο νκνγελνπνίεζεο. 

 Δπηινγή ηεο πεξηνρήο ηξνθνδφηεζεο ησλ δεμακελψλ  νκνγελνπνίεζεο. 

 

 

σήμα 3.5: Πεξηνρή νκνγελνπνίεζεο πξνγξάκκαηνο «Scada». 

 

 Πεξηνρή ρώλεπζεο 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ελεξγνπνίεζεο πξνζέξκαλζεο λσπήο ιάζπεο. 

 Δπηινγή ιεηηνπξγίαο ή φρη ησλ ρσλεπηψλ. 

 Οξηζκφο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο γηα θάζε ρσλεπηή. 

 Οξηζκφο απαξαίηεηεο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ γηα έλαπζε θπθινθνξίαο ιάζπεο. 

 

 
 

σήμα 3.6: Πεξηνρή ρψλεπζεο πξνγξάκκαηνο «Scada». 
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 Πεξηνρή βηνινγηθώλ αληηδξαζηήξσλ 

 

 εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή δεμακελήο αεξηζκνχ πξνο παξακεηξνπνίεζε. 

 Δπηινγή ελεξγνπνίεζεο ηεο αληίζηνηρεο δεμακελήο αεξηζκνχ. 

 Δπηινγή θηινζνθίαο ιεηηνπξγίαο ησλ  ππεξρεηιηζηψλ. 

 Δπηινγή θηινζνθίαο ιεηηνπξγίαο ησλ αεξηζηήξσλ. 

 Οξηζκφο παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο κε δηαιπκέλν νμπγφλν  

 Οξηζκφο ζηνηρείσλ ρξνλνπξνγξάκκαηνο. 

 

 
 

σήμα 3.7: Πεξηνρή βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ πξνγξάκκαηνο «Scada». 

 

 Πεξηνρή αλαθπθινθνξίαο - πεξίζζεηαο 

 

 εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Οξηζκφο ηνπ ζπληειεζηή αλαθπθινθνξίαο γηα θάζε γξακκή αλαθπθινθνξίαο. 

 Οξηζκφο ηεο πεξηφδνπ ελαιιαγήο ησλ θνριηψλ αλαθπθινθνξίαο. 

 Οξηζκφο ηεο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο θαη παχζεο ησλ αληιηψλ πεξίζζεηαο. 

 Γπλαηφηεηα ηειενξηζκνχ ησλ Hz ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ησλ αληιηψλ πεξίζζεηαο. 

 

 
 

σήμα 3.8: Πεξηνρή αλαθπθινθνξίαο- πεξίζζεηαο πξνγξάκκαηνο «Scada». 
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 Πεξηνρή απνιύκαλζεο 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Δπηινγή ηεο θηινζνθίαο ιεηηνπξγίαο ηεο απνιχκαλζεο θίιηξαλζεο θαη εμφδνπ. 

 Οξηζκφο ζπληειεζηή απνιχκαλζεο θαη νξηζκφο ησλ Hz απνιχκαλζεο ηεο θίιηξαλζεο 

θαη ηεο εμφδνπ. 

 Γπλαηφηεηα ηειενξηζκνχ ησλ Hz ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ ηεο αληιίαο ηξνθνδνζίαο 

ηεο θιίλεο ησλ ακκνθίιηξσλ (14PUS03). 

 

  
 

σήμα 3.9: Πεξηνρή απνιχκαλζεο πξνγξάκκαηνο «Scada». 

 

 Πεξηνρή εμόδνπ 

 

εκεία παξακεηξνπνίεζεο: 

 

 Οξηζκφο ηεο ζηάζκεο έλαπζεο ησλ αληιηψλ εμφδνπ. 

 Δλεξγνπνίεζε πιχζεο ηνπ αγσγνχ εμφδνπ. 

 

 

σήμα 3.10: Πεξηνρή εμφδνπ πξνγξάκκαηνο «Scada». 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΤΝΣΗΡΗΗ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ 

 

 

 

4.1. ΔΙΑΓΧΓΗ  

 

ζν ηερλνινγηθά εμειηγκέλα θαη λα είλαη ν εμνπιηζκφο κηαο κνλάδαο, είλαη αδχλαην λα 

ιεηηνπξγεί θαη λα απνδίδεη ζην κέγηζην βαζκφ απφδνζεο ρσξίο ηελ απαξαίηεηε επίβιεςε θαη 

ζπληήξεζε. Δπηγξακκαηηθά ε ζπληήξεζε πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηα εμήο: 

 

 Απξφζθνπηε ιεηηνπξγία  

 Μέγηζηε παξαγσγηθφηεηα 

 Μείσζε ρακέλνπ ρξφλνπ Οηθνλνκηθή ιεηηνπξγία 

 Βέιηηζην απνηέιεζκα απφ πιεπξάο πνηφηεηαο  

 Πιεξνθνξίεο γηα παξαπέξα βειηίσζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηεο 

νξγάλσζε. 

Σν θφζηνο ζπληήξεζεο ζήκεξα κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη κέρξη θαη ην 40% ησλ 

εμφδσλ ιεηηνπξγίαο ελφο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Με ηνλ φξν ζπληήξεζε ελλννχκε:  

 

 Σερληθφ θαη ρξνληθφ ζρεδηαζκφ εξγαζηψλ 

 Γηαρείξηζε πιηθψλ θαη αληαιιαθηηθψλ 

 Γηαρείξηζε αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ 

 Γηαρείξηζε εξγαιείσλ θαη κέζσλ γεληθφηεξα 

 Πξνιεπηηθνχο, πξνγλσζηηθνχο θαη δηαγλσζηηθνχο ειέγρνπο 

 Πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο θαη αληηθαηαζηάζεηο 

 Πξνγξακκαηηζκφ θαη εθηέιεζε πξνγξάκκαηνο ιίπαλζεο 

 Δπηζθεπέο, βειηηψζεηο, θαηαζθεπέο 

 Γεληθέο εηήζηεο ζπληεξήζεηο 

 

Απφ ηα παξαπάλσ είλαη ζαθέο φηη ε ζπληήξεζε δελ έρεη ζηφρν µφλν ηηο επηζθεπέο,  

φπσο γεληθά ζεσξείηαη απφ πνιινχο, αιιά απνηειεί έλαλ θξίζηκεο ζεκαζίαο παξάγνληα ζηε 

δσή ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη µε ην ζχλνιν ηεο απφδνζήο ηνπ. Ζ δηαηήξεζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζε ηθαλνπνηεηηθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο µέζσ ηεο 

ζπληήξεζεο (ζπζηεκαηηθέο επηζεσξήζεηο, εληνπηζκνί θαη δηνξζψζεηο επηθείκελσλ αζηνρηψλ 

πξηλ εκθαληζηνχλ ή πξνηνχ εμειηρζνχλ ζε κεγάιεο θαηαζηξνθέο) απνδεηθλχεηαη φηη:  

 

 Μεηψλεη ην επελδπφκελν θεθάιαην. 

 Μεηψλεη ηελ πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 Μεηψλεη ηηο βιάβεο ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 Απμάλεη ηε δηάξθεηα δσήο ησλ κεραλψλ.   

 Διαηηψλεη ηελ απψιεηα πειαηείαο. 

 Βειηηψλεη ηε ζπκκφξθσζε ζε λφκνπο θαη θαλνληζκνχο. 
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 Μεηψλεη πεξηηηέο επηζθεπέο κεραλψλ. 

 Μεηψλεη ηελ επαλάιεςε δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο. 

 Απμάλεη ηελ αμηνπηζηία. 

 Μεηψλεη ηηο ππεξσξίεο. 

 Απμάλεη ηελ αζθάιεηα. 

 Μεηψλεη ηνπο ηξαπκαηηζκνχο. 

 Μεηψλεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

 Μεηψλεη ηελ πνζφηεηα ησλ απαξαίηεησλ δηαζέζηκσλ  αληαιιαθηηθψλ. 

 Μεηψλεη ηα ειαηηψκαηα ζε θαηλνχξηεο κεραλέο. 

 Μεηψλεη ηηο ιαλζαζκέλεο ελέξγεηεο ζπληήξεζεο θ.α 

 

 

  

4.2. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΝΣΗΡΗΗ ΔΞΟΠΛΙΜΟΤ 

 

χκθσλα κε φζα πξναλαθέξζεθαλ δηαπηζηψλεηε φηη ε ζπληήξεζε ζεσξείηαη 

ζεκαληηθή γηα ηελ ιεηηνπξγία ελφο Βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Γηα ηελ ζσζηή εθηέιεζε ησλ 

ζπληεξήζεσλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί νη θαξηέιεο ησλ κεραλεκάησλ. Οη θαξηέιεο κεραλεκάησλ 

απνηεινχλ ην έληππν θαηαγξαθήο φζν ηεο ηαθηηθήο ζπληήξεζεο φπσο νξίδεηαη απφ ηα 

εγρεηξίδηα ηνπ θαηαζθεπαζηή ηφζν θαη ησλ έθηαθησλ βιαβψλ ηνπ Ζ/Μ. εμνπιηζκνχ. 

Ζ ζπληήξεζε ησλ Μνλάδσλ ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ 

δηαρσξίδνληαη ζηα εμήο ηκήκαηα: 

 

 πλνιηθφ έξγν 

 Μνλάδα Υνλδξνεζράξσζεο  

 Αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ 

 Μνλάδα Δζράξσζε  

 Μνλάδα Δμάκκσζεο  

 Ακκνδηαρσξηζηέο 

 Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε 

 Βηνινγηθνί αληηδξαζηήξεο  

 Σειηθή θαζίδεζε 

 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία  

 Μνλάδα απνιχκαλζεο  

 Αληιηνζηάζην εμφδνπ  

 Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο – πεξίζζεηαο ηιχνο  

 Μνλάδα ρψλεπζεο ηιχνο  

 Αεξνθπιάθην  

 Μνλάδα νκνγελνπνίεζεο ηιχνο  

 Μνλάδα κεραληθήο πάρπλζεο – αθπδάησζεο  

 Αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ  

 Πεξηνρή ηνχλει 
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 Γίαπινο βηναεξίνπ 

 Μνλάδα βηνκεραληθνχ – Πνζίκνπ λεξνχ.  

 

Χζηφζν, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη θαηαγξάθεηαη γηα φιν ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ αλ πξαγκαηνπνηείηαη εκεξήζηα, εβδνκαδηαία,  κεληαία, ηξίκελε θαη 

εμάκελε ζπληήξεζε. ην Παξάξηεκα Α παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ην πξφγξακκα 

ζπληήξεζεο ηεο κνλάδαο ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ ΚΑΣΑ ΣΗΝ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΣΟΤ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ ΣΟΤ 

ΓΗΜΟΤ ΠΑΣΡΔΧΝ   

 
 

 

5.1.ΔΙΑΓΧΓΗ  

 

Καηά ηε ιεηηνπξγία ησλ Κέληξσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ είλαη δπλαηφλ λα 

ζπλαληήζνπκε ηηο εμήο νριήζεηο: 

 

 Οζκέο 

 Θφξπβνο 

 Έθιπζε αεξνιπκάησλ 

 Καηάινηπα απφζκεζεο 

 Αηζζεηηθή 

 

Οη πξναλαθεξφκελεο νριήζεηο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα πξνθαιέζνπλ αξλεηηθέο 

επηδξάζεηο ζηελ πνηφηεηα δσήο ησλ αλζξψπσλ, ζην εξγαζηαθφ/επαγγεικαηηθφ πεξηβάιινλ 

ηνπο θ.α. Χζηφζν, κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ θαη κε ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο δίλεηαη νη 

δπλαηφηεηα νη νριήζεηο απηέο λα πεξηνξηζηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ.  

 

 
Δικόνα 6.1: Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο Παηξψλ 

 

 

 

5.2.ΔΙΠΠΣΧΔΙ ΑΠΟ ΣΗΝ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΟΤ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ 

ΣΟΤ ΓΉΜΟΤ ΠΑΣΡΔΧΝ  

 

Οη επηπηψζεηο – πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ κηα κνλάδα επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ πνηθίινπλ αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο κνλάδαο, ηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο, ηελ 

ηερλνινγία - εμνπιηζκφ πνπ ηελ απνηειεί, αθφκα θαη απφ ηνπο εξγαδφκελνπο πνπ απαζρνιεί. 

Κάζε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ππνρξενχηαη λα ιεηηνπξγεί βαζηζκέλε ζηελ ππάξρνπζα 
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Ννκνζεζία (Παξάξηεκα Β) θαη δίλνληαο έκθαζε ζηελ «ιχζε» ησλ πξνβιεκάησλ πνπ κπνξεί 

λα δεκηνπξγεζνχλ θαηά θαηξνχο.  

ηελ πεξίπησζε ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο κειεηάηαη ν Βηνινγηθφο 

Καζαξηζκφο ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ ν νπνίνο αληηκεησπίδεη ηα εμήο πξνβιήκαηα: 

 

 Αιζθηηική ηηρ Πεπιοσήρ 

Ζ Μνλάδα ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ έρεη εγθαηαζηαζεί ζε πεξηνρή 

απνκαθξπζκέλε απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. Δπηπιένλ, έρεη εθηηκεζεί φηη δελ επηθέξεη 

ζεκαληηθέο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ αηζζεηηθή ηεο πεξηνρήο παξφιν πνπ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί επέθηαζε ηεο κνλάδαο.  

Γηα ηελ απνθπγή ηεο αηζζεηηθήο ξχπαλζεο έρνπλ ιεθζεί ηα εμήο κέηξα: 

 

 Πεξηκεηξηθή πεξίθξαμε ηνπ ρψξνπ ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη αληιηνζηαζίνπ 

 Πεξηκεηξηθή δεληξνθχηεπζε. 

 Καηάιιειε επηινγή ρξσκάησλ θαη πιηθψλ γηα ηελ φζν ην δπλαηφ πην νκαιή 

έληαμε ησλ πξνηεηλφκελσλ θηηξίσλ ζην γχξσ πεξηβάιινλ. 

 

 Θόπςβορ 

Σα επίπεδα ζνξχβνπ πνπ εθπέκπνληαη απφ ην Δξγνζηάζην Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 

εμαξηψληαη απφ ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ηνπ 

παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ. πκθψλα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ 

κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο, ηα επίπεδα δελ ππεξβαίλνπλ ηα αλψηαηα επηηξεπηά φξηα. 

Δπίζεο, ην γεγνλφο φηη ην Δξγνζηάζην θαη ην Αληιηνζηάζην βξίζθεηαη καθξηά απφ ηηο 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαζηζηά ηελ φριεζε ηνπ ζνξχβνπ πξφβιεκα κε επείγνπζαο ιχζεο. 

Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ν εμνπιηζκφο ηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ 

Παηξέσλ είλαη λέαο ηερλνινγίαο κε απνηέιεζκα ηα επίπεδα ζνξχβνπ λα είλαη πνιχ θαηψηεξα 

απφ ηα επηηξεπηά φξηα.  

Χζηφζν, γηα λα εθκεδεληζηεί ην πξφβιεκα ηεο ερνξχπαλζεο ζα πξέπεη λα ηα 

αθφινπζα κέηξα: 

 

 Μεραλήκαηα πνπ παξάγνπλ πςειά επίπεδα ζνξχβνπ ζα πξέπεη, φπνπ είλαη 

δπλαηφλ, λα ηνπνζεηνχληαη ζε ερνκνλσκέλνπο ρψξνπο. 

 Σαθηηθή ζπληήξεζε ησλ κεραλεκάησλ 

 

 Βιολογικό και Φςζικό Πεπιβάλλον 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ Δξγνζηαζίνπ Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ δελ επηθέξεη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζην βηνινγηθφ πεξηβάιινλ ηεο πεξηνρήο θαη απηφ ζπκβαίλεη δηφηη  ιεηηνπξγεί 

ζχκθσλα κε ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία. Δπηπιένλ, νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο 

αλαθπθισκέλνπ λεξνχ δηαηίζεληαη γηα ηηο αλάγθεο ηηο Βηνκεραληθήο Πεξηνρήο Παηξψλ 

(ΒΗ.ΠΔ). σζηφζν, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη πξαγκαηνπνηείηαη πνηνηηθφο έιεγρνο ζηηο 

πνζφηεηεο ηνπ αλαθπθισκέλνπ λεξνχ πνπ ζα δηαηίζεληαη γηα βηνκεραληθή ρξήζε. 

 

 Μεηαθοπά ιλύορ 

Ζ ρσξνζέηεζε ελφο Δξγνζηαζίνπ Δπεμεξγαζίαο Αζηηθψλ Λπκάησλ ζε κηα πεξηνρή, 

απνηειεί αλακθίβνια κηα απφ ηηο πην δχζθνιεο απνθάζεηο, φζνλ αθνξά ην ζέκα απνδνρήο 

απηήο απφ ηνπο θαηνίθνπο. Γεδνκέλεο ηεο αλππαξμίαο αλαβαζκηζκέλσλ νηθνλνκηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζε κεγάιε έθηαζε πέξημ ηνπ ρψξνπ (ιφγσ θαη ηνπ εηδηθνχ πνιενδνκηθνχ 

θαζεζηψηνο πνπ ππάξρεη), ζεσξείηαη δεδνκέλν φηη δελ επεξεάδνληαη νη ρξήζεηο γεο απφ ηε 

δεκηνπξγία θαη ηελ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο. Ζ γεηηληάδνπζα ρξήζε ηνπ Δξγνζηαζίνπ είλαη ε 

βηνκεραληθή πεξηνρή Παηξψλ (ΒΗ.ΠΔ Παηξψλ)ε νπνία είλαη ζπκβαηή κε ηελ πξνηεηλφκελε 
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αλάπηπμε θαη απέρεη απφ ην ρψξν αλέγεξζεο πεξίπνπ 500m. Χζηφζν, γηα λα απνθεπρζνχλ νη 

αληηδξάζεηο απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο γχξσ πεξηνρήο, απαηηείηαη ε εχξπζκε ιεηηνπξγία θαη ε 

ηαθηηθή ζπληήξεζε ηνπ Δξγνζηαζίνπ. 

 

 Ποιόηηηα ηηρ Αημόζθαιπαρ 

Οη ζνβαξφηεξεο παξελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηελ ιεηηνπξγία ελφο 

Βηνινγηθφ θαζαξηζκφ δειαδή απφ κία κνλάδα Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο Απνβιήησλ, 

είλαη ε δεκηνπξγία δπζάξεζησλ νζκψλ θαη ε αλάινγε φριεζε ηφζν ησλ εξγαδνκέλσλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε φζν θαη ησλ πεξηνίθσλ ή ησλ δηεξρνκέλσλ θνληά ζε απηήλ. Ζ αλάγθε κείσζεο 

θαη εμάιεηςεο ησλ νζκψλ θαη ησλ νριήζεσλ εκθαλίδεηαη ηδηαίηεξα ζε κέξεο πνπ 

παξνπζηάδνληαη άλεκνη ζε πεξηνρέο θνληά ζηηο εγθαηαζηάζεηο ζηνπ Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ 

ε αηκφζθαηξα γίλεηαη απνπληθηηθή. Χζηφζν, ην θαηλφκελν γίλεηαη εληνλφηεξν φηαλ ν θαηξφο 

είλαη δεζηφο θαη πγξφο. 

ηα απνρεηεπηηθά ζπζηήκαηα, ηα αέξηα πνπ εθιχνληαη, πεξηιακβάλνπλ θπξίσο:  

 

 Ακκσλία 

 Μεζάλην 

 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα  

 Τδξφζεην. 

 

 Ο ζρεκαηηζκφο θαη ε ζπγθέληξσζε απηψλ ησλ αεξίσλ εμαξηάηαη απφ ηνπο εμήο 

παξάγνληεο: 

 Υξφλν θαηά ηνλ νπνίν παξακέλνπλ ζην ζχζηεκα 

 χλζεζε ησλ ιπκάησλ 

 Θεξκνθξαζία  

 pH. 

 

Σα κέηξα πνπ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ιακβάλεη κηα κνλάδα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

είλαη λα πξαγκαηνπνηνχληαη ηερλνινγηθνί έιεγρνη ησλ νζκψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη βηφθηιηα ζην ρψξν εηζφδνπ ησλ ιπκάησλ γηα απνηειεζκαηηθφ πεξηνξηζκφ 

ηεο δπζνζκίαο. 

Οη πεξηζζφηεξεο κνλάδεο επεμεξγαζία ιπκάησλ, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Πάηξαο ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην ζχζηεκα απφζκεζεο, φκσο εμεηάδνληαη ηα ελδερφκελα 

βειηίσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ζθνπφ ηελ δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ θαηνίθσλ θαη 

λα απνθεπρζνχλ δηακαξηπξίεο, θαηαγγειίεο θαη πξνζθπγέο ζηα δηθαζηήξηα. ζν θαη αλ ε 

κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ έρεη ηνπνζεηεζεί ζε ηθαλή απφζηαζε απφ θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο θαη λα έρεη φινπο ηνπο ρψξνπο θαιπκκέλνπο κε θεληξηθφ ζχζηεκα απφζκεζεο, ην 

πξφβιεκα ησλ νζκψλ παξνπζηάδεηαη αξθεηέο θνξέο κέζα ζην ρξφλν.  

 

 

 

5.3.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΣΟΤ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΟ  

 

χκθσλα κε ηνλ Πήηηα Ν. (2004) θάζε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ είλαη πηζαλή 

πεγή δχζνζκσλ παξαπξντφλησλ. Κάζε αληρλεχζηκε νζκή ζηε κνλάδα ζεσξείηαη απαξάδεθηε. 

Ζ παξνπζία ησλ νζκψλ είλαη κηα απφ ηηο πιένλ ελνριεηηθέο θαηαζηάζεηο γηα ηνπο αλζξψπνπο 

πνπ δνπλ ή εξγάδνληαη θνληά. Πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη επηπηψζεηο πνπ έρεη ζηηο 

δεκφζηεο ζρέζεηο ε πηζαλή παξνπζία νζκψλ. Δπίζεο, δελ πξέπεη λα ππνηηκεζνχλ νη θίλδπλνη 

πνπ εγθπκνλεί γηα ηελ δεκφζηα πγεία ε δηάρπζε ησλ βαθηεξηδίσλ θαη ηψλ πξνεξρνκέλσλ απφ 

ηα ιχκαηα πνπ αλαπηχζζνληαη εθεί ιφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ηεο ζχλζεζήο ησλ .  
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Οη κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ αλεμάξηεηα απφ ην πφζν θαιά ζρεδηάδνληαη 

θάπνηα ζηηγκή κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ νζκέο σο παξάγσγα ηεο δηαδηθαζίαο 

επεμεξγαζίαο. Σν πξφβιεκα ησλ νζκψλ παξά ηνλ ελ κέξεη ππνθεηκεληθφ ραξαθηήξα ηνπ είλαη 

γηα ηελ πεξίπησζε ησλ Δγθαηαζηάζεσλ Δπεμεξγαζίαο Απνβιήησλ ζεκαληηθφηαην δηφηη 

επεξεάδεη άκεζα ηε ζρέζε ηνπ θνηλσληθνχ πεξίγπξνπ αιιά θαη ησλ εξγαδνκέλσλ κε κηα 

εγθαηάζηαζε θνηλήο σθέιεηαο.  

Οη βαζηθέο παξάκεηξνη ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ην είδνο θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ 

νζκεξψλ νπζηψλ ζην κέηξν πνπ δελ είλαη πάληνηε ζηαζεξέο θαη δελ κπνξεί εθ ησλ πξνηέξσλ 

λα εθηηκεζνχλ θαζ’φζνλ θάζε κηα Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Απνβιήησλ δηαθέξεη απφ 

φιεο ηηο ππφινηπεο αθφκε θαη απφ εθείλεο κε ηελ ίδηα δπλακηθφηεηα θαη κέγεζνο. Ζ 

δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ νζκεξψλ νπζηψλ έρεη επξέα φξηα απφ κεξηθά 

ppm έσο 200 ppm θαη θακηά θνξά πεξηζζφηεξα. Δδψ ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη νπζίεο 

απηέο ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο είλαη θαη ηνμηθέο γηα ηνλ άλζξσπν.  

Μηα δεχηεξε παξάκεηξνο είλαη απφζηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο απφ θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο θαη απηφ είλαη πξνθαλέο. Απφζηαζε 1000 έσο 1500 m ζεσξείηαη ην ειάρηζην φξην 

αλάινγα θαη κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο. Παξαηεξείηαη φκσο φηη αθφκα θαη εάλ νη 

Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Απνβιήησλ ηνπνζεηεζνχλ ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο επεηδή 

γχξσ ηνπο δεκηνπξγείηαη ηερληθή ππνδνκή φπσο π.ρ. δξφκνη, δίθηπα ειεθηξηθά θαη χδξεπζεο 

θιπ. απνηεινχλ πφινπο νηθηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ αληηκεηψπηζε ησλ νζκψλ αξγά ή 

γξήγνξα ζα είλαη απαξαίηεηε θαη ζηε πεξίπησζε απηή. Μηα Σξίηε παξάκεηξνο είλαη νη 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, ηδηαίηεξα νη ςειέο ζεξκνθξαζίεο επηηαρχλνπλ ηηο δηεξγαζίεο 

ζήςεο θαη πξνθαινχλ πην έληνλεο νζκέο. Ζ έληαζε θαη ε θαηεχζπλζε ησλ αλέκσλ επίζεο 

είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο.  

 

 

 

5.4.ΤΝΘΔΗ ΣΧΝ ΟΜΗΡΧΝ ΑΔΡΙΧΝ  

 

Ζ φριεζε πνπ πξνθαινχλ νη νζκέο πξνθαιείηαη θπξίσο απφ ην πδξφζεην πνπ 

εθπέκπεηαη σο πξντφλ βηναπνηθνδφκεζεο ζεηνχρσλ ζπζηαηηθψλ ησλ απνβιήησλ ζε ζπλζήθεο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Ζ δηαδηθαζία επηηειείηαη απφ εηδηθή θαηεγνξία αλαεξφβησλ 

βαθηεξίσλ, πνπ αλάγνπλ ηα ζεηνχρα ζπζηαηηθά ησλ απνβιήησλ ζε πδξφζεην. Σν πδξφζεην 

είλαη αέξην κε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά:  

 

 Σνμηθφ 

 Άρξσκν 

 Δχθιεθην  

 Βαξχηεξν απφ ηνλ αέξα 

 

Ζ  νζκή απηή ηνπ είλαη αξθεηά άζρεκε θαη πνιιέο θνξέο παξνκνηάδεηαη κε θινχβην 

απγφ. Δπηπιένλ,  ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζε ζπγθέληξσζε 2000 ppm πξνθαιεί αθαξηαίν 

ζάλαην. Δπίζεο, ζε κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε ζηα νζκαέξηα ππάξρεη ακκσλία (φξην 

αλίρλεπζεο 0,0027 ppm) σο πξντφλ ρψλεπζεο ησλ αδσηνχρσλ ζπζηαηηθψλ θαζψο επίζεο ζε 

πνιχ κηθξφηεξε ζπγθέληξσζε άιιεο νπζίεο φπσο κεξθαπηάλεο, αξσκαηηθέο ελψζεηο, 

αιδευδεο, θεηφλεο θ.α. Σα ηειεπηαία έρνπλ επηθξαηήζεη λα αλαθέξνληαη σο VOC (volatile 

organic compounds).  

Μηα ηππηθή ζχζηαζε γηα ηελ ζχλζεζε ησλ νζκαεξίσλ κηαο κεγάιεο Μνλάδαο 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ Αζηηθψλ Λπκάησλ δίλεηαη ζηνλ  Πίλαθα 5.1. 
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Target compound  

Volatile Organic Compounds  

Average Inlet  

Conc. (ppb)  

Xισξνκεζάλην  < 3,5 

Βξσκνκεζάλην  < 1,3 

Βίλπι-ρισξίδην  12 

Υισξναηζάλην  < 1,9 

Μεζπινρισξίδην  12 

Αθεηφλε  < 24 

1,1-Γηρισξναηζέλην  3,1 

1,1-Γηρισξναηζέλην  3,6 

Σrans 1,2-Γηρισξναηζέλην  < 1,2 

1,2-Γηρισξναηζέλην  < 1,2 

Υισξνθφξκην  25 

Target compound Volatile Organic Compounds 

Average Inlet Conc. (ppb) 2-Βνπηαλφλε  

< 8,3 

1,1,1-Σξηρισξναηζέλην  17 

Καξβφμπ-ηεηξαρισξίδην  < 0,78 

Βξσκνδηρισξνκεζάλην  < 2,2 

Βηλπιαθεηάιε  73 

1,2-Γηρισξνπξνπαλφλε  < 1,1 

Cis-1,3-Γηρισξνπξνπαλφλε  < 1,1 

Σξηρισξναηζέλην  82 

Γηβξσκνρισξνκεζάλην  < 0,58 

Βελδφιην  21 

Trans-1,3-δηρισξνπξνλέλην  < 1 

1,1,2-ηξηρισξναηζάλην  < 0,9 

Βξσκνθφξκην  < 0,95 

4-κεζχι-2-πεληαλφλε  < 6 

2-εμαλφλε  < 2,4 

1,1,2,2-ηεηξαρισξναηζάλην  < 0,72 

Σεηξαρισξναηζέλην  66 

Σνινπφιην  48 

Υισξνβελδφιην  2,5 

Αηζπινβελδφιην  13 

ηπξέλην  < 1,2 

πλνιηθά μειεληα  50 

Μεζπινκεξθαπηάλεο  50 

Αλζξαθηθφ δηζνπιθίδην  < 33 

Γηκεζπινζνπιθίδην  < 27 

Γηκεζπινζνπιθίδην  < 22 

Τδξφζεην  0,1-<200ppm (φξην αληρλ.:0,00047ppmv) 

Πίνακαρ 5.1: Σππηθή ζχζηαζε γηα ηελ ζχλζεζε ησλ νζκαεξίσλ ζε Μνλάδαο Βηνινγηθνχ 

Καζαξηζκνχ Αζηηθψλ Λπκάησλ 
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H εθπεκπφκελε πνζφηεηα ηνπ πδξφζεηνπ θπκαίλεηαη απφ 0,1 ppm ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο 

θαη αγγίδεη ηα 200 ppm ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο θηάλεη θαη ηα 250 

ppm. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ NMHC (non methanic hydro carbons) παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο κε 

βάζεη ηελ επνρή θαη θπκαίλεηαη ζην 9-25 ppm.  

 

 

 

5.5.ΜΔΘΟΓΟΙ ΑΠΟΜΗΗ ΚΑΙ ΣΤΠΟΙ ΦΙΛΣΡΧΝ  
 

Ζ θαηαπνιέκεζε ηεο δπζνζκίαο ζηνπο βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο πξαγκαηνπνηείηαη  

κε ηελ ζπιινγή ησλ αεξίσλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη 

ε δηνρέηεπζή ηνπο ζε εηδηθφ ηκήκα κε θίιηξα απφζκεζεο.  

Οη θπξηφηεξνη ηχπνη ησλ θίιηξσλ είλαη:  

 

 Βηνθίιηξα  

 Πιπληεξίδεο (scrubbers)  

 Δλεξγφο άλζξαθαο  

 Βηνπιπληεξίδεο (bioscrubbers)  

 Βηνθιίλεο (biotrickling-scrubber-filters)  

 

ηε ζπλέρεηα ηνπ εδαθίνπ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ησλ θίιηξσλ θαη εθαξκνγέο ηνπο. 

 

 Βηνθίιηξα 
 

 Πιενλεθηήκαηα 

 Υακειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο,  

 Απιή ηερλνινγία, πιηθά πνπ ππάξρνπλ ζηελ εγρψξηα αγνξά, 

 Γελ αθήλεη απφβιεηα, 

 Μεγάιν ρξφλν δσήο,  

 Γπλαηφηεηεο εμέιημεο,  

 Μεγάιε αληνρή ζε δηαθχκαλζε ζπγθεληξψζεσλ 

 Μεηνλεθηήκαηα 

 Υξεηάδεηαη ρξφλν πξνζαξκνγήο (φρη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο) 

 Γνπιεχνπλ πιήξσο ακέζσο κεηά ηελ εγθαηάζηαζε),  

 Πηάλεη κεγάιν ρψξν,  

 Πηψζε πίεζεο,  

 Μηθξή απνηειεζκαηηθφηεηα 

 Δθαξκνγέο 
 Βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο ιπκάησλ πφιεσλ 

 θηελνηξνθηθέο εγθαηαζηάζεηο,  

 βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ, ραξηνπνηίαο, νηλνπνηίαο θαη ζθαγεία. 

 

 Πλςνηηπίδερ 

 

 Πιενλεθηήκαηα 

 Διαθξηά θαηαζθεπή,  

 Μηθξφ φγθν θαη βάξνο, 

 Μηθξή πηψζε πίεζεο ζηηο πιπληεξίδεο θάζεηεο ξνήο. 
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 Μεηνλεθηήκαηα 

 Τςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο,  

 Πξφζζεηα κέηξα γηα ηνλ ζφξπβν,  

 Αθήλεη ππνιείκκαηα πνπ πξέπεη λα ππνζηνχλ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία,  

 Πνιχπινθε θαηαζθεπή κε πνιιά απηφκαηα κέξε,  

 Δηδηθφ πιηθφ πιήξσζεο θαη θαηαζθεπήο,  

 ηελά φξηα ιεηηνπξγίαο. 

 Δθαξκνγέο 
 Υεκηθέο βηνκεραλίεο,  

 βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο. 

 

 

 Δνεπγόρ άνθπακαρ 
 

 Πιενλεθηήκαηα 

 Γελ παξνπζηάδεη πιενλεθηήκαηα αθνχ δελ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί 

κφλν ηνπ 

 Μεηνλεθηήκαηα 

 Τςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο, εγθαηάζηαζεο θαη αληηθαηάζηαζεο 

 Δθαξκνγέο 
 Υξεζηκνπνηείηαη κεηά απφ ηηο πιπληεξίδεο σο ζπκπιεξσκαηηθή πξνζηαζία. 

 

 Βιοπλςνηπίδερ (bioscrubbers) 

 

 Πιενλεθηήκαηα 

 Πην απνηειεζκαηηθέο απφ ηα βηνθίιηξα ζε κεγάιεο πνηθηιίεο ζχζηαζεο 

νζκαεξίσλ,  

 Υακειφηεξν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο απφ ηηο ρεκηθέο πιπληεξίδεο, 

 Ζ θαηαζθεπή ηεο ρεκηθήο πιπληεξίδαο λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα βηνπιπληεξίδα 

 Μεηνλεθηήκαηα 

 Μηθξή απνηειεζκαηηθφηεηα  

 Αξθεηά πςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο. 

 Δθαξκνγέο 
 Υξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ηα πξντφληα βηναπνδφκεζεο είλαη ηνμηθά 

γηα ηα βηνθίιηξα. 

 

 Βιοκλίνερ (biotricklings) 

 

 Πιενλεθηήκαηα 
 Δίλαη λέα ηερλνινγία 

 Μεηνλεθηήκαηα 

 Μηθξή απνηειεζκαηηθφηεηα.  

 ρη πνιχ δνθηκαζκέλε κέζνδν 

 Δθαξκνγέο 
 Υξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ηα πξντφληα  βηναπνδφκεζεο είλαη ηνμηθά 

γηα ηα βηνθίιηξα.  

 

Ο Βηνινγηθφο Καζαξηζκφο ηεο Πάηξαο ρξεζηκνπνηεί ηελ πιπληηξίδα φπνπ 

ζπιιέγνληαη ηα αέξηα θαη ζηελ ζπλέρεηα νδεγνχληαη ζηα βηφθηιηξα  
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5.5.1. Δναλλακηικέρ μέθοδοι  

 

χκθσλα κε ηνλ Πήηηα Ν. (2004) εθηφο απφ ηελ κέζνδν θαηαπνιέκεζεο ησλ 

νζκαεξίσλ αθνχ δεκηνπξγεζνχλ, έρνπλ πξνηαζεί απφ εξεπλεηέο θαη εηαηξείεο κέζνδνη πνπ 

βαζίδνληαη ζηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ελ ηε γελέζεη. πσο:  

 

 Πξνζζήθε ρεκηθψλ αλαζηνιείο δξάζεηο ησλ ζεηνβαθηεξίσλ ή δέζκεπζεο ησλ 

δηαιπκέλσλ αληφλησλ ζείνπ  

 Ομπγφλσζε ιπκάησλ  

 Πεξηνδηθφο θαζαξηζκφο ηεο χιεο πνπ έρεη θνιιήζεη ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα  

 Υξήζε θαζαξνχ νμπγφλνπ αληί γηα αέξα  

 

εκεηψλεηαη φηη ηα απνηειέζκαηα κέρξη θαη ζήκεξα είλαη πεληρξά έσο αλχπαξθηα 

κέρξη ηψξα.  

 

 

 

5.6.ΤΓΚΡΟΣΗΜΑ ΑΠΟΜΗΗ ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΚΑΘΑΡΙΜΟΤ ΠΑΣΡΧΝ 

 

 

 

5.6.1. Γενικά 

 

Ζ κνλάδα απφζκεζεο ζα πξέπεη λα εμππεξεηεί φιεο ηηο κνλάδεο πξνθαηαξθηηθήο 

επεμεξγαζίαο θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξνρήο αέξα ζα πξέπεη λα ιεθζεί σο σξηαία 

αλαξξφθεζε αέξα ηνπιάρηζηνλ ην 10πιάζην ηνπ φγθνπ εθάζηνπ θηηξίνπ.  

ηνπο Πίλαθεο 5.2 θαη 5.3 πνπ αθνινπζνχλ γίλεηαη εθηίκεζε ηεο παξνρήο ηνπ πξνο 

απφζκεζε αέξα, ηφζν απφ γηα ηα έξγα Α’ Φάζεο, φζν θαη γηα ηα έξγα Β’ Φάζεο. Έρεη γίλεη 

εθηίκεζε ηεο παξνρήο αέξα γηα ηελ αθξαία πεξίπησζε (10 αιιαγέο αέξα/h) θαζψο επίζεο θαη 

γηα κία πην ξεαιηζηηθή εθηίκεζε, πνπ ιακβάλεη ππφςε ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Θεσξψληαο 

φηη ζα ππάξρεη 100% ηαπηνρξνληζκφο ε παξνρή ηνπ πξνο απφζκεζε αέξα αλέξρεηαη ζε:  

 

Α’ Φάζε: 11.000 m
3
/h  18.500 m

3
/h   

Β’ Φάζε: 19.000 m
3
/h  33.000 m

3
/h   

 

Ζ κνλάδα απφζκεζεο δηαζηαζηνινγείηαη γηα 19.000 m
3
/h, πνπ φπσο πξνθχπηεη απφ ηα 

παξαπάλσ επαξθεί γηα ηα έξγα Β’ Φάζεο, ζηε πεξίπησζε θπζηθά πνπ πηνζεηεζνχλ 

ξεαιηζηηθέο εθηηκήζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξνρήο αέξα. Απφ ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία 

απφ παξφκνηεο εγθαηαζηάζεηο νη αλακελφκελεο ζπγθεληξψζεηο αεξίσλ ξχπσλ ζηελ είζνδν 

ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη νη αθφινπζεο:  

 

 H2S  10  ppm 

 NH3  5  ppm 

 Οζκνκνλάδεο: 5000  ΟU/m
3
 

 

Ο πξνο απφζκεζε αέξαο ζπιιέγεηαη απφ ηηο επηκέξνπο κνλάδεο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο 

θαη κε ηε βνήζεηα δηθηχνπ αεξαγσγψλ, πνπ δηέξρεηαη κέζα απφ ην ηνχλει, ην νπνίν 

δηακνξθψλεηαη θάησ απφ ηηο δηψξπγεο ηξνθνδφηεζεο ηεο εμάκκσζεο, νδεγείηαη ζηε κνλάδα 

απφζκεζεο.  
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Γηα ηελ αλαξξφθεζε ηνπ αέξα απφ ηνπο επηκέξνπο ρψξνπο πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί 

ζηε κνλάδα απφζκεζεο θπγνθεληξηθφο αλεκηζηήξαο δπλακηθφηεηαο 19.000 m
3
/h ζηα 2.000 

Pa, ν νπνίνο ειέγρεηαη απφ ξπζκηζηή ζηξνθψλ (inverter). Έηζη παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα 

απμνκείσζεο ηεο παξνρήο ηνπ πξνο απφζκεζε αέξα, αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε αλάγθεο. 

Δμάιινπ, κε ρεηξνθίλεηα damper παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα αλαξξφθεζεο κεγαιχηεξεο ή 

κηθξφηεξεο παξνρήο απφ επηκέξνπο θιάδνπο ηνπ δηθηχνπ αεξαγσγψλ.  Με ηνλ ηξφπν απηφ 

ιεηηνπξγίαο εμαζθαιίδεηαη νηθνλνκηθή θαη αμηφπηζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

απφζκεζεο, αθνχ πξνζαξκφδεηαη ε πξνο απφζκεζε παξνρή αέξα ζηηο εθάζηνηε απαηηήζεηο.   

Γηα ηελ απφζκεζε ηνπ ζπιιεγνκέλνπ αέξα εγθαζίζηαηαη ηξηβάζκηα κνλάδα 

επεμεξγαζίαο πνπ απνηειείηαη απφ δχν βαζκίδεο ρεκηθήο εμνπδεηέξσζεο ησλ νζκψλ κε ηελ 

ρξήζε NaOH θαη H2O2 θαη έλα βηνινγηθφ θίιηξν.  

 

 

A ΦΑΗ 

 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ V Αλλαγέρ αέπα/h 

 

Παποσή άεπα  

 

    min max Min max 

            

Υνλδξνεζράξσζε  135 5 10 675 1.350 

Γεμακελή νκβξίσλ  70 2 2 140   

Φξεάηην α/ζίνπ  

εηζφδνπ  15 2 2 30   

Δζράξσζε  665 5 10 3.325 6.650 

Δμάκκσζε  780 5 10 3.900 7.800 

Γηαρσξηζηέο άκκνπ  265 5 10 1.325 2.650 

Καλάιηα  45 2 2 90   

Αέξαο εμάκκσζεο        400   

Σνπηθέο απνιείςεηο (εζρ.θαη θάδνη)     1.200   

     ύνολο 11.085 18.450 

 

Πίνακαρ 5.: Δλδεηθηηθέο ηηκέο Α θάζεο απφζκεζεο αέξα. 
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Β ΦΑΗ 

  

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ V Αλλαγέρ αέπα/h 

 

Παποσή άεπα 

 

    min max min max 

            

Υνλδξνεζράξσζε  135 5 10 675 1.350 

Γεμακελή νκβξίσλ  70 2 2 140   

Φξεάηην α/ζίνπ  εηζφδνπ  30 2 2 60   

Δζράξσζε  1330 5 10 6.650 13.300 

Δμάκκσζε  1560 5 10 7.800 15.600 

Γηαρσξηζηέο άκκνπ  265 5 10 1.325 2.650 

Καλάιηα  50 2 2 100   

Αέξαο εμάκκσζεο        800   

Σνπηθέο απνιείςεηο (εζρ. θαη θάδνη)     1.500   

     ύνολο 19.050 32.900 

 

Πίνακαρ 5.2: Δλδεηθηηθέο ηηκέο B θάζεο απφζκεζεο αέξα. 

 

 

 

5.6.2. Σεσνική Πεπιγπαθή  

 

 

 

5.6.2.1. Υεκηθή πιπληεξίδα 

 

Ζ πξψηε θάζε απφζκεζεο ηνπ ζπιιεγνκέλνπ αέξα ζα γίλεηαη ζε ρεκηθή πιπληεξίδα 

δχν ζηαδίσλ δηαζηαπξνχκελεο ξνήο (cross flow), θαηάιιειεο γηα ππαίζξηα ηνπνζέηεζε, 

θαηαζθεπαζκέλε απφ GRP. ηε πιπληεξίδα ζα πξνζηίζεληαη ρεκηθά (NaOH θαη H2O2). Με 

ηελ πξνζζήθε NaOH απνκαθξχλνληαη απφ δχζνζκν αέξα νπζίεο κε αιθαιηθή δξάζε (H2S 

θαη κεξθαπηάλεο), ελψ κε ηελ πξνζζήθε H2O2 απνκαθξχλνληαη νη δχζθνια δηαζπφκελεο 

ελψζεηο (ιηπαξά νμέα θιπ.).   

Ζ πιπληεξίδα ζα πξέπεη γηα ηελ εχξπζκε ιεηηνπξγία ηεο φιεο ηηο απαξαίηεηεο 

θιαληδσηέο ζπλδέζεηο γηα ηελ είζνδν–έμνδν ηνπ αέξα, αλζξσπνζπξίδα γηα ηελ επηζεψξεζε, 

ηελ δνζνκέηξεζε ησλ ρεκηθψλ, ηελ αλαθπθινθνξία, ηελ απαγσγή ηνπ λεξνχ έθπιπζεο, ηελ 

εθθέλσζε θαη ηελ εγθαηάζηαζε ησλ αηζζεηεξίσλ ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο.  

Χο πιεξσηηθφ πιηθφ (Υ2) επηιέγεηαη πιηθφ ηχπνπ Spiral-Rosette, θαηαζθεπαζκέλν 

απφ PP, εηδηθήο επηθάλεηαο 110 m
2
/m

3
 θαη ην πνζνζηφ ηνπ ειεχζεξνπ φγθνπ αλέξρεηαη ζε 
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98%, ψζηε ε πηψζε πίεζεο θαηά ηελ δίνδν ηνπ αέξα ζηελ πιπληεξίδα λα παξακέλεη ζε 

ρακειά επίπεδα. Οη αηρκεξέο αθκέο ηνπ πιεξσηηθνχ πιηθνχ δηεπθνιχλνπλ ηελ ζπλερή 

δηάζπαζε θαη ηνλ εθ λένπ ζρεκαηηζκφ ησλ ζηαγφλσλ ηνπ λεξνχ θαηά ηελ δηέιεπζή ηνπ κέζα 

απφ ην πιεξσηηθφ πιηθφ. Απηφ θαζηζηά δπλαηή ηελ ζπλερή αλαλέσζε ηεο ελεξγήο επηθάλεηαο 

πξνζξφθεζεο θαη ζπλεπψο ηελ κεγαιχηεξε απφδνζε ηεο δηαδηθαζίαο κεηαθνξάο ξχπσλ απφ 

ηελ αέξηα πξνο ηελ πγξή θάζε. Καηάληε θάζε ζηαδίνπ πιχζεο πξέπεη λα ππάξρεη εηδηθή 

δηάηαμε απνλεθσηή (Υ3), ψζηε λα απνθεχγεηαη ε είζνδνο ζηαγνληδίσλ απφ ην έλα ζηάδην ζην 

άιιν.  

ην θάησ κέξνο ηεο πιπληεξίδαο πξνβιέπεηαη ρψξνο απνζήθεπζεο ησλ 

αλαθπθινχκελσλ, απ’φπνπ αλαξξνθνχλ νη αληιίεο αλαθπθινθνξίαο. Ζ νκνηφκνξθε δηαβξνρή 

ηνπ πιεξσηηθνχ πιηθνχ επηηπγράλεηαη κε εηδηθά αθξνθχζηα (Υ1), έηζη θαηαζθεπαζκέλα ψζηε 

λα απνθεχγεηαη ε έκθξαμή ηνπο απφ ζσκαηίδηα κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθπθινθνξίαο. Σα 

δχν ζηάδηα πιχζεο δηαβξέρνληαη ζπλερψο θαηά ηελ θαηαθφξπθε έλλνηα κε λεξφ πνπ 

αλαθπθινθνξεί κε ηελ βνήζεηα δχν αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο (ΡΜ10 θαη ΡΜ20) κίαο γηα 

θάζε ζηάδην.  

ηε ιεθάλε πξέπεη λα ζπιινγήο είλαη εγθαηεζηεκέλνη δηαθφπηεο πςειήο θαη ρακειήο 

ζηάζκεο (LSA15 θαη LSA25), γηα ηελ πξνζηαζία ησλ αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο, ελψ 

πξνβιέπεηαη θαη ππεξρείιηζε αζθαιείαο πξνο ην δίθηπν ζηξαγγηδίσλ θαζψο επίζεο θαη 

ζχζηεκα πξνζζήθεο πφζηκνπ λεξνχ. Ζ πξνζζήθε πφζηκνπ λεξνχ ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο γίλεηαη ζην δεχηεξν ζηάδην κέζσ δηαθξαγκαηηθήο δηθιείδαο (V22) θαη ε παξνρή 

κεηξάηαη ζπλερψο κε παξνρφκεηξν (FI22). Ζ ζηάζκε ζηε ιεθάλε ζπιινγήο ηνπ ηαδίνπ 2 

είλαη πςειφηεξα απφ απηή ηνπ ηαδίνπ 2, γηα λα εμαζθαιίδεηαη ζπλερήο ππεξρείιηζε απφ ηελ 

κία πξνο ηελ άιιε ιεθάλε. ηε ιεθάλε ηνπ ηαδίνπ 1 πξνβιέπεηαη ππεξρείιηζε πξνο ην 

δίθηπν ζηξαγγηδίσλ θαη έηζη αληηθαζίζηαηαη ζπλερψο ην ξππαζκέλν λεξφ αλαθπθινθνξίαο κε 

θαζαξφ λεξφ.  

ηε πεξίπησζε αλίρλεπζεο ρακειήο ζηάζκεο ζηηο ιεθάλεο ζπιινγήο, παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα πξνζζήθεο θαζαξνχ λεξνχ απ’επζείαο παξαθάκπηνληαο ηελ δηαθξαγκαηηθή 

δηθιείδα, κέζσ θινηεξνδηθφπηε (V13 θαη V23). ε πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο παξνρήο λεξνχ, 

ή φηαλ αληρλεπζεί ειάρηζηε ζηάζκε ζηε ιεθάλε αλαξξφθεζεο ηεο αληιίαο αλαθπθινθνξίαο, 

δίδεηαη ζήκα ζπλαγεξκνχ θαη  δηαθφπηεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο, 

θαζψο επίζεο θαη νη δνζνκεηξηθέο αληιίεο ησλ ρεκηθψλ.  

ην ζσιήλα θαηάζιηςεο ησλ αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο ηνπνζεηείηαη έλα θίιηξν γηα 

ηελ θαηαθξάηεζε ζηεξεψλ ξχπσλ, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ζε εκθξάμεηο ησλ 

αθξνθπζίσλ (F11 θαη F21) θαζψο επίζεο θαη έλα πηεζφκεηξν (ΡΗ11 θαη ΡΗ21).  Έλδεημε 

ρακειήο πίεζεο είλαη ζχκπησκα έκθξαμεο ηνπ θίιηξνπ πξνζηαζίαο, ελψ έλδεημε πςειήο 

πίεζεο ζχκπησκα έκθξαμεο ησλ  αθξνθπζίσλ  δηαβξνρήο.  

ην δεχηεξν ζηάδην ηεο πιπληεξίδαο θαη ζηελ γξακκή θαηάζιηςεο ηεο αληιίαο 

αλαθπθινθνξίαο  ζα εγθαηαζηαζνχλ κεηξεηέο pH, θαη H2O2 (QICA26 θαη QICA27). Με ηα 

αηζζεηήξηα είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε ηκήκα αγσγνχ παξαθακπηεξίνπ ηεο θπξίσο γξακκήο, 

ψζηε λα είλαη εχθνια επηζθέςηκα θαη απνζπλαξκνινγήζηκα (κε πξνζσξηλή δηαθνπή ηεο ξνήο 

ζηνλ παξαθακπηήξην αγσγφ, ρσξίο δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο πιπληεξίδαο). ην ζηάδην 

απηφ ηεο πιπληεξίδαο, ε ηηκή ηνπ pH θαη ηνπ ππεξνμεηδίνπ ηνπ πδξνγφλνπ πξέπεη λα 

δηαηεξείηαη ζηαζεξφ κε ηελ πξνζζήθε NaOH ή H2O2, κέζσ δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ (ΡΜ20 

θαη ΡΜ21). Γεληθά ε ηηκή ηνπ pH ζε ηηκέο εγθαηάζηαζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 8 θαη 10, ελψ ε 

ζπγθέληξσζε H2O2 κεηαμχ 100 θαη 200 ppm.  

Οη βέιηηζηεο ηηκέο H2O2 θαη pH  ζηα δχν ζηάδηα εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ αέξησλ 

ξχπσλ πνπ πξέπεη λα νμεηδσζνχλ θαη ζα πξνθχςεη θαηά ηελ δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία ηεο 

κνλάδαο.  
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5.6.2.2.Βηνινγηθό θίιηξν 

 

Μεηά ηελ ρεκηθή πιπληεξίδα, ν αέξαο ζα νδεγείηαη ζε ζηα θαλάιηα δηαλνκήο πνπ είλαη 

δηακνξθσκέλα ζηνλ ππζκέλα ηνπ βηνινγηθνχ θίιηξνπ (Υ7). Ο έθπγξνο απφ ηελ πιπληεξίδα 

αέξαο δηέξρεηαη απφ ην βηφθηιηξν (Υ6) γηα ηελ δηάζπαζε ησλ ξππαληψλ ζε άνζκα ζηνηρεία. 

Ο επεμεξγαζκέλνο αέξαο ζα δηαρέεηαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ θίιηξνπ. Ζ 

απνηθνδφκεζε ησλ ξππαληψλ ζην βηνινγηθφ θίιηξν πξαγκαηνπνηείηαη ζε δχν ζηάδηα. Καηά 

ην πξψην ζηάδην νη ζχλζεηεο νπζίεο πξνζξνθψληαη απφ ην θηικ ηνπ λεξνχ πνπ πεξηβάιεη ην 

βηνινγηθφ θίιηξν. Καηά ην δεχηεξν ζηάδην γίλεηαη ε απνηθνδφκεζε ησλ νπζηψλ απηψλ απφ 

ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ζε αβιαβή πξντφληα: 

 

 

        κηθξννξγαληζκνί  

ξππαληέο    + Ο2         θπηηαξηθφ πιηθφ + Ζ2Ο + CO2  

 

 

πλεπψο ην βηνινγηθφ θίιηξν ιεηηνπξγεί ζαλ κέζν αλάπηπμεο (ηξνθήο) θαη δηαβίσζεο 

ησλ βαθηεξηδίσλ, θαη αλαλεψλεηαη απφ ην παξαγφκελν θπηηαξηθφ πιηθφ.Καζψο ην λεξφ 

απνηειεί ην θπζηθφ πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ησλ βαθηεξηδίσλ απηψλ, ε κηθξνβηνινγηθή 

κεηαθνξά κάδαο εμαξηάηαη απφ ηελ πγξαζία ηνπ πιεξσηηθνχ πιηθνχ θαη ηελ ζρεηηθή πγξαζία 

ηνπ πξνο απφζκεζε αέξα. Ζ πξνζζήθε λεξνχ ζηνλ πξνο απφζκεζε αέξα επηιέγεηαη έηζη 

ψζηε ε απνξξφθεζε απφ ην θίιηξν λα αληηζηαζκίδεη ηνλ ξπζκφ μήξαλζεο.  

Σν πιηθφ πιήξσζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζαλ βηνκάδα είλαη κίγκα ηλσδψλ 

νξγαληθψλ πιηθψλ, πνπ ζπλδπάδνπλ δηαθνξεηηθέο κεραληθέο θαη βηνινγηθέο ηδηφηεηεο, ψζηε 

λα αληηκεησπίδεηαη ε ζπξξίθλσζε εμαζθαιίδνληαο παξάιιεια κηθξή πηψζε πίεζεο (200-500 

Pa θαηά ηα πξψηα ρξφληα ιεηηνπξγίαο, κέρξη ην πνιχ 1200 Pa κεηά απφ 5 ρξφληα 

ιεηηνπξγίαο).  

Πξηλ ηελ δηαδηθαζία εθθίλεζεο ηεο κνλάδαο απφζκεζεο ζα γίλεη επεμεξγαζία ηνπ 

βηφθηιηξνπ κε δηάιπκα πνπ ζα πεξηέρεη κηθξννξγαληζκνχο. ηε ζπλέρεηα θαη θαζψο ην 

βηφθηιηξν είλαη πιήξεο απφ ελεξγή βηνκάδα, ε ιεηηνπξγία ηνπ δελ δηαθφπηεηαη αθφκε θαη ζηε 

πεξίπησζε δηαθνπήο ηεο πξνζαγσγήο αέξα (ηξνθήο) γηα κεξηθέο εβδνκάδεο. Μεηά ηελ 

επαλεθθίλεζε ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο εμαζθαιίδεηαη ε απνδνηηθφηεηά ηνπ, αθνχ ην πιηθφ 

πιήξσζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηξνθή ησλ κηθξννξγαληζκψλ.   

 

 

 

5.6.2.3. Γνζνκέηξεζε ρεκηθώλ 

 

ην θηίξην ηνπ ακκνδηαρσξηζηή, πνπ βξίζθεηαη δίπια ζηελ κνλάδα απφζκεζεο 

απαηηείηαη ε δεκηνπξγία θαηάιιεινπ ρψξνπ δηαζηάζεσλ 5,50x3,80m γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ησλ δνρείσλ απνζήθεπζεο ησλ ρεκηθψλ. Δγθαζίζηαληαη δχν δνρεία ελεξγνχ φγθνπ 2.000 l 

έθαζην. Κάζε δνρείν έρεη θπιηλδξηθή κνξθή θαη δηαζέηεη φξγαλν ηνπηθήο έλδεημεο ηεο 

ζηάζκεο. Σα δνρεία ηνπνζεηνχληαη ζε ιεθάλε ζπιινγήο πγξψλ, κε ζθνπφ ηελ αληηκεηψπηζε 

πεξηπηψζεσλ δηαξξνήο, κε ππεξρείιηζε πςειήο ζηάζκεο πξνο ην δίθηπν ζηξαγγηδίσλ. Ζ 

ιεθάλε πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ ζθπξφδεκα, επελδπκέλε κε νμχκαρα πιαθίδηα 

θαη λα δηαζέηεη θξεάηην δηαζηάζεσλ 0,40x0,40m απφ ην νπνίν είλαη εθηθηή ε πιήξεο 

εθθέλσζε ηεο κέζσ θνξεηήο αληιίαο.  Ζ ηξνθνδφηεζε ησλ δνρείσλ ρεκηθψλ κέζσ 

θαηαιιήισλ ππνδνρψλ.  
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5.6.3. Καηανάλωζη σημικών  

 

Ζ νμείδσζε ηνπ H2S θαη ησλ ηζνδπλάκσλ ελψζεσλ γίλεηαη ζηε ρεκηθή πιπληεξίδα κε 

ηελ βνήζεηα δηαιπκάησλ H2O2 (50% θ.β.) θαη NaOH (30% θ.β.) ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ 

αληηδξάζεηο: 

 

H2S + 4H2O2 + 2NaOH   Na2SO4 + 6H2O 

 

 

 NaOH 

 

Υαπακηηπιζηικά Μονάδερ Α Φάζη Β Φάζη 

Παξνρή m
3
/h 11.000 19.000 

H2S Ppm 10 10 

Ππθλφηεηα H2S g/l 1,42 1,42 

Πνζφηεηα H2S g/h 156,2 269,8 

Μνξηαθφ βάξνο g/mol 34,00 34,00 

mol H 2S Mol 4,6 7,9 

Πνζφηεηα ΝaOH Mol 9,2 15,8 

Μνξηαθφ βάξνο g/mol 40 40 

Πνζφηεηα NaOH g/h 368 632 

Πεξηεθηηθφηεηα % 30 30 

Απαηηνχκελν NaOH kg/h 1,227 2,107 

Ππθλφηεηα kg/l 1,33 1,33 

Πνζφηεηα ΝαΟΖ l/h 0,95 1,58 

 1/κήλα 685 1.140 

 

Πίνακαρ 5.4: Ομείδσζε ηνπ H2S κε δηάιπκα NaOH 

 

 Η2Ο2 

 

Υαπακηηπιζηικά Μονάδερ Α Φάζη Β Φάζη 

Παξνρή m
3
/h 11.000 19.000 

H2S Ppm 10 10 

Πνζφηεηα H2S g/h 156,2 269,8 

Μνξηαθφ βάξνο g/mol 34,00 34,00 

mol H 2S Mol 4,6 7,9 

Πνζφηεηα Ζ2Ο2 Mol 18,4 31,6 

Μνξηαθφ βάξνο g/mol 34 34 

Πνζφηεηα Ζ2Ο2 g/h 626 1.075 

Πεξηεθηηθφηεηα % 50 50 

Απαηηνχκελν Ζ2Ο2 kg/h 1,25 2,15 

Ππθλφηεηα kg/l 1,12 1,12 

Πνζφηεηα Ζ2Ο2 l/h 1,12 1,92 

 1/κήλα 810 1.385 

  

Πίνακαρ 5.5: Ομείδσζε ηνπ H2S κε δηάιπκα H2O2 
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5.6.4. Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

 

 Αθνινπζνχλ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο απφζκεζεο ηνπ 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ ησλ Παηξψλ. 

 

Κσδηθόο  Πεπιγπαθή Σύπνο Καηαζκεςαζηήρ 

X πγθξφηεκα απφζκεζεο  Β-100-Ζ-1 Tholander 

VM01 Αλεκηζηήξαο Q=19.000 m
3
/h, 2.000 Pa CMHV800 Colasit 

PM10 Αληιία αλαθπθινθνξίαο, Q=15 m
3
/h, 9 m T190 ET400 Schmitt 

PM20 Αληιία αλαθπθινθνξίαο, Q=15 m
3
/h, 9 m T190 ET400 Schmitt 

PM21 Γνζνκεηξηθή αλιία, Q=12 l/h, 4 bar GaLa Prominenent 

PM22 Γνζνκεηξηθή αλιία, Q=19 l/h, 4 bar GaLa Prominenent 

PI11 Πηεζφκεηξν NG63 Fischer 

PI21 Πηεζφκεηξν NG63 Fischer 

LSA15 Μεηξεηήο ζηάζκεο  QFS10 ELB 

LSA22 Μεηξεηήο ζηάζκεο  QFS10 ELB 

FI22 Μεηξεηήο παξνρήο  865 Gemu 

QICA26 Μεηξεηήο Ph PHER 112 SE Prominent 

QICA27 Μεηξεηήο H2O2 H2.10P Prominent 

 

Πίνακαρ 5.6: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο απφζκεζεο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: ΒΔΛΣΙΧΗ ΤΠΑΡΥΟΝΣΟ ΤΣΗΜΑΣΟ  
 

 

 

6.1.ΠΡΟΣΔΙΝΟΜΔΝΗ ΜΔΘΟΓΟ ΑΠΟΜΗΗ 

 

Ζ πξνηεηλφκελε κέζνδνο απφζκεζε γηα ηελ βειηίσζε ηνπ πζηήκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ν Βηνινγηθφο Καζαξηζκφο ηεο Πάηξαο είλαη ε ζεξκηθή νμέηδσζε. Ο ιφγνο πνπ 

πξνηείλεηαη είλαη δηφηη είλαη κηα λέα κέζνδνο πνπ παξνπζηάδεη πνιιά πιενλεθηήκαηα, έρνληαο 

σο βαζηθφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο. επηπιένλ, κέρξη ζηηγκήο δελ ππάξρνπλ 

κεηνλεθηήκαηα. Χζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη επηιέγεηαη γηαηί ζεσξείηαη 

θαηάιιειε γηα βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο. 

Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ε ζεξκηθή νμέηδσζε είλαη ηα εμήο: 

 

 Απνηειεζκαηηθφηεηα 100%.  

 Γελ απαηηνχληαη θίιηξα θιπ.  

 Λεηηνπξγηθφ θφζηνο ην 1/12 ησλ αλσηέξσ ζπζηεκάησλ.  

 Ζ απφδνζή ηνπ δελ είλαη ζπλάξηεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ H
2
S. 

 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηα θάησζη: 

 Βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο ιπκάησλ πφιεσλ 

 Υεκηθέο βηνκεραλίεο,  

 θηελνηξνθηθέο εγθαηαζηάζεηο,  

 βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη ραξηνπνηίαο, νηλνπνηίαο θαη ζθαγεία. 

 

Ζ βηνκεραληθή δηάηαμε απηή βαζίδεηαη ζηελ εθεχξεζε ηνπ κεραλνιφγνπ κεραληθνχ 

Ν.Πήηηα θαηνρπξσκέλε κε αξηζκφ 1003543 Ο.Β.Η. θαη δηεζλψο κε ηνλ WO 01/61247 A1.  

χκθσλα κε ηηο πεηξαηηθέο κειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί απφ ηνλ ίδην, νη 

εθπνκπέο αεξίσλ ή πδξαηκψλ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ πεξηέρνπλ COV ή CIV πξνεξρφκελεο 

απφ παξαγσγηθέο δηαδηθαζίεο, πξέπεη λα επξίζθνληαη ζε ξππαληηθά επίπεδα θάησ απφ ηα φξηα 

ησλ ζπγθεληξψζεσλ θαη πνζνηήησλ θαζνξηζκέλα απφ ηηο νδεγίεο C.E.E.  

Σα ξππαληηθά αέξηα απνηεινχληαη θπξίσο απφ άλζξαθα, πδξνγφλν θαη νμπγφλν 

δεκέλα ζε κφξηα βιαπηηθά δηα ην νηθνζχζηεκα. Γηα ηελ απνζχλζεζε απηψλ ησλ κνξίσλ είλαη 

αλαγθαίν λα ζπάζνπκε απηνχο ηνπο ειεθηξνκαγλεηηθνχο δεζκνχο πνπ ζπγθξαηνχλ ελσκέλα 

δηάθνξεο νκάδεο αηφκσλ θαη λα ηνπο σζήζνπκε λα ελσζνχλ ζε άιια κφξηα ιηγφηεξν ή 

θαζφινπ βιαπηηθά, φπσο H2Ο, CO, CO2, O2, NOx. Μηα κέζνδνο δηα λα πινπνηεζεί ε 

αλσηέξσ ηδέα είλαη ε νμείδσζε ησλ δχζνζκσλ αεξίσλ ζε έλα ζάιακν θαχζεσο ζε πςειή 

ζεξκνθξαζία.  

Ο ζεξκηθφο επεμεξγαζηήο κε αλάθηεζε απηνηξνθνδνηνχκελνπ ηχπνπ είλαη κηα κεραλή 

ζηελ νπνία ε αλάθηεζε ηεο ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο κε ηε κέγηζηε δπλαηή 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Απηή είλαη ηδαληθή δηα ηελ ζεξκηθή νμείδσζε νπνηαζδήπνηε πηεηηθήο 

νξγαληθήο νπζίαο ζε αέξηα θάζε. Σν ζχζηεκα απηφ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ αλάγθε 

εμνπδεηέξσζεο ησλ νξγαληθψλ πηεηηθψλ νπζηψλ έζησ θαη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο, θαη 

έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

  

 Τςειή απνηειεζκαηηθφηεηα ζηελ εμνπδεηέξσζε  

 Κφζηνο αξρηθήο επέλδπζεο ην πην κηθξφ δπλαηφλ  
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 Κφζηνο ιεηηνπξγηθφ ην πην κηθξφ δπλαηφλ  

 Αμηνπηζηία θαη απιφηεηα ζηελ δηαρείξηζε  

 

πσο θαίλεηαη ρήκα 6.1 πνπ αθνξά ηελ δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο, ηα αέξηα θηάλνπλ 

ζηνλ επεμεξγαζηή ν νπνίνο απνηειείηαη απφ έλαλ ζάιακν θαχζεο θαη απφ ηξεηο ζαιάκνπο 

πξνζεξκάλζεσο-αλαθηήζεσο ηεο ζεξκφηεηαο θαηαζθεπαζκέλεο απφ αηζάιη ζε άλζξαθα θαη 

επελδεδπκέλεο εζσηεξηθά απφ θεξακηθέο ίλεο αλαγθαίνπ πάρνπο θαη ππθλφηεηαο. Οη ζάιακνη 

πξνζεξκάλζεσο-αλαθηήζεσο ζεξκφηεηαο είλαη πιήξεηο απφ αδξαλέο θεξακηθφ πιηθφ πςειήο 

πνηφηεηαο θαη κεγάιεο ζεξκνρσξεηηθφηεηαο.  

 

 
 

σήμα 6.1: χζηεκα απφζκεζεο βηνινγηθνχ ζηαζκνχ 

 

 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο είλαη θπθιηθή θαη ρξεζηκνπνηεί ελαιιαζζφκελα ηελ 

ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ ηξηψλ θιηλψλ δηα λα πξνζεξκάλνπκε ηα αέξηα ζηελ είζνδν θαη λα 

αλαθηήζνπκε ζεξκφηεηα απφ ηα αέξηα ζηελ έμνδν. Σα αέξηα θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπο ζηελ 

θιίλε ηνπ αδξαλνχο πιηθνχ πξνζεξκαίλνληαη απφ ηελ ζπζζσξεπκέλε ζεξκφηεηα ηεο ίδηαο 

θιίλεο θαζψο θαη απφ ηελ νμείδσζε ησλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ νπζηψλ ζηνλ ζάιακν θαχζεσο.  

Ο θαπζηήξαο παξέρεη ηηο αλαγθαίεο ζεξκίδεο δηα ηελ νινθιήξσζε ηεο νμείδσζεο 

(ηέιεηα θαχζε) θαη καο εγγπάηαη ζεξκνθξαζία πςειφηεξε ησλ 72
ν
C. Δμεξρφκελα ηα αέξηα 

απφ ηνλ ζάιακν θαχζεσο, επεμεξγαζκέλα πιένλ, δηαζρίδνπλ κηα δεχηεξε θιίλε απφ αδξαλέο 
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πιηθφ ζρεηηθψο πην θξχα θαη παξαρσξνχλ ζ’ απηφ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζεξκηθνχ ηνπο 

θνξηίνπ. Σα εμεξρφκελα αέξηα νδεχνπλ πξνο ηελ θακηλάδα.  

ε θαλνληθά δηαζηήκαηα 60-90 sec ε ξνή ησλ αεξίσλ ζηνλ θαπζηήξα αληηζηξέθεηαη 

νχησο ψζηε νη ηξεηο θιίλεο λα κεηαηξέπνληαη απφ πξνζεξκαληέο ζε αλαθηεηέο ζεξκφηεηαο 

θαη αληηζηξφθσο. Ζ ξνή ησλ αεξίσλ δηαπεξλά πάληνηε ηηο δχν θιίλεο απφ θεξακηθφ πιηθφ, 

ελψ ε ηξίηε είλαη ζε stand-by. Καηά ηνλ θχθιν ιεηηνπξγίαο ν ζάιακνο ζε stand-by ηίζεηαη ζε 

ππνπίεζε νχησο ψζηε λα απνξξνθήζεη ηα δχζνζκα αέξηα ηα νπνία ζηνλ πξνεγνχκελν θχθιν 

δελ δηέζρηζαλ ηνλ ζάιακν θαχζεσο.  

Απηή ε ηερληθή καο επηηξέπεη λα επηηχρνπκε κηα ζπλερή απνηειεζκαηηθφηεηα πςειψλ 

πξνδηαγξαθψλ εμνπδεηέξσζεο ησλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη θαηά ηελ δηάξθεηα 

ελαιιαγήο βαιβίδσλ.  

ην βεληηιαηέξ απνξξφθεζεο έρεη ηνπνζεηεζεί κηα ζπζηνηρία απφ απηφκαηεο βαιβίδεο 

δηα ηελ θάζε έλαξμεο θαη by-pass ζηνλ επεμεξγαζηή. ηελ πεξίπησζε κηθξψλ ζηάζεσλ ν 

επεμεξγαζηήο κπνξεί λα δηαηεξεζεί ζε ζεξκνθξαζία, αθήλνληαο ηνλ λα ιεηηνπξγήζεη κε 

κεησκέλε παξνρή δχζνζκσλ αεξίσλ ζε 1/3 ηεο νλνκαζηηθήο παξνρήο (θαηάζηαζε stand-by). 

O επεμεξγαζηήο δηαρεηξίδεηαη απηφκαηα δηα κέζνπ ελφο ειεγθηνχ πξνγξακκαηηζκέλεο 

ινγηθήο (PLC) ν νπνίνο ελεξγνπνηεί ηηο δηάθνξεο βαιβίδεο απηφκαηα ρεηξηδφκελεο, θαη 

δηαρεηξίδεηαη φια ηα φξγαλα δηα ηνλ έιεγρν ησλ θχξησλ κεηαβιεηψλ ηεο δηαδηθαζίαο 

(process) είηε θαηά ηελ θάζε ιεηηνπξγίαο είηε θαηά ηηο θάζεηο έλαξμε / ιήμε ηεο κνλάδαο.  

Ζ πξσηνπνξηαθή απηή κέζνδνο έρεη δνθηκαζζεί ζην Σνξίλν, Μφληδα, Βαξέδε Ηηαιίαο θαη 

πξνζερψο πινπνηείηαη ζηνλ βηνινγηθφ ζηαζκφ ηεο βηνκεραλίαο AMSTEL, ηνπ δήκνπ Κηάηνπ, 

ηνπ δήκνπ Θελαιίσλ Κέξθπξαο. 

 

 

 

6.2.ΣΑΓΙΑ ΣΗ ΜΔΘΟΓΟΤ  

 

Σα ζηάδηα ηεο κεζφδνπ ηεο ζεξκηθήο νμέηδσζεο είλαη ηα εμήο: 

 

 Κάιπςε δηα κέζνπ θπξηνεηδψλ επηθαλεηψλ ησλ ρψξσλ απ΄ φπνπ πξνέξρεηαη ε 

δπζνζκία θαη δελ είλαη θαιπκκέλεο. Γελ είλαη ππφ πίεζε. 

 

 Δηζαγσγή αέξα δηα κέζνπ πλεπκαηηθψλ βαιβίδσλ κε αληεπίζηξνθα νχησο ψζηε λα 

αλαλεψλεηαη ν αέξαο ζηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ρψξνπο.  

 

 Απαγσγή ησλ δχζνζκσλ αεξίσλ δηα κέζνπ αεξαγσγψλ θαη αλεκηζηήξσλ θαη 

νδήγεζε απηψλ ζε επεμεξγαζία.  

 

 Δηζαγσγή ζηνλ ζάιακν θαχζεσο θαη θαχζε απηψλ 

 

 Έμνδνο ησλ πξντφλησλ θαχζεσο. 

 

 χζηεκα εγθαηάζηαζεο L.P.G. κε ην νπνίνλ ηξνθνδνηείηαη ν ζάιακνο θαχζεο.  

 

 χζηεκα ειέγρνπ θαη γεληθήο επνπηείαο.  
 

Χζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα επηζεκαλζνχλ ηα ζηνηρεία ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζεξκηθήο 

νμείδσζεο, ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 6.1. 
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ΣΟΙΥΔΙΑ ΣΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

Γεδομένα ηηρ μελέηηρ 
Πεπιγπαθή ηων ημημάηων ηηρ 

εγκαηάζηαζηρ απόζμηζηρ 

Δπεμεξγαζία ησλ δχζνζκσλ αεξίσλ  πιιεθηήξαο αέξα  

Γχζνζκα αέξηα  Φπγνθεληξηθφ ειεθηξηθφ βεληηιαηέξ  

Δλεξγεηαθά  Ζρνκφλσζε  

Δγθαηάζηαζε  πιιεθηήξαο ζχλδεζεο  

Λεηηνπξγηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία 

ηνπ θαπζηήξα  

Θάιακνη εξεκίαο  

πλζήθεο ιεηηνπξγίαο.  Θεξκνζπζζσξεπηέο  

Θάιακνο θαχζεο  

Καπζηήξεο αεξίνπ απηφκαηνη  

χζηεκα ζπλερνχο πιπζίκαηνο  

Κακηλάδα εμαγσγήο πξντφλησλ θαχζεσο  

Πξνζηαζία δηα ηελ εγθαηάζηαζε ζε ππαίζξην 

ρψξν.  

By-pass δχζνζκσλ αεξίσλ.  

Mεηαηξνπέαο ζπρλφηεηαο INVERTER  

χζηεκα flameless «option» 

 

Πίνακαρ 6.1: ηνηρεία ιεηηνπξγηάο ζπζηήκαηνο απφζκεζεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ κε 

ζεξκηθή νμείδσζε.   

 

 

 

6.3.ΚΡΊΙΜΔ ΛΔΙΣΟΤΡΓΊΔ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ – ΤΝΉΘΔΙ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΈ 

ΔΠΔΜΒΑΔΙ ΣΟ ΔΙΓΗ ΤΠΑΡΥΟΝ ΤΣΗΜΑ  

 

Οη θπξηφηεξεο ιεηηνπξγηθέο παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ειέγρνληαη πξνθεηκέλνπ λα 

βειηησζεί ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο θαη λα επηηεπρζνχλ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα 

είλαη νη παξαθάησ: 

 

ΓΡΑΜΜΗ ΛΤΜΑΣΩΝ 

 

 Γηαρείξηζε πξωηνβάζκηωλ θαζηδήζεωλ 

 

Γηαηήξεζε ηεο πδξαπιηθήο θφξηηζεο θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηηο δεμακελέο 

πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ζε πεξηνρέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα ζρεδηαζκνχ, 

βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα θαη δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ εθάζηνηε 

ζπζηήκαηνο. 

πληζηψληαη πδξαπιηθή θφξηηζε γηα ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ ηεο ηάμεο 50 – 70 

m
3
/m

2
d θαη πδξαπιηθή θφξηηζε 70 – 130 m

3
/m

2
d γηα ηελ κέγηζηε παξνρή. Αληίζηνηρα ν 
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ρξφλνο παξακνλήο γηα ηελ πεξηνρή ζρεδηαζκνχ 1 – 2 ψξεο θαη ν ρξφλνο παξακνλήο 0,5 ψξεο 

γηα ηε κέγηζηε παξνρή. 

 

 πγθέληξωζε ηωλ MLSS ζηνπο βηνινγηθνύο αληηδξαζηήξεο 

 

Ο ιεηηνπξγφο ηεο εγθαηάζηαζεο ζα πξέπεη λα θξνληίδεη φζν είλαη δπλαηφλ λα δαηεξεί 

ηε ζπγθέληξσζε ησλ MLSS ζην κηθηφ πγξφ ζε πεξηνρή ηηκψλ φπνπ ζα ηθαλνπνηνχληαη νη 

παξαθάησ απαηηήζεηο: 

 Οη δηεξγαζίεο ληηξνπνίεζεο/απνληηξνπνίεζεο θαη ζπλεπψο φιεο νη πξνππνζέζεηο 

πνπ ηηο ππεξεηνχλ. 

 Ζ επίηεπμε ηεο κέγηζηεο δπλαηήο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο βηνινγηθήο ηιχνο φζν απηή 

είλαη δπλαηή. 

 Ζ δηαηήξεζε ηεο θφξηηζεο ζε ζηεξεά ησλ δεπηεξνβάζκησλ θαζηδήζεσλ ζε 

αζθαιή πεξηνρή ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

Γηα φια ηα παξαπάλσ θξίλεηαη απφ ηνλ ιεηηνπξγφ ηεο εγθαηάζηαζεο ε ζεηξά 

βαξχηεηαο αλ’αινγα κε ηηο επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ζηε ιεηηνπξγία (ζεξκνθξαζία, πνηφηεηα 

εηζεξρνκέλσλ ιπκάησλ θιπ.). 

 

 Ηιηθία ηιύνο ζc 

 

Ζ ειηθία ηιχνο ζc είλαη βαζηθφ θξηηήξην γηα ηηο δηεξγαζίεο 

ληηξνπνίεζεο/απνληηξνπνίεζεο. Παξφιν πνπ ε εγθαηάζηαζε δελ είλαη ζρεδηαζκέλε γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο πιήξνπο απνκάθξπλζεο αδψηνπ φιν ην ρξφλν ν ιεηηνπξγφο ηεο εγθαηάζηαζεο 

ζα πξέπεη ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ θαη εθφζνλ ην επηηξέπνπλ νη ζπλζήθεο λα επηδηψθεη ηελ 

πιήξε απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ φιν ην ρξφλν, φρη κφλν γηα πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο αιιά 

θαη γηα ιφγνπο δηαηήξεζεο ηεο επζηάζεηαο ησλ δηεξγαζηψλ. 

Ζ ειηθία ηιχνο πνπ επηιέγεηαη εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ ζεξκνθξαζία ησλ ιπκάησλ. 

Γεληθφηεξα επηιέγεηαη κία πεξηνρή ειηθίαο ηιχνο κεηαμχ 10 θαη 20 εκεξψλ γηα ηηο κέγηζηεο 

θαη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο ηνπ ρξφλνπ. Ζ ειηθία ηιχνο θαζνξίδεη θαη ην βαζκφ 

ζηαζεξνπνίεζεο ηεο βηνινγηθήο ηιχνο. αλάινγα κε ην επίπεδν ζηαζεξνπνίεζεο ηεο ηιχνο πνπ 

επηζπκείηαη ε ειηθία πξέπεη λα θπκαίλεηαη ζε ηηκέο κεγαιχηεξεο ησλ 20 εκεξψλ. 

Σν γεγνλφο απηφ επηηπγράλεηαη κέρξη θάπνην ζεκείν κε ηε κείσζε ηεο πεξίζζεηαο 

ηιχνο κέρξηο φηνπ λα επηηεπρζνχλ ηηκέο ζηα MLSS απνδέθηεο θαη ζηε ζπλέρεηα κε αχμεζε 

ηνπ ελ ιεηηνπξγία φγθνπ ησλ βηναληηδξαζηήξσλ. 

 

 Φόξηηζε F/M (kg BOD5/kgMLSSd) ζηνπο βηνινγηθνύο αληηδξαζηήξεο 

 

Ζ θφξηηζε ηνπ βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα γηα λα ηθαλνπνηείηαη ε απφδνζε εο 

δηεξγαζίαο ληηξνπνίεζεο/απνληηξνπνίεζεο επηιέγεηαη λα είλαη <0,15kg BOD5/kgMLSSd ελψ 

γηα λα ηθαλνπνηείηαη ην θξηηήξην ηεο ζηαζεξνπνίεζεο ηιχνο επηιέγεηαη λα είλαη <0,1 kg 

BOD5/kgMLSSd. 

Οη παξαπάλσ ηηκέο επηηπγράλνληαη κε αχμεζε ησλ MLSS ζηνπο βηνινγηθνχο 

αληηδξαζηήξεο κέρξη νη ηηκέο λα ζεσξνχληαη απνδεθηέο θαη ζηε ζπλέρεηα κε αχμεζε ηνπ ελ 

ιεηηνπξγία φγθνπ ησλ βηναληηδξαζηήξσλ. 
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 Παξνρή Ο2/ Γηαρείξηζε αλνμηθώλ – αεξόβηωλ δωλώλ 

 

Ζ παξνρή Ο2 ζην ζχζηεκα απνηειεί θπξίαξρν θξηηήξην γηα ηε δηεξγαζία ηεο 

ληηξνπνίεζεο. Ζ απαίηεζε Ο2 γηα λα ηθαλνπνηείηαη ε δηεξγαζία ηεο ληηξνπνίεζεο είλαη 4,35 

grO2/gr NH4-H. Ζ απαίηεζε ηνπ παξερφκελνπ αέξα ζην ζ΄ζζηεκα θαζνξίδεηαη απφ ηηο ηηκέο 

ηνπ DO ζηηο αεξηδφκελεο δψλεο. 

Ζ εθάζηνηε δηνρεηεπφκελε παξνρή Ο2 ζην ζχζηεκα πξνθχπηεη απφ ηνλ ζπλδπαζκφ 

ηεο ζέζεο ησλ ππεξρεηιηζηψλ ζηελ έμνδν ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ πνπ θαζνξίδεη ηε 

βχζηζε ησλ αεξηζηήξσλ, θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ελ ιεηηνπξγία αεξηζηήξσλ. 

Δπηβεβαηψλεηαη ε επάξθεηα ηεο απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαιπκέλνπ DO πνπ κεηξνχληαη “on 

line” ζηηο αεξηδφκελεο δψλεο θαη απφ ηα απνηειέζκαηα ρεκηθψλ αλαιχζεσλ γηα ηελ 

παξάκεηξν ΣΚΝ. Οη ηηκέο ηνπ DO γηα ηελ αεξηδφκελε πεξηνρή ζα πξέπεη λα δηαηεξνχληαη 

κεγαιχηεξεο απφ 1 mg/lit θαη θξίλεηαη ε επάξθεηα ηνπο απφ πνλ ιεηηνπξγφ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Αληίζεηα, ζηηο αλνμηθέο πεξηνρέο νη ηηκέο ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο απφ 0,5 mg/lit. 

 

ΓΡΑΜΜΗ ΙΛΤΟ 

 

 Πάρπλζε ηιύνο 

 

Ζ πάρπλζε ηιχνο επηηπγράλεηαη ζηνπο θπγνθεληξεηέο – παρπληέο. ε θάζε πεξίπησζε 

ζθνπφο είλαη ε επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθνχ βαζκνχ πάρπλζεο πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςνπλ φγθνη 

παρπκέλεο ηιχνο πνπ λα κπνξεί ην ζχζηεκα λα ηνπο δηαρεηξηζηεί επθνιφηεξα θαη 

νηθνλνκηθφηεξα. 

Δπηδηψθεηαη δειαδή ε παξαγσγή πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο παρπκέλεο ηιχνο ηφζεο θαη 

ηέηνηαο ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη ηα βαζηθά θξηηήξηα ηεο επηζπκεηήο απφδνζεο ηεο κνλάδαο 

αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηφρνο είλαη ν θαιχηεξνο δπλαηφο βαζκφο πάρπλζεο πξνθεηκέλνπ 

λα δηαηεξείηαη ε ειηθία ηιχνο ζηνπ ρσλεπηέο κεγαιχηεξε ή ίζε κε 20 εκέξεο, θαη ε απνθπγή 

παξαγσγήο παρπκέλεο ηιχνο κε πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

δπζιεηηνπξγία ζηε κνλάδα ρψλεπζεο. 

 

 Υώλεπζε ηιύνο 

 

ηελ πεξηνρή ηεο ρψλεπζεο ηιχνο επηδηψθεηαη ε κέγηζηε δπλαηή ζηαζεξνπνίεζε ηεο 

πξσηνβάζκηαο ηιχνο θαη ηα θπξηφηεξα θξηηήξηα είλαη: 

 

 Γηαηήξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 35
0
C. 

 Δμαζθάιηζε ηεο θαιχηεξεο δπλαηήο αλάδεπζεο κε βέιηηζηε ιεηηνπξγία ησλ 

“Heatmix”. 

 Δμαζθάιηζε ειηθίαο ηιχνο κεγαιχηεξεο ή ίζεο ησλ 20 εκεξψλ φηαλ απηφ είλαη 

δπλαηφ. 

 Δμαζθάιηζε ηεο νξγαληθήο θφξηηζεο ηεο πεξηνρήο ηιχνο ζε πεξηνρή αζθάιεηαο. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ 
 

 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία είρε ζθνπφ ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ αλάιπζε ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ Γήκνπ Παηξέσλ κε ζηφρν ηελ βειηίσζε θαη ηελ αλαβάζκηζε ηνπ 

ήδε ππάξρνληνο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζεσξείηαη απφ 

ηα πην ζχγρξνλα ζηελ Διιάδα θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ παξέρεη είλαη ηθαλνπνηεηηθά. Ζ πφιε 

ησλ Παηξέσλ αληηκεηψπηδε ζην παξειζφλ ηδηαίηεξα νμπκέλν πξφβιεκα απνρέηεπζεο πνπ 

θπξίσο εληνπίδεηαη ηφζν ζηελ θαθή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ ηεο φζν θαη ζηελ δηάζεζε ησλ 

αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ ζηνλ ήδε επηβαξπκέλν Παηξατθφ Κφιπν. 

Ζ αλζξψπηλε πγεία θαη επεκεξία εμαξηψληαη απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ 

αεηθνξηθή δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ε αλάπηπμε ηερλνινγηψλ απνξξχπαλζεο, ε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ε αλάπηπμε θαηάιιεισλ κεζφδσλ είλαη κφλν κεξηθά απφ 

ηα ζέκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ νξζή δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο ζηφρνο ησλ 

αλζξψπσλ ζηηο κέξεο καο  είλαη ε αλαδήηεζε ηερληθψλ ιχζεσλ, θαζψο θαη ε πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο απφ ιαλζαζκέλεο πξαθηηθέο. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ έξρεηαη αληηκέησπνο ν άλζξσπνο είλαη ε 

έιιεηςε ηνπ λεξνχ, ε δηαθχιαμε ηνπ θαζψο θαη ε πξνθχιαμε ηνπ απφ ηελ ξχπαλζε. Ο 

βηνινγηθφο θαζαξηζκφο δίλεη ιχζε ζηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ. Ζ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ζεσξείηαη  φηη 

είλαη απφ ηνπο πην απνηειεζκαηηθνχο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάηηλσλ 

απνδεθηψλ. Δπηπιένλ, έρεη ηελ δπλαηφηεηα θαζαξηζκνχ θαη δηαρσξηζκνχ ησλ αζηηθψλ 

ιπκάησλ απφ βιαβεξά ζπζηαηηθά πνπ κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ θαη παξάιιεια δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα αθίλδπλεο δηάζεζεο ησλ ιπκάησλ ζην πεξηβάιινλ ρσξίο λα ην επηβαξχλνπλ κε 

ξππαληηθά θνξηία.  

Σα ζπκπεξάζκαηα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη φηη ε επηινγή ελφο 

ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ απαηηεί πξνζεθηηθή δηεξεχλεζε ηφζν ησλ αλαγθψλ, φζν 

θαη ησλ πξνηεηλφκελσλ ιχζεσλ, θαζψο ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη φρη κφλν ε πξνζθεξφκελε 

ηερλνινγία, αιιά θαη ε πνηφηεηα θαηαζθεπήο. Οη νριήζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ελφο Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ αθφκα θαη λα 

κεδεληζηνχλ κε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ νη λέεο ηερλνινγίεο. Δπηπιένλ, ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο γηα ηελ άξηζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο δίλνληαο ηελ κέγηζηε απφδνζε θαηά 

ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θαζψο θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ είλαη ε ζπληήξεζε ηνπ. 

Σέινο, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη δίλεηαη έκθαζε ζην ππάξρνλ Ννκνζεηηθφ Πιαίζην, 

αθνχ γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο κνλάδαο επεμεξγαζία ιπκάησλ ζα πξέπεη λα αθνινπζείηαη θαη 

λα παξαθνινπζείηαη γηα ηπρφλ ηξνπνπνηήζεηο. εκεηψλεηαη φηη ε δηαθχιαμε ηνπ 

πεξηβάιινληνο είλαη ν πξσηαξρηθφο ζηφρνο θαηά ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ ιεηηνπξγία κνλάδσλ 

Βηνινγηθψλ Καζαξηζκψλ.  
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Παπάπηημα Α: Ππόγπαμμα ζςνηήπηζηρ Βιολογικού καθαπιζμού Γήμος Παηπέων  
 

 
 

Πίνακαρ 1 (α): Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. πλνιηθνχ έξγνπ. 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΤΝΟΛΟ ΔΡΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 00

1 Ανςτυηικέρ διαηάξειρ Οπηηθόο έιεγρνο θηλνύκελσλ ηκεκαησλ 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο θξέλσλ 

Έιεγρνο αιπζίδαο 

Καζαξηζκόο αιπζίδαο 

Έιεγρνο γάληδνπ 

Έιεγρνο ησλ εμαξηεκάησλ ζύλδεζεο 

Έιεγρνο ξνπήο ζηξέςεο 

2 Θςποθπάγμαηα Οπηηθόο έιεγρνο 

Κίλεζε ζπξνθξάγκαηνο(αλνηρηό-θιεηζηό) 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ειεθηξνθηλεηήξσλ 

Έιεγρνο ζηεγαλώζεσλ 

Έιεγρνο θνριηώλ αγθύξσζεο, θνριηώλ ζύλδεζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

3 Μεηαζσημαηιζηέρ Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο ιαδηνύ 

Έιεγρνο δηαξθνύο ππεξθόξηηζεο 

Έιεγρνο ησλ γεηώζεσλ 

Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ύπαξμεο βξαρπθπθιώκαηνο 

Έιεγρνο δηαξξνήο ιαδηνύ 

4 Ηλεκηπικοί πίνακερ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ησλ ειεθηξνλόκσλ - ζεξκηθώλ 

Μεηξήζεηο κε πνιύκεηξα 

Έιεγρνο ηεο γείσζεο ησλ πηλάθσλ 

Έιεγρνο ηεο ζπλέρεηαο ησλ θαισδίσλ 

Έιεγρνο ηεο κόλσζεο ησλ θαισδίσλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 1 (β): Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. πλνιηθνχ έξγνπ. 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΤΝΟΛΟ ΔΡΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 00

5 Κινηηήπερ Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Δπηζεώξεζε εδξάλσλ 

Έιεγρνο ιαδηώλ 

Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο 

Έιεγρνο θξέλσλ (θελό αέξα ιεηηνπξγίαο, πίεζε) 

Έιεγρνο ζνξύβνπ 

Έιεγρνο θαισδίνπ ηξνθνδνζίαο 

Έιεγρνο πγξαζίαο ζηνλ θηλεηήξα 

Έιεγρνο ηάζεο ηξνθνδνζίαο (επαξθήο;) 

Έιεγρνο θάζεσλ ιεηηνπξγίαο 

6 Ηλεκηπονικά όπγανα Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο αηζζεηεξίσλ 

Καζαξηζκόο νξγάλσλ (ρεηξσλαθηηθά) 

Βαζκνλόκεζε (ειεθηξνληθά) 

7 Λοιπόρ εξοπλιζμόρ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο αγθπξώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

Έιεγρνο ζπγθνιιήζεσλ 

Έιεγρνο κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ζπλδέζεσλ ησλ δηθηύσλ 

Έιεγρνο βαλώλ (άλνηγκα - θιείζηκν) 

Καζαξηζκόο θξεαηίσλ 

Έιεγρνο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο θσηηζκνύ 

Έιεγρνο αεξηζκνύ θιεηζηώλ ρώξσλ 

Καζαξηζκόο πεξηβάιινληα ρώξνπ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 1 (γ): Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. πλνιηθνχ έξγνπ. 

 

 

 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΤΝΟΛΟ ΔΡΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 00
ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΤΝΟΛΟ ΔΡΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 00

8 Κανάλια - Γεξαμενέρ-Φπεαηια Καζαξηζκόο θαλαιηώλ εζραξώλ 

Καζαξηζκόο θαλαιηώλ εμάκκσζεο-απνιίπσζεο 

Καζαξηζκόο θαλαιηώλ Venturi 

Καζαξηζκόο ππεξρεηιηζηώλ πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο 

Καζαξηζκόο ππεξρεηιηζηώλ δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο 

Καζαξηζκνο δεμακελσλ νκνγελνπνηεζεο 

Καζαξηζκόο δηώξπγαο πξσηνβαζκίσλ εθξνώλ 

Καζαξηζκόο δηώξπγαο δεπηεξνβαζκίσλ εθξνώλ 

Καζαξηζκόο δησξύγσλ εμνδνπ 

Καζαξηζκνο θαλαιηνπ νκβξησλ 

Καζαξηζκνο ηνπλει 

Δθθέλσζε ρσλεπηώλ ΟΠΟΣΔ ΑΠΑΙΣΗΘΔΙ

Καζαξηζκνο ππεξρεηιηζησλ θξεαηηνπ κεξηζκνπ Γ.Π.Κ.  

Καζαξηζκνο  θξεαηηνπ κεξηζκνπ Γ.Σ.Κ.

Διεργνο αγσγνπ παξαθακςεο 

Καζαξηζκόο θξεαηίσλ 

ύζηημα πςπανίσνεςζηρ / Έιεγρνο ζπζηήκαηνο ππξαλίρλεπζεο 

 πςπαζθάλειαρ Έιεγρνο ζπζηήκαηνο αζθαιείαο 

Έιεγρνο θαισδηώζεσλ 

Έιεγρνο πηλάθσλ 

Γνθηκέο 

10 ύζηημα πςπόζβεζηρ Έιεγρνο ππξνζβεζηήξσλ 

Έιεγρνο ππξνζβεζηηθώλ θσιεώλ 

Έιεγρνο ζσιελώζεσλ 

Γνθηκέο 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.

9
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Πίνακαρ 2.: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. ρνλδξνεζράξσζεο θαη αληιηνζηαζίνπ εηζφδνπ 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΤΝΟΛΟ ΔΡΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 00

11 Δξυηεπικόρ θυηιζμόρ Έιεγρνο θαισδηώζεσλ 

Έιεγρνο ηζηώλ 

Έιεγρνο αγθπξώζεσλ 

Έιεγρνο θσηηζηηθώλ 

Αληηθαηαζηάζεηο ΟΠΟΣΔ ΑΠΑΙΣΗΘΔΙ

12 Κηιπιακέρ εγκαηαζηάζειρ Απνθαηαζηάζεηο εζσηεξηθώλ ρξσκαηηζκώλ 3

Έιεγρνο πδξαπιηθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

Έιεγρνο ειεθηξνινγηθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

Αληηθαηαζηάζεηο ΟΠΟΣΔ ΑΠΑΙΣΗΘΔΙ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : XONΓΡΟΔΥΑΡΩΖ ΚΩΓΙΚΟ : 3.Η

13 Αςηόμαηερ εζσάπερ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο γηα θζαξκέλα εμαξηήκαηα 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο ησλ εμαξηεκάησλ ζύλδεζεο 

Έιεγρνο εδξάλνπ άμνλα θίλεζεο 

Καζαξηζκόο θηλεηήξα από βξσκηέο 

Έιεγρνο - ξύζκηζε θξέλσλ θηλεηήξα 

Έιεγρνο γξαλαδηώλ 

Έιεγρνο μέζηξνπ θαη δνληηώλ 

Έιεγρνο αιπζίδσλ 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΑΝΣΛΗΟΣΑΗΟ ΔΗΟΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 3

Ανηληηικόρ εξοπλιζμόρ- Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Γίκηςα Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο νξγάλσλ ζηάζκεο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Έιεγρνο νδεγώλ αλάξηεζεο αληιηώλ 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.

14
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Πίνακαρ 3: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. εζράξσζεο. 

 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΔΥΑΡΩΖ ΚΩΓΙΚΟ : 3.ΗΗΗ

15 Αςηόμαηερ εζσάπερ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο γηα θζαξκέλα εμαξηήκαηα 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο ησλ εμαξηεκάησλ ζύλδεζεο 

Έιεγρνο εδξάλνπ άμνλα θίλεζεο 

Καζαξηζκόο θηλεηήξα από βξσκηέο 

Έιεγρνο - ξύζκηζε θξέλσλ θηλεηήξα 

Έιεγρνο γξαλαδηώλ 

Έιεγρνο μέζηξνπ θαη δνληηώλ 

Έιεγρνο αιπζίδσλ 

16 Μεηαθοπική ηαινία Οπηηθόο έιεγρνο 

Σάλπζε ηαηλίαο 

Έιεγρνο ηπκπάλσλ 

Έιεγρνο μέζηξσλ 

Έιεγρνο ξάνπισλ 

Καζαξηζκόο ρώξνπ 

17 Ππέζζα εζσαπιζμάηυν Οπηηθόο έιεγρνο 

Καζαξηζκόο ρώξνπ θαη απνθνκηδή 

Έιεγρνο νδνλησηώλ ηξνρώλ κεηάδνζεο θίλεζεο 

Έιεγρνο ζπείξαο ζηειέρνπο ζπκπίεζεο εζραξηζκάησλ 

Έιεγρνο εδξάλνπ 

Έιεγρνο ζσιήλα πξνώζεζεο ζπκπηεζκέλσλ εζραξ. 

Έιεγρνο βαθώλ 

Καζαξηζκόο ζηθσληνύ απνρέηεπζεο 

Έιεγρνο ζσιήλα απνρέηεπζεο 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 4: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Δμάκκσζεο θαη Ακκνδηαρσξηζηέο 

 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΔΞΑΜΜΩΖ ΚΩΓΙΚΟ : 4.Η

18 Γέθςπα εξάμμυζηρ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ειαζηηθσλ ηξνρώλ 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Διεγρνο μεζηξσλ ιηπσλ θαη ακκνπ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ άκκνπ 

Έιεγρνο βαθήο 

19 Γίκηςο διανομήρ αέπα Οπηηθόο έιεγρνο εμσηεξηθνύ δηθηύνπ 

Έιεγρνο δηαρπηώλ 

20 Αεποζςμπιεζηέρ Καζαξηζκόο θίιηξνπ αέξα 

Καζαξηζκόο πεξζίδσλ αέξα 

Έιεγρνο αλεκηζηήξα απαγσγήο από ερνκνλσηηθό θισβό 

Διεργνο ζηαζκεο ιαδηνπ 

Έιεγρνο ηκάλησλ-ηξνραιηώλ 

21 Ανηλίερ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ησλ κεραληζκώλ αλύςσζεο 

Καζαξηζκόο αληιηαο 

Έιεγρνο βαθήο 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΑΜΜΟΓΗΑΥΩΡΗΣΔ ΚΩΓΙΚΟ : 4.ΗΗ

22 Αμμοδιασυπιζηερ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ειεθηξνκεησηήξα 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκνο δνρεηνπ ζπιινγεο ακκνπ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ άκκνπ 

Διεγρνο ιεηηνπξγηαο θνριηα κεηαθνξαο ακκνπ 

Έιεγρνο βαθήο 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 5: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο.  

 

 

 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΠΡΩΣΟΒΑΘΜΗΑ ΚΑΘΗΕΖΖ ΚΩΓΙΚΟ : 7

23 Πεπιζηπεθόμενερ γέθςπερ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θεληξηθνύ εδξάλνπ 

Έιεγρνο εδξάλνπ ηξνρνύ 

Έιεγρνο κεησηήξα θίλεζεο 

Έιεγρνο κεησηήξα θίλεζεο βνπξηζαο 

Έιεγρνο θαη ξύζκηζε μέζηξνπ αθξώλ 

Έιεγρνο ππεξρεηιηζηώλ 

Έιεγρνο ηξνρώλ θύιηζεο 

Έιεγρνο δηαηάμεσλ αζθαιείαο 

Έιεγρνο ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο κνλώζεσλ 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθώλ 

Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.

Ανηληηικόρ εξοπλιζμόρ 

βοςπηζαρ-Γικηςο
24
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Πίνακαρ 6: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ. 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΒΗΟΛΟΓΗΚΟΗ ΑΝΣΗΓΡΑΣΖΡΔ ΚΩΓΙΚΟ : 8.9.10

25  Αναδεςηήπερ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ύπαξμεο λεξνύ ζην πεξίβιεκα ηνπ ζηάηε  

Έιεγρνο ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Έιεγρνο έιηθαο 

Πιύζε ρώξνπ γύξσ από ηηο ηζηκνύρεο 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ ειεθηξηθώλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ησλ θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο ησλ κεραληζκώλ αλύςσζεο 

Έιεγρνο βαθώλ 

Γεληθή επηζεώξεζε 

Γεληθή ζπληήξεζε από εμνπζηνδνηεκέλν ζπλεξγείν 3

26 Αεπιζηηπερ Έιεγρνο ζηαζκεο ιαδηνπ κεησηεξα 

Έιεγρνο ζηαζκεο ιαδηνπ πηζσ εδξαλνπ  

Οπηηθόο έιεγρνο πηεξπγησλ 

Διεγρνο-ζπθημε θνριησησλ ζπλδεζεσλ πηεξπγησλ 

Αιιαγε μεξαληηθνπ πιηθνπ κεησηεξα 2 

Έιεγρνο έδξαζεο - αγθύξσζεο 

Έιεγρνο θνριησησλ ζπλδέζεσλ θαη ξύζκηζή ηνπο 

Διεγρνο-ιεηηνπξγηαο αληιηαο ιαδηνπ 

Καζαξηζκνο ερνκνλσηηθνπ νηθηζθνπ  

Έιεγρνο βαθώλ 

Ανηλίερ καναλιος Οπηηθόο έιεγρνο 

ππυηοβαθμιυν εκπουν Έιεγρνο ησλ κεραληζκώλ αλύςσζεο 

Καζαξηζκόο αληιηαο 

Έιεγρνο βαθήο 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.

27
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Πίνακαρ 7: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Σειηθήο Καζίδεζεο. 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΣΔΛΗΚΖ ΚΑΘΗΕΖΖ ΚΩΓΙΚΟ : 12

28 Πεπιζηπεθόμενερ γέθςπερ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θεληξηθνύ εδξάλνπ 

Έιεγρνο εδξάλνπ ηξνρνύ 

Έιεγρνο κεησηήξα θίλεζεο 

Έιεγρνο κεησηήξα θίλεζεο βνπξηζαο 

Έιεγρνο θαη ξύζκηζε μέζηξνπ αθξώλ 

Έιεγρνο ππεξρεηιηζηώλ 

Έιεγρνο ηξνρώλ θύιηζεο 

Έιεγρνο δηαηάμεσλ αζθαιείαο 

Έιεγρνο ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο κνλώζεσλ 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθώλ 

Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.

Ανηληηικόρ εξοπλιζμόρ 

βοςπηζαρ-Γικηςο
29
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Πίνακαρ 8: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Σξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο θαη απνιχκαλζεο. 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : TΡΗΣΟΒΑΘΜΗΑ ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΚΩΓΙΚΟ : 13

30 Γίκηςο διανομήρ αέπα Οπηηθόο έιεγρνο εμσηεξηθνύ δηθηύνπ 

Έιεγρνο θνριησησλ ζπλδεζεσλ - εμαξηεκαησλ 

31 Αεποζςμπιεζηέρ Καζαξηζκόο θίιηξνπ αέξα 

Καζαξηζκόο πεξζίδσλ αέξα 

Διεργνο ζηαζκεο ιαδηνπ 

Έιεγρνο αλεκηζηήξα απαγσγήο από ερνκνλσηηθό θισβό 

Διεργνο βαθεο 

Έιεγρνο ηκάλησλ-ηξνραιηώλ 

32 Ανηλίερ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ησλ κεραληζκώλ αλύςσζεο 

Καζαξηζκόο αληιηαο 

Έιεγρνο βαθήο 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΑΠΟΛΤΜΑΝΖ ΚΩΓΙΚΟ : 14

33 Ανηληηικόρ εξοπλιζμόρ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο νξγάλσλ 

Έιεγρνο απηνκαηηζκώλ 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Διεργνο ζηαζκεο ιαδηνπ 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Έιεγρνο  ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ  

Διεργνο βαθσλ

34 Αποθηκεςζη σημικυν Οπηηθόο έιεγρνο δεμακελσλ απνζεθεπζεο ρεκηθσλ 

Oπηηθνο ειεργνο δνρεησλ δνζηκεηξεκελσλ ρεκηθσλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 9: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Αληιηνζηάζην εηζφδνπ θαη αλαθπθινθνξία πεξίζζεηαο ηιχνο. 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΑΝΣΛΗΟΣΑΗΟ ΔΞΟΓΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 15

35 Ανηλίερ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ησλ κεραληζκώλ αλύςσζεο 

Καζαξηζκόο αληιηαο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο ζηήξημεο 

Διεργνο βαθσλ 

36 Αεποζςμπιεζηηρ Καζαξηζκόο θίιηξνπ αέξα 

Καζαξηζκόο πεξζίδσλ αέξα 

Διεργνο ζηαζκεο ιαδηνπ 

Διεργνο βαθεο 

Έιεγρνο ηκάλησλ-ηξνραιηώλ 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : Α/ΗΟ ΑΝΑΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ-ΠΔΡΗΔΗΑ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 16

37 Κοσλιυηέρ ανηλίερ Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο ηνπ θπξίνπ ζώκαηνο ησλ θνριησηώλ 

Έιεγρνο ηνπ θάησ εδξάλνπ 

Έιεγρνο ηνπ άλσ εδξάλνπ 

Έιεγρνο ησλ ηκάλησλ θίλεζεο 

Έιεγρνο ησλ ηξνραιηώλ θίλεζεο 

Έιεγρνο γηα ηπρόλ ξσγκέο ζηνλ κεησηήξα 

Έιεγρνο ησλ πείξσλ θαη γεληθά ησλ εμαξηεκάησλ 

ζύλδεζεο


Έιεγρνο δηαξξνώλ ιαδηνύ 

Έιεγρνο ζνξύβνπ ειεθηξνκεησηήξα 

Έιεγρνο θόπιεξ 

Διεγρνο ιεηηνπξγηαο αληιηαο γξαζζνπ 

Καζαξηζκόο αλαπλεπζηηθνύ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 10: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π Υψλεπζε ηιχνο  

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : Α/ΗΟ ΑΝΑΚΤΚΛΟΦΟΡΗΑ-ΠΔΡΗΔΗΑ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 16

38 Ανηλίερ πεπιζζειαρ ιλύορ Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ζηεγαλόηεηαο άμνλα 

Έιεγρνο θζνξάο ζηάηε 

Έιεγρνο ζνξύβνπ ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΥΩΝΔΤΖ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 18

39 Υυνεςηέρ Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ρσλεπηώλ 

Έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ 

Έιεγρνο κόλσζεο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο ζηήξημεο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο ζύλδεζεο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο θξεαηηνπ ππεξρείιηζεο ηιύνο 

Έιεγρνο αζθαιηζηηθνύ 

Έιεγρνο κόλσζεο ρσλεπηή 

Έιεγρνο αλζξσπνζπξίδσλ 

Έιεγρνο δηαξξνώλ βηναεξίνπ 

Έιεγρνο βαθώλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 11: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Υψλεπζε ηιχνο  

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΥΩΝΔΤΖ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 18

40 Λέβηηερ-Καςζηηπερ Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο πίεζεο βηναεξίνπ 

Έιεγρνο πξεζνζηάηε ρακειήο πίεζεο 

Έιεγρνο πξεζνζηάηε πςειήο πίεζεο 

Έιεγρνο αλεκηζηήξα ηξνθνδνζίαο αέξα θαύζεο 

Έιεγρνο ηξίνδεο δηθιείδαο ιέβεηα 

Έιεγρνο ζεξκνκέηξσλ δηθηύνπ ζεξκνύ λεξνύ 

Έιεγρνο πίεζεο λεξνύ πιήξσζεο 

Έιεγρνο ζηεγαλόηεηαο ζσιήλσλ αεξίνπ θαη ζεξκνύ λεξνύ 

41   ςμπιεζηέρ Έιεγρνο θόπιεξ 

Έιεγρνο ειεθηξνθηλεηήξα 

Έιεγρνο εδξάλσλ ζηξνθίνπ ζπκπηεζηή 

Έιεγρνο αλεκηζηήξα απαγσγήο από ερνκνλσηηθό θισβό 

Καζαξηζκόο ζσιήλσλ βηναεξίνπ θαη πδαηνπαγίδσλ 

Έιεγρνο θίιηξσλ αλαξξόθεζεο 

Έιεγρνο ζηάζκεο ιαδηνύ 

Ανηλιερ επανακςκλοθοπιαρ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

λαζπηρ Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

42

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.



 

97 

 

 
 

Πίνακαρ 12: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Υψλεπζε ηιχνο. 

 

 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΥΩΝΔΤΖ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 18

43 Ανηλία εκκενυζηρ συνεςηυν Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ζηεγαλόηεηαο άμνλα 

Έιεγρνο θζνξάο ζηάηε 

Έιεγρνο ζνξύβνπ ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

44 Αεποζςμπιεζηηρ Καζαξηζκόο θίιηξνπ αέξα 

Καζαξηζκόο πεξζίδσλ αέξα 

Διεργνο ζηαζκεο ιαδηνπ 

Διεργνο βαθεο 

Έιεγρνο ηκάλησλ-ηξνραιηώλ 

 Αναδεςηήπερ δοσειος Οπηηθόο έιεγρνο 

παπαζκεςηρ ζοδαρ Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ύπαξμεο λεξνύ ζην πεξίβιεκα ηνπ ζηάηε  

Έιεγρνο ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Έιεγρνο έιηθαο 

Πιύζε ρώξνπ γύξσ από ηηο ηζηκνύρεο 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ ειεθηξηθώλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ησλ θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

45

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 13: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Υψλεπζε ηιχνο. 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΥΩΝΔΤΖ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 18

46  Ανηλιερ ηποθοδοζιαρ ζοδαρ Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Διεγρνο δηθηπνπ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

47  Αναδεςηήπερ συνεςηυν Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ  

Έιεγρνο ύπαξμεο λεξνύ ζην πεξίβιεκα ηνπ ζηάηε  

Έιεγρνο ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Πιύζε ρώξνπ γύξσ από ηηο ηζηκνύρεο 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ ειεθηξηθώλ κνλώζεσλ 

Διεγρνο ιεηηνπξγηαο αληιηαο γξαζζνπ 

Χεηξνθηλεηε ιηπαλζε εδξαλνπ 

Έιεγρνο βαθώλ 

Γεληθή επηζεώξεζε 

Γεληθή ζπληήξεζε από εμνπζηνδνηεκέλν ζπλεξγείν 3

48  Yδπαςλικορ ανελκςζηηπαρ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ  

Διεγρνο νξγαλσλ επηηεξεζεο νξνθνπ 

Έιεγρνο νξζεο ιεηηνπξγηαο ζεξσλ 

Διεγρνο δηαξξνεο ιαδηνπ πδξαπιηθνπ αμνλα 

Έιεγρνο βαθώλ 

Γεληθή επηζεώξεζε 

Γεληθή ζπληήξεζε από εμνπζηνδνηεκέλν ζπλεξγείν 3

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 14: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Αεξνθπιαθίνπ θαη νκνγελνπνίεζε ηιχνο. 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΑΔΡΟΦΤΛΑΚΗΟ ΚΩΓΙΚΟ : 19

Αεποθςλάκια - Έιεγρνο ζηάζκεο λεξνύ 

Γαςλόρ καύζηρ Έιεγρνο αζθαιηζηηθώλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

Έιεγρνο θινγνπαγίδσλ 

Έιεγρνο πδαηνπαγίδσλ 

Έιεγρνο καλνκεηξνπ επηηήξεζεο 

Διεγρνο  ξανπισλ θπιηζεο 

Έιεγρνο ζσιελώζεσλ 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΟΜΟΓΔΝΟΠΟΗΖΖ ΗΛΤΟ ΚΩΓΙΚΟ : 20

50  Αναδεςηήπερ ομογενοποιηζηρ Οπηηθόο έιεγρνο 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ύπαξμεο λεξνύ ζην πεξίβιεκα ηνπ ζηάηε  

Έιεγρνο ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Έιεγρνο έιηθαο 

Πιύζε ρώξνπ γύξσ από ηηο ηζηκνύρεο 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ ειεθηξηθώλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ησλ θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο ησλ κεραληζκώλ αλύςσζεο 

Έιεγρνο βαθώλ 

Γεληθή επηζεώξεζε 

Γεληθή ζπληήξεζε από εμνπζηνδνηεκέλν ζπλεξγείν 3

49

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 15: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Μεραλή πάρπλζεο – αθπδάησζεο  

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΠΑΥΤΝΖ - ΑΦΤΓΑΣΩΖ ΚΩΓΙΚΟ : 21

51 Μονάδα πολςηλεκηπολςηη Οπηηθόο έιεγρνο 

Αθαίξεζε ηδεκάησλ από ηε κνλάδα δνζηκέηξεζεο 

Αθαίξεζε θαζηδεκάησλ πνιπειεθηξνιύηε 

Αθαίξεζε θαζηδεκάησλ από ηε κνλάδα θξνθίδσζεο 

Έιεγρνο αηζζεηεξίσλ πιήξσζεο 

Καζαξηζκόο δνζνκεηξηθνπ θνριηα 

Διεργνο ιεηηνπξγηαο αλαδεπηεξσλ 

Ανηλίερ διαλύμαηορ Οπηηθόο έιεγρνο 

πολςηλεκηπολςηη Έιεγρνο ζηάηε θαη ξόηνξα 

Έιεγρνο ζηεγάλσζεο άμνλα 

Έιεγρνο ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο εδξάλσλ 

Έιεγρνο ζηάζκεο ιηπαληηθνύ 

53 Ανηλίερ πασςμενηρ ιλςορ Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ζηεγαλόηεηαο άμνλα 

Έιεγρνο θζνξάο ζηάηε 

Έιεγρνο ζνξύβνπ ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Καζαξηζκνο δεμακελσλ ζπιινγεο παρπκελεο ηιπνο 

52

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Πίνακαρ 16: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. κεραληθή πάρπλζε θαη αληιηνζηάζην ζηαγγηδίσλ. 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΠΑΥΤΝΖ - ΑΦΤΓΑΣΩΖ ΚΩΓΙΚΟ : 21

Φςγοκενηπηηερ πασςνζηρ Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

αθπδαησζεο Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ ςπγεηνπ 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο θαη θαζαξηζκνο θνριηα 

Έιεγρνο θαη θαζαξηζκνο ηπκπαλνπ 

Έιεγρνο θζνξάο ζηάηε θνριηα 

Έιεγρνο θζνξάο ζηάηε ηπκπαλνπ 

Έιεγρνο ζνξύβνπ ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Έιεγρνο ιεηηνπξγηαοαληιηαο γξαζνπ 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ εδξαλνπ 

Έιεγγνο θαη ξπζκηζε μπζηξαο εμνδνπ παρπκελεο ηιπνο. 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Έιεγρνο θξεαηηνπ ζηξαγγηδησλ θπγνθεληξεηε.

Γεληθή ζπληήξεζε από εμνπζηνδνηεκέλν ζπλεξγείν 3

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΑΝΣΛΗΟΣΑΗΟ ΣΡΑΓΓΗΓΗΩΝ ΚΩΓΙΚΟ : 22

Ανηληηικόρ εξοπλιζμόρ- Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Γίκηςα Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο νξγάλσλ ζηάζκεο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

Έιεγρνο νδεγώλ αλάξηεζεο αληιηώλ 

Καζαξηζκόο αληιηώλ 

Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

55

54
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Πίνακαρ 17: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. πεξηνρή ηνχλει. 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΤΝΔΛ ΚΩΓΙΚΟ : 28

Ανηλίερ ππυηοβαθμιαρ ιλύορ, Οπηηθόο έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο 

ομογενοποιημενηρ ιλςορ, Έιεγρνο έδξαζεο-αγθύξσζεο 

Έιεγρνο βαθήο 

Έιεγρνο πνζόηεηαο θαη θαηάζηαζεο ιαδηνύ 

Έιεγρνο ηεο εηζόδνπ ηνπ θαισδίνπ 

Έιεγρνο ησλ κνλώζεσλ 

Έιεγρνο ζηεγαλόηεηαο άμνλα 

Έιεγρνο θζνξάο ζηάηε 

Έιεγρνο ζνξύβνπ ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο θνξάο πεξηζηξνθήο 

57 Μαζηηηρ ππυηοβαθμιαρ ιλςορΟπηηθόο έιεγρνο 

Καζαξηζκόο ρώξνπ καζεκελεο ηιπνο 

Έιεγρνο αμνλα κεηάδνζεο θίλεζεο 

Έιεγρνο νπσλ καζεηε  

Έιεγρνο εδξάλνπ 

Έιεγρνο ζσιήλα πξνώζεζεο καζεκελεο ηιπνο 

Έιεγρνο βαθώλ 

Έιεγρνο ζσιήλα παξαθακςεο 

58 Φςγοκενηπικοι ανεμιζηηπερ Καζαξηζκόο πηεξσηεο 

Καζαξηζκόο πεξζίδσλ αέξα 

Διεργνο ζηαζκεο ιαδηνπ 

Διεργνο βαθεο 

Έιεγρνο ηκάλησλ-ηξνραιηώλ 

59 Γίκηςα Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

56

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.



 

103 

 

 
 

Πίνακαρ 18: Πξφγξακκα ζπληήξεζεο Δ.Δ.Λ.Π. Γίαπινπ βηναεξίνπ θαη βηνκεραληθνχ πνζίκνπ λεξνχ. 

 

 

Α/Α  ΔΞΟΠΛΙΜΟ ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΔΡΓΑΙΑ ΗΜΔΡΗΙΑ ΔΒΓΟΜΑΓΙΑΙΑ 15ΜΔΡΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΣΡΙΜΗΝΙΑΙΑ ΔΞΑΜΗΝΙΑΙΑ ΔΣΗΙΑ

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΓΑΤΛΟ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΚΩΓΙΚΟ : 30

60 Γαςλόρ καύζηρ Έιεγρνο γηα ζπκππθλσκαηα λεξνύ 

Έιεγρνο βαθώλ 

Έιεγρνο θινγνπαγίδσλ 

Έιεγρνο θύξηαο δηθιείδαο δαπινύ θαύζεο 

Έιεγρνο ειεθηξνβάλαο πηιόηνπ δαπινύ θαύζεο 

Έιεγρνο ζσιελώζεσλ 

ΣΜΗΜΑ ΔΡΓΟΤ : ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΟ-ΠΟΗΜΟ ΝΔΡΟ ΚΩΓΙΚΟ : 51

61 Ανηλίερ βιομησανικος νεπος Οπηηθόο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Έιεγρνο άλσ εδξάλνπ 

Έιεγρνο αμνλα κεηάδνζεο θίλεζεο 

Έιεγρνο θόπιεξ 

Έιεγρνο ζηππηνζιίπηε 

Έιεγρνο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο ζηήξημεο 

Διεγρνο πηεζηηθνπ δνρεηνπ

Έιεγρνο βαθώλ 

62 Γίκηςα Έιεγρνο θνριησηώλ ζπλδέζεσλ 

Καζαξηζκόο ζσιελώζεσλ 

Έιεγρνο βαθώλ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ  ΤΝΣΗΡΗΗ Ε.Ε.Λ.Π.
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Παπάπηημα Β: Νομοθεηικό Πλαίζιο  
 

 

 

 Νομοθεηικό πλαίζιο  

 

Ζ δηαρείξηζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ πξνυπνζέηεη ηελ θαηαλφεζε ησλ δηαηάμεσλ ηεο 

νδεγίαο 91/271/ΔΟΚ πνπ αθνξά ζηελ επεμεξγαζία αζηηθψλ ιπκάησλ, φπσο απηή εληάρζεθε 

ζηελ Διιεληθή Ννκνζεζία κέζσ ηεο Κ.Τ.Α. 5673/400/1997, θπξίσο ιφγσ ηεο 

θαηεγνξηνπνίεζεο-ηεξάξρεζεο πνπ γίλεηαη θαη ε νπνία πξαθηηθψο ππνδεηθλχεη ηνλ επηηαθηηθφ 

ή κε ραξαθηήξα ησλ έξγσλ απνρέηεπζεο θαη επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Οη βαζηθέο αξρέο ηεο 

Οδεγίαο πνπ επεξεάδνπλ θαη ηνλ ηξφπν ζρεδηαζκνχ ελφο ζηξαηεγηθνχ πιάλνπ δηαρείξηζεο 

αζηηθψλ απνβιήησλ ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνδηαγεγξακκέλεο απφ ηελ Οδεγία πξνζεζκίεο, νη 

νπνίεο έρνπλ επηηαθηηθφ ραξαθηήξα θαη νη νπνίεο έκκεζα θαζνξίδνπλ ηελ πξνηεξαηφηεηα 

έξγσλ. 

χκθσλα κε ηελ σο άλσ Κ.Τ.Α. 5673/400/1997 –σο πξνο ηελ θαηαζθεπή ησλ 

δηθηχσλ απνρέηεπζεο θαη έξγσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ- κέρξη ην 2005 φινη νη νηθηζκνί κε 

ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ 2.000 ζα έπξεπε λα έρνπλ θαηαζθεπάζεη δίθηπν 

απνρέηεπζεο θαη εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ή λα ζπλδεζνχλ κε πθηζηάκελα έξγα. 

πσο πξνθχπηεη απφ ηα ρξνλνδηαγξάκκαηα πνπ ζέηεη ε Οδεγία, ε νξζνινγηθή 

θαηαλνκή ζε «νηθηζκνχο» απνηειεί ηδηαίηεξα θξίζηκε παξάκεηξν, δεδνκέλνπ φηη θαζνξίδεη ηηο 

πξνζεζκίεο πνπ ηίζεληαη θαη ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ επεμεξγαζίαο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ, ζε 

ζπλδπαζκφ θαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απνδέθηε. Οη νηθηζηηθέο απηέο ελφηεηεο πνπ 

νξίδνληαη σο νηθηζκνί ζηελ Οδεγία πξνζδηνξίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία σο πεξηνρέο 

ζηηο νπνίεο ν πιεζπζκφο ή/θαη νη νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο είλαη επαξθψο ζπγθεληξσκέλα 

ψζηε ηα αζηηθά ιχκαηα λα κπνξνχλ λα ζπιιέγνληαη θαη λα δηνρεηεχνληαη ζε ζηαζκφ 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ή ζε ηειηθφ ζεκείν απφξξηςεο. 

ην πιαίζην ησλ πξναλαθεξφκελσλ επηζεκαίλεηαη φηη νη νηθηζκνί κε πιεζπζκφ 

κηθξφηεξν απφ 2.000 δελ ππνρξενχληαη θαηά θαλφλα ζηελ θαηαζθεπή δηθηχνπ απνρέηεπζεο. 

Χζηφζν, ε θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ είλαη απαξαίηεηε γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο 

ησλ απνδεθηψλ θαη ηνπ ππφγεηνπ πδξνθνξέα. 

 

 

ΟΓΗΓΙΑ 91/271/ΔΟΚ ΣΟΤ ΤΜΒΟΤΛΙΟΤ ΣΗ 21
εο

 ΜΑΙΟΤ 1991 ΓΙΑ ΣΗΝ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΣΩΝ ΑΣΙΚΩΝ ΛΤΜΑΣΩΝ 

 

Σν ζπκβνχιην ησλ Δπξσπατθψλ θνηλνηήησλ, ηελ ζπλζήθε γηα ηελ ίδξπζε ηεο 

Δπξσπατθήο Οηθνλνκηθήο Κνηλφηεηαο, θαη ηδίσο ην άξζξν 130Ρ, ηελ πξφηαζε ηεο Δπηηξνπήο, 

ηε γλψκε ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ, ηελ γλψκε ηεο Οηθνλνκηθήο θαη Κνηλσληθήο 

Δπηηξνπήο, εθηηκψληαο: 

 

 ηη κε ην ςήθηζκα ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 28
εο

 Ηνπλίνπ 1988 γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

Βφξεηαο Θάιαζζαο θαη άιισλ πδάησλ ζηελ Κνηλφηεηα, ε Δπηηξνπή θαιείηαη λα 
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ππνβάιεη πξνηάζεηο γηα ηα κέηξα πνπ απαηηνχληαη ζε θνηλνηηθφ επίπεδν φζνλ αθνξά 

ηελ επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ. 

 ηη ε ξχπαλζε πνπ νθείιεηαη ζε αλεπαξθή επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζε έλα θξάηνο 

κέινο ζπρλά επεξεάδεη ηα χδαηα ησλ άιισλ κειψλ θξαηψλ. 

 ηη γηα λα απνθεχγνληαη νη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ δηάζεζε 

αλεπαξθψο επεμεξγαζκέλσλ αζηηθψλ ιπκάησλ, απαηηείηαη γεληθψο ε δεπηεξνβάζκηα 

επεμεξγαζία ηνπο. 

 ηη ζηηο επαίζζεηεο δψλεο είλαη αλάγθε λα επηβάιιεηαη απζηεξφηεξε επεμεξγαζία. 

ηη ζε νξηζκέλεο ιηγφηεξν επαίζζεηεο δψλεο ελδέρεηαη λα επαξθεί ε πξσηνβάζκηα 

επεμεξγαζία. 

 ηη ε δηνρέηεπζε βηνκεραληθψλ απνβιήησλ ζηα δίθηπα απνρέηεπζεο, θαζψο θαη γηα 

ηελ απφξξηςε ιπκάησλ θαη ιπκαηνιάζπεο απφ ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

ιπκάησλ, πξέπεη λα ξπζκίδεηαη απφ γεληθέο δηαηάμεηο, θαλφλεο ή/θαη λα απαηηείηαη 

εηδηθή έγθξηζε. 

 ηη γηα ηελ απφξξηςε, απφ νξηζκέλνπο βηνκεραληθνχο θιάδνπο, βηναπνηθνδνκήζηκσλ 

βηνκεραληθψλ ιπκάησλ πνπ δελ δηνρεηεχνληαη ζε ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ 

ιπκάησλ πξηλ απφ ηελ απφξξηςε ζηα χδαηα πξέπεη λα ηζρχνπλ θαηάιιειεο 

απαηηήζεηο. 

 ηη πξέπεη λα ελζαξξχλεηαη ε αλαθχθισζε ηεο ιπκαηνιάζπεο πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ. ηη πξέπεη λα ζηακαηήζεη ζηαδηαθψο ε απφξξηςε 

ιπκαηνιάζπεο ζηα επηθαλεηαθά χδαηα. 

 ηη νη ζηαζκνί επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, ηα χδαηα θαη ε δηάζεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο 

πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

απφ ηηο αξλεηηθέο επηδξάζεηο ηεο απφξξηςεο ιπκάησλ. 

 ηη πξέπεη λα εμαζθαιηζζεί ε ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ γηα ηελ δηάζεζε ησλ ιπκάησλ 

θαη ηεο ιπκαηνιάζπεο, κε ηελ κνξθή πεξηνδηθψλ εθζέζεσλ. 

 ηη ηα θξάηε κέιε πξέπεη λα εθπνλνχλ θαη λα ππνβάιινπλ ζηελ Δπηηξνπή εζληθά 

πξνγξάκκαηα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο παξνχζαο νδεγίαο. 

 ηη πξέπεη λα ζπζηαζεί επηηξνπή, ε νπνία ζα επηθνπξεί ηελ Δπηηξνπή ζε ζέκαηα 

εθαξκνγήο ηεο παξνχζαο νδεγίαο θαη πξνζαξκνγήο ηεο ζηελ ηερληθή πξφνδν. 

 

Δμέδσζε ηελ παξνχζα νδεγία: 

 

 Άξζξν 1 

 

Ζ παξνχζα νδεγία αθνξά ηε ζπιινγή, ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ απφξξηςε αζηηθψλ 

ιπκάησλ θαη ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ απφξξηςε ιπκάησλ απφ νξηζκέλνπο βηνκεραληθνχο 

ηνκείο. 

θνπφο ηεο παξνχζαο νδεγίαο είλαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηηο 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο απφξξηςεο απηψλ ησλ ιπκάησλ. 

 

 

 



 

106 

 

 Άξζξν 2 

 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο νδεγίαο, λννχληαη σο: 

 

1. Αζηηθά ιχκαηα: ηα νηθηαθά ιχκαηα ή ην κείγκα νηθηαθψλ κε βηνκεραληθά ιχκαηα 

ή/θαη φκβξηα χδαηα. 

2. Οηθηαθά ιχκαηα: ηα ιχκαηα απφ πεξηνρέο θαηνηθίαο θαη ππεξεζηψλ πνπ πξνέξρνληαη 

θπξίσο απφ ηνλ αλζξψπηλν κεηαβνιηζκφ θαη ηηο εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

3. Βηνκεραληθά ιχκαηα: νπνηαδήπνηε ιχκαηα πνπ απνξξίπηνληαη απφ θηίξηα θαη ρψξνπο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα νπνηαδήπνηε εκπνξηθή ή βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα θαη 

ηα νπνία δελ είλαη νηθηαθά ιχκαηα ή φκβξηα χδαηα. 

4. Οηθηζκνί: νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ν πιεζπζκφο ή/θαη νη νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

είλαη επαξθψο ζπγθεληξσκέλα ψζηε ηα αζηηθά ιχκαηα λα κπνξνχλ λα ζπιιέγνληαη 

θαη λα δηνρεηεχνληαη ζε ζηαζκφ επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ ή ζε ηειηθφ ζεκείν 

απφξξηςεο. 

5. Γίθηπν απνρέηεπζεο: ην ζχζηεκα αγσγψλ πνπ ζπιιέγεη θαη δηνρεηεχεη ηα αζηηθά 

ιχκαηα. 

6. Μνλάδα ηζνδχλακνπ πιεζπζκνχ: ην απνηθνδνκήζηκν νξγαληθφ θνξηίν πνπ 

παξνπζηάδεη βηνκεραληθέο αλάγθεο ζε νμπγφλν πέληε εκεξψλ (BOD 5) ίζεο πξνο 

60g/εκέξα. 

7. Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία: ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ κε θπζηθή ή/θαη 

ρεκηθή κέζνδν πνπ πεξηιακβάλεη ηελ θαζίδεζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, ή κε 

άιιεο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο ην BOD 5 ησλ εηζεξρφκελσλ ιπκάησλ κεηψλεηαη 

ηνπιάρηζηνλ θαηά 20% πξηλ απφ ηελ απφξξηςε θαη ην ζπλνιηθφ θνξηίν ησλ 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζηα εηζεξρφκελα ιχκαηα κεηψλεηαη θαηά 50% ηνπιάρηζηνλ. 

8. Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία: ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ κε κέζνδν, πνπ, 

θαηά θαλφλα, πεξηιακβάλεη βηνινγηθή επεμεξγαζία κε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε, ή κε 

άιιεο κεζφδνπο δηά ησλ νπνίσλ ηεξνχληαη νη απαηηήζεηο. 

9. Καηάιιειε επεμεξγαζία: ε επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ κε κέζνδν ή/θαη 

ζχζηεκα δηάζεζεο πνπ επηηξέπεη ζηα χδαηα ππνδνρήο λα αληαπνθξίλνληαη ζηνπο 

ζρεηηθνχο πνηνηηθνχο ζηφρνπο θαη ζηηο ζπλαθείο δηαηάμεηο ηεο παξνχζαο νδεγίαο θαη 

άιισλ θνηλνηηθψλ νδεγηψλ. 

10. Ηιχο: ην θαηάινηπν ηιχνο επεμεξγαζκέλν ή φρη, πνπ πξνέξρεηαη απφ ζηαζκνχο 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ. 

11. Δπηξνθηζκφο: ν εκπινπηηζκφο ησλ πδάησλ κε ζξεπηηθέο νπζίεο, ηδίσο ελψζεηο αδψηνπ 

ή/θαη θσζθφξνπ, πνπ πξνθαιεί ηελ ηαρχηεξε αλάπηπμε θπθψλ θαη αλσηέξσλ κνξθψλ 

θπηηθήο δσήο, κε ζπλαθφινπζε αλεπηζχκεηε δηαηαξαρή ηεο ηζνξξνπίαο ησλ 

νξγαληζκψλ πνπ δνπλ ζηα χδαηα θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ελ ιφγσ πδάησλ. 

12. Δθβνιέο πνηακψλ: ε κεηαβαηηθή δψλε ζην ζηφκην ελφο πνηακνχ, κεηαμχ γιπθψλ θαη 

παξάθηησλ πδάησλ. Σα θξάηε κέιε νξίδνπλ ηα εμσηεξηθά (πξνο ηελ ζάιαζζα) φξηα 

ησλ εθβνιψλ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο νδεγίαο, ζηα πιαίζηα ηνπ εθηειεζηένπ 

πξνγξάκκαηνο. 

13. Παξάθηηα χδαηα: ηα χδαηα πέξαλ ηεο γξακκήο ηεο ακπψηηδαο ή ηνπ εμσηεξηθνχ νξίνπ 

ησλ εθβνιψλ ελφο πνηακνχ. 



 

107 

 

 

 Άξζξν 3 

 

Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε φινη νη νηθηζκνί λα δηαζέηνπλ δίθηπα απνρέηεπζεο 

αζηηθψλ ιπκάησλ: 

 

 έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2000 ην αξγφηεξν, γηα ηνπο νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ 

άλσ ησλ 1.500  

 έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2005 ην αξγφηεξν, γηα ηνπο νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ 

κεηαμχ 2.000 θαη 15.000. 

 

Γηα ηα αζηηθά ιχκαηα ησλ νπνίσλ ε απφξξηςε πξαγκαηνπνηείηαη ζε χδαηα ππνδνρήο 

πνπ ζεσξνχληαη επαίζζεηεο δψλεο, ζχκθσλα κε ην άξζξν 5, ηα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε 

λα ππάξρνπλ δίθηπα απνρέηεπζεο ην αξγφηεξν έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1998 γηα ηνπο 

νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ άλσ ησλ 10.000. 

ηηο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο ε εγθαηάζηαζε απηψλ ησλ δηθηχσλ δελ 

δηθαηνινγείηαη, είηε ιφγσ ηνπ φηη δελ σθειεί ην πεξηβάιινλ, είηε ιφγσ ππεξβνιηθνχ θφζηνπο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιεια κεκνλσκέλα ζπζηήκαηα ή άιια θαηάιιεια ζπζηήκαηα πνπ 

επηηπγράλνπλ ην ίδην επίπεδν πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 

 Άξζξν 4 

 

1. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε ηα αζηηθά ιχκαηα πνπ δηνρεηεχνληαη ζε απνρεηεπηηθά 

δίθηπα λα ππνβάιινληαη, πξηλ απφ ηελ απφξξηςεο ηνπο, ζε δεπηεξνβάζκηα ή ζε 

ηζνδχλακε επεμεξγαζία σο εμήο: 

 

 ην αξγφηεξν έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2000, γηα φιεο ηηο απνξξίςεηο ιπκάησλ 

απφ νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ άλσ ησλ 15.000, 

 ην αξγφηεξν έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2005, γηα φιεο ηηο απνξξίςεηο ιπκάησλ 

απφ νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεηαμχ 10.000 θαη 15.000, 

 ην αξγφηεξν έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2005, γηα ηα ιχκαηα πνπ απνβάιινληαη ζε 

γιπθά χδαηα θαη ζε εθβνιέο πνηακψλ, απφ νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ 

κεηαμχ 2.000 θαη 10.000. 

 

2. Σα αζηηθά ιχκαηα πνπ απνξξίπηνληαη ζε χδαηα νξεηλψλ πεξηνρψλ (πςνκέηξνπ άλσ 

ησλ 1.500 κέηξσλ), φπνπ, ιφγσ ησλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, ε βηνινγηθή 

επεμεξγαζία είλαη δπζεθάξκνζηε, κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη ζε ιηγφηεξε απζηεξή 

επεμεξγαζία, εθφζνλ ιεπηνκεξείο κειέηεο απνδεηθλχνπλ φηη νη ελ ιφγσ απνξξίςεηο 

δελ επεξεάδνπλ δπζκελψο ην πεξηβάιινλ. 

3. Σν θνξηίν πνπ εθθξάδεηαη κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ ππνινγίδεηαη κε βάζε ην κέγηζην 

κέζν εβδνκαδηαίν θφξν πνπ εηζέξρεηαη ζην ζηαζκφ επεμεξγαζίαο ζηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο, εμαηξνπκέλσλ ησλ αζπλήζηζησλ θαηαζηάζεσλ, φπσο νη πεξηπηψζεηο 

θαηαξξαθηψδνπο βξνρήο. 
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 Άξζξν 5 

 

1. Σα θξάηε κέιε πξνζδηνξίδνπλ κέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1993 ηηο επαίζζεηεο πεξηνρέο 

ζχκθσλα κε θάπνηα θξηηήξηα. 

2. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε, πξηλ απφ ηελ απφξξηςε ηνπο ζε επαίζζεηεο πεξηνρέο, 

ηα αζηηθά ιχκαηα πνπ δηνρεηεχνληαη ζε απνρεηεπηηθά δίθηπα λα ππνβάιινληαη, ην 

αξγφηεξν κέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1998, ζε επεμεξγαζία απζηεξφηεξε απφ εθείλε πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην άξζξν 4, γηα φιεο ηηο απνξξίςεηο απφ νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν 

πιεζπζκφ άλσ ησλ 10.000. 

3. Οη απνξξίςεηο απφ ηνπο ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ πξέπεη λα πιεξνχλ 

ζρεηηθέο απαηηήζεηο, νη νπνίεο είλαη δπλαηφ λα ηξνπνπνηεζνχλ κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ 

άξζξνπ 18. 

4. Δλαιιαθηηθά, νη απαηηήζεηο γηα κεκνλσκέλεο εγθαηαζηάζεηο δελ ρξεηάδεηαη λα 

εθαξκφδνληαη ζε επαίζζεηεο πεξηνρέο, φηαλ κπνξεί λα απνδεηρζεί φηη ην ειάρηζην 

πνζνζηφ κείσζεο ηνπ ζπλνιηθνχ θνξηίνπ απφ φινπο ηνπο ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ ζηελ πεξηνρή απηή είλαη ηνπιάρηζηνλ 75% γηα ηνλ νιηθφ θψζθνξν θαη 

ηνπιάρηζηνλ 75% γηα ην νιηθφ άδσην. 

5. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε ν θαηάινγνο ησλ επαίζζεησλ πεξηνρψλ λα 

επαλεμεηάδεηαη αλά ηεηξαεηία ηνπιάρηζηνλ. 

6. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε νη πεξηνρέο πνπ πξνζδηνξίδνληαη σο επαίζζεηεο λα 

ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο εληφο επηά εηψλ. 

7. Δάλ έλα θξάηνο κέινο δελ εθαξκφδεη ζε νιφθιεξν ην έδαθφο ηνπ ηελ πξνβιεπφκελε 

επεμεξγαζία, ηφηε δελ είλαη ππνρξεσκέλν λα πξνζδηνξίδεη επαίζζεηεο πεξηνρέο γηα 

ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο νδεγίαο. 

 

 

 Άξζξν 6 

 

1. Σα θξάηε κέιε κπνξνχλ κέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1993 ην αξγφηεξν λα πξνζδηνξίδνπλ 

ηηο ιηγφηεξν επαίζζεηεο πεξηνρέο. 

2. Σα αζηηθά ιχκαηα πνπ απνξξίπηνληαη ζε παξάθηηα χδαηα απφ νηθηζκνχο κε 10.000 

έσο 15.000 ηζνδχλακν πιεζπζκφ ή ζε χδαηα πνηακψλ απφ νηθηζκνχο κε 2.000 έσο 

10.000 ηζνδχλακν πιεζπζκφ, κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία ιηγφηεξν 

απζηεξή απφ ηελ επεμεξγαζία πνπ πεξηγξάθεηαη ζην άξζξν 4, ππφ ηελ πξνυπφζεζε 

φηη: 

 

 νη απνξξίςεηο απηέο ππνβάιινληαη ηνπιάρηζηνλ ζε πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία 

 νινθιεξσκέλεο κειέηεο δείρλνπλ φηη νη απνξξίςεηο απηέο δελ επεξεάδνπλ 

αξλεηηθά ην πεξηβάιινλ 

 

3. Σα θξάηε κέιε παξέρνπλ ζηελ Δπηηξνπή φιεο ηηο θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηηο πξναλαθεξφκελεο κειέηεο. 

4. Δάλ ε Δπηηξνπή θξίλεη φηη δελ πιεξνχληαη νη θαηάιιειεο πξνυπνζέζεηο, ππνβάιιεη 

ζρεηηθή πξφηαζε ζην πκβνχιην. 
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5. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε ν θαηάινγνο ησλ ιηγφηεξν επαίζζεησλ πεξηνρψλ λα 

επαλεμεηάδεηαη αλά ηεηξαεηία ηνπιάρηζηνλ. 

6. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε νη πεξηνρέο πνπ παχνπλ λα ραξαθηεξίδνληαη σο 

ιηγφηεξν επαίζζεηεο, λα πιεξνχλ εληφο επηά εηψλ ηηο ζπλαθείο απαηηήζεηο ησλ 

άξζξσλ 4 θαη 5. 

 

 Άξζξν 7 

 

Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε, κέρξη 31 Γεθεκβξίνπ 2005 ην αξγφηεξν, ηα 

δηνρεηεπφκελα ζηα απνρεηεπηηθά δίθηπα αζηηθά ιχκαηα, πξνηνχ απνξξηθζνχλ , λα πθίζηαληαη 

θαηάιιειε επεμεξγαζία, φπσο νξίδεηαη ζην άξζξν 2 ζηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο: 

 

 φηαλ απνξξίπηνληαη ζε γιπθά χδαηα θαη ζε εθβνιέο πνηακψλ απφ νηθηζκνχο κε 

ηζνδχλακν πιεζπζκφ ιηγφηεξν απφ 2.000 

 φηαλ απνξξίπηνληαη ζε παξάθηηα χδαηα απφ νηθηζκνχο κε ιηγφηεξν απφ 10.000 

ηζνδχλακν πιεζπζκφ. 

 

 Άξζξν 8 

 

1. ε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο πνπ νθείινληαη ζπρλά ζε ηερληθά πξνβιήκαηα θαη γηα 

γεσγξαθηθά θαζνξηζκέλεο νκάδεο πιεζπζκνχ, ηα θξάηε κέιε κπνξνχλ λα 

ππνβάιινπλ εηδηθή αίηεζε ζηελ Δπηηξνπή γηα λα ηνπο παξαρσξεζεί κεγαιχηεξε 

πξνζεζκία γηα λα ζπκκνξθσζνχλ κε ην άξζξν 4. 

2. ηε δεφλησο αηηηνινγνχκελε απηή αίηεζε, εθηίζεληαη νη ηερληθέο δπζθνιίεο πνπ 

ζπλαληά ην θξάηνο κέινο θαη πξνηείλεηαη πξφγξακκα δξάζεο, κε ην ζρεηηθφ 

ρξνλνδηάγξακκα εθαξκνγήο, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο παξνχζαο 

νδεγίαο. Σν ρξνλνδηάγξακκα απηφ πεξηιακβάλεη ζην πξφγξακκα γηα ηελ εθαξκνγή 

ηεο νδεγίαο πνπ αλαθέξεηαη ζην άξζξν 17. 

3. Μφλν ηερληθνί ιφγνη κπνξνχλ λα γίλνπλ δεθηνί. 

4. Ζ Δπηηξνπή εμεηάδεη ηελ ελ ιφγσ αίηεζε θαη ιακβάλεη ηα θαηάιιεια κέηξα κε 

δηαδηθαζία ηνπ άξζξνπ 18. 

5. ε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο, θαη φηαλ κπνξεί λα απνδεηρζεί φηη ε επεμεξγαζία ησλ 

απνβιήησλ κε πεξηζζφηεξν πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο κεζφδνπο δελ απνθέξεη θαλέλα 

φθεινο γηα ην πεξηβάιινλ, ηα αζηηθά ιχκαηα πνπ απνξξίπηνληαη ζε ιηγφηεξν 

επαίζζεηεο πεξηνρέο απφ νηθηζκνχο κε άλσ ησλ 15.000 ηζνδχλακν πιεζπζκφ, 

κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη ζηελ επεμεξγαζία πνπ πξνβιέπεη ην άξζξν 6 γηα ηα ιχκαηα 

πνπ πξνέξρνληαη απφ νηθηζκνχο κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεηαμχ 10.000 θαη 15.000. 

ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, ηα θξάηε κέιε ππνβάιινπλ εθ ησλ πξνηέξσλ ζηελ Δπηηξνπή 

ηε ζρεηηθή έγγξαθε ηεθκεξίσζε. Ζ Δπηηξνπή εμεηάδεη ηελ πεξίπησζε θαη ιακβάλεη 

θαηάιιεια κέηξα, κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ άξζξνπ 18. 
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 Άξζξν 9 

 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα χδαηα ζηελ πεξηνρή δηθαηνδνζίαο ελφο θξάηνπο κέινπο 

επεξεάδεηαη αξλεηηθά απφ απνξξίςεηο αζηηθψλ ιπκάησλ ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ άιιν 

θξάηνο κέινο, ην θξάηνο κέινο ηνπ νπνίνπ ζίγνληαη ηα χδαηα κπνξεί λα ηθαλνπνηεί ηα ζρεηηθά 

ζηνηρεία ζην άιιν θξάηνο κέινο θαη ζηελ Δπηηξνπή. 

Σα ελδηαθεξφκελα θξάηε κέιε νξγαλψλνπλ, ελδερνκέλσο κε ηε ζπκκεηνρή ηεο 

Δπηηξνπήο, ηηο αλαγθαίεο δηαβνπιεχζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ είδνπο ησλ ελ ιφγσ 

απνξξίςεσλ θαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ κέηξσλ πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ επηηφπνπ γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ ζηγφκελσλ πδάησλ ψζηε λα επηηεπρζεί ε ζπκκφξθσζε πξνο ηηο δηαηάμεηο ηεο 

παξνχζαο νδεγίαο. 

 

 Άξζξν 10 

 

Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε νη ζηαζκνί επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ, πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη ψζηε λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο απαηηήζεηο ησλ άξζξσλ 4,5,6 θαη 7, λα 

ζρεδηάδνληαη, λα θαηαζθεπάδνληαη, λα ιεηηνπξγνχλ θαη λα ζπληεξνχληαη κε ηξφπν πνπ λα 

εμαζθαιίδεη επαξθείο απνδφζεηο ππφ φιεο ηηο ζπλήζεηο ηνπηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Καηά 

ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ ζηαζκψλ ιακβάλνληαη ππφςε νη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ηνπ θνξηίνπ. 

 

 Άξζξν 11 

 

1. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε, κέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1993 ην αξγφηεξν, ηα 

βηνκεραληθά ιχκαηα πνπ δηνρεηεχνληαη ζηα απνρεηεπηηθά δίθηπα θαη ζηνπο 

ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ λα ππφθεηληαη ζε εθ ησλ θαλφλεο ή/θαη 

ζηελ παξνρή εηδηθψλ αδεηψλ απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια φξγαλα. 

2. Οη θαλφλεο θαη νη εηδηθέο άδεηεο επαλεμεηάδνληαη θαη, ελδερνκέλσο, 

αλαπξνζαξκφδνληαη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 

 Άξζξν 12 

 

1. Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα πξέπεη λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη, φπνηε είλαη 

ζθφπηκν. Ο ηξφπνο δηάζεζεο ησλ ιπκάησλ πξέπεη λα κεηψλεη ζην ειάρηζην ηηο 

αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

2. Οη αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια φξγαλα κεξηκλνχλ ψζηε ε δηάζεζε ιπκάησλ 

απφ ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ λα ππφθεηληαη ζε πξνεγνχκελνπο 

θαλφλεο ή/θαη εηδηθέο άδεηεο. 

3. Οη θαλφλεο ή/θαη νη άδεηεο επαλεμεηάδνληαη θαη ελδερνκέλσο αλαπξνζαξκφδνληαη 

αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 

 Άξζξν 13 

 

1. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε, ζηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2000 ην αξγφηεξν, ηα 

βηναπνηθνδνκήζηκα ιχκαηα πνπ δελ δηνρεηεχνληαη ζηνπο ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο 
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αζηηθψλ ιπκάησλ, πξηλ απνξξηθζνχλ ζηα χδαηα ππνδνρήο λα πιεξνχλ πξηλ ηελ 

απφξξηςή ηνπο, ηνπο φξνπο πνπ ζεζπίδνληαη ζηα πιαίζηα ησλ πξνεγνχκελσλ 

θαλφλσλ ή/θαη εηδηθψλ αδεηψλ, απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια φξγαλα, 

γηα φιεο ηηο απνξξίςεηο απφ εγθαηαζηάζεηο κε 4.000 ηζνδχλακν πιεζπζκφ ή 

πεξηζζφηεξν. 

2. Μέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1993 ην αξγφηεξν, νη αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια 

φξγαλα ησλ θξαηψλ κειψλ θαζνξίδνπλ ηηο απαηηήζεηο πνπ πξνζηδηάδνπλ ζηελ 

εθάζηνηε βηνκεραλία γηα ηηο απνξξίςεηο ησλ ελ ιφγσ ιπκάησλ. 

3. Μέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1994 ην αξγφηεξν, ε Δπηηξνπή ζπγθξίλεη ηηο αλάγθεο 

ησλ θξαηψλ κειψλ, δεκνζηεχεη ηα ζρεηηθά απνηειέζκαηα ππφ ηχπνλ εθζέζεσο 

θαη, ελδερνκέλσο, ππνβάιιεη θαηάιιειε πξφηαζε. 

 

 Άξζξν 14 

 

1.  Ζ ιπκαηνιάζπε πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πξέπεη λα 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη, φπνηε είλαη ζθφπηκν. Ο ηξφπνο δηάζεζεο πξέπεη λα κεηψλεη 

ζην ειάρηζην ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

2. Οη αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια φξγαλα κεξηκλνχλ ψζηε, κέρξη ηηο 31 

Γεθεκβξίνπ 1998 ην αξγφηεξν, ε δηάζεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο απφ ζηαζκνχο 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ λα ππφθεηληαη ζε γεληθνχο θαλφλεο, ζε 

θαηαρψξεζε ή ζε ρνξήγεζε άδεηαο. 

3. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε λα παχζεη, κέρξη ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 1998 ην 

αξγφηεξν, ε δηάζεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο ζε επηθαλεηαθά χδαηα κε απφξξηςή ηεο 

απφ πινία, απφξξηςε απφ αγσγνχο κεηαθνξάο ή άιια κέζα. 

4. Σα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνμηθψλ, κε 

απνηθνδνκήζηκσλ ή βηνζσξεχζηκσλ πιηθψλ, πνπ πεξηέρεηαη ζηε ιπκαηνιάζπε, 

ηεο νπνίαο ε δηάζεζε γίλεηαη ζηα επηθαλεηαθά χδαηα, λα ππφθεηληαη ζε άδεηα θαη 

λα κεηψλεηαη πξννδεπηηθά. 

 

 Άξζξν 15 

 

1. Οη αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια φξγαλα παξαθνινπζνχλ ηελ πνζφηεηα θαη ηελ 

ζχλζεζε ηεο ιπκαηνιάζπεο πνπ δηαηίζεηαη ζε επηθαλεηαθά χδαηα. 

2. Οη αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια φξγαλα παξαθνινπζνχλ ηα χδαηα πνπ δέρνληαη 

απνξξίςεηο απφ ζηαζκνχο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ θαη απ’ επζείαο 

απνξξίςεηο, ζχκθσλα κε ην άξζξν 13, ζηηο πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο κπνξεί λα 

αλακέλεηαη φηη ζα ζηγεί ζεκαληηθά ην πεξηβάιινλ απφ ηηο απνξξίςεηο απηέο. 

3. ηελ πεξίπησζε απφξξηςεο πνπ ππφθεηληαη ζηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 6 θαη ζηελ 

πεξίπησζε δηάζεζεο ηεο ιπκαηνιάζπεο ζε επηθαλεηαθά χδαηα, ηα θξάηε κέιε 

παξαθνινπζνχλ θαη δηεμάγνπλ θάζε άιιε ελδερνκέλσο απαηηνχκελε κειέηε γηα λα 

επαιεζεχζνπλ φηη ε απφξξηςε ή ε δηάζεζε δελ επεξεάδνπλ αξλεηηθά ην 

πεξηβάιινλ. 
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4. Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψλνληαη απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο ή ηα θαηάιιεια 

φξγαλα, θπιάζζνληαη απφ ηα θξάηε κέιε θαη ηίζεληαη ζηελ δηάζεζε ηεο Δπηηξνπήο 

εληφο έμη κελψλ απφ ηελ παξαιαβή ζρεηηθήο αίηεζεο. 

5. Οη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο κπνξνχλ λα θαηαξηίδνληαη κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ 

άξζξνπ 18. 

 

 Άξζξν 16 

 

 Με ηελ επηθχιαμε ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 7
εο

 Ηνπλίνπ 1990 ζρεηηθά κε ηελ ειεχζεξε 

πιεξνθφξεζε γηα ζέκαηα ηνπ πεξηβάιινληνο, ηα θξάηε κέιε κεξηκλνχλ ψζηε νη αξκφδηεο 

αξρέο ή ηα αξκφδηα φξγαλα λα δεκνζηεχνπλ αλά δηεηία έθζεζε γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο 

δηάζεζεο ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ηεο ιπκαηνιάζπεο ζηελ πεξηνρή ηνπο. Οη εθζέζεηο απηέο 

δηαβηβάδνληαη απφ ηα θξάηε κέιε ζηελ Δπηηξνπή κφιηο δεκνζηεπζνχλ. 

 

 Άξζξν 17 

 

1. Μέρξη ηελ 31 Γεθεκβξίνπ ηνπ 1993 ην αξγφηεξν, ηα θξάηε κέιε θαηαξηίδνπλ 

πξφγξακκα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο παξνχζαο νδεγίαο. 

2. Σα θξάηε κέιε ελεκεξψλνπλ ηελ Δπηηξνπή ζρεηηθά κε ην πξφγξακκα απηφ, κέρξη ηηο 

30 Ηνπλίνπ 1994, ην αξγφηεξν. 

3. Αλά δηεηία θαη κέρξη ηηο 30 Ηνπλίνπ ην αξγφηεξν, ηα θξάηε κέιε παξέρνπλ, εάλ 

απαηηείηαη, ζηελ Δπηηξνπή, ελεκεξσκέλα ζηνηρεία γηα ηηο πιεξνθνξίεο. 

4. Οη κέζνδνη θαη ηα ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε  έθζεο ησλ εζληθψλ 

πξνγξακκάησλ θαηαζηίδνληαη κε ηελ δηαδηθαζία ηνπ άξζξνπ 18. Κάζε ηξνπνπνίεζε 

ησλ ελ ιφγσ ζρεκάησλ εγθξίλεηαη κε ηελ ίδηα δηαδηθαζία. 

5. Αλά δηεηία, ε Δπηηξνπή επαλεμεηάδεη θαη αμηνινγεί ηα ζηνηρεία πνπ ιακβάλεη θαη 

δεκνζηεχεη ζρεηηθή έθζεζε. 

 

 Άξζξν 18 

 

1. Ζ Δπηηξνπή επηθνπξείηαη απφ κηα κεγάιε επηηξνπή ηελ νπνία απνηεινχλ 

αληηπξφζσπνη ησλ θξαηψλ κειψλ θαη ηεο νπνίαο πξνεδξεχεη ν αληηπξφζσπνο ηεο 

Δπηηξνπήο. 

2. Ο αληηπξφζσπνο ηεο Δπηηξνπήο ππνβάιιεη ζηελ επηηξνπή ζρέδην ησλ κέηξσλ πνπ 

πξφθεηηαη λα ιεθζνχλ. Ζ επηηξνπή δηαηππψλεη ηε γλψκε ηεο γηα ην ζρέδην απηφ κέζα 

ζε πξνζεζκία πνπ κπνξεί λα νξίζεη ν πξφεδξνο αλάινγα κε ηνλ επείγνληα ραξαθηήξα 

ηνπ ζέκαηνο. Ζ γλψκε δηαηππψλεηαη κε ηελ πιεηνςεθία. Ο πξφεδξνο δελ ιακβάλεη 

κέξνο ζηελ ςεθνθνξία. 

3. Ζ Δπηηξνπή ζεζπίδεη ηα ζρεδηαδφκελα κέηξα φηαλ είλαη ζχκθσλα κε ηελ γλψκε ηεο 

επηηξνπήο. ηαλ ηα ζρεδηαδφκελα κέηξα δελ είλαη ζχκθσλα κε ηε γλψκε ηεο 

επηηξνπήο, ή ειιείςεη γλψκεο, ε Δπηηξνπή ππνβάιιεη, ρσξίο θαζπζηέξεζε, ζην 

πκβνχιην πξφηαζε ζρεηηθά κε ηα κέηξα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ. Σν πκβνχιην 

απνθαζίδεη κε εηδηθή πιεηνςεθία 
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Δάλ ην πκβνχιην δελ απνθαζίζεη εληφο ηξηψλ κελψλ απφ ηελ ππνβνιή ηεο 

πξφηαζεο, ηα πξνηεηλφκελα κέηξα ζεζπίδνληαη απφ ηελ Δπηηξνπή, εθηφο εάλ ην πκβνχιην 

έρεη απνθαζίζεη κε απιή πιεηνςεθία φηη αληηηίζεηαη πξνο ηα ελ ιφγσ κέηξα. 

 

 Άξζξν 19 

 

1. Σα θξάηε κέιε ζέηνπλ ζε ηζρχ ηηο λνκνζεηηθέο, θαλνληζηηθέο θαη δηνηθεηηθέο 

δηαηάμεηο πνπ είλαη αλαγθαίεο γηα λα ζπκκνξθσζνχλ κε ηελ παξνχζα νδεγία ην 

αξγφηεξν ζηηο 30 Ηνπλίνπ 1993. Δλεκεξψλνπλ ακέζσο ηελ Δπηηξνπή ζρεηηθά. 

2. Σα θξάηε κέιε θνηλνπνηνχλ ζηελ Δπηηξνπή ην θείκελν ησλ νπζησδψλ δηαηάμεσλ 

εζσηεξηθνχ δηθαίνπ ηηο νπνίεο ζεζπίδνπλ ζηνλ ηνκέα πνπ δηέπεηαη απφ ηελ παξνχζα 

νδεγία 

 

 Άξζξν 20 

 

Ζ παξνχζα νδεγία απεπζχλεηαη ζηα θξάηε κέιε. Βξπμέιιεο, 21 Μαΐνπ 1991. 

 

 

ΝΟΜΟΘΔΙΔ ΥΔΣΙΚΔ ΜΔ ΣΗΝ ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΔΠΙΥΔΙΡΗΗ ΎΓΡΔΤΗ - 

ΑΠΟΥΔΣΔΤΗ 

 

1. Υξήζε πδάησλ 

 

 Καζνξηζκφο κέηξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξνζηαζία θαη 

δηαρείξηζε ησλ πδάησλ ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο δηαηάμεηο ηεο Οδεγίαο 2000/60/ΔΚ 

«γηα ηε ζέζπηζε πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ πδάησλ» 

ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2000 (ΠΓ 

51/2007) 

 Καηεγνξίεο αδεηψλ ρξήζεο πδάησλ θαη εθηέιεζεο έξγσλ αμηνπνίεζήο ηνπο, 

δηαδηθαζία έθδνζεο, πεξηερφκελν θαη δηάξθεηα ηζρχνο απηψλ (ΚΤΑ 43504/2005) 

 Πνηφηεηα ηνπ λεξνχ αλζξψπηλεο θαηαλάισζεο”, ζε ζπκκφξθσζε πξνο ηελ νδεγία 

98/83/ΔΚ ηνπ πκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ηεο 3εο Ννεκβξίνπ 1998 (ΚΤΑ 

2600/2001) 

 

2. Τγξά Απόβιεηα 

 

 Σξνπνπνίεζε ηεο 5673/400/1997 ΚΤΑ «Μέηξα θαη φξηα γηα ηελ επεμεξγαζία 

αζηηθψλ ιπκάησλ» (Β΄ 192) – Καηάινγνο επαίζζεησλ πεξηνρψλ γηα ηε δηάζεζε 

αζηηθψλ ιπκάησλ ζχκθσλα κε ην άξζξν 5 (παξ.1) ηεο απφθαζεο απηήο ΚΤΑ (ΚΤΑ 

19661/1982) 

 Πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο απφ ηε ξχπαλζε πνπ πξνθαιείηαη απφ 

νξηζκέλεο επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ εθρένληαη ζ’απηφ θαη εηδηθφηεξα θαζνξηζκφο 

http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/18186_271_1988.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/19661_1982.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/19661_1982.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/19661_1982.pdf
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νξηαθψλ ηηκψλ πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζε θάδκην, πδξάξγπξν θαη εμαρισξνθπθινεμάλην 

(HCH) (ΠΤ 144/1987) 

 Μέηξα θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο θαη εηδηθφηεξα 

θαζνξηζκφο νξηαθψλ ηηκψλ ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζηα πγξά απφβιεηα (ΚΤΑ 

18186/271/88) 

 Μέηξα θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο θαη εηδηθφηεξα 

θαζνξηζκφο νξηαθψλ ηηκψλ ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζηα πγξά απφβιεηα (ΚΤΑ 

55648/2210/91) 

 Ρχζκηζε ζεκάησλ Ζιεθηξνπαξαγσγήο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο , απφ 

πκβαηηθά Καχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2244/1994) 

 Δλαξκφληζε ηνπ Ν. 1650/1986 κε ηηο Οδεγίεο 97/11 Δ.Δ. θαη 96/61 Δ.Δ., δηαδηθαζία 

νξηνζέηεζεζο θαη ξπζκίζεηο ζεκάησλ γηα ηα πδαηνξέκαηα θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 

3010/2002) 

 πκπιήξσζε ηεο 19661/1982/1999 ΚΤΑ «Σξνπνπνίεζε ηεο 5673/400/1997 ΚΤΑ… 

θ.ιπ.» (Β΄ 122) Καηάινγνο επαίζζεησλ πεξηνρψλ γηα ηελ δηάζεζε αζηηθψλ ιπκάησλ 

ζχκθσλα κε ην άξζξν 5 (παξ.1) ηεο απφθαζεο απηήο (Β΄ 1811) θαη εηδηθφηεξα ηνπ 

άξζξνπ 2 (παξαγ. Β) απηήο (ΚΤΑ 14306/0022/2002) 

 Μέηξα θαη φξνη γηα ηε δηαρείξεζε ηαηξηθψλ απνβιήησλ απφ πγεηνλνκηθέο 

κνλάδεο (ΚΤΑ 37591/2031/03) 

 

3. Πξνζηαζία πεξηβάιινληνο 

 

 Νφκνο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο (Ν. 1650/86) 

 

4. Αζθάιεηα –Βηνινγηθνί παξάγνληεο 

 

 Πξνζηαζία ησλ εξγαδνµέλσλ απφ θηλδχλνπο πνπ δηαηξέρνπλ ιφγσ ηεο έθζεζήο ηνπο 

ζε βηνινγηθνχο παξάγνληεο θαηά ηελ εξγαζία ζε ζπµµφξθσζε µε ηηο νδεγίεο ηνπ 

πµβνπιίνπ 90/679/EOK θαη 93/88/EOK (Π Γ 186/1995) 

 Tξνπνπνίεζε ηνπ π.δ. 186/95 «Πξνζηαζία ησλ εξγαδνµέλσλ απφ θηλδχλνπο πνπ 

δηαηξέρνπλ ιφγσ ηεο έθζεζήο ηνπο ζε βηνινγηθνχο παξάγνληεο θαηά ηελ εξγαζία ζε 

ζπµµφξθσζε µε ηηο νδεγίεο 90/679/EOK θαη 93/88/EOK" (97/A) φπσο 

ηξνπνπνηήζεθε µε ην π.δ. 174/97 (150/Α),ζε ζπµµφξθσζε µε ηηο νδεγίεο 97/59/EK 

θαη 97/65/ΔΚ ηεο Δπηηξνπήο» (Π Γ 15/1999) 

 Οξηαθέο ηηκέο έθζεζεο θαη αλψηαηεο νξηαθέο ηηκέο έθζεζεο ησλ εξγαδνκέλσλ ζε 

νξηζκέλνπο ρεκηθνχο παξάγνληεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ηνπο, ζχκθσλα κε ην 

Πξνεξδηθφ Γηάηαγκα Αξηζκφο 90/1999 (Λίζηα νξίσλ) 

 

5. Γεληθά πεξί ΓΔΤΑ 

 

 Πεξί θηλήηξσλ δηα ηελ ίδξπζηλ Δπηρεηξήζεσλ Τδξεχζεσο θαη Απνρεηεχζεσο (Ν. 

1069/1980) 

 Τγηεηλή θαη αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ (Ν. 1568/1985) 

http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/144.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/55648_2210_1991.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/55648_2210_1991.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/55648_2210_1991.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/2244_1994.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/3010_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/3010_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/3010_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/14306_0022.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/wastewater/37591_2031.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/env_protection/1650_1986.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Bio_factors/186_1995.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Bio_factors/15_1999.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Bio_factors/oriakes_times.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/1069_1980.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/1069_1980.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/1069_1980.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/1568_1985.pdf
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 χζηαζε αλεμάξηεηεο αξρήο γηα ηελ επηινγή πξνζσπηθνχ θαη ξχζκηζε ζεκάησλ 

δηνίθεζεο (Ν. 2190/1994) 

 Έιεγρνο δεκνζίνπ ηνκέα – Μεηαηάμεηο – Καηάηαμε πξνζσπηθνχ κε ζρέζε εξγαζίαο 

ηδησηηθνχ δηθαίνπ. Άιιεο ξπζκίζεηο (Ν. 2266/1994) 

 Ρχζκηζε ηνπ Αλσηάηνπ πκβνπιίνπ Δπηινγήο Πξνζσπηθνχ (ΑΔΠ) θαη εηδηθψλ 

ζεκάησλ πξνζσπηθνχ θαη ιεηηνπξγίαο ηεο δεκφζηαο δηνίθεζεο θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 

2349/1994) 

  Πξνκήζεηεο ηνπ δεκνζίνπ ηνκέα θαη ξπζκίζεηο ζπλαθψλ ζεκάησλ(Ν. 2286/1995) 

 Πξνζαξκνγή λνκνζεζίαο αξκνδηφηεηαο Τπνπξγείνπ Δζσηεξηθψλ ζηηο δηαηάμεηο γηα ηη 

Ννκαξρηαθή Απηνδηνίθεζε θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2307/1995) 

 Γηνίθεζε, νξγάλσζε, ζηειέρσζε ηεο Πεξηθέξεηαο, ξχζκηζε ζεκάησλ γηα ηελ ηνπηθή 

απηνδηνίθεζε θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2503/1997) 

 Μεηαβίβαζε αξκνδηνηήησλ ζηηο πεξηθέξεηεο θαη ηελ απηνδηνίθεζε θαη άιιεο 

δηαηάμεηο (Ν. 2647/1998) 

 Ρπζκίζεηο ζεκάησλ ηεο Δηαηξίαο Όδξεπζεο θαη Απνρεηεχζεσο Πξσηεπνχζεο 

(Δ.ΤΓ.Α.Π.) θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2744/1999) 

 Απνθαηάζηαζε ησλ παιηλνζηνχλησλ ηζαγελψλ απφ ηελ ηέσο νβηεηηθή Έλσζε θαη 

άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2790/2000) 

 Ρπζκίζεηο ζεκάησλ ηνπ Τπνπξγείνπ Δζσηεξηθψλ, Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη 

Απνθέληξσζεο θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2839/2000) 

 Γηαρείξηζε, παξαθνινχζεζε θαη έιεγρνο ηνπ Κνηλνηηθνχ Πιαηζίνπ ηήξημεο θαη 

άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2860/2000) 

 Πξφγξακκα «ΠΟΛΗΣΔΗΑ» γηα ηε κεηαξχζκηζε θαη ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηεο Γεκφζηαο 

Γηνίθεζεο θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2880/2001) 

 Σξνπνηπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ησλ δηαηάμεσλ πνπ αθνξνχλ ζηελ επάξθεηα ησλ ηδίσλ 

θεθαιαίσλ ησλ επηρεηξήζεσλ παξνρήο επελδπηηθψλ ππεξεζηψλ θαη ησλ πηζησηηθψλ 

ηδξπκάησλ, ξπζκίζεηο Δ.Τ.Α.Θ.Α.Δ. θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2937/2001) 

 Μέηξα γηα ηελ ελίζρπζε ηεο θεθαιαηαγνξάο θαη ηελ αλάπηπμε ηεο 

επηρεηξηκαηηθφηεηαο θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 2992/2002) 

 Αλαβάζκηζε ηεο πνιηηηθήο πξνζηαζίαο θαη ινηπέο δηαηάμεηο (Ν. 3013/2002) 

 πληαγκαηηθά θαηνρπξσκέλεο αλεμάξηεηεο αξρέο, ηξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνζιήςεσλ ζην δεκφζην θνξέα θαη ζπλαθείο ξπζκίζεηο (Ν. 3051/2002) 

 Απινπζηεχζεηο ζηνλ Κψδηθα Βηβιίσλ θαη ηνηρείσλ, ζηνλ ηξφπν απφδνζεο ηνπ 

Φφξνπ Πξνζηηζέκελεο Αμίαο θαη άιιεο ξπζκίζεηο (Ν. 3052/2002) 

 Γεληθφο Δπηζεσξεηήο Γεκφζηαο Γηνίθεζεο. Αλαβάζκηζε ηνπ ψκαηνο Δπηζεσξεηψλ 

– Διεγθηψλ Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη ηνπ πληνληζηηθνχ Οξγάλνπ Δπηζεψξεζεο θαη 

Διέγρνπ θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 3074/2002) 

 Σξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηεο ζπληαμηνδνηηθήο λνκνζεζίαο ηνπ Γεκνζίνπ θαη 

άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 3075/2002) 

 Απινπζηεχζεηο θαη βειηηψζεηο ζηε θνξνινγία εηζνδήκαηνο θαη θεθαιαίνπ θαη άιιεο 

δηαηάμεηο (Ν. 3091/2002) 

http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2190_1994.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2266_1994.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2349_1994.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2349_1994.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2349_1994.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2286_1995.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2307_1995.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2503_1997.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2647_1998.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2744_1999.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2790_2000.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2839_2000.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2860_2000.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2880_2001.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/2992_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3013_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3051_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3052_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3075_2002.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3091_2002.pdf
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 Πξνζηαζία θαη δηαρείξηζε ησλ πδάησλ – Δλαξκφληζε κε ηελ Οδεγία 2000/60/ΔΚ ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 23εο Οθησβξίνπ 2000 (Ν. 

3199/2003) 

 Μεηνδνηηθφ ζχζηεκα αλάζεζεο ησλ δεκνζίσλ έξγσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 

3263/2004) 

 Οξγάλσζε θαη ιεηηνπξγία ησλ Οξγαληζκψλ Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο πξψηνπ θαη 

δεπηέξνπ βαζκνχ (Ν. 3274/2004) 

 Αλάζεζε θαη εθηέιεζε δεκνζίσλ ζπκβάζεσλ εθπφλεζεο κειεηψλ θαη παξνρήο 

ζπλαθψλ ππεξεζηψλ θαη άιιεο δηαηάμεηο (Ν. 3316/2005) 

 Ρπζκίζεηο ζεκάησλ γηα ην πξνζσπηθφ ηνπ Γεκνζίνπ θαη ησλ λνκηθψλ πξνζψπσλ ηνπ 

επξχηεξνπ δεκφζηνπ ηνκέα θαη γηα ηνπο ΟΣΑ(Ν. 3320/2005) 

 πκπξάμεηο Γεκφζηνπ θαη Ηδησηηθνχ Σνκέα (Ν. 3389/2005) 

 Κχξσζε ηνπ θψδηθα Γήκσλ θαη Κνηλνηήησλ (Ν. 3463/2006) 

  Κχξσζε ηεο θσδηθνπνίεζεο ηεο λνκνζεζίαο θαηαζθεπήο δεκφζησλ έξγσλ (Ν. 

3669/2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3199_2003.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3199_2003.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3199_2003.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3263_2004.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3263_2004.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3263_2004.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3274_2004.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3316_2005.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3320_2005.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3389_2005.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3463_2006.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3669-2008.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3669-2008.pdf
http://www.deyamyt.gr/nomoi/Genika_DEYA/3669-2008.pdf
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ 
 

 

 

ε απηφ ην παξάξηεκα παξαηίζεληαη ηα ζρέδηα ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηεο 

πεξερείο ησλ Παηξψλ. Σα ζρέδηα παξαηίζεληαη κε ηελ αθφινπζε ζεηξά: 

 

 ρεδηαζκφο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ΠΑΣΡΑ 

 ρεδηαζκφο ζπζηήκαηνο απφζκεζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

118 

 

 



 

119 

 



 

120 

 



 

121 

 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

 

 

Διιεληθή βηβιηνγξαθία: 

 

1. Αικπάλεο, Σ., 1996, Ρύπαλζε θαη ηερλνινγία πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. 2ε Έθδνζε, 

Ησάλληλα. 

2. Αικπαλέιεο Φ., 2007, Αμηνιόγεζε ζπζηεκάηωλ επεμεξγαζίαο ιπκάηωλ κηθξήο 

δπλακηθόηεηαο, Δθδφζεηο Παλεπηζηήκην Αηγαίνπ 

3. Αλδξεαδάθεο Α., 2012, Κείκελν θαηεπζπληήξηωλ γξακκώλ γηα ηε δηαρείξηζε ιπκάηωλ 

κηθξώλ νηθηζκώλ, Δθδφζεηο Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη θιηκαηηθήο 

αιιαγήο. 

4. Βαιιηαλάηνπ ., 2011, Δθαξκνγή ηνπ CLEAN αιγνξίζκνπ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ 

παξαγνληηθή αλάιπζε γηα ηελ κειέηε ρξνλνζεηξώλ παξακέηξωλ βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ 

βηνκεραλίαο, Δθδφζεηο Παλεπηζηήκην Παηξψλ, Πάηξα. 

5. Βαξλάβα Ρ., 2014, Απνθεληξωκέλε κνλάδα επεμεξγαζίαο αζηηθώλ ιπκάηωλ-

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλωλ εθξνώλ, Δθδφζεηο Σερλνινγηθφ Παλεπηζηήκην 

Κχπξνπ, Λεκεζφο.  

6. Βαζηιάθνο Η., 2008, Γηεξεύλεζε απνηειεζκαηηθόηεηαο απνιύκαλζεο δεπηεξνβάζκηα θαη 

ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία ιπκάηωλ κε όδνλ, Δθδφζεηο Δζληθφ Μεηζφβεην Πνιπηερλείν, 

Αζήλα. 

7. Βιπζίδεο Α., 2004, ρεδηαζκόο Δγθαηαζηάζεωλ Αληηξξύπαλζεο Τγξώλ Βηνκεραληθώλ 

Απνβιήηωλ, Δθδφζεηο Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, Αζήλα.  

8. Γξεγνξνπνχινπ Δ., 2002, ρεδηαζκόο Δγθαηαζηάζεωλ Αληηξξύπαλζεο-Δπεμεξγαζία 

Τγξώλ Απνβιήηωλ, Δθδφζεηο Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν Αζήλα. 

9. Γθνξίηζαο Β., 2010, πκβνιή ζηε βειηηζηνπνίεζε ζπλδπαζκνύ δηεξγαζηώλ 

ηξηηνβάζκηαο επεμεξγαζίαο πγξώλ απνβιήηωλ βαθείνπ θιωζηνπθαληνπξγίαο, Δθδφζεηο 

Παλεπηζηήκην Πεηξαηψο, Αζήλα. 

10. Ενπξλάο Α., Νηηξνπνίεζε πγξώλ αζηηθώλ απνβιήηωλ κε ρξήζε εγθιωβηζκέλωλ 

ληηξνπνηεηώλ, Δθδφζεηο ρνιή Μεραληθψλ Πεξηβάιινληνο, Αζήλα 

11. ηάκνπ Α., 1996, Γηαρείξηζε πγξώλ απνβιήηωλ, Δθδφζεηο Δζληθφ Μεηζφβεην 

Πνιπηερλείν, Αζήλα 

12. Καλάθαο ., 2014, Απηόκαηνο έιεγρνο (Control) ζε Μνλάδα Βηνινγηθνύ Καζαξηζκνύ, 

Δθδφζεηο Α.Σ.Δ.Η Θεζζαιίαο, Λάξηζα. 

13. Καδδά Η., Σαξηαξάο Μ., 2010, Έιεγρνο ηεο αθπδαηωζηκόηεηαο ηεο ελεξγνύ ηιύνο κε 

ρξήζε ππεξήρωλ, Δθδφζεηο Αιεμάλδξεην Σ.Δ.Η. Θεζζαινλίθεο.  

14. Καξλάηζνο Α., 2009, Μειέηε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεωλ γηα ηελ κνλάδα 

επεμεξγαζίαο πγξώλ απνβιήηωλ θαη ιπκάηωλ ηεο πόιεο ηεο Πάηξαο, Δθδφζεηο ΣΔΗ Αλ. 

Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο, Καβάια  

15. Κνπζέξε Δ., 2008, πλεηζθνξά εληόο θνίηεο απνζεκάηωλ θαηζίγαξνπ ζηελ πνηόηεηα 

ηνπ πνηακνύ Δπξώηα, Δθδφζεηο Πνιπηερλείν Κξήηεο, Υαληά. 



 

122 

 

16. Κνχβαιεο Π., 2002, Βηνινγηθόο Καζαξηζκόο Γήκνπ Κπλνπξίαο, Δθδφζεηο Α.Σ.Δ.Η. 

Πάηξαο. 

17. Λέθθα Α., 2013, Δπεμεξγαζία πγξώλ απνβιήηωλ-Πεξηγξαθή θαη ιεηηνπξγία κνλάδαο 

επεμεξγαζίαο ιπκάηωλ Ιωαλλίλωλ, Δθδφζεηο Σ.Δ.Η Κξήηεο. 

18. Μάιιηνπ Μ., 2006, Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηιύνο από εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο 

ιπκάηωλ ηνπ ειιαδηθνύ ρώξνπ, Δθδφζεηο Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην, Αζήλα 

19. Μαξθαλησλάηνο Μ., 1990, Δπεμεξγαζία θαη Γηάζεζε Τγξώλ απνβιήηωλ, Αζήλα 

20. Μπνπικπνχιε Μ., 2007, Μνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάηωλ, Δθδφζεηο Παλεπηζηήκην 

Αηγαίνπ, Μπηηιήλε  

21. Νηαξάθαο Δ., 2014, Γηεξγαζίεο επεμεξγαζίαο πγξώλ απνβιήηωλ, Δθδφζεηο 

Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο, Θεζζαινλίθε. 

22. Πήηηαο Ν., 2004, Μειέηε θαη ζρεδηαζκφο Βηνκεραληθήο Γηάηαμεο απφζκεζεο 

κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ, Δθδφζεηο Παλεπηζηήκην Παηξψλ, Πάηξα.  

23. Πνιίηε Σ., 2010, πκβνιή ζηελ επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήηωλ πνπ πεξηέρνπλ 

πδξνγνλάλζξαθεο κε ηε ρξήζε ηξνπνπνηεκέλωλ γεωξγηθώλ θαηαινίπωλ, Δθδφζεηο 

Παλεπηζηήκην Πεηξαηψο, Αζήλα. 

24. αββάθεο Κ., 2002, Δηζαγωγή ζηελ πεξηβαιινληηθή ηερλνινγία, Δθδφζεηο ΕΖΣΖ. 

25. θαλδάκε  Α., 2005, Βηνινγηθόο θαζαξηζκόο, Δθδφζεηο  Πεηξακαηηθφ Λχθεην 

Αλαβξχησλ, Αζήλα 

26. Σέγνπ Η., 2004, Δπηινγή βέιηηζηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ηωλ πγξώλ απνβιήηωλ ηνπ 

Γήκνπ Λνπηξνπόιεωο Θέξκεο, Δθδφζεηο Παλεπηζηήκην Αηγίνπ, Μπηηιήλε  

27. Σδηάλα Α., 2008, Πξνζνκνίωζε ιεηηνπξγίαο δεμακελήο αεξηζκνύ εηεξνηξνθήο βηνκάδαο 

κε αλαθπθινθνξία ελεξγνύ ηιύνο ζε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο πγξώλ απνβιήηωλ, 

Δθδφζεηο Σ.Δ.Η. Κξήηεο, Ζξάθιεην, 

28. Σζηρξηηδήο Β., 2003, Σερλεηνί πγξνβηόηνπνη γηα ηελ επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήηωλ, 

Δθδφζεηο Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο, Ξάλζε 

29. Σζεθνχξα Β. & Φιηάηνπξα Α., 2002, Γίθηπα Απνρέηεπζεο θαη Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο 

Λπκάηωλ, Αξθαδία  

30. Φξάγθνο Ν., 2005, ύγθξηζε παξακεηξηθώλ ζπλζεθώλ ιεηηνπξγίαο θαη ζρεδηαζκνύ 

εγθαηαζηάζεωλ επεμεξγαζίαο αζηηθώλ ιπκάηωλ, Δθδφζεηο Πνιπηερλείν Κξήηεο, Υαληά 

 

 

Ξέλε βηβιηνγξαθία: 

 

1. Metcalf and Eddy Inc., 1995, Water Pollution Abatement Technology: Capabilities and 

Costs, Public Owner Treatment Works, Springfield, VA. 

2.  Gleick, 1993, Water in Crisis, A Guide to the World’s Fresh Water Resources, Oxford 

University Press, New York. 

3. Crites R. and T. Tchobanoglous, 1998, Small and Decentralized Wastewater 

Management Systems, WCB and Graw-Hill, New York. 

4. Schroeder E.D., 1985, Basic Equations and Design of Activated Sludge Processes, Ed. 

Moo-Young. 

5. Wilson F., 1981, Design Calculations in Wastewater Treatment, Spon Publishers, 

London U.K.. 



 

123 

 

6. Jorgensen, 1989, Industrial Waste Water Management, Elsevier.  

7. Lester J (2006) Preliminary Wastewater Treatment – Wastewater Treatment Processes. 

Imperial College. London 

8. Biggs C.A., Ford A.M. and Lant P.A., 2001, Activated Sludge Flocculation: Direct 

Determination of the Effect of Calcium Ions, Wat. Sci. Tech. 43: 75-80 

9. Cortes U et al., 2003, A Conceptual Model to Facilitate Knowledge Sharing for 

Bulking Solving in Wastewater treatment Plants, AI Communications. 16: 279-289  

10. Gerardi M.H., 2002, Settleability problems and Loss of Solids in the Activated Sludge 

Process. Wiley-Interscience, USA  

11. Heslop D., Dekkers M.J., 2002, Spectral analysis of unevenly spaced climatic time 

series using CLEAN: signal and derivation of significance levels using a Monte Carlo 

simulation. Physics of the Earth and Planetary Interiors 130, 103-116. 

 

 

 

Γηαδίθηπν: 

 

1. http://www.agelioforos.gr/default.asp?pid=7&ct=4&artid=84080 

2. http://olympoupoliteia.gr 

3. http://hefaistos.anko.gr 

4. http://www.deyaxiou.gr 

5. http://opag1gydr.blogspot.gr 

6. http://www.aktor.gr 

7. http://biokipos.blogspot.gr 

8. http://www.idator.gr 

9. http://www.temak.gr 

10. http://www.worldfishing.net/directory/categories/processingrefrigeration/processing-

machinery/flottweg-se 

11. http://kharkov.all.biz/el/dhosometriks-antles-g134823 

12. http://www.hotwater-shop.gr/p.Antlia-apostraggisis-FLYGT 

13. http://www.mixanikiroi.gr 

14. http://www.dutchspiral.com. 

15. http://www.newtec.gr/html/fisitiresELEKTROR.asp?id=3 

16. http://www.flygt.com 

17. http://www.adtec.gr 

18. http://postgra.hydro.ntua.gr  

Βηβιηνγξαθία Παξαξηήκαηνο  

 

http://www.agelioforos.gr/default.asp?pid=7&ct=4&artid=84080
http://olympoupoliteia.gr/
http://hefaistos.anko.gr/
http://www.deyaxiou.gr/
http://opag1gydr.blogspot.gr/
http://biokipos.blogspot.gr/
http://www.idator.gr/
http://www.temak.gr/
http://www.worldfishing.net/directory/categories/processingrefrigeration/processing-machinery/flottweg-se
http://www.worldfishing.net/directory/categories/processingrefrigeration/processing-machinery/flottweg-se
http://kharkov.all.biz/el/dhosometriks-antles-g134823
http://www.hotwater-shop.gr/p.Antlia-apostraggisis-FLYGT
http://www.mixanikiroi.gr/
http://www.dutchspiral.com/
http://www.newtec.gr/html/fisitiresELEKTROR.asp?id=3
http://www.flygt.com/
http://www.adtec.gr/


 

124 

 

1. Γηαρείξηζε Λπκάησλ - Τπεθα  

2. Γηαρείξηζε Λπκάησλ Μηθξψλ Οηθηζκψλ - Τπεθα 

3. Βάζε Γεδνκέλσλ Παξαθνινχζεζεο Λεηηνπξγίαο Δ.Δ.Λ. - Τπεθα  

 


	1.pdf (p.1)
	2.PDF (p.2-130)

