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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 
 
 

Μ Ν κΝπΫλαμΝ πθΝ πκυ υθΝ ηαμ κΝΣηάηαΝΜβξαθκζσΰπθΝΜβξαθδευθΝ Σέ έΝ
κυΝΣ ξθκζκΰδεκτΝ επαδ υ δεκτΝΙ λτηα κμΝ υ δεάμΝ ζζΪ αμ,Ν υθΫΰλαοαΝπ υξδαεάΝ
λΰα έαΝ πκυΝ αθαφΫλ αδΝ βΝ η ζΫ βΝ ΰδαΝ υθα σ β αΝ ΰεα Ϊ α βμΝ πυλβθδεκτΝ
λΰκ α έκυΝ βθΝ ζζΪ αέΝ 

Πλσε δ αδΝθαΝπαλκυ δα έΝ κΝ θ λΰ δαεσΝ κπέκΝ Νπαΰεσ ηδκΝ πέπ κΝεαδΝ βΝ
υθΫξ δαΝ γαΝ παλκυ δα κτθΝ κδΝ θ λΰ δαεΫμΝ αθΪΰε μΝ βμΝ ζζΪ αμΝ απσΝ αγηκτμΝ

παλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ βΝ υθΫξ δαΝπαλκυ δΪα αδΝβΝία δεάΝγ πλέαΝ βμΝ
πυλβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμ,Ν βΝ κηάΝ εαδΝ βΝ δ κλδεάΝ ιΫζδιβΝ πθΝ πυλβθδευθΝ
αθ δ λα άλπθ,Ν αΝπζ κθ ε άηα αήη δκθ ε άηα αΝαυ υθΝεαγυμΝ πέ βμΝεαδΝ αΝετλδαΝ
πυλβθδεΪΝ α υξάηα αΝ πκυΝ ΫξκυθΝ υηί έέΝ  κΝ λέ κΝ ε φΪζαδκΝ αΰκλΪΝ κδεκθκηδεΪΝ
κδξ έαΝ ξ δεΪΝ η Ν κΝ εσ κμΝ εδζκία υλαμΝ εαδΝ βΝ δαγ δησ β αΝ κυΝ πυλβθδεκτΝ

εαυ έηκυέΝ ΣΫζκμ,Ν παλκυ δΪα αδΝ βΝ θ ξση θβΝ ΰεα Ϊ α βΝ πυλβθδεκτΝ
αθ δ λα άλαΝ κθΝ ζζα δεσΝ ξυλκΝ αφκτΝ πλυ αΝ αθαζυγκτθΝ κδΝ παλΪΰκθ μΝ πκυΝ
εαγκλέακυθΝ κΝ βη έκΝ πδζκΰάμΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝ δμΝυπκ κηΫμΝπκυ πλΫπ δΝθαΝ
αθαπ υξγκτθέΝ ΣΫζκμ, ε δηάγβε Ν βΝ αθ αΰπθδ δεσ β αΝ πθΝ πυλβθδευθΝ αγηυθΝ
Ϋθαθ δΝ υηία δευθΝ ξθκζκΰδυθΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υλΫπμΝ βΝ
ξυλαΝ ηαμ,Ν θΝ πλκε δηΫθπΝ κΝ ζδΰθέ βμ,Ν κΝ π λΫζαδκ,Ν κΝ φυ δεσΝ αΫλδκΝ εαδΝ αΝ
υ λκβζ ε λδεΪΝ λΰκ Ϊ δαέ 

ΘαΝ γΫζαη  θαΝ υξαλδ ά κυη  γ ληΪΝ κθΝ πδίζΫπκθ αΝ Καγβΰβ άΝ ηαμ εέΝ
ζΫιαθ λκΝ ΚαζαλΪεβ,Ν ΰδαΝ βθΝ εαγκλδ δεάΝ ίκάγ δαΝ εαδΝ δμΝ ΰθυ δμΝ πκυΝ ηαμ 

πλκ Ϋφ λ έ 
 
θ πθΪ κυΝΥαλΪΝ 

ΠαπαφλΪΰεκυΝκφέα 
 
ΙκτζδκμΝβί1θ 
 
 
Τπ τγυθβΝ άζπ βΝ πκυ α άμ Τπ τγυθβΝ άζπ βΝ πκυ α υθμΝ ΟδΝ εΪ πγδΝ υπκΰ ΰλαηηΫθκδΝ
πκυ α ΫμΝΫξκυη Ν πέΰθπ βΝ πθΝ υθ π δυθΝ κυΝΝσηκυΝπ λέΝζκΰκεζκπάμΝεαδΝ βζυθκυη Νυπ τγυθαΝ

σ δΝ έηα Ν υΰΰλαφ έμΝαυ άμΝ βμΝΠ υξδαεάμΝ λΰα έαμ,ΝαθαζαηίΪθκθ αμΝ βθΝ υγτθβΝ πέΝκζκεζάλκυΝ
κυΝ ε δηΫθκυΝ ιΝ έ κυ,Ν Ϋξκυη Ν Ν αθαφΫλ δΝ βθΝ δίζδκΰλαφέαΝ ηαμΝ σζ μΝ δμΝ πβΰΫμΝ δμΝ κπκέ μΝ
ξλβ δηκπκδά αη Ν εαδΝ ζΪίαη Ν δ Ϋ μΝ άΝ κηΫθαέΝ βζυθκυη Ν πέ βμΝ σ δ,Ν κπκδκ άπκ Ν κδξ έκΝ άΝ
ε έη θκΝ κΝκπκέκΝΫξκυη Ν θ πηα υ δΝ βθΝ λΰα έαΝηαμΝπλκ λξση θκΝαπσΝ δίζέαΝάΝΪζζ μΝ λΰα έ μΝάΝ
κΝ δα έε υκ,Ν ΰλαηηΫθκΝαελδίυμΝάΝπαλαφλα ηΫθκ,Ν κΝ Ϋξκυη ΝπζάλπμΝαθαΰθπλέ δΝπμΝπθ υηα δεσΝ
ΫλΰκΝΪζζκυΝ υΰΰλαφΫαΝεαδΝΫξκυη ΝαθαφΫλ δΝαθ ζζδπυμΝ κΝσθκηΪΝ κυΝεαδΝ βθΝπβΰάΝπλκΫζ υ βμέΝ 
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Π ΡΙΛΗΦΗ 
 

 

 

ΟΝ έ ζκμΝ βμΝπαλκτ αμΝ λΰα έαμΝ έθαδΝ«Μ ζΫ βΝΰδαΝ υθα σ β αΝ ΰεα Ϊ α βμΝ
πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ βθΝ ζζΪ α»έΝ  σξκμΝ βμΝ η ζΫ βμΝ έθαδΝ θαΝ
π λδΰλαφκτθΝκδΝία δεΫμΝ θ λΰ δαεΫμΝαθΪΰε μΝ βμ ζζΪ αμΝη Ν δμΝυπΪλξκυ μΝ
πβΰΫμ παλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ. Ν λΰα έαΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝθΝηΫλβ,Ν
αΝκπκέαΝγαΝπ λδΰλαφκτθΝαεκζκτγπμέΝ 

 βθΝ « δ αΰπΰά»Ν βμΝ λΰα έαμΝ έθκθ αδΝ αΝ ία δεΪΝ δ κλδεΪΝ εαδΝ
γ πλβ δεΪΝ κδξ έα,Νυ Ν θαΝ ΰέθ δΝ εα αθκβ άΝβΝ κηάΝ εαδΝκΝ εκπσμΝ βμέΝ κΝ
πλυ κΝε φΪζαδκΝ βμΝπ υξδαεάμΝ λΰα έαμΝγαΝπλαΰηα κπκδβγ έΝ ε έηβ βΝ πθΝ
πλκκπ δευθΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βθΝ ζζΪ αΝαπσΝπυλβθδεκτμΝ
αγηκτμέΝ ΘαΝ ΰέθ δΝ π λδΰλαφάΝ κυΝ τΰξλκθκυΝ θ λΰ δαεκτΝ κπέκυΝ εαδΝ γαΝ

παλκυ δα κτθΝ αΝ υλτ λαΝκδεκθκηδεΪ,ΝεκδθπθδεΪ,Νπκζδ δεΪΝεαδΝ ξθκζκΰδεΪΝ
πζαέ δαΝ πκυΝ κΝ π λδεζ έκυθέΝ ΘαΝ πλαΰηα κπκδβγ έΝ αλξδεΪΝ υθκπ δεάΝ
π λδΰλαφάΝ κυΝ παΰεσ ηδκυΝ θ λΰ δαεκτΝ κπέκυΝ εαγυμΝ εαδΝ πθΝ ία δευθΝ
κδεκθκηδευθΝεαδΝπκζδ δευθΝπζαδ έπθΝπκυΝ κΝξαλαε βλέακυθέΝ βΝ υθΫξ δαΝγαΝ
ΰέθ δΝ παλκυ έα βΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝ αθαΰευθΝ βμΝ ζζΪ αμΝ εαδΝ γαΝ
παλκυ δα κτθΝκδΝία δεκέΝπυζυθ μΝ βμΝ ΰξυλδαμΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝ 

 κΝ τ λκΝ ε φΪζαδκΝ βμΝ λΰα έαμΝ ΰέθ αδΝ δ αΰπΰάΝ δμΝ ία δεΫμΝ
Ϋθθκδ μΝεαδΝκλκζκΰέαΝ βμΝπυλβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμέΝ βΝ υθΫξ δαΝπαλκυ δΪα αδΝ
δ κλδεΪΝ βΝ ιΫζδιβΝ πθΝ πυλβθδευθΝ ξθκζκΰδυθΝ εαδΝ ΫζκμΝ αθαζτ αδΝ βΝ
ζ δ κυλΰέαΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυέΝ Ν αθΪζυ βΝ π λδζαηίΪθ δΝ
παλκυ έα βΝσζπθΝ πθΝ α έπθΝΰδαΝ βθΝεα α ε υάΝ θσμΝπυλβθδεκτΝ αγηκτ,Ν
απσΝ βθΝαλξδεάΝεα α ε υάΝπμΝεαδΝ βθΝαπ ΰεα Ϊ α βΝεαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ δμΝ
ία δεΫμΝ κδεκθκηδεΫμ,Ν πκζδ δεΫμΝ εαδΝ π λδίαζζκθ κζκΰδεΫμΝ παλαηΫ λκυμέΝ ΘαΝ
παλκυ δα κτθΝ αΝκφΫζβΝαπσΝ βΝξλά βΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝαζζΪΝεαδΝκδΝ
υ Ϊλ μΝ υθΫπ δ μΝ απσΝ αΝ κίαλΪΝ α υξάηα αΝ πκυΝ ΫξκυθΝ υηί έΝ αΝ
ζ υ αέαΝξλσθδαέΝ 

 κΝ λέ κΝ ε φΪζαδκΝ γα παλκυ δα κτθΝ πμΝ Ϊι δμΝ η ΰΫγκυμΝ ζσΰπΝ
υθ ξυθΝη αίκζυθΝ βηαθ δεΪΝ κδξ έαΝσππμΝ κΝεσ κμΝ βμΝεδζκία υλαμ,Ν κΝ

εσ κμΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδ ηκτ,Ν βΝ ξΫ βΝ βμΝ δηάμΝ βμΝkWh Ν ξΫ βΝη Ν βθΝ
δηάΝ πθΝ κλυε υθΝ εαυ έηπθΝ εαγυμΝ εαδΝ πέθαε μΝ η Ν βΝ δαγ δησ β αΝ πθΝ
απκγ ηΪ πθΝ κυΝπυλβθδεκτΝεαυ έηκυέΝ 

 κΝ Ϋ αλ κΝ ε φΪζαδκΝ γαΝ παλκυ δα έΝ κΝ πκ κ σΝ υηη κξάμΝ πθΝ
θ λΰ δαευθΝ πβΰυθΝ βθΝ εα αθΪζπ βΝ βμΝ ,Ν αΝ πζ κθ ε άηα αΝ εαδΝ αΝ
η δκθ ε άηα αΝαπσΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝηδαμΝηκθΪ αμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βθΝ
ζζΪ αΝεαδΝ δμΝία δεΫμΝυπκ κηΫμΝπκυΝπλΫπ δΝθαΝΫξ δΝβΝ ζζΪ αΝΰδαΝθαΝ υηί έΝ

αυ σέΝΛαηίΪθκθ αμΝυπσοβΝκδεκθκηδεΪ,Ν ξθδεΪ,Νπ λδίαζζκθ δεΪΝεαδΝεκδθπθδεΪΝ
ελδ άλδα,Ν πκυΝ εαγκλέ βεαθΝ τηφπθαΝ η Ν αθ έ κδξβΝ δ γθάΝ εδΝ ζζβθδεάΝ
ίδίζδκΰλαφέα,Ν ε δηάγβε Ν βΝ αθ αΰπθδ δεσ β αΝ πθΝ πυλβθδευθΝ αγηυθΝ
Ϋθαθ δΝ υηία δευθΝ ξθκζκΰδυθΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υλΫπμΝ
βΝξυλαΝηαμ,Ν θΝπλκε δηΫθπΝκΝζδΰθέ βμ,Ν κΝπ λΫζαδκ,Ν κΝφυ δεσΝαΫλδκΝεαδΝ αΝ

υ λκβζ ε λδεΪΝ λΰκ Ϊ δαέ 
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 κΝ πΫηπ κΝ ε φΪζαδκΝ παλα έγ θ αδΝ αΝ ία δεΪΝ υηπ λΪ ηα αΝ πκυΝ
πλκετπ κυθΝ ξ δεΪΝ η  βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλαΝ κθΝ
ζζα δεσΝξυλκΝ τηφπθαΝη Νη ζΫ μΝαλησ δπθΝφκλΫπθΝσππμΝ κΝΣ έ 

ΣΫζκμΝ κΝΫε κΝε φΪζαδκΝυπΪλξ δΝβΝζέ αΝη Ν αΝ κδξ έαΝ βμΝ ΰξυλδαμΝ
εαδΝ δ γθκτμΝίδίζδκΰλαφέαμΝεαγυμΝεαδΝκδΝδ σ κπκδΝπκυΝξλβ δηκπκδάγβεαθΝΰδαΝ
τλ β υζδεκτέ 
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Ι ΓΧΓΗ 

1 Ν ΡΓ Ι ΚΟΝΣΟΠΙΟ 
 

 

1.1 υθκπ δεάΝδ κλδεάΝαθα λκηά 
ΟδΝσλκδΝΪθγλππκμΝεαδΝ θΫλΰ δαΝ έθαδΝΪη αΝ υθ ηΫθκδΝαπσΝ αΝπλυ αΝ

ξλσθδαΝ βμΝ τπαλιβμΝ πΪθπΝ κθΝ πζαθά βέΝ λξδεΪΝ κΝ ΪθγλππκμΝ ευθβΰσμΝ
ξλ δαασ αθΝ θΫλΰ δαΝ ΰδαΝ θαΝ ια φαζέ δΝ βθΝ λκφάΝ κυΝ εαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ
Ϊλξδ Ν θαΝ εη αζζ τ αδ βθΝ θΫλΰ δαΝ η ΰαζτ λπθΝ κλΰαθδ ηυθΝ ΧηυρεάΝ
τθαηβΝαυπθΨΝΰδαΝθαΝεαζζδ λΰά δΝ βΝΰβέΝ 

Ν παλα άλβ βΝ κυΝ φυ δεκτΝ π λδίΪζζκθ κμΝ εαδΝ βΝ εα αθσβ βΝ σ δΝ κδΝ
δΪφκλ μΝ ηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμΝ Χυ λαυζδεά,Ν αδκζδεάΝ εαδΝ θΫλΰ δαΝ εαυ έηπθΨΝ
Ϋ π αθΝ βΝ υθα σ β αΝ κθΝ ΪθγλππκΝ θαΝ ι ζδξγ έΝ εαδΝ θαΝ φ Ϊ δΝ αΝ
βη λδθΪΝ ξθκζκΰδεΪΝ πδ τΰηα αέΝ Οζσεζβλ μΝ δ κλδεΫμΝ π λέκ κδΝ ΫξκυθΝ

ξαλαε βλδ έΝ απσΝ βΝ υθα σ β αΝ κυΝ αθγλυπκυΝ θαΝ δαξ δλέα αδΝ δΪφκλ μΝ
ηκλφΫμΝ θΫλΰ δαμ,Ν ζέγδθβΝ πκξά,Ν πκξάΝ δ άλκυΝ άΝ ξαζεκτΝ εαδΝ ΫζκμΝ πδκΝ
πλσ φα αΝπαλΪ δΰηα βθΝίδκηβξαθδεάΝ παθΪ α βέΝΠζΫκθΝβΝαθΪπ υιβΝεαδΝ
υβη λέαΝ ηδαμΝ εκδθπθέαμΝ έθαδΝ Ϊη αΝ υθ ηΫθβΝ η Ν βθΝ ια φΪζδ βΝ πθΝ
απαλαέ β πθΝπσλπθΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝπκ κ ά πθΝ θΫλΰ δαμΝΰδαΝ βθΝεΪζυοβΝ
πθΝαυιαθση θπθΝαθαΰευθέΝ 
ΟΝαυιαθση θκμΝπζβγυ ησμΝ κυΝπζαθά βΝ δμΝ ζ υ αέ μΝ εα έ μΝ απαδ έΝ

σζκΝ εαδΝ η ΰαζτ λαΝ πκ ΪΝ θΫλΰ δαμέΝ  βθΝ δεσθαΝ 1Ν παλκυ δΪα αδΝ κΝ
πζβγυ ησμΝ κυΝ πζαθά βΝ κΝ 1λλλΝ εαδΝ βθΝ δεσθαΝ βΝ κΝ αθαη θση θκμΝ
πζβγυ ησμΝ κΝ βίηίέΝ Ν η αίκζάΝ αυ άΝ πθΝ γΝ δ εα κηηυλέπθΝ έθαδΝ
α τηη λβΝ εαδΝ παλκυ δΪα αδΝ Ν αθαπ υ ση θ μΝ ξυλ μέΝ αθΝ απκ Ϋζ ηα 
βηδκυλΰ έ αδΝαεσηαΝη ΰαζτ λκΝπλσίζβηαΝ βθΝαθδ κεα αθκηάΝ κυΝπζκτ κυ 
εαδΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ θΫλΰ δαμ. 

ΟδΝπαΰεσ ηδ μΝαθΪΰε μΝ θΫλΰ δαμΝπαλκυ δΪακυθΝαυιβ δεΫμΝ Ϊ δμΝαπσΝ βΝ
εα έαΝ κυΝ λίΝ ηΫξλδΝ εαδΝ κΝ βίίζέΝ ΜΪζδ αΝ πμΝ κΝ βίγίΝ κδΝ η ζΫ μΝ

υπκ δεθτκυθΝατιβ βΝθγΣ. 

 

δεσθαΝ1μΝΟΝπζβγυ ησμΝ κυΝπζαθά βΝ κΝ1λλλ ΧΠβΰάμΝΓδυλΰκμΝ
Γδα δεδΪλκΰζκυ,ΝΧ πλέζδκμ,Νβίίι)) 
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δεσθαΝ2μΝΟΝπζβγυ ησμΝ κυΝπζαθά βΝ κΝβίηί ΧΠβΰάμΝΓδυλΰκμΝ

Γδα δεδΪλκΰζκυ,ΝΧ πλέζδκμ,Νβίίι)) 

1.2 θ λΰ δαεσΝπλσίζβηα 
 

ΟδΝ παΰεσ ηδ μΝ απαδ ά δμΝ ΰδαΝ θΫλΰ δαΝ η ΰαζυθκυθΝ υθ ξυμΝ εαγυμΝ
αυιΪθ αδΝ κΝ πζβγυ ησμΝ εαδΝ κδΝ εαγβη λδθΫμΝ αθΪΰε μΝ πθΝ εκδθπθδυθέΝ ΣκΝ
αλθβ δεσΝ κδξ έκΝ βμΝ υπσγ βμΝ έθαδΝ σ δΝ κδΝ υλΫπμΝ δα κηΫθ μΝ πβΰΫμΝ
θΫλΰ δαμΝ Χ δεσθαΝ γΨΝ θΝ έθαδΝ αθαθ υ δη μΝ εαδΝ βθΝ πζ δκοβφέαΝ κυμΝ θΝ
αθαπζβλυθκθ αδΝ Ν τθ κηκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ εαγυμΝ απαδ κτθΝ φυ δεΫμΝ
δ λΰα έ μΝ πκυΝ ελα κτθΝ πκζζΪΝ ξλσθδαέΝ Ν κυ έαΝ κυΝ θ λΰ δαεκτΝ
πλκίζάηα κμΝ κυΝ πζαθά βΝ έθαδΝ σ δΝ υπΪλξ δΝ αυιαθση θβΝ αά β βΝ πφΫζδηβμΝ
θΫλΰ δαμΝ ΰδαΝ εα αθΪζπ βΝ η Ν αυ σξλκθβΝ η έπ βΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝ
απκγ ηΪ πθέΝ 
 

 
δεσθαΝ3μΝΠαΰεσ ηδαΝεα αθΪζπ βΝπλπ κΰ θκτμΝ θΫλΰ δαμΝΧΠβΰάμΝ

BP Statistical review of world energy 2006) 

Πλσ φα βΝ Ϋλ υθαΝ ΰδαΝ αΝ πέπ αΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ εα αθΪζπ βμΝ Ν
παΰεσ ηδαΝεζέηαεαΝΫ δι Νσ δΝΰδαΝ κθΝΰαδΪθγλαεαΝ αΝαπκγΫηα αΝ παλεκτθΝΰδαΝ
αΝ πση θαΝ1θζΝξλσθδα,ΝΰδαΝ κΝπ λΫζαδκΝ παλεκτθΝΰδαΝ αΝ πση θαΝζ1ΝεαδΝΰδαΝ
κΝ φυ δεσΝ αΫλδκΝ ΰδαΝ θιΝ αθ έ κδξαέΝ  βθΝ δεσθαΝ ζΝ παλκυ δΪακθ αδΝ αΝ
δαγΫ δηαΝαπκγΫηα αΝπ λ ζαέκυέΝΦαέθ αδΝι εΪγαλαΝσ δΝβΝΜΫ βΝ θα κζάΝη Ν
πκ κ σΝιζβ,ιΝ δμΝίαλ ζδυθΝ έθαδΝκΝβΰΫ βμΝ πθΝαπκγ ηΪ πθΝπκυΝαπκ ζ έΝ κΝ
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θθΣΝ πθΝπαΰεσ ηδπθΝεκδ α ηΪ πθέΝ ΝΡπ έαΝ ζΫΰξ δΝπαλΪζζβζαΝ κΝβηΣΝ πθΝ
εκδ α ηΪ πθΝφυ δεκτΝα λέκυέΝ 
 

 
δεσθα 4: πκγΫηα α π λ ζαέκυ 2005 (Πβΰά: BP Statistical review 

of world energy 2006 

1.3 Π λδΰλαφάΝ θ λΰ δαεκτΝπλκίζάηα κμΝ 
 

ΣκΝ θ λΰ δαεσΝπλσίζβηαΝΫΰδθ Νκιτ λκΝη Ν βθΝ θ λΰ δαεάΝελέ βΝ κΝ1λιγέΝ
ΣαΝία δεσ λαΝαέ δαΝ υθ δ β κπκέβ βμΝ κυΝπλκίζάηα κμΝά αθμΝ 

 
 ΟΝπ λδκλδ ησμΝ βμΝΪθ ζβ βμΝ κυΝαλΰκτΝπ λ ζαέκυέ 
 ΟΝηκθκη λάμΝεαγκλδ ησμΝ δηυθΝαπσΝ κθΝΟΠ Κέ 
 Ν παεσζκυγβΝατιβ βΝ βμ δηάμΝ κυέ 
 Ν απσφα βΝ κυΝ ΟΠ ΚΝ ΰδαΝ γθδεκπκδά δμΝ εκδ α ηΪ πθΝ αλΰκτΝ

π λ ζαέκυέ 

ΟδΝπαλΪΰκθ μΝπκυΝ λκφκ κ κτθΝ κΝ θ λΰ δαεσΝπλσίζβηαΝ έθαδμΝ 
 

 ΟδΝπκ σ β μΝ πθΝ υηία δευθΝ θ λΰ δαευθΝπβΰυθΝγαΝ ιαθ ζβγκτθΝ
ΰλάΰκλαέ 

 Πκζδ δεΪΝ εαδΝ ηβΝ ΰ ΰκθσ αΝ Χ λκηκελα δεΫμΝ κλΰαθυ δμΝ ε ζέΨΝ πκυΝ
πβλ ΪακυθΝα Ϊγηβ αΝ δμΝ δηΫμέΝ 

έθαδΝ πκζτΝ τεκζκΝ θαΝ εα αθκά δΝ εαθ έμΝ βΝ βηα έαΝ βμΝ ατιβ βμΝ βμΝ
θΫλΰ δαμΝαθΝαθαζκΰδ κτη Ν δμΝ δαφκλ δεΫμΝαθΪΰε μΝπκυΝΫξ δΝαεσηαΝεαδΝΫθαΝ
υηία δεσΝ πέ δΝ άη λαΝ η Ν ΫθαΝ αθ έ κδξκΝπ λα ηΫθπθΝ εα δυθέΝ  κΝ έ δκΝ
υηπΫλα ηαΝ εα αζάΰ δΝ εαθ έμΝ αεσηαΝ εαδΝ αθΝ υΰελέθ δΝ η ΰαζτ λ μΝ
ΰεα α Ϊ δμΝ σππμΝ θκ κεκη έα,Ν λΰκ Ϊ δαΝ εαδΝ έε υαΝ υπκζκΰδ υθέΝ
τηφπθαΝη ΝΫλ υθ μΝκΝπλπ σΰκθκμΝΪθγλππκμΝξλβ δηκπκδκτ Νεαγβη λδθΪΝ
θΫλΰ δαΝθ,γΝεJΝ θυΝκΝ τΰξλκθκμΝξλβ δηκπκδ έΝ1ίίίεJέΝ 
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 κθΝ ΠέθαεαΝ 1Ν παλκυ δΪα αδΝ βΝ υθκζδεάΝ εα αθΪζπ βΝ θΫλΰ δαμΝ Ν
υλυπβΝεαδΝ η λδεάΝαθΪΝΫ κμμΝ 

 
ΠέθαεαμΝ1μΝΑπκγΫηα αΝκλυε υθΝεαυ έηωθΝ(xΝ1ί12ΝkWh) 

 
έ 
Μ ΡΙΚΗ 

Κ ΝΣΡέΝΤ ΝέΝ
Μ ΡΙΚΗ 

ΤΣέΝ
ΤΡΧΠΗ 

Νέ 
ΤΡΧΠΗ 

ΤΝΟΛΟ 

Π ΣΡ Λ ΙΟΝ
(1992) 

139 124 38 105 406 

ΦΤΙΚΟΝ ΡΙΟΝ
(1991) 

96 54 62 536 748 

ΝΘΡ Κ Ν
(1992) 

1824 71 716 2292 4903 

ΤΝΟΛΟ 2059 249 816 2933 6057 

 
πσΝ α παλαπΪθπΝ υηπ λαέθκυη Ν σ δΝ βΝ θα κζδεά υλυπβΝ έθαδΝ

θ λΰ δαεΪΝ αυ κ τθαηβΝ η Ν υθα σ β μΝ αθΪπ υιβμΝ Χ θ λΰ δαεάμΨ,Ν θυΝ βΝ
σλ δαΝ η λδεάΝεαδΝ δ δεΪΝβΝ υ δεά υλυπβΝΫξκυθΝη ΰΪζβΝ ιΪλ β βΝαπσΝ δμΝ

παλαΰπΰκτμΝξυλ μέΝ υ σΝ βηαέθ δΝσ δΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαθαπ τικυθΝθΫ μΝηκλφΫμΝ
θΫλΰ δαμΝ υ Ν θαΝ ΰέθκυθΝ θ λΰ δαεΪΝ αυ κ τθαη μΝ άΝ κυζΪξδ κθΝ ζδΰσ λκΝ
ιαλ υη θ μ. 

 

1.3.1 Μσζυθ βΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝ 
 

Ν ατιβ βΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝ απαδ ά πθΝ πλκεαζ έΝ αθβ υξέ μΝ ΰδαΝ βΝ
υθ ξση θβΝησζυθ βΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμέΝΣαΝ τκ η ΰΪζαΝ θ λΰ δαεΪΝαβ άηα αΝ

πκυΝ ξ έακθ αδΝ Ϊη αΝ η Ν βθΝ παλαΰπΰάΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝ κΝ φαδθση θκΝ κυΝ
γ ληκεβπέκυΝεαδΝβΝΫεζυ βΝη ΰΪζπθΝπκ κ ά πθΝ δκι δ έκυΝ κυΝΪθγλαεαΝΧωτ2) 
βθΝα ησ φαδλαέΝ βθΝ δεσθαΝηΝπαλκυ δΪα αδΝβΝ ιΫζδιβΝ επκηπυθΝωτ2 απσΝ

αΝκλυε ΪΝεατ δηαέΝ 

 
δεσθαΝ5μΝ ιΫζδιβΝλτππθΝωτ2 ΧΠβΰάμΝεarlandΝet al., 2003) 

ΜδαΝ βηαθ δεάΝ πδ άηαθ βΝ έθαδΝ σ δΝ λίίΝ σθκδΝ ωτ2 αθΪΝ υ λσζ π κΝ
εζτκθ αδΝαπσΝ βθΝεατ βΝκλυε υθΝεαυ έηπθέΝΣκΝπκ κ σΝαυ σΝαπκ ζ έΝ κΝ
κβΣΝ πθΝλτππθΝπκυΝ υγτθκθ αδΝΰδαΝ βθΝεζδηα δεάΝαζζαΰάΝηααέΝη ΝαΫλδαΝσππμΝ
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κΝ η γΪθδκ,Ν κΝ Ϊαπ κΝ ε ζέ Ν υ εκζέαΝ πλσίζ οβμΝ κυΝ φαδθκηΫθκυΝ βμΝ
εζδηα δεάμΝαζζαΰάμΝΫξ δΝ υαδ γβ κπκδά δΝ α δ ξυλΪΝελΪ βΝηπλκ ΪΝ ΝΫθαθΝ
Ϊΰθπ κΝεέθ υθκέΝ δΝυπΫΰλαοαθΝηδαΝ δλΪΝηΫ λπθΝΰθπ ΪΝπμΝπλπ σεκζζκΝ
κυΝ Κδσ κέΝ τηφπθαΝ η Ν κΝ πλπ σεκζζκΝ αΝ υηίαζζση θαΝ ελΪ βΝ

η τ βεαθ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ πέπ κΝ βμΝ κδεκθκηδεάμΝ αθΪπ υιβμΝ θαΝ
η δυ κυθΝ δμΝ επκηπΫμΝλτππθΝπμΝ κΝβί1βΝ Ν τΰελδ βΝη Ν δμΝ επκηπΫμΝ κυΝ
1λλίέΝ δΝκλέ βεαθΝ λ δμΝ υΫζδε κδΝηβξαθδ ηκέΝ άλδιβμμ 
 

 Μβξαθδ ησμΝεαγαλάμΝαθΪπ υιβμ (CDM) 

 ΠλκΰλΪηηα αΝαπσΝεκδθκτΝΧJIΨ 
 ηπκλέαΝ επκηπυθΝ δεαδπηΪ πθΝΧΙ ΣΨ 

ΠαλσζαΝ αΝπλκίζάηα αΝεαδΝ δμΝπλκ πΪγ δ μΝπκυΝεα αίΪζζκθ αδΝαπσ δμΝ
πλυ μΝ θ λΰ δαεΫμΝελέ δμΝ κυΝ1λιίΝ κΝπ λΫζαδκΝ υθ ξέα δΝθαΝεα αζαηίΪθ δΝ
κΝη ΰαζτ λκΝη λέ δκΝ βμΝπαΰεσ ηδαμΝεα αθΪζπ βμΝπλπ κΰ θκτμΝ θΫλΰ δαμέΝ
ΣκΝ γ δεσΝ έθαδΝ σ δΝ κδΝ ηβΝ αθαθ υ δη μΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝ υΰε θ λυθκυθΝ
υθκζδεΪΝ κΝκίΣΝ βμΝ υθκζδεάμΝεα αθΪζπ βμ. 

πδπζΫκθ,Ν τηφπθαΝ η Ν α δ δεΪΝ κδξ έα,Ν βΝ παΰεσ ηδαΝ αά β βΝ
θΫλΰ δαμΝ αυιάγβε Ν πΪθπΝ απσΝ γΣΝ κΝ βί11έΝ Ν υθκζδεάΝ παλαΰπΰάΝ
ΰαδΪθγλαεαΝαυιάγβε Νεα ΪΝθ,θΣΝ θυΝαυιβ δεΫμΝ Ϊ δμΝεα αΰλΪφβεαθΝεαδΝ αΝ
ζκδπΪΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ η Ν βθΝ παΰεσ ηδαΝ αά β βΝ π λ ζαέκυΝ θαΝ αυιΪθ αδΝ
εα ΪΝ1ΣΝεαδΝ βθΝεα αθΪζπ βΝφυ δεκτΝα λέκυΝεα ΪΝβ,1Σ.  
 

 
δεσθαΝ6μΝΠαΰεσ ηδαΝεα αθΪζπ βΝπλπ κΰ θκτμΝ θΫλΰ δαμΝ(2011)  

(ΠβΰάμΝ[1]) 
 

1.4 ΠαλαΰπΰάΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ Νπαΰεσ ηδαΝεζέηαεα 
 

Ν γΫ πδ βΝ κυΝ υ άηα κμΝ ηπκλέαμΝ α λέπθΝ κυΝ φαδθκηΫθκυΝ κυΝ
γ ληκεβπέκυΝ απκ ζ έΝ ΫθαθΝ λσπκΝ η έπ βμΝ πθΝ επκηπυθΝ α λέπθΝ Ν
παΰεσ ηδαΝεζέηαεαέΝ Νΰ θέε υ βΝ κυΝηΫ λκυΝαυ κτΝ Νπαΰεσ ηδαΝεζέηαεαΝεαδΝ
σξδΝ ησθκΝ βθΝ υλππαρεάΝ θπ βΝ Χ Ψ, βΝ πΫε α άΝ κυΝ εαδΝ Ν ΪζζαΝ αΫλδαΝ
ε σμΝ γ ληκεβπέκυΝ άΝ Ν Ϊζζ μΝ λα βλδσ β μΝ κξ τ δΝ Ν θ λΰ δαεάΝ
κδεκθκηέαΝπλΪ δθβμΝ ξ έα βμέΝ 

ΟδΝία δεΫμΝ δΫικ κδΝ βθΝπλκ πΪγ δαΝπκυΝεα αίΪζζ αδΝΰδαΝθαΝη δπγκτθΝ
αΝαΫλδαΝ κυΝγ ληκεβπέκυΝεαδΝ βμΝπ λδίαζζκθ δεάμΝλτπαθ βμΝ έθαδμ 
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1. Ν ξλά βΝ θαζζαε δευθΝ ηκλφυθΝ θΫλΰ δαμΝ Χβζδαεά,Ν αδκζδεά,Ν ίδκηΪααΝ

ε ζέ) 
2. Ν ικδεκθσηβ βΝ θΫλΰ δαμΝΧαπκησθπ βΝεαδΝαπκγάε υ βΝ κυΝCO2). 
3. Νξλβ δηκπκέβ βΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ 

ΟΝ ΠέθαεαμΝ βΝ παλκυ δΪα δΝ βθΝ θ λΰ δαεάΝ πυεθσ β αΝ θΫλΰ δαμΝ πθΝ
παλαπΪθπΝηκλφυθΝ θΫλΰ δαμέΝ ΝηΫΰδ βΝβζδαεάΝδ ξτμΝπκυΝπλκ πέπ δΝ βθ 
πδφΪθ δαΝ βμΝΰβμΝ έθαδΝ βμΝ ΪιβμΝ πθΝ1ί kW/m2. 

 
ΠέθαεαμΝ2μΝΙ χτμΝαθαθ υ δηωθΝπβγυθΝ θΫλγ δαμ αθΪΝm2 πδφΪθ δαμΝγβμΝ 

Άθ ηκμ 3 W/m2 
δκηΪαα 0.5 – 1.5 W/m2 

Φπ κίκζ αρεΪ 3 – 15 W/m2 

 
ΣαΝ κλυε ΪΝ εαδΝ αΝ πυλβθδεΪΝ εατ δηαΝ απσΝ βθΝ Ϊζζβ ΫξκυθΝ λΪ δαΝ

θ λΰ δαεάΝ πυεθσ β αέΝ  κθΝ ΠέθαεαΝ γΝ παλκυ δΪακθ αδΝ θ δε δεΪΝ εΪπκδ μΝ
δηΫμΝκλυε υθΝεαδΝπυλβθδευθΝυζδευθέΝ 

 
ΠέθαεαμΝ3μΝ θ λγ δαεάΝπυεθσ β αΝκλυε υθΝεαδΝπυλβθδευθΝ

εατ δηωθ 

 
θ λΰ δαεάΝπυεθσ β αΝ

(MJ/kg) 
ΛσΰκμΝπλκμΝΪθγλαεα 

Άθγλαεαμ 28 1 
Π λΫζαδκ 42 1.5 

Φυ δεσΝκυλΪθδκΝΧUΝ– 235) 574 x 103 20 x 103 
Φυ δεσΝκυλΪθδκ ( ξΪ βΝσζκυ 

κυ U-235 Ν
αθαπαλαΰπΰδεσ 
αθ δ λα άλαΨ 

82 x 106 3 x 106 

 
πσΝ κθΝ ΠέθαεαΝ γΝ έθαδΝ ηφαθάμΝ κΝ ζσΰκμΝ πκυΝ κδΝ αθαθ υ δη μΝ πβΰΫμ 

παλσζκΝπκυΝ έθαδΝαθαΰεαέ μΝ θΝηπκλκτθΝθαΝεαζτοκυθΝσζ μΝ δμΝ θ λΰ δαεΫμΝ
αθΪΰε μέΝΟΝζσΰκμΝαυ σμΝ έθαδΝβΝα υθΫξ δΪΝ κυμΝεαγυμΝεαδΝβΝηδελάΝ δ ξτμΝαθΪΝ
ηκθΪ αΝ πδφαθ έαμΝπκυΝ δμΝξαλαε βλέα δέΝ θ έγ αΝβΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝαπσΝ
ξΪ βΝ ηπκλ έΝ θαΝ εαζτο δΝ δμΝ θ λΰ δαεΫμΝ αθΪΰε μΝ βμΝ αθγλππσ β αμΝ ΰδαΝ

πκζτΝη ΰΪζκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝεΪ δΝ κΝκπκέκΝ θΝΫξ δΝεα κλγυ δΝεαηέα ΪζζβΝ
δαγΫ δηβΝ πβΰάΝ θΫλΰ δαμ. τηφπθαΝ η Ν κθΝ JohnΝ RichΝ ΧβίίθΨ,Ν βΝ
αθγλππσ β αΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ π τξ δΝ γ πλβ δεΪΝ ηδαΝ παΰεσ ηδαΝ εαγαλάΝ
παθΪ α βΝξπλέμΝ λΪ δαΝ πΫε α βΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΰδαμ 
 ΠαλαΰπΰάΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 
 ΠαλαΰπΰάΝυ λκΰσθκυΝεαδΝ θΫλΰ δαμΝΰδαΝηπα αλέ μΝΰδαΝ αΝκξάηα αΝ κυΝ

ηΫζζκθ κμέ 
 ΓδαΝ αφαζΪ π βΝ γαζα δθκτΝ θ λκτΝ πμΝ απΪθ β βΝ ΰδαΝ βθΝ λαΰ αέαΝ

π λξση θβΝελέ βΝΰζυεκτΝθ λκτέΝ 

ΟΝ σλκμΝ «πυεθσ β αΝ δ ξτκμ»Ν εφλΪα δΝ βθ πυεθσ β αΝ κυΝ θ λΰ δαεκτΝ
π λδ ξση θκυΝ ηδαμΝ πβΰάμ θΫλΰ δαμέΝ  αΝ λ Ϊ,Ν υΰλΪΝ εαδΝ αΫλδαΝ κλυε ΪΝ \ 
εατ δηαΝ κΝ θ λΰ δαεσΝ π λδ ξση θσΝ κυμΝ εφλΪα αδΝ αθΪΝ ηκθΪ αΝ ηΪααμΝ άΝ
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σΰεκυΝεαδΝκλέα αδΝπμΝγ ληκΰσθκμΝ τθαηβέΝΠδκΝ υΰε ελδηΫθα,ΝΰδαΝ αΝκλυε ΪΝ
εατ δηαΝβΝγ ληκΰσθκμΝ τθαηβΝκλέα αδΝπμΝβΝγ ληδεάΝ θΫλΰ δαΝπκυΝ εζτ αδΝ
εα ΪΝ βθΝεατ βΝ βμΝηκθΪ αμΝηΪααμΝάΝσΰεκυΝ κυΝεαυ έηκυΝπκυΝίλέ ε αδΝ Ν
εαθκθδεΫμΝ υθγάε μέΝ δαελέθ αδΝ Νεα π ΫλαΝεαδΝαθπ ΫλαΝγ ληκΰσθκ 
τθαηβέ 
•ΝΑθω ΫλαΝγ ληκγσθκμΝ τθαηβ 
Ό αθΝ αΝ πλκρσθ αΝ εατ βμΝ κ θ λσ,ΝπμΝπλκρσθΝ εατ βμ,Ν ίλέ ε αδΝ Ν υΰλάΝ
εα Ϊ α β,Ν θΝ Ϋξ δΝ απκλλκφά δ βζα άΝ ηΫλκμΝ απσΝ βθΝ εζυση θβΝ
γ λησ β αΝ εατ βμΝ πμΝ ζαθγΪθκυ αΝ γ λησ β α,Ν ΰδαΝ θαΝ ια ηδ έ,Ν βΝ
γ ληκΰσθκμΝ τθαηβΝκθκηΪα αδΝαθπ Ϋλαέ 
•ΝΚα ω ΫλαΝγ ληκγσθκμΝ τθαηβ 
Ό αθΝ αΝπλκρσθ αΝεατ βμΝ κΝθ λσΝίλέ ε αδΝ ΝαΫλδαΝεα Ϊ α βΝΧυ λα ηκέΨ,Ν
σ Ν Ϋξ δΝ απκλλκφά δΝ ηΫλκμΝ απσΝ βθΝ εζυση θβΝ γ λησ β αΝ εατ βμΝ εαδΝ βΝ
γ ληκΰσθκμΝ τθαηβ,ΝπκυΝ Ϋξ δ,Ν εα ΪΝ υθΫπ δα,Ν ηδελσ λβΝ δηάΝαπσΝαυ άΝ βμΝ
αθπ Ϋλαμ,ΝκθκηΪα αδΝεα π ΫλαΝγ ληκΰσθκμΝ τθαηβέ 
 

 β ίδίζδκΰλαφέαΝ α φαζυμΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ Ϊζζ μΝ απσο δμΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝ
πδεδθ υθσ β α,Ν κΝ εσ κμ,Ν αΝ εα ΪζκδπαΝ ε ζέ. λξδεΪΝ κθέα αδΝ κΝ η ΰΪζκΝ
εσ κμΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ αΝ αθ παλεάΝ ηΫ λαΝ α φαζ έαμέΝ
υθέ α αδΝ δμΝευί λθά δμΝθαΝ πδε θ λπγκτθΝ βθΝΫλ υθαΝΰδαΝ παλεάΝπκ ΪΝ
θΫλΰ δαμΝαπσΝεαγαλΫμ,Να φαζ έμΝεαδΝαθαθ υ δη μΝπβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝσππμΝκΝ
Ϊθ ηκμ,ΝκΝάζδκμ,ΝβΝίδκηΪααΝάΝβΝΰ πγ ληέαέΝ Ν θ λΰ δαεάΝπκζδ δεάΝπκυΝπλΫπ δΝ
θαΝαεκζκυγά κυθΝ κΝηΫζζκθΝκδΝξυλ μΝπλΫπ δΝθαΝ κξ τ δΝ δμΝαθαθ υ δη μΝ
πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμ,Ν βθΝ εαζτ λβΝ απσ κ βΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ βθΝ απκγάε υ βΝ
θΫλΰ δαμΝ η Ν αυ σξλκθβΝ υπκξυλβ βΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμέΝ ΣΫζκμ,Ν βΝ
πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ εαδΝ αΝ α υξάηα αΝ πκυΝ πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ αυ άθΝ
υηίΪζζκυθΝ βθΝ εζδηα δεάΝ αζζαΰάΝ εαγυμΝ βηδκυλΰκτθΝ γαθα βφσλαΝ

λα δ θ λΰΪΝ απσίζβ αΝ άΝ πλκεαζκτθΝ εα α λκφδεΪΝ πυλβθδεΪΝ α υξάηα αέΝ
ΣΫζκμ,Ν υπΪλξ δΝ εαδΝ κΝ εέθ υθκμΝ πθΝ πυλβθδευθΝ σπζπθέΝ ΫίαδαΝ σππμΝ εΪγ Ν
έ κμΝ ξθκζκΰέαμΝΫξ δΝ δμΝγ δεΫμΝεαδΝ δμΝαλθβ δεΫμΝπ υξΫμΝ κυΝ υθ πΪΰ αδΝσ δΝ
βΝξλά βΝ βμΝπυλβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμΝΰδαΝβζ ε λκπαλαΰπΰάΝ έθαδΝαπαλαέ β βέΝ
 βθΝ δεσθαΝιΝπαλκυ δΪα αδΝβΝαθαεα αθκηάΝ πθΝπκ κ υθΝπκυΝαθάεκυθΝ Ν
εΪγ Ν πβΰάΝ θΫλΰ δαμέΝ Φαέθ αδΝ σ δΝ αεσηαΝ αΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝπ λδ σ λκ,ΝβΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝΫξ δΝαυιά δΝεα ΪΝπκζτΝ
κΝπκ κ σΝ βμΝεαδΝαεκζκυγκτθΝκδΝαθαθ υ δη μΝπβΰΫμ. 

 

δεσθαΝ7: ιΫζδιβΝπαΰεσ ηδαμΝπαλαΰπΰάμ θΫλΰ δαμΝαθΪΝ τπκΝ
εαυ έηκυ ΧΠβΰάμΝInternationalΝϋnergyΝχgencyΝ– IEA, 1980 – 2009) 
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  αΝ ΫζβΝ κυΝ βί11Ν κδξ έαΝ υπκ δεθτκυθΝ σ δΝ αΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ
αθ δ κδξκτ αθΝ Ν πκ κ σΝ θκΣΝ βμΝ παΰεσ ηδαμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝ  βΝ
υθΫξ δαΝά αθΝκδΝαθαθ υ δη μΝπβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝη Νπκ κ σΝ1ηΣΝεαδΝ ΫζκμΝβΝ

πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ η Νπκ κ σΝ1βΣέΝΣκΝ υπσζκδπκΝ ηΣΝαθ δ κδξ έΝ Ν Ϊζζ μΝ
πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμέΝ βθΝ δεσθαΝκΝπαλκυ δΪα αδΝβΝ δΪλγλπ βΝ βμΝπαΰεσ ηδαμΝ
παλαΰπΰάμΝβζ ε λδ ηκτΝαθΪΝ τπκΝεαυ έηκυΝΰδαΝ κΝβί11έΝ 

 
δεσθαΝ8: δΪλγλπ βΝ βμΝπαΰεσ ηδαμΝπαλαΰπΰάμΝβζ ε λδ ηκτΝαθΪΝ τπκΝ

εαυ έηκυΝΰδαΝ κΝβί11 

ΣαΝ παλαπΪθπΝ κδξ έαΝ αθ δ κδξκτθΝ Ν παΰεσ ηδαΝ πκ κ ΪέΝ Ό κθΝ
αφκλΪΝ βθΝ υλυπβΝ βΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ υηίΪ δ Ν η Ν βθΝ ΰ θδεάΝ
παΰεσ ηδαΝ Ϊ βΝεαδΝΫΰδθ Νπλκ πΪγ δαΝθαΝΰέθ δΝαπ ιΪλ β βΝαπσΝ αΝκλυε ΪΝ
εατ δηαέΝ δΝ αυιάγβε Ν κΝ πκ κ σΝ κυΝΦυ δεκτΝ λέκυΝ δμΝ ίΪλκμΝ κυΝ
ζδΰθέ βΝεαδΝ κυΝπ λ ζαέκυέΝΣαΝ ζ υ αέαΝβίΝξλσθδαΝ κΝπκ κ σΝβζ ε λδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ πκυΝ παλΪΰ αδΝ απσΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ ζα υγβε Ν εα ΪΝ 1λΣ. 

ΣΫζκμΝβΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ αγ λΪΝεα Ϋξ δΝ βηαθ δεσΝπκ κ σΝΧ δεσθαΝλΨΝ
πμΝ ηΫ κΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝ Ϋίαδα,Ν αυ σΝ κΝ υοβζσΝπκ κ σΝ κφ έζ αδΝ
Ν κλδ ηΫθ μΝ ξυλ μέΝ υΰε ελδηΫθαΝ ησθκΝ 1θΝ ξυλ μΝ βθΝ υλυπβΝ
δαγΫ κυθΝ πυλβθδεκτμΝ αγηκτμέΝ Υυλ μΝ σππμΝ βΝ Νκλίβΰέα,Ν βΝ αθέα,Ν βΝ
Ιλζαθ έαΝεαδΝβΝ ζζΪ αΝΰδαΝ δΪφκλκυμΝζσΰκυμΝαυ άΝ βΝ δΰηάΝα υθα κτθΝθα 

υδκγ ά κυθΝ αΝ πση θαΝ ξλσθδαΝ βθΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ πμΝ ηΫ κΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰάμ. 

 

δεσθα 9: δΪλγλπ β βμ βζ ε λκπαλαΰπΰάμ βθ υλυπβ (Πβΰά: European 
Environment Agency, (April 30, 2012), Electricity production by fuel, EU-27) . 
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1.5 Ηζ ε λκπαλαΰπΰάΝαπσΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δα Νπαΰεσ ηδκΝ πέπ κ 
 

ΣκΝα τξβηαΝπκυΝ υθΫίβΝ κΝβί11Ν κΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝόukushimaΝ βμΝ
ΙαππθέαμΝαθΫεκο ΝζέΰκΝ κΝ αγ λσΝλυγησΝπκυΝ έξ Νπαλκυ δΪα δΝβΝπυλβθδεάΝ
θΫλΰ δαΝ πμΝ ηΫ κΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝ υΰε ελδηΫθαΝ πμΝ κΝ βίίλΝ έξαθΝ
δ αξγ έΝ ιΝ εαδθκτλΰδαΝ λΰκ Ϊ δαΝ κΝ παΰεσ ηδκΝ έε υκΝ εαδΝ υθκζδεΪΝ βΝ
πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝαπΫ δ ΝγιθΝύWeΝβζ ε λδεάμΝδ ξτκμ. ΝαΝ βη δπγ έΝσ δΝ αΝ
η ΰΪζαΝ λΰκ Ϊ δαΝ παλΪΰκυθΝ 1ΝGW βζ ε λδεάμΝ δ ξτκμΝ ΧGWe). υθ πυμΝ βΝ
ηκθΪ αΝύWyr έθαδΝ ηδαΝ φυ δεάΝ πκ σ β αΝ ΰδαΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ Ν γΫηα αΝ
υθκζδεάμΝπαλαΰπΰάμΝδ ξτκμέΝΓδαΝπζβλκφκλδαεκτμΝζσΰκυμΝδ ξτ δΝσ δμΝ 

1 GWyr = 8.76 x 109 kWh. ΣΫζκμΝ πδ βηαέθ αδΝσ δΝΫθαΝ λΰκ Ϊ δκΝ1ΝGWe θΝ
παλΪΰ δΝ1ΝGWyr ΝΫθαΝΫ κμέΝ 

Μ Ν κΝα τξβηαΝσηπμΝ1γΝ αγηκέΝαπ θ λΰκπκδάγβεαθΝΧζΝ βΝόukushima,Ν1Ν
κΝ θπηΫθκΝ α έζ δκΝεαδΝκΝ βΝΓ ληαθέαΨέΝυθ πυμΝ κΝπκ σΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ

δ ξτκμΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝβί11Νη δυγβε Νεα ΪΝβΣέΝΣκΝα τξβηαΝαυ σΝπλκεΪζ Ν
α δησ β αΝ βΝ λαΰ αέαΝ αθΪπ υιβΝ εαδΝ εα α ε υάΝ πυλβθδευθΝ αγηυθΝ

εαγυμΝαπσΝ κΝβίίγΝπμΝ κΝβί1ίΝ έξαθΝεα α ε υα έΝ1θΝθΫκδΝαθ δ λα άλ μΝ
θυΝ κΝβίί1 ησζδμΝζΝ ΫγβεαθΝυπσΝεα α ε υά.  
ΠαλΪΝ κΝ α τξβηαΝ κυΝ βί11Ν βΝ ξλά βΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ θΝ

αθαεσπβε έΝ Νπαΰεσ ηδαΝεζέηαεαΝκδΝ ετλδκδΝπυζυθ μΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝηΫ πΝ
πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ έθαδΝβΝΡπ έα,ΝκδΝ Π ,ΝβΝΚέθαΝεαδΝβΝΙθ έαέΝ υ ΫμΝκδΝξυλ μΝ
υθΫξδ αθΝ βθΝ ΰξυλδαΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ απσΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ εαδΝ
υθΫξδ αθΝθαΝπαλΫξκυθΝ βθΝαπαδ κτη θβΝ ξθκΰθπ έαΝ Ναθ λξση θαΝελΪ βΝ
Ναυ σθΝ κθΝεζΪ κέΝΣκΝβί1βΝβΝΡπ έαΝπαλάΰαΰ Ν1ι7.3 TWh (25.424 MWe) 

εαδΝ ξ δΪα δΝ βθΝατιβ βΝ κυΝλυγηκτΝ πθΝ θ λΰυθΝαθ δ λα άλπθΝαπσΝγ1Ν Ν
ηλέΝ ΌζαΝ αυ ΪΝ ΰδαΝ θαΝ υηίκτθΝ απαδ κτθΝ λΪ δκΝ πλκςπκζκΰδ ησΝ ΰδαΝ
αθΪπ υιβΝ θΫπθΝ ξθκζκΰδυθΝ εαδΝ δεαθκπκέβ βΝ αυ βλσ λπθΝ πλκ τππθΝ
α φαζ έαμέΝ ΧμΝ κΝ βί1ηΝ ζβέιΝ δμΝ κζΪλδαΝ δα ΫγβεαθΝ ΰδαΝ βθΝ πυλβθδεάΝ
αθΪπ υιβΝ βμΝ ξυλαμέΝ ε σμΝ απσΝ βθΝ δεαθκπκέβ βΝ θσμΝ η ΰΪζκυΝπκ κ κτΝ
πθΝ θ λΰ δαευθΝ αθαΰευθΝ βμΝ ξυλαμΝ απσΝ βθΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ βΝ Ρπ έαΝ
κξ τ δΝ Ν λΪ δαΝ Ϋ κ αΝ απσΝ πυζβ βΝ πυλβθδεκτΝ ικπζδ ηκτΝ εαδΝ
ξθκΰθπ έαμ.  

Ν Ιθ έαΝ η Ν βίΝ πυλβθδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ απκ ζ έΝ βθΝ λβ τθαηβΝ
παΰεκ ηέπμΝ κθΝ πυλβθδεσΝ εζΪ κέΝ  αΝ η ζζκθ δεΪΝ ξΫ δαΝ έθαδΝ θαΝ
εα α ε υα κτθΝΪζζκδΝηΝεαδΝβΝδ ξτμΝ κΝβίβίΝθαΝφ Ϊ δΝ αΝβίΝύWeΝΧπκ κ σΝ
9% υθκζδεάμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΨ.  αθ λξση θβΝ τθαηβΝΚέθαΝ δαγΫ δΝ 1ιΝ
πυλβθδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝ εαδΝ ΪζζαΝ γίΝ υπσΝ εα α ε υάΝ εαδΝ απκ ζ έΝ βθΝ πδκΝ
αθαπ υ ση θβΝ ξυλαΝ Ν αυ σΝ κθΝ κηΫαέΝ Ν πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ βθΝ ΚέθαΝ
αθ δπλκ ππ τ δΝ ησζδμΝ κΝ βΣΝ βμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ βμΝ ξυλαμΝ αζζΪΝ
απκ ζ έΝ βθΝπλυ βΝ πδζκΰάΝΰδαΝ βθΝαθ δεα Ϊ α βΝ κυΝΪθγλαεαέΝΣαΝ πση θαΝ
πυλβθδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝ βμΝΚέθαμΝγαΝ ια φαζέ κυθΝιί—ιηΝύWeέΝΚαδΝ Ναυ άΝ
βθΝ π λέπ π βΝ π θ τκθ αδΝ λΪ δαΝ πκ ΪΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ
ξθκζκΰέαμ.  
 κθΝΚαθα ΪΝπαλΪΝ κΝα τξβηα κυΝβί11ΝβΝ γθδεάΝ πδ λκπάΝ φαζ έαμΝ

ΰδαΝ βθΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ ΧωanadianΝ σuclearΝ SafetyΝ ωomissionΨΝ αθαθΫπ Ν
ΰδαΝ ηΝ ξλσθδαΝ βΝ τηία βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ κΝ
QuebecέΝ  κΝ Μ ιδεσΝ βΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ θδ ξτγβε Ν εα ΪΝ βίΣέΝ  δμΝ Π Ν
αθαθ υγβεαθΝ απσΝ βΝ Ρυγηδ δεάΝ λξάΝ ΰδαΝ βθΝ ΠυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ ΰδαΝ βίΝ
πδπζΫκθΝξλσθδαΝκδΝΪ δ μΝπυλβθδευθΝ αγηυθΝVermontΝYankee,ΝSalemΝ1ΝΤΝ
β,Ν PraireΝ IslandΝ 1Ν ΤΝ β,Ν PaloΝ VerdeΝ 1Ν ΤΝ β,Ν KewauneeΝ εαδΝ ώopeΝ ωreekέΝ ΟδΝ
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υθκζδεΫμΝ Ϊ δ μΝ κΝ δΪ βηαΝ βίίί-βίί1Ν Ϋφ α αθΝ δμΝ ι1Ν εαδΝ Ϊζζ μΝ 1ηΝ
ίλέ εκθ αδΝ Ναθαηκθά. 

Ό κθΝαφκλΪΝ βθΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ βθΝ υλυπβΝβΝπλπ κπσλκμΝΓαζζέαΝ
η Ν ΰεα βηΫθβΝ δ ξτΝ θγύWΝ εαδΝ ιζέλΣΝ βμΝ παλαΰση θβμΝ βζ ε λδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ βμΝξυλαμΝαπσΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝΫ π ΝΪ δαΝΰδαΝΪζζαΝ1ίΝξλσθδαΝ
κθΝ πυλβθδεσΝ αθ δ λα άλαΝ όessenheim-1έΝ πέ βμΝ πυλβθδεσμΝ

αθ δ λα άλαμΝ βθΝ Ι παθέαΝ πάλ Ν εα άΝ παλΪ α βΝ ζ δ κυλΰέαμέΝ πέ βμ,Ν
κζκεζβλυγβε ΝβΝαθαίΪγηδ βΝεαδΝκΝ ε υΰξλκθδ ησμΝ πθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ βΝ
ζκίαεέαΝεαδΝ βΝΦδθζαθ έαέ 

πσΝ βθΝ ΪζζβΝ πζ υλΪΝ ίΫίαδαΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ π λδπ υ δμΝ σπκυΝ κΝ
πυλβθδεσμΝ ξ δα ησμΝαθαγ πλάγβε ΝάΝαθ ΪζβέΝΣκΝ ΫζΰδκΝ παθΪφ λ Ν βθΝ
ευί λθβ δεάΝαπσφα βΝ κυΝβίίγΝΰδαΝ ληα δ ησΝ κυΝπαζαδσ λκυΝπυλβθδεκτΝ
αθ δ λα άλαΝ βμΝξυλαμΝηΫξλδΝ κΝβί1ηέΝ Νΰ ληαθδεάΝευίΫλθβ βΝπλκίζΫπ δΝ
κθΝπαλκπζδ ησΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝαπσΝ βθΝβζ ε λκπαλαΰπΰάΝηΫξλδΝ κΝ
βίββΝ εαδΝ ά βΝ ΫξκυθΝ παλκπζδ έΝ κΝ παζδκέΝ αθ δ λα άλ μέΝ Ν ζί έαΝ
απκφΪ δ Ν βΝ α δαεάΝεα Ϊλΰβ βΝ πθΝπυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθΝηΫξλδΝ κΝ
βίγζέΝ Ν ΙαππθέαΝ η τ βε ΝθαΝ παθαπλκ δκλέ δΝ βθΝ θ λΰ δαεάΝπκζδ δεάΝ
βμΝεαδΝ κθΝπ λδκλδ ησΝ ιΪλ β βμΝαπσΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαέΝ 
Μ ΪΝαπσΝ δ γθ έμΝπδΫ δμΝβΝΚέθαΝ π δ άΝά αθΝα τθα κΝθαΝπαλκπζέ δΝ βθΝ

θ λΰ δαεάΝ ιΪλ β άΝ βμΝαπσΝ βθΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝατιβ Ν δμΝ θ λΰ δαεΫμΝ
απαδ ά δμέΝ  βΝ ΓαζζέαΝ εαδΝ βθΝ Ιθ έαΝ κΝ πυλβθδεσΝ πλσΰλαηηαΝ παλΫη δθ Ν
απαλΪζαξ κέΝ ΟΝ δ γθάμΝ Ολΰαθδ ησμΝ κηδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ ΧInternationalΝ
χtomicΝ ϋergyΝ χgencyΝ ΧIχϋχΨΨΝ ε δηΪΝ ππμΝ ηΫξλδΝ κΝ βίγίΝ γαΝ υπΪλξ δΝ
βηαθ δεάΝ ατιβ βΝ ΫπμΝ εαδΝ 1ίίΣΝ κΝ η λέ δκΝ βμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ πκυΝ

εα Ϋξ δΝ βΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ η Ν βθΝ παλαΰση θβΝ δ ξτΝ απσΝ πυλβθδεΪ 
λΰκ Ϊ δαέΝ ΟδΝ πδκΝ αδ δσ κι μΝ πλκίζΫο δμΝ έθαδΝ ηΫξλδΝ εαδΝ ιζθ GWe εαδΝ κΝ
η ΰαζτ λκΝηΫλκμΝγαΝ υηί έΝ Νξυλ μΝπκυ ΫξκυθΝά βΝπυλβθδεάΝυπκ κηά.  
 

1.6 ΠαλαΰπΰάΝΗζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βθΝ ζζΪ α 
 

Ν ηβΝ υηη λδεάΝ εα αθκηάΝ κυΝ πζβγυ ηκτΝ βμΝ ζζΪ αμΝ η Ν γΝ η ΰΪζαΝ
α δεΪΝ εΫθ λαΝ Χ γάθα,Ν Θ αζκθέεβΝ εαδΝ ΠΪ λαΨΝ σπκυΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ κΝ
τθκζκΝ ξ σθΝ βμΝ εα αθΪζπ βμΝ εαδΝ η Ν αΝ πκζζΪΝ ηδελΪΝ θβ δΪΝ βηδκυλΰ έΝ

δ δκηκλφέ μέΝ Ν υ δεάΝ Μαε κθέαΝ η Ν αΝ πζκτ δαΝ εκδ Ϊ ηα αΝ Ν ζδΰθέ βΝ
παλΪΰ δΝ πΪθπΝ απσΝ κΝ ηίΣΝ βμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ η Ν γ ληκβζ ε λδεκτμΝ
αγηκτμέΝ ΫίαδαΝ βηδκυλΰκτθ αδΝαυιβηΫθ μΝαπυζ δ μΝεα ΪΝ βΝη αφκλΪΝ βμΝ

βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ αΝα δεΪΝεΫθ λαΝεα αθΪζπ βμέΝβηαθ δεΪΝαπκγΫηα αΝ
ζδΰθέ βΝίλέ εκθ αδΝ πέ βμΝεαδΝ βΝ λΪηαΝεαδΝ βΝΜ ΰαζσπκζβέΝ 

ΟδΝ γ ληκβζ ε λδεκέΝ αγηκέΝ βθΝ ζζΪ αΝ εα αζαηίΪθκυθΝ κΝ θθέηΝΣΝ βμΝ
ΰεα βηΫθβμΝ δ ξτκμΝ βμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝΟδΝ αγηκέΝπκυΝ ιαλ υθ αδΝ
απσΝ ζδΰθέ βΝ αθ δ κδξκτθΝ Ν ζηιλεW,Ν απσΝ π λΫζαδκΝ Ν ιγίεWΝ εαδΝ απσΝ
φυ δεσΝαΫλδκΝ ζηιλεWέΝ πέ βμ,Νπκ κ σΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝ1λέθΣΝαθ δ κδξ έΝ
Ν υ λκβζ ε λδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝ εαδΝ κΝ υπσζκδπκΝ 1γέλΣΝ Ν ηκθΪ μΝ Π  

Χ θαθ υ δη μΝ ΠβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΨέΝ ΣκΝ θ λΰ δαεσΝ δ κατΰδκΝ βθΝ ζζΪ αΝ
δαηκλφυθ αδΝ π λέπκυΝ Ν ηιTWhΝ σπκυΝ αΝ πκ κ ΪΝ κυΝ θ λΰ δαεκτΝ
δ καυΰέκυΝ τηφπθαΝη Ν αΝ πέ βηαΝ κδξ έαΝ βμΝΡυγηδ δεάμΝ λξάμΝ θΫλΰ δαμΝ
(PAE) ΰδαΝ κΝ2011 έθαδμΝ 

 
 Λδΰθέ βμΝ    53,15% 

 Φυ δεσΝ Ϋλδκ   28,3% 
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 Π λΫζαδκ    10,2% 

 Τ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέ 4,2% 

 Π     4,15% 
 

ΌππμΝ υπκ βζυθκυθΝ αΝ πέ βηαΝ κδξ έαΝ κΝ ζδΰθέ βμΝ πλκπκλ τ αδΝ βθΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ βμΝ ζζΪ αμΝεαδΝ βηαθ δεάΝΪθκ κΝπαλκυ δΪα δΝ κΝφυ δεσΝ
αΫλδκέΝ θ λξση θβΝ τθαηβΝ έθαδΝ κδΝ θαθ υ δη μΝ ΠβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝ αθΝ εαδΝ
υπΪλξ δΝη ΰΪζβΝαπσεζδ βΝαπσΝ κυμΝ σξκυμΝΰδαΝ δμΝ Π ΝΰδαΝ υηη κξάΝηΫξλδΝ
εαδΝγζΣΝ κΝπκ κ σΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝβίβίέΝ θαηΫθ αδΝκΝ
βΰ δεσμΝλσζκμΝπκυΝΫξκυθΝ αΝαδκζδεΪΝπΪλεαΝθαΝη δπγ έΝαπσΝ αΝφπ κίκζ αρεΪέΝ 

 

δεσθαΝ10μΝ γθδεσΝ τ βηαΝη αφκλΪμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝΧΠβΰάμΝ
θ ιΪλ β κμΝ δαξ δλδ άμΝΜ αφκλΪμΝ ζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ, [2] 

1.6.1 Λδΰθέ βμ 
 

ΟΝ ζδΰθέ βμΝ έθαδΝ ΫθαΝ απσΝ αΝ πδκΝ φ πξΪΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ
η ΰΪζαΝαπκγΫηα αΝ βθΝ σλ δαΝ ζζΪ αΝεαδΝ βθΝπ λδκξάΝ βμΝΜ ΰαζσπκζβμέΝ
Τπκζκΰέα αδΝ σ δΝ αΝ απκγΫηα αΝ αυ ΪΝ παλεκτθΝ ΰδαΝ εΪζυοβΝ θ λΰ δαευθΝ
αθαΰευθΝ ΰδαΝ αΝ πση θαΝ π θάθ αΝ ξλσθδαέΝ υθ πυμ,Ν απκ ζ έΝ βΝ ίΪ βΝ βμΝ
ΰξυλδαμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝ πέ βμ,Ν κΝ πζ κθΫε βηαΝ κυΝ ζδΰθέ βΝ έθαδΝ σ δΝ
πδ υΰξΪθ δΝ η ΰΪζκυμΝ ίαγηκτμΝ απσ κ βμΝ αθΪΝ ηδελσΝ εσ κμΝ ηκθΪ αμΝ
θΫλΰ δαμέΝ 

Ν δα δεα έαΝη αφκλΪμΝ κυΝζδΰθέ βΝαπσΝ κΝ βη έκΝ ισλυιβμΝ κΝζδΰθδ δεσΝ
α ηκβζ ε λδεσΝ αγησΝ ΰέθ αδΝ υθάγπμΝ η Ν δηΪθ μΝ η αφκλΪμέΝ πσΝ ε έΝ κΝ
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εατ δηκΝ η αφΫλ αδΝ κΝ ζΫίβ αΝ ΰδαΝ εατ βέΝ ΤπΪλξκυθΝ λ δμΝ ία δεΫμΝ
ξθκζκΰέ μΝ υ βηΪ πθΝεατ βμμ 

  αγ λάμΝεζέθβμ 
 Ρ υ κπκδβηΫθβμΝεζέθβμΝεαυ άλ μ 

 λδκπκδβηΫθκμΝζδΰθέ βμ 
 

 

δεσθαΝ11μΝΛδΰθδ πλυξ έκΝΠ κζ ηαέ αμΝΧΠβΰάμΝ[3]) 

ΫίαδαΝσππμΝεαδΝεΪγ Νκλυε σ εατ δηκΝΫ δΝεαδΝκΝζδΰθέ βμΝεα ΪΝ βθΝεατ βΝ
κυΝ επΫηπ δΝπκ σ β μΝαΫλδπθΝλτππθΝη ΝπδκΝ βηαθ δεκτμΝ κΝ δκι έ δκ κυΝ
ΪθγλαεαΝ CO2, αΝ κι έ δαΝ κυΝ γ έκυΝ SOx, κυΝ ααυ κυΝ NOx εαγυμΝ εαδΝ
αδπλκτη θαΝ πηα έ δαέΝ Νί ζ έπ βΝεΪπκδπθΝπαλαηΫ λπθΝσππμΝβΝλκάΝαΫλαΝ
θ σμΝ κυΝ ζΫίβ α,Ν βΝ ί ζ έπ βΝ βμΝ εατ βμ,Ν βΝ ξλά βΝ φέζ λπθΝ π λδκλέακυθΝ
εΪππμΝ βθΝ επκηπάΝ λτππθέΝ ε σμΝ απσΝ αΝ αΫλδαΝ εαδΝ αΝ αδπλκτη θαΝ
εζυση θαΝ πηα έ δαΝ κδΝ ζδΰθδ δεκέΝ αγηκέΝ παλΪΰκυθΝ εαδΝ υΰλΪΝ ίδκηβξαθδεΪΝ
απσίζβ αΝεαδΝ λ ΪΝεα ΪζκδπαΝσππμΝβΝ Ϋφλα,ΝκΝΰτοκμΝεα ΪΝ βθΝαπκγ έπ βΝ
εαδΝ βΝ κυλέαΝ απσΝ βθΝ απκθέ λπ βέΝ Μ λδεΪΝ απσΝ αυ ΪΝ αΝ εα ΪζκδπαΝ
η αππζκτθ αδΝ ΝΪζζκυμΝεζΪ κυμΝσπκυΝηπκλκτθΝθαΝξλβ δηκπκδβγκτθΝ ε έ,Ν
σππμΝ ΰδαΝ παλΪ δΰηαΝ βθΝ κ κπκδέαέΝ υ υξυμΝ αΝ υπσζκδπαΝ αθΝ εαδΝ
π ι λΰΪακθ αδΝ δμΝ πδκΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ εα αζάΰκυθΝ Ν ησζυθ βΝ κυΝπζαθά βΝ
έ Ν ζσΰπΝ υΰ δκθκηδεάμΝ αφάμΝ έ Ν π δ άΝ εζτκθ αδΝ Ν λΫηα αΝ εαδΝ ΪζζκυμΝ
υ λκφσλκυμΝκλέακθ μέΝ 

 βθΝ δεσθαΝ 1β πκυΝ αεκζκυγ έΝ παλκυ δΪα αδΝ κΝ εσ κμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ
θσμΝ ζδΰθδ δεκτΝ αγηκτΝ εαδΝ κΝ κπκέκΝ έθαδΝ π λέπκυΝ βίίίΝ €ήkW 
ΰεα βηΫθβμΝδ ξτκμέΝ 
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δεσθαΝ12μΝΚσ κμΝ ΰεα Ϊ α βμΝηκθΪ αμΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμΝαπσΝ
υηία δεΫμΝεαδΝαθαθ υ δη μΝπβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝΧΠβΰάμΝΜαλέαΝΛκραέ κυ-

Μαζαηά,Ν θ λΰ δαεΫμΝπλκκπ δεΫμΝεαδΝπ λδίαζζκθ δεΫμΝ πδπ υ δμΝ κθΝ
κηΫαΝ βμΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμ) 

1.6.2 Φυ δεσΝ Ϋλδκ 
 

ΣκΝ Φυ δεσΝ ΫλδκΝ απκ ζ έΝ βθΝ εαγαλσ λβΝ πβΰάΝ θΫλΰ δαμΝ αθΝ ιαδλΫ δΝ
εαθ έμΝ δμΝ θαθ υ δη μΝ ΠβΰΫμ θΫλΰ δαμέΝ πκ ζ έ αδΝ απσΝ ηέΰηαΝ εατ δηπθΝ
α λέπθΝεαδΝετλδκΝ υ α δεσΝ έθαδΝ κΝη γΪθδκέΝΣαΝ ζ υ αέαΝξλσθδαΝ κΝπκ κ σΝ
ξλά βμΝ κυΝφυ δεκτΝα λέκυΝ βθΝβζ ε λκπαλαΰπΰάΝ βη δυθ δΝΪθκ κΝευλέπμΝ
π δ άΝ Ϋξ δΝ πκζτΝ εαζάΝ πκδσ β αΝ εατ βμΝ εαδΝ ξαηβζάΝ π λδ ε δεσ β αΝ
λυπκΰσθπθΝκυ δυθέΝΚα ΪΝ βθΝεατ βΝ κυΝΦέ έΝ επΫηπ αδΝζγΣΝζδΰσ λκΝωτ2 
απσΝ κΝ ζδγΪθγλαεαΝ εαδΝ γίΣΝ ζδΰσ λκΝ απσΝ κΝ π λΫζαδκέΝ πέ βμΝ βηαθ δεΪΝ
ζδΰσ λαΝ έθαδΝ αΝπκ κ ΪΝΫεζυ βμΝλυπκΰσθπθΝ πηα δ έπθΝ Ν ξΫ βΝη Ν κυμΝ
ζδΰθδ δεκτμΝ αγηκτμέΝΣΫζκμΝ θΝπαλΪΰ δΝ λ ΪΝαπσίζβ αΝσππμΝ αΝκλυε ΪΝ
εατ δηα, σππμΝ βΝ ΫφλαέΝ ΫίαδαΝ εαθΫθαΝ κλυε σΝ εατ δηκΝ θΝ έθαδΝ ΪοκΰκΝ
κπσ Ν εαδΝ Ν αυ άΝ βθΝπ λέπ π βΝ εζτ αδΝη ΰΪζβΝπκ σ β αΝη γαθέκυΝπκυΝ
απκ ζ έΝ βηαθ δεσΝαΫλδκΝλτπκΝΰδαΝ κΝφαδθση θκΝ κυΝγ ληκεβπέκυέΝτηφπθαΝ
η Ν βθΝ Ρυγηδ δεάΝ λξάΝ θΫλΰ δαμΝ ΧPAE) βΝ εατ βΝ φυ δεκτΝ α λέκυΝπαλΪΰ δΝ
ηδελσ λ μΝ πκ σ β μΝ ίζαί λυθΝ κυ δυθΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ π λΫζαδκΝ εαδΝ κΝ
ζδγΪθγλαεαέΝ 

ΓδαΝ κΝεσ κμΝ ΰεα Ϊ α βμΝηκθΪ αμΝφυ δεκτΝα λέκυΝη Να λδκ λσίδζκυμΝ
αθκδε κτΝάΝεζ δ κτΝ τπκυΝαπαδ κτθ αδΝ ξ σθΝγΝξλσθδαΝΰδαΝ βθΝεα α ε υά,Ν
εσ κμΝ ηίί-θίί€Ν ήΝ kWΝ παλαΰση θβμΝ δ ξτκμέΝ ΟΝ ηΫ κμΝ ξλσθκμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ
Ϋ κδπθΝηκθΪ πθΝ έθαδΝβί-βηΝξλσθδαΝη ΝΫθαθΝαλδγησΝ λΰαακηΫθπθΝηίΝΪ κηαΝ
π λέπκυέΝ 

 βθΝ ζζΪ αΝ κθΝ πλέζδκΝ κυΝ βί1ηΝ βΝ Ν υΰξλσθδ Ν κΝ έε υκΝ βΝ
ΰ θθά λδαΝ κυΝ α λδκ λκίέζκυΝ βΝ βμΝ θΫαμΝ ηκθΪ αμΝ φυ δεκτΝ α λέκυΝ Χ δεσθαΝ
13ΨΝ βμΝ Ν βΝΜ ΰαζσπκζβέΝ υ άΝά αθΝ βθΝκυ έαΝβΝπλυ βΝφκλΪΝπκυΝβΝ
θΫαΝ ηκθΪ αΝ υθ Ϋ αδΝ η Ν κΝ δα υθ ηΫθκΝ τ βηαΝ βζ ε λκ σ β βμΝ βμΝ
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ξυλαμέΝ Ν ηκθΪ αΝ ηΝ ίλέ ε αδΝ κΝ Ϊ δκΝ κεδηα δεάμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ εαδΝ
αεσηαΝ υπΪλξκυθΝ αλε ΫμΝ κεδηΫμΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθκυθΝ εαδΝ αλε κέΝ ηάθ μΝ ηΫξλδΝ θαΝ
παλα κγ έΝ εαθκθδεΪέΝ ΠλκμΝ κΝ παλσθΝ βΝ θΫλΰ δαΝ πκυΝ γαΝ παλΪΰ αδΝ θΝ γαΝ
ι π λΪ δ αΝ βκίΝ εWΝ απσΝ αΝ κ11Ν εWΝ πκυΝ έθαδΝ βΝ κθκηα δεάΝ δ ξτμΝ βμΝ
ηκθΪ αμέ 

 
δεσθαΝ13: κεδηα δεάΝηκθΪ αΝφυ δεκτΝα λέκυΝ ΝΜ ΰαζσπκζβμΝ 

(ΠβΰάμΝ[4]) 
 

1.6.3 Π λ ζαρεκέΝ αγηκέ 
 

Μ ΪΝ βθΝ θ λΰ δαεάΝελέ βΝ κυΝ1λιίΝβΝΪθκ κμΝ βμΝ δηάμΝ κυΝπ λ ζαέκυΝεαδΝ
αΝ υθ ξυμΝη δκτη θαΝαπκγΫηα αΝκ άΰβ αθΝ Ν α δαεάΝαθ δεα Ϊ α άΝ κυΝ
απσΝΪζζ μΝπβΰΫμέΝ ΫίαδαΝαεσηαΝεαδΝΫ δΝ κΝπ λΫζαδκΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ υλΫπμΝ
βθΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάέΝ  δμΝ ξυλ μΝ βμΝ ΜΫ βμΝ θα κζάμΝ κΝ πκ κ σΝ κυΝ

π λ ζαέκυΝ βθΝβζ ε λκπαλαΰπΰάΝαΰΰέα δΝαεσηαΝεαδΝ κΝ1ίίΣΝ Νκλδ ηΫθ μΝ
π λδπ υ δμέ 

ΣκΝαλΰσΝπ λΫζαδκΝπαλΪΰ δΝεα ΪΝ βθΝαπσ αιάΝ κυΝπκζζΪΝπλκρσθ αΝαζζΪΝ
βθΝβζ ε λκπαλαΰπΰάΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝησθκΝ τκμΝ 
ΨΝ κΝηαακτ  Να ηκβζ ε λδεκτμΝ αγηκτμ  
ΨΝ κΝθ έα ζ Χ Να λδκ λκίδζδεκτμΝ αγηκτμΨ 
ΟδΝ α λδκ λκίδζδεκέΝ αγηκέΝ η Ν θ έα ζΝ ΫξκυθΝ ηδελσΝ εσ κμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ

εαδΝ υθ άλβ βμΝ αζζΪΝ εαδΝ ξαηβζσΝ ίαγησΝ απσ κ βμέΝ ΤπΪλξκυθΝ ζΪξδ κδΝ
Ϋ κδκδΝ υθ ηΫθκδΝ Ν έε υαέΝ 

 βθΝ ζζΪ αΝ Ϋ κδκδΝ αγηκέΝίλέ εκθ αδΝ Νπ λδκξΫμΝσππμΝ αΝθβ δΪΝσπκυΝ
βΝ η αφκλΪΝ κλυε κτΝ εαυ έηκυΝ τπκυΝ ζδΰθέ βΝ Ϋξ δΝ η ΰΪζκΝ εσ κμΝ άΝ έθαδΝ
α τθα βέΝ πέ βμΝ Ν Ϋ κδ μΝ π λδπ υ δμΝ ξλ δΪα αδΝ εατ δηκΝ η Ν υοβζσ λβΝ
γ ληκΰσθκΝ τθαηβέΝΣΫζκμΝκδΝπ λ ζαρεκέΝ αγηκέΝΫξκυθΝζδΰσ λ μΝ επκηπΫμΝ
α λέπθΝ λτππθέΝ  βθΝ ζζΪ αΝ κΝ πδκΝ ξαλαε βλδ δεσμΝ π λ ζαρεσμΝ αγησμΝ
έθαδΝκΝγ ληδεσμΝ αγησμΝ κΝΛατλδκ. 
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1.6.4 Τ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέΝΧΤΗΨ 
 

ΟδΝ υ λκβζ ε λδεκέΝ αγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βλέακθ αδΝ
κθΝ ετεζκΝ κυΝ θ λκτΝ εαδΝ βΝ υθαηδεάΝ πκυΝ παλΫξ δΝ βΝ εέθβ άΝ κυΝ π σ κΝ

απαδ κτθ αδΝ εΪπκδ μΝ η α λκπΫμήυπκ κηΫμΝ ΰδαΝ βθΝ εη Ϊζζ υ άΝ κυέΝ
υθκπ δεΪΝ ΰδαΝ ΫθαθΝ υ λκβζ ε λδεσΝ αγησΝ ξλ δΪα αδΝ βΝ εα α ε υάΝ θσμΝ
φλΪΰηα κμΝ ΰδαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ θσμΝ αηδ υ άλαΝ ΧζέηθβΨΝ υ Ν θαΝ
λκφκ κ κτθ αδΝκδΝυ λκ λσίδζκδέΝ 

ΣκΝ εσ κμΝ ηδαμΝ Ϋ κδαΝ ηκθΪ αμΝ έθαδΝ λΪ δκΝ αζζΪΝ υθάγπμΝ ΰέθ αδΝ
υθ υα ησμΝ πκζζυθΝ φαληκΰυθΝ ΰδαΝ παλκξάΝ θ λκτΝ ΰδαΝ τ λ υ β,Ν Ϊλ υ βΝ

εαδΝ αθ δπζβηηυλδεάΝ πλκ α έαέΝ Γ θδεΪΝ γ πλκτθ αδΝ κδΝ Τ Ν σ δΝ έθαδΝ ηδαΝ
εαγαλάΝ ηκλφάΝ θΫλΰ δαμΝ ξπλέμΝ αΫλδαΝ γ ληκεβπέκυέΝ ΜδαΝ ηΫ βΝ ά δαΝ
παλαΰπΰάΝ Ϊι πμΝ ηίίίΝ ύWhΝ απσΝ Τ Ν η δυθ δΝ κΝ ωτ2 εα ΪΝ γ-κΝ εα έΝ
σθκυμήΫ κμ. 

 

δεσθαΝ14μΝΣυπδεάΝ δΪ αιβΝηδελκτΝΤ Νλκάμ,ΝξαηβζάμΝυ λαυζδεάμΝ
π υ βμ,Ν κΝκπκέκΝκΝΤ Ν έθαδ θ πηα πηΫθκμΝ κΝφλΪΰηα- εξ δζδ άΝ

(ΠβΰάμΝ βηά λδκμΝΠαπαθ υθβμέΝΜδελΪΝυ λκβζ ε λδεΪΝΫλΰα. γάθαΝβίίκέΝΨΝ 
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2 ΠΤΡΗΝΙΚΗΝΘ ΧΡΙ  
 

 

2.1  Θ πλέαΝεαδΝφυ δεάΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμ 
 

Ν ία δεάΝ ηκθΪ αΝ βμΝ τζβμΝ έθαδΝ κΝ Ϊ κηκΝ εαδΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ τκΝ
αλδγηκτμμΝ 

 κηδεσμΝαλδγησμΝ μΝκΝαλδγησμΝ πθΝπλπ κθέπθΝ κΝπυλάθαέΝ 
 ΜααδεσμΝαλδγησμΝ μΝκΝαλδγησμΝ πθΝπλπ κθέπθΝεαδΝ πθΝθ λκθέπθΝ κθΝ

πυλάθα.  

ΟδΝπυλβθδεΫμΝ υθΪη δμΝ έθαδΝκδΝ ζε δεΫμΝ υθΪη δμΝπκυΝαθαπ τ κθ αδΝ βΝ
ηΪααΝ κυΝ πυλάθαΝ σπκυΝ αΝ θ λσθδαΝ εαδΝ αΝ πλπ σθδαΝ υΰελα κτθ αδΝ εαδΝ
αυ σξλκθαΝυπ λθδεκτθΝ δμΝαππ δεΫμΝβζ ε λκ α δεΫμΝ υθΪη δμΝη αιτΝ πθΝ
γ δεΪΝ φκλ δ ηΫθπθΝ πλπ κθέπθέΝ Ν ηίΫζ δαΝ αυ υθ πθΝ υθΪη πθΝ
π λδκλέα αδΝ Ν απκ Ϊ δμΝ Ϊι δμΝ η ΰΫγκυμΝ κυΝ πυλάθαΝ βζα άΝ έθαδΝ βμΝ
Ϊι πμΝ 1ί-12 cmέΝ Ν θΫλΰ δαΝ βμΝ αγ λάμΝ κθ σ β αμΝ πκυΝ κθκηΪα αδΝ
πυλάθαμΝ έθαδΝξαηβζσ λβΝαπσΝ ε έθβΝ πθΝ υ α δευθΝ κυέΝυθ πυμ,ΝΰδαΝθαΝ
ΰέθ δΝ δΪ πα βΝ κυΝ πυλάθαΝ πλΫπ δΝ θαΝ πλκ φ λγ έΝ θΫλΰ δαέΝ Ν
πλκ φ λση θβΝ αυ άΝ θΫλΰ δαΝ κθκηΪα αδΝ θΫλΰ δαΝ τθ βμΝ άΝ υθκξάμέΝ Ν
ηΪααΝκπκδκυ άπκ ΝπυλάθαΝ έθαδΝηδελσ λβΝαπσΝ κΝΪγλκδ ηαΝ βμΝηΪααμΝ πθΝ
θκυεζ κθέπθΝ πκυΝ κθΝ υΰελκ κτθΝ εαδΝ κθκηΪα αδΝ Ϋζζ δηαΝ ηΪααμ εαδΝ
δ κ υθαη έΝη Ν βθΝ θ λΰ δαεάΝ δαφκλΪΝαθΪη αΝ αΝ ζ τγ λαΝθκυεζ σθδαΝεαδΝ
κθΝπυλάθαέΝ = � ∙  �      (1) 

 
ΟΝ πυλάθαμΝ έθαδΝ ΫθαΝ είαθ κηβξαθδεσΝ τ βηαΝ εαδΝ βΝ π λδεάΝ κυΝ

θΫλΰ δαΝ ζαηίΪθ δΝ υΰε ελδηΫθ μΝ δηΫμΝ κδΝ κπκέ μΝ κθκηΪακθ αδΝ Ϊγη μΝ
θΫλΰ δαμΝ εαδΝ ΫξκυθΝ ηκθΪ αΝ κΝ βζ ε λκθδκίσζ , eVέΝ Ν ξαηβζσ λβΝ ΪγηβΝ
κθκηΪα αδΝγ η ζδυ βμΝεα Ϊ α βΝεαδΝβΝυπσζκδπ μΝκθκηΪακθ αδΝεα α Ϊ δμΝ
δΫΰ λ βμέΝ θαμΝπυλάθαμΝ Νεα Ϊ α βΝ δΫΰ λ βμΝ έθαδΝα αγάμΝεαδΝ έθ δΝθαΝ
πδ λΫο δΝ βΝγ η ζδυ βΝεα Ϊ α βΝεαδΝη Ναυ σΝ κθΝ λσπκΝαπ ζ υγ λυθ αδΝ
θΫλΰ δαέΝΠκζζκέΝφυ δεκέΝπυλάθ μΝ έθαδΝα αγ έμΝεαδΝ έθαδΝη ΰΪζκδΝ ΝηΫΰ γκμέΝ
υ κέΝκδΝπυλάθ μΝκθκηΪακθ αδΝλα δ θ λΰκέ,Ν βζα άΝηπκλκτθΝθαΝη α λαπκτθΝ
ΝΪζζκθΝπυλάθαΝεαδΝθαΝ επΫηπκυθΝ πηα έ δαΝάΝθαΝη απβ ά κυθΝ ΝΪζζβΝ

θ λΰ δαεάΝ ΪγηβΝη Ν επκηπάΝφπ κθέπθΝξπλέμΝ ιπ λδεάΝ δΫΰ λ βέΝ υ άΝβΝ
δα δεα έαΝ κθκηΪα αδΝ λα δ θ λΰσμΝ δΪ πα βέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ πκυΝ δα πΪ αδΝ
έθαδΝκΝηβ λδεσμΝεαδΝαυ σμΝπκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ έθαδΝκΝγυΰα λδεσμέΝΣαΝ πηα έ δαΝ
πκυΝ επΫηπκθ αδΝ φΫλκυθΝ βηαθ δεάΝ θΫλΰ δαΝ εαδΝ απκ ζκτθΝ βΝ λα δ θ λΰσΝ
αε δθκίκζέαέΝ 

ΟΝπδκΝΰθπ σμΝσλκμΝλα δ θΫλΰ δαΝκλέα αδΝπμΝβΝ δ δσ β αΝ βμΝαυγσληβ βμΝ
δΪ πα βμ,Ν βζα άΝ βμΝ δΪ πα βμΝ ξπλέμΝ ιπ λδεάΝ δΫΰ λ β,Ν πθΝ
λα δ θ λΰυθΝπυλάθπθ,Ν η Ν αυ σξλκθβΝ επκηπάΝλα δ θ λΰυθΝαε δθκίκζδυθέΝ
ΣαΝπδκΝΰθπ ΪΝ επ ηπση θαΝ πηα έ δαΝ έθαδΝ αΝλα δκθκυεζέ δαΝΧ πηα έ δαΝα,Ν
ί-,Ν θ λέθα,Ν αθ δθ λέθα,Ν αε δθκίκζέαΝ ΰ,Ν πκαδ λσθδαΝ ί+)έΝ Ν πδγαθσ β αΝ
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δΪ πα βμΝ θσμΝλα δ θ λΰκτΝπυλάθαΝ ΝΫθαΝηδελσΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ tΝ έθαδΝ
ξαλαε βλδ δεσΝ κυΝ έ κυμΝ κυΝ πυλάθαΝ εαδΝ αθ ιΪλ β κΝ βμΝ πλκβΰκτη θβμΝ
απάμΝ κυέΝ τηφπθαΝ η  βΝ είαθ κηβξαθδεάΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ ηδελάΝ αζζΪΝ
π π λα ηΫθβΝ πδγαθσ β αΝ κΝ πυλάθαμΝ θαΝ ηαξδ έΝ ξπλέμΝ βθΝ τπαλιβΝ
εΪπκδαμΝ ιπ λδεάμΝ δΫΰ λ βμέΝ ΣκΝ φαδθση θκΝ αυ σΝ κθκηΪα αδΝ αυγσληβ βΝ
ξΪ βΝ εαδΝ παλα βλ έ αδΝ Ν ίαλ έμΝ πυλάθ μ,Ν αθΝ εαδΝ έθαδΝ ιαδλ δεΪΝ πΪθδκέΝ

ξΪ δηα δ σ κπαΝκθκηΪακθ αδΝαυ ΪΝπκυΝΫξκυθΝίαλ έμΝπυλάθ μΝ Νεα Ϊ α βΝ
δΫΰ λ βμΝ η Ν η ΰΪζβΝ πδγαθσ β αΝ ξΪ βμΝ σ αθΝ απκλλκφά κυθΝ ΫθαΝ
βζ ε λσθδκέΝ ΧμΝ Ϋ κδκΝ ησθκΝ κΝ κυλΪθδκΝ U-βγηΝ ίλέ ε αδΝ βΝ φτ βΝ Ν
βηαθ δεΫμΝπκ σ β μέ ΣκΝυπσζκδπκΝφυ δεσΝκυλΪθδκ,Ν ε σμΝαπσΝεΪπκδα έξθβΝ

U-βγζΝ Χπ λδ ε δεσ β αΝηδελσ λβΝαπσΝί,ίίηΣΝεα ΪΝίΪλκμΨ,Ναπκ ζ έ αδΝαπσΝ
U-βγκΝ Νπκ κ σΝλλ,βκΣΝεα ΪΝίΪλκμέ ΓδαΝΪζζαΝ δ σ κπαΝσππμΝ κΝTh-232 
ξλ δΪα αδΝεαδΝ θΫλΰ δαΝ τθ βμΝθ λκθέπθΝεαδΝ πδπζΫκθΝεδθβ δεάΝ θΫλΰ δαέΝ 

ΠυλβθδεάΝάΝα κηδεάΝ θΫλΰ δαΝκθκηΪα αδΝβΝ θΫλΰ δαΝπκυΝαπ ζ υγ λυθ αδΝ
εα ΪΝ κθΝ η α ξβηα δ ησΝ πθΝ α κηδευθΝ πυλάθπθ,Ν ά κδΝ δμΝ πυλβθδεΫμΝ
αθ δ λΪ δμέΝ ΠυλβθδεάΝ αθ έ λα βΝ κθκηΪα αδΝ εΪγ Ν δα δεα έαΝ η Ν βθΝ κπκέαΝ
η αίΪζζ αδΝ κΝ α τΰκμΝ Χ ,Ν - ΨΝ άήεαδΝ θ λΰ δαεάΝεα Ϊ α βΝ κυΝπυλάθαέΝ Ν
πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ έθαδΝβΝ υθαηδεάΝ θΫλΰ δαΝπκυΝυπΪλξ δΝαπκγβε υηΫθβΝ κθΝ
πυλάθαΝ κυΝα σηκυΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ πθΝπυλβθδευθΝ υθΪη πθΝπκυΝα εκτθ αδΝ
η αιτΝ πθΝ θκυεζ κθέπθέΝ ΓδαΝ θαΝ πλκεζβγ έΝ αυ άΝ βΝ αθ έ λα βΝ απαδ έ αδΝ
πλσ ελκυ βΝ θσμΝ πηα δ έκυΝ ίζάηα κμΝ κθΝ πυλάθαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ απκε ΪΝ
πδπζΫκθΝ θΫλΰ δαΝαπσΝ βΝγ η ζδυ βΝεαδΝβΝαθ έ λα βΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝ ΝβΝ
Ϊ δαμΝ 
 ΣκΝ θκυεζ σθδκΝ θυθ αδΝ η Ν κθΝ πυλάθαΝ εαδΝ βηδκυλΰ έ αδΝ ΫθαμΝ

δ ΰ ληΫθκμΝ τθγ κμΝπυλάθαμέΝ 
 ΟΝ τθγ κμΝπυλάθαμΝ δα πΪ αδΝ αΝ ζδεΪΝπλκρσθ αέΝ 

πδΰλαηηα δεΪΝ αθαφΫλκθ αδΝ Ν ζέ αΝ παλαεΪ πΝ κδΝ εα βΰκλέ μΝ
αθ δ λΪ πθΝη Νθ λσθδαμ 

1. Ρα δ θ λΰσμΝ τζζβοβΝΧn,ΝΰΨ 
2. επκηπάΝφκλ δ ηΫθπθΝ πηα δ έπθ 

3. θ ζα δεάΝ εΫ α β 

4. ζα δεάΝ εΫ α βΝΧn,ΝnΨ 
5. θ έ λα βΝΧn,ΝβnΨ 
6. ξΪ β Χ δεσθαΝ15) 
7. ΠυλβθδεάΝ τθ βιβ 

 
δεσθαΝ15μΝΠλκρσθ αΝπυλβθδεάμΝ ξΪ βμ  ΧΠβΰάμ [5]) 
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2.2 ΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ– ξθκζκΰδεάΝ ιΫζδιβ 

2.2.1 λξάΝζ δ κυλΰέαμ  
 

Ν αλξάΝ ζ δ κυλΰέαμΝ πθΝ πυλβθδευθΝ αθ δ λα άλπθΝ βλέα αδΝ κΝ
φαδθση θκΝ βμΝ ξΪ βμέΝ θαμΝπυλάθαμΝ κυλαθέκυΝU-βγηΝ υΰελκτ αδΝ η Ν ΫθαΝ
θ λσθδκΝεαδΝπλκετπ δ ΫθαμΝ τθγ κμΝπυλάθαμΝ Ν δ ΰ ληΫθβΝεα Ϊ α βΝεαδΝ
βΝ υθΫξ δαΝξπλέα αδΝ Ν τκΝη ΰΪζαΝ ηάηα αΝεαδΝαπ ζ υγ λυθ δΝ θΫλΰ δαΝ

ηααέΝη ΝΫθαθΝηδελσΝαλδγησΝθ λκθέπθέΝ Ν θΫλΰ δαΝαυ άΝ έθαδΝ κΝη ΰαζτ λκΝ
ηΫλκμΝ βμΝ Ν ηκλφάΝ γ λησ β αμέΝ  κθΝ πυλβθδεσΝ αθ δ λα άλαΝ αΝ θ λσθδαΝ
πκυΝ απκλλέπ δΝ κΝ ΫθαμΝ δ ΰ ληΫθκμΝ πυλάθαμΝ απκλλκφυθ αδΝ απσΝ ΪζζκυμΝ
πυλάθ μΝεαδΝ θ λΰκπκδκτθΝ ιαθΪΝ βθΝ έ δαΝ δα δεα έα πκυΝεαζ έ αδΝαζυ δ π άΝ
αθ έ λα βέΝ  βθΝ κυ έαΝ βΝ ξΪ βΝ παλΪΰ δΝ γ λησ β αΝ εαδΝ κΝ υζδεσΝ
αθαπαλαΰπΰάΝ βμ,Ν αΝ θ λσθδαέΝ ΓδαΝ βθΝ εη Ϊζζ υ βΝ βμΝ γ λησ β αμΝ
υπΪλξ δΝ ουε δεσΝ υζδεσΝ πκυΝ απΪΰ δΝ βΝ γ λησ β αΝ εαδΝ βθΝ η αφΫλ δΝ ε σμΝ
πυλάθαΝ ΰδαΝ ζδεάΝ ξλά β,Ν βθΝ π λέπ π βΝ αυ άΝ ΰδαΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάέΝ ΟΝ
Ϋζ ΰξκμΝ βμΝ δ ξτκμΝΰέθ αδΝη Ν κθΝΫζ ΰξκΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝθ λκθέπθΝ βζα άΝ
ζΫΰξ αδΝ κΝδ κατΰδκΝ κυ λυγηκτΝπαλαΰπΰάμ-απυζ δαμΝθ λκθέπθέΝΟλέα αδΝκΝ
υθ ζ άμΝπκζζαπζα δα ηκτΝkμΝ � = � � ��ά� �  �  ί� ά� � ��ά� �  � ά�   (2) 

 
 k ρ1μΝ υπ λελέ δηκΝ τ βηαΝ δσ δΝ αυιΪθ αδΝ κΝ λυγησμ παλαΰπΰάμΝ

θ λκθέπθέ 
 k ξ1μΝ υπκελέ δηκΝ τ βηα,Ν η δυθ αδΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ ξΪ πθΝ η Ν κΝ

ξλσθκέ 
 k ο1μΝΚλέ δηκΝ τ βηα,Ν αγ λσμΝαλδγησμΝ ξΪ πθέΝ 

 

2.2.2 ΠυλβθδεΪΝεατ δηα 
 

ΌζκδΝ κδΝ αθ δ λα άλ μΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ
εατ δηαΝ πκυΝ ία έακθ αδΝ κΝ κυλΪθδκΝ ΧUΨΝ εαδΝ Ν εΪπκδ μΝ π λδπ υ δμΝ κΝ
πζκυ υθδκΝΧPuΨέΝΟδΝπδκΝΰθπ ΫμΝηκλφΫμΝεατ δηκυΝΫξκυθΝ βΝηκλφάμΝ 

 
 Οι δ έκυΝ κυΝφυ δεκτΝκυλαθέκυΝΧUO2) – θ δ λα άλ μΝCANDU. 

 Οι δ έκυΝ κυΝ κυλαθέκυΝ ΧUO2ΨΝ η Ν ηπζκυ δ ηΫθκΝ κυλΪθδκΝ U-βγηΝ Ν
αθαζκΰέαΝ1,ηΝ– 4% - θ δ λα άλ μΝCANDU, BWR, PWR). 

 Οι δ έκυ ηέΰηα κμΝ κυλαθέκυΝ εαδΝ πζκυ πθέκυΝ ΧMixed Oxide MOX, 

(UPu)O2,Νη ΝίΪ βΝ κΝφυ δεσΝάΝαπ ηπζκυ δ ηΫθκΝκυλΪθδκΝί,βΣ 235U). 

Ν αθαζκΰέαΝ κυλαθέκυΝ εαδΝ πζκυ πθέκυΝ έθαδΝ ληΣΝ U, 5% Pu 
Χαθ δ λα άλ w PWRΨΝάΝιηΣΝU, 25% Pu Χαθ δ λα άλ μΝLMFBR).  

Ό αθΝ κΝ τ βηαΝ έθαδΝ υπκελέ δηκ,Ν βζα άΝ κΝ εατ δηκΝ Ν υηίΪζ δΝ Ν
αζυ δ π άΝαθ έ λα βΝ σ Ν κΝ ιαθ ζβηΫθκΝεατ δηκΝ δαξ δλέα αδΝπμΝ ιάμμΝ 

 παθ π ι λΰα έαΝ κυΝ εαυ έηκυΝ ΰδαΝ βθΝ αθΪε β βΝ κυΝ κυλαθέκυΝ
Χαπ ηπζκυ δ ηΫθκΝ UΨΝ εαδΝ κυΝ πζκυ πθέκυ,Ν εαδΝ βΝ ξλά β κυμΝ βθΝ
εα α ε υάΝεαυ έηκυΝΧΜΟΥΨέ 

 απκγάε υ βΝ κυΝεαυ έηκυΝ Ν δ δεκτμΝξυλκυμΝ θαπσγ βμΝξπλέμΝ θαΝ
υπΪλξ δΝβΝπλσγ βΝαθΪε β άμΝ κυμέ 
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Ό αθΝ κΝ πυλβθδεσΝ εατ δηκΝ κυλΪθδκΝ π λδΫξ δΝ U-235 Ν πκ κ σΝ
η ΰαζτ λκΝ κυΝ ίέιΣΝ εα ΪΝ ίΪλκμΝ κυΝ φυ δεκτΝ κυλαθέκυΝ σ Ν κθκηΪα αδΝ
ηπζκυ δ ηΫθκέΝ ηπζκυ δ ησμΝεαυ έηκυΝκθκηΪα αδΝκΝζσΰκμΝ βμΝηΪααμΝU-235 
πλκμΝ βΝηΪααΝU-235 εαδΝU-238 κυΝεαυ έηκυέΝ Ν τΰξλκθκυμΝαθ δ λα άλ μΝ
κΝ ηπζκυ δ ησμΝ φ Ϊθ δΝ πμΝ εαδΝ γΣΝ π λέπκυέΝ ΣκΝ φυ δεσΝ κυλΪθδκΝ
ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ ΫθαΝ υθ ζ άΝ βΝ ΧβΝ οΝ 1έγγΨέΝ Μ Ν κθΝ ηπζκυ δ ησΝ κΝ
υθ ζ άμΝ αυ σμΝ αυιΪθ αδΝ εαδΝ αυ σΝ πδ υΰξΪθ δΝ βθΝ πέ υιβΝ εαζτ λπθΝ
υ βηΪ πθΝ θ σμΝ κυΝ αθ δ λα άλαέΝ ΫίαδαΝ βΝ δα δεα έαΝ ηπζκυ δ ηκτΝ

εκ έα δΝ πκζτΝ εαδΝ βηδκυλΰ έΝ αθΪΰε μΝ ΰδαΝ υΰε ελδηΫθ μΝ ΰεα α Ϊ δμΝ εαδΝ
ξθκΰθπ έαΝπκυΝΫξ δΝ α υθΫπ δαΝ ιαλ ά δμΝαπσΝΪζζαΝελΪ βέΝ 
ΧμΝ ετεζκμΝπυλβθδεκτΝ εαυ έηκυΝ κλέα αδΝ ηδαΝ δλΪΝ απσΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ εαδΝ

πυλβθδεΫμΝ δ λΰα έ μΝ πκυΝ αφκλκτθΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ βζ ε λδ ηκτΝ απσΝ
πυλβθδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ ξΪ πμέΝ ΟΝ ετεζκμΝ ι εδθΪΝ η Ν βθΝ ισλυιβΝ κυΝ
κυλαθέκυΝ απσΝ κΝ Ϋ αφκμΝ εαδΝ κζκεζβλυθ αδΝ η Ν βΝ δΪγ βΝ λα δ θ λΰυθΝ
εα αζκέππθΝ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ ετεζκυΝ
σππμΝαπ δεκθέα αδΝ βθΝ δεσθαΝ1θέΝ 

ΣαΝία δεΪΝίάηα αΝ κυΝετεζκυΝ κυΝπυλβθδεκτΝεαυ έηκυΝ έθαδμ 
1. ισλυιβΝεαδΝεα λΰα έαΝ κυΝκλυε κτΝκυλαθέκυ. 

2. Καγαλδ ησμΝεαδΝη α λκπάέ 
3. ηπζκυ δ ησμέ 
4. Κα α ε υάΝεαυ έηκυέ 
5. ιαθ ζβηΫθκΝεατ δηκέΝ 
6. παθ π ι λΰα έαΝεαδΝαθαετεζπ βέ 
7. δΪγ βΝ κυΝ ιαθ ζβηΫθκυΝεαυ έηκυ 

8. Κα Ϊζκδπα 

i. ΥαηβζάμΝ λα δ θΫλΰ δαμ,Ν πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ Ν σζαΝ αΝ Ϊ δαΝ κυΝ
ετεζκυέΝ(Low Level Waste, LLW). 

ii. Μ αέαμΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ εα ΪΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ
αθ δ λα άλαΝ εαδΝ εα ΪΝ βθΝ παθ π ι λΰα έαΝ κυΝ εαυ έηκυέΝ
(Intermediate Level Waste, ILW).  

iii. ΤοβζάμΝλα δ θΫλΰ δαμΝ αΝκπκέαΝπ λδζαηίΪθκυθΝπλκρσθ αΝ ξΪ βμΝ
άΝ ΝπκζζΫμΝπ λδπ υ δμΝ έθαδΝ κΝ έ δκΝ ιαθ ζβηΫθκΝεατ δηκέΝ(High 
Level Waste, HLW). 

ΌζαΝ αΝ Ϊ δαΝ κυΝετεζκυΝπυλβθδεκτΝεαυ έηκυΝπαλΪΰκυθΝεα Ϊζκδπα,ΝΰδαΝ
αΝ κπκέαΝ απαδ έ αδΝ πλκ ε δεάΝ δαξ έλδ βΝ εαδΝ υΰελΪ β άΝ κυμΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ
α φαζ έαμέΝ Ν παθ π ι λΰα έαΝ θσμΝ σθκυΝ ιαθ ζβηΫθκυΝεαυ έηκυΝπαλΪΰ δ: 

 
 0.1 m3 HLW,Ν π λδΫξκθ αμΝ π λέπκυΝ κΝ λλΣΝ βμΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ κυΝ

ιαθ ζβηΫθκυΝεαυ έηκυέ 
 1 m3 ΙLW,Ν π λδΫξκθ αμΝ π λέπκυΝ κΝ 1ΣΝ βμΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ κυΝ

ιαθ ζβηΫθκυΝεαυ έηκυέ 
 4 m3 LLW,Νπ λδΫξκθ αμΝ κΝίέίί1ΣΝ βμΝλα δ θΫλΰ δαμΝ κυΝ ιαθ ζβηΫθκυΝ

εαυ έηκυέΝ 

 βθΝ ζζΪ αΝ εκδ Ϊ ηα αΝ κυλαθέκυΝ υπΪλξκυθΝ κΝ υπΫ αφκμΝ βμΝ σλ δαμΝ
ζζΪ αμΝ βθΝ π λδκξάΝ πθΝ  λλυθΝ εαδΝ βμΝ λΪηαμΝ εαδΝ υπκζκΰέα αδΝ σ δ 

φ ΪθκυθΝ κυμΝ 1ίέίίίΝ σθκυμέΝ τηφπθαΝ η Ν κΝ Ιθ δ κτ κΝ Γ πζκΰδευθΝ εαδΝ
Μ αζζ υ δευθΝ λ υθυθΝ ΧΙΓΜ ΨΝυπΪλξκυθΝεκδ Ϊ ηα αΝεαδΝ κΝ έΝ δΰαέκέΝΟδΝ
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παλαπΪθπΝπκ σ β μΝαφκλκτθΝ ε δηά δμΝεαδΝ αΝ πδί ίαδπηΫθαΝεκδ Ϊ ηα αΝ
έθαδΝ1έηβηΝ σθκδΝπκυΝ παλεκτθΝΰδαΝζ δ κυλΰέαΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝPWRΝ
ΰδαΝβίΝΫ βΝεαδΝβη λά δαΝπαλαΰπΰάΝ1ίίίεWέΝ βθΝ δεσθαΝ1ιΝπαλκυ δΪακθ αδΝ
κδΝπ λδκξΫμΝη Ν αΝεκδ Ϊ ηα αΝκυλαθέκυΝ βθΝ ζζΪ α.  

 
δεσθα 16: ετεζκμ πυλβθδεκτ εαυ έηκυ (Πβΰά: Cochran R.G. and 

Tsoulfanidis N.: The Nuclear Fuel Cycle: Analysis and Management, 
American Nuclear Society, Illinois, (1999) 

 

 
δεσθαΝ17: Κκδ Ϊ ηα αΝκυλαθέκυΝ βθΝ ζζΪ αΝ(Πβΰάμ [6]) 
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 Ν παΰεσ ηδαΝ εζέηαεαΝ βθΝ δεσθαΝ 18 παλκυ δΪακθ αδΝ κδΝ ΫεαΝ
η ΰαζτ λκδΝπαλαΰπΰκέΝκυλαθέκυέΝΟδΝευλδσ λ μΝπβΰΫμΝπαλαΰπΰάμΝκυλαθέκυΝ
θ κπέακθ αδΝ κΝ Καααε Ϊθ,Ν κθΝ Καθα Ϊ,Ν βθΝ υ λαζέα,Ν κΝ Νέΰβλα,Ν βΝ
ΝαηέηπδαΝεαδΝ βΝΡπ έαέ 

 
δεσθαΝ18μΝΠαλαΰπΰά ΟυλαθέκυΝ Νπαΰεσ ηδαΝεζέηαεα (2014) 

ΧΠβΰάμΝ[ι]Ψ 

 βθΝ δεσθαΝ 19 παλκυ δΪα αδΝ κΝ ΰλΪφβηαΝ βμΝ παΰεσ ηδαμΝ αά β βμΝ
κυλαθέκυ Ν σθκυμΝ ΰδαΝ αθΪΰε μΝ θαυ δζέαμ,Ν η αφκλυθΝ εαδΝ ΰδαΝ ηβΝ
λα δπ δεκτμΝ εκπκτμέΝ 

 

 
δεσθαΝ19μΝΟυλΪθδκμΝΠαΰεσ ηδα ΠαλαΰπΰάΝεαδΝ ά β βΝ 

ΧΠβΰάμΝWorld Nuclear Association) 
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2.2.3 κηάΝΠυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθ 
 

ΠυλβθδεσμΝαθ δ λα άλαμΝκθκηΪα αδΝηδαΝ δΪ αιβΝεα ΪζζβζαΝ ξ δα ηΫθβΝ
ΰδαΝ θαΝ πλαΰηα κπκδ έΝ ζ ΰξση θβΝ αυ κ υθ άλβ βΝ αζυ δ π άΝ αθ έ λα βΝ
ξΪ βμέΝΣκΝε θ λδεσΝ ηάηαΝ θσμΝαθ δ λα άλαΝ έθαδΝκΝπυλάθαμΝ ΧcoreΨέΝ κθΝ

πυλάθαΝ ίλέ εκθ αδΝ κδΝ λΪί κδΝ εαυ έηκυ,Ν κΝ πδίλα υθ άμΝ εαδΝ κδΝ λΪί κδΝ
ζΫΰξκυέΝ Ν κηάΝ βμΝ εαλ δΪμΝ κυΝ πυλάθαΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ αΝ αεσζκυγαΝ
κδξ έαΝ Ν υθκπ δεάΝπ λδΰλαφάμ 
 Σκδξυηα αΝ κξ έκυΝπδΫ πμ 
 Κα α ε υΫμΝυπκ άλδιβμ 
 Κα α ε υΫμΝυπκ άλδιβμΝεαυ έηκυ 
 Κα α ε υΫμΝκ βΰυθΝ πθΝ δα Ϊι πθΝ ζΫΰξκυΝεαδΝ δαεκπάμ 
 Κα α ε υΫμΝυπκ άλδιβμΝκλΰΪθπθΝηΫ λβ βμΝ θ σμΝ κυΝπυλάθα 

 

δεσθαΝ20μΝΦπ κΰλαφέαΝ κυΝπυλάθαΝWWER-1000 (Πβΰάμ [8]) 

ΣκΝπυλβθδεσΝεατ δηκΝπ λδΫξ δΝ κυΝπυλάθ μΝπκυΝγαΝυπκ κτθΝ ξΪ βέΝΣκΝ
υζδεσΝαυ σΝ έθαδΝ υπ τγυθκΝΰδαΝ βθΝαυ κ υθ άλβ βΝ αζυ δ π άΝαθ έ λα βΝεαδΝ
έθαδΝ δμΝ π λδ σ λ μΝ φαληκΰΫμΝ ηπζκυ δ ηΫθκΝ κυλΪθδκΝ πκυΝ ίλέ ε αδΝ
ηΫ αΝ Ν δ εέαέΝΣαΝ δ εέαΝαυ ΪΝίλέ εκθ αδ ηΫ αΝ ΝλΪί κυμΝεαυ έηκυΝ ΧfuelΝ
rodΨΝάΝ υ Ϊ μΝεαυ έηκυΝΧfuelΝassemblyΨΝσππμΝφαέθ αδΝ βθΝ δεσθαΝ21.  

 

δεσθαΝ21μΝΡΪί κδΝεαυ έηκυΝωχσϊUΝΧΠβΰάμΝ[9]) 
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Ν υ Ϊ αΝ απκ ζ έΝ βΝ ηδελσ λβΝ ηκθΪ αΝ εαυ έηκυΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ
κπκγ βγ έΝ Ν ΫθαθΝ αθ δ λα άλαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ η λδεΫμΝ
εα αθ σ μΝ υ Ϊ πθέΝ Κα ΪΝ βΝ ξλά βΝ κυΝπυλβθδεκτΝ εαυ έηκυΝ ζσΰπΝ πθΝ
ξΪ πθΝ παλα βλ έ αδΝ α δαεΪΝ ιΪθ ζβ βΝ πυλβθδεκτΝ εαυ έηκυΝ Χfuel 

burnupΨέΝ Ό αθΝ βΝ ιΪθ ζβ βΝ ι π λΪ δΝ εΪπκδκΝ ελέ δηκΝ βη έκΝ κδΝ υ Ϊ μΝ
αθ δεαγέ αθ αδΝ εαδΝ παλΫξ αδΝ θΫαΝ πκ σ β αΝ φλΫ εκυΝ εαυ έηκυέΝ ΟδΝ
ιαθ ζβηΫθ μΝ υ Ϊ μΝπκυΝαφαδλκτθ αδΝαπκγβε τκθ αδΝ Ν ιαη θάΝθ λκτΝ- 
ιαη θάΝ ιαθ ζβηΫθκυΝ εαυ έηκυΝ Χ δεσθαΝ β2ΨΝ ΰδαΝ αλε κτμΝ ηάθ μΝ ηΫξλδΝ αΝ
πέπ αΝλα δ θΫλΰ δαμΝθαΝη δπγκτθΝαλε ΪΝεαδΝ θαΝηβθΝ έθαδΝίζαί λΪΝΰδαΝ κΝ
π λδίΪζζκθέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ η αφΫλκθ αδΝ Ν ξυλκυμΝ αθαετεζπ βμΝ άΝ αφάμέΝ
ΤζδεΪΝ σππμΝ κΝ θ λσΝ ΧίαλτΝ τ πλΨ,Ν κΝ ίβλτζζδκΝ ΧBeΨΝ εαδΝ κΝ κι έ δκ κυΝ
ίβλυζζέκυΝΧBeOΨΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝ πδίλα υθ ΫμΝΧmoderatorΨΝπυλβθδευθΝ
αθ δ λα άλπθέΝ Νζ δ κυλΰέα κυμΝΫΰε δ αδΝ κθΝΫζ ΰξκΝεαδΝ βθΝ ικυ Ϋλπ βΝ
πθΝ θ λκθέπθΝ πκυΝ ευεζκφκλκτθΝ κθΝ αθ δ λα άλαΝ υ Ν βΝ ξΪ βΝ θαΝ
πλαΰηα κπκδ έ αδΝη Ν πδγυηβ σΝλυγησέΝ Ναθ έγ βΝπ λέπ π βΝγαΝ εζτκθ αθΝ
ηβΝ δαξ δλέ δηαΝπκ ΪΝγ λησ β αμέΝ 

 

δεσθαΝ22: ιαη θά ιαθ ζβηΫθκυΝτ α κμΝΧΠβΰάμΝ[10]) 

ΜΫ αΝ κθΝ αθ δ λα άλαΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ εΪπκδαΝ εδθβ ΪΝ ηΫλβΝ πκυΝ
κθκηΪακθ αδΝ λΪί κδΝ ζΫΰξκυΝ Χcontrol rodsΨΝ εαδΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ κθΝ
Ϋζ ΰξκΝ εαδΝ βθΝ απκλλσφβ βΝ πθΝ θ λκθέπθΝ εαγυμΝ λυγηέακυθΝ βθΝ παλκξάΝ
κυμΝεαδΝη αίΪζζκυθΝ βΝη αίζβ άΝk ( υθ ζ άμΝπκζζαπζα δα ηκτ) πλκμΝ
πδγυηβ ΪΝ βη έαέΝ πδπζΫκθ,Ν κδΝ λΪί κδΝ ζΫΰξκυΝ έθαδΝ υπ τγυθ μΝ ΰδαΝ βθΝ
ελδ δησ β αΝ κυΝ υ άηα κμ,Ν δα βλυθ αμΝ κΝ πέπ κΝ παλαΰπΰάμΝ Ν
αγ λσΝ πέπ κ,Ν σ αθΝ κΝ εατ δηκΝ εα αθαζυθ αδΝ εαδΝ αΝ πλκρσθ αΝ βμΝ
ξΪ βμΝπκυΝαπκλλκφκτθΝ αΝθ λσθδαΝαυιΪθκθ αδΝ βθΝεαλ δΪέΝ δΪφκλαΝυζδεΪΝ

ΫξκυθΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΰδαΝ βθΝ εα α ε υάΝ πθΝ λΪί πθΝ ζΫΰξκυμΝ ξΪζυίαμΝ
ίκλέκυΝ Χ κΝ ίσλδκΝ Ϋξ δΝ υοβζάΝ θ λΰσΝ δα κηά,Ν εα ΪζζβζβΝ ΰδαΝ βΝ τζζβοβΝ
θ λκθέπθΨ,Ν ΪφθδκΝ άΝ εΪ ηδκΝ Χ ιαδλ δεΪΝ δεαθΪΝ ΰδα βΝ γ ληδεάΝ απκλλσφβ βΝ
θ λκθέπθΨ,Να άηδΝεαγυμΝεαδΝ δΪφκλαΝελΪηα αΝ πθΝπαλαπΪθπΝη ΪζζπθέΝ Ν
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ξ δεΪΝ υοβζάΝ θ λΰσμΝ δα κηάΝ τζζβοβμΝ θ λκθέπθΝ κυΝ υ λκΰσθκυΝ
πδίΪζζ δΝ βΝξλβ δηκπκέβ βΝ ζαφλΪΝ ηπζκυ δ ηΫθκυΝεαυ έηκυΝ ΝU-235. Ν
θΫλΰ δαΝ υθ Ϋ πμΝ κυΝβζ ε λκθέκυΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ κθΝα κηδεσΝαλδγησΝ κυΝ
πυλάθαΝ εαδΝ απσΝ βΝ κδίΪ αΝ βθΝ κπκέαΝ αθάε δέΝ π δ άΝ ΫθαΝ βζ ε λσθδκΝ
ηπκλ έΝθαΝ δ ΰ λγ έΝησθκθΝσ αθΝβΝ θΫλΰ δαΝ κυΝφπ κθέκυΝ έθαδΝ παλεάμΝΰδαΝθαΝ
κΝ αθ ίΪ δΝ Ν ηέαΝ κδίΪ αΝ ηδελσ λβμΝ θΫλΰ δαμΝ υθ Ϋ πμ,Ν βΝ εαηπτζβΝ
απκλλσφβ βμΝ πθΝ φπ κθέπθΝ απσΝ ΫθαΝ υζδεσΝ ΧάΝ βΝ θ λΰσμΝ δα κηάΨΝ
παλκυ δΪα δ,Νεα ΪΝ βθΝπλκ Ϋΰΰδ βΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ υθ Ϋ πμΝηέαμΝ κδίΪ αμ,Ν
ξαλαε βλδ δεΪΝηΫΰδ αΝ ΧαεηΫμ,Ν edgesΨέΝ Ν η ΰΪζ μΝ θΫλΰ δ μ,ΝπΫλαθΝ βμΝΚ-

αεηάμΝ πκυΝ αθ δ κδξ έΝ βθΝ θΫλΰ δαΝ υθ Ϋ πμΝ βμΝ Κ- κδίΪ αμΝ
βζ ε λκθέπθ,Ν ζα υθ αδΝ βηαθ δεΪΝ β απκλλσφβ βΝ πθΝ φπ κθέπθΝ απσΝ κΝ
υΰε ελδηΫθκΝ ηΫ κέ ΣκΝ ξάηαΝ κυμΝ έθαδΝ υθάγπμΝ ευζδθ λδεσ,Ν αζζΪΝ πέ βμΝ

ηπκλ έΝθαΝ έθαδΝφτζζα,Νζ πέ μΝάΝζ πέ μΝ Ν ξάηαΝ αυλκτ,Νκπσ ΝηδζΪη ΝΰδαΝ
αυλκ δ έμΝλΪί κυμέΝ π δεσθδ βΝ πθΝλΪί πθΝ ζΫΰξκυΝπαλκυ δΪα αδΝ βθΝ
δεσθαΝβ3.  

 

δεσθαΝ23μΝΡΪί κδΝ ζΫΰξκυΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝΧΠβΰάμΝ[11]) 

ΌππμΝ Ϋξ δΝ ά βΝ αθαφ λγ έΝ αΝπκ ΪΝ γ λησ β αμΝ ηΫ αΝ κθΝπυλάθαΝ έθαδΝ
λΪ δαΝ υθ πυμΝ έθαδΝ αθαΰεαέαΝ βΝ τπαλιβΝ ουε δεκτΝ ηΫ κυΝ απαΰπΰάμΝ

ηΫλκυμΝαυ άμΝ βμΝγ λησ β αμΝΧ δεσθαΝβ4). Οπσ ΝΰτλπΝαπσΝεΪγ ΝλΪί κΝλΫ δΝ
ουε δεσΝ ηΫ κΝ ΧcoolantΨΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ θ λσ,Ν ίαλτΝ τ πλ,Ν CO2,Ν υΰλσΝ
θΪ λδκΝάΝάζδκΨέΝ 

 ΝαθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθ δ λα άλ μΝΰτλπΝαπσΝ κθΝπυλάθαΝίλέ ε αδΝΫθαΝ
υζδεσΝ πκυΝ κθκηΪα αδΝ ηαθ ταμΝ πυα βμΝ ΧblanketΨέΝ ΣαΝ θ λσθδαΝ πκυΝ
ι φ τΰκυθΝ απσΝ βθΝ εαλ δΪΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ δ Ϋλξκθ αδΝ κΝ ηαθ ταΝ εαδΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ναθ δ λΪ δμΝη α λκπάμέΝΤπΪλξ δΝοτιβΝεαδΝ Ναυ άΝ βθΝ
π λδκξάΝΰδα έΝεαδΝ κθΝηαθ ταΝ εζτκθ αδΝη ΰΪζαΝπκ ΪΝγ λησ β αμ. 

ΓτλπΝαπσΝ κΝηαθ ταΝ πυα βμΝυπΪλξ δΝκΝαθαεζα άμΝΧreflector) ( δεσθαΝ
25)έΝΟΝαθαεζα άμΝΫξ δΝπμΝ εκπσΝθαΝπγ έΝηΫ πΝαθΪεζα βμΝ αΝθ λσθδαΝπκυΝ
δαφ τΰκυθΝαπσΝ κθΝπυλάθαΝπέ πΝ Ναυ σθΝεαδΝΫ δΝη δυθκθ αδΝκδΝαπυζ δ μέΝ
έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεσΝ ιΪλ βηαΝ ΰδα έΝ η δυθ αδΝ κΝ λυγησμΝ εαυ έηκυΝ πκυΝ

απαδ έ αδΝ ΰδαΝ θαΝ έθαδΝ ελέ δηκμΝ ΫθαμΝ αθ δ λα άλαμέΝ ΣαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ
υζδεκτΝπλΫπ δΝθαΝ ια φαζέακυθΝη ΰΪζβΝ δα κηάΝ εΫ α βμΝβζ ε λκθέπθ,ΝηδελάΝ
δα κηάμΝ απκλλσφβ βμΝ εαδΝ Ϊζζ μΝ δ δσ β μΝ παλσηκδ μΝ η Ν κθΝ πδίλα υθ άέΝ
ξ σθΝπΪθ αΝ αΝυζδεΪΝ πθΝ τκΝαυ υθΝ ιαλ βηΪ πθΝ έθαδΝέ δαέΝ 
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δεσθαΝ24μΝΦυε δεάΝ δΪ αιβΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝΧΠβΰάμΝ[12]) 

 

 

δεσθαΝ25μΝ θαεζα άλαμΝθ λκθέπθΝΧΠβΰάμΝ[13]) 

ιαδ έαμΝ πθΝ λΪ δπθΝ γ ληδευθΝ φκλ έπθΝ εαδΝ βμΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ ηΫ αΝ
κθΝπυλάθαΝ βηδκυλΰκτθ αδΝαζζκδυ δμΝεαδΝ βμΝ κηάμΝεαδΝ πθΝδ δκ ά πθΝ πθΝ

υζδευθέΝ δΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ δΪφκλ μΝγ ληδεΫμΝ Ϊ δμΝεαδΝεα απκθκτθ αδΝ αΝ
υζδεΪέΝ ΓδαΝ αυ σΝ κΝ ζσΰκΝ η αιτΝ κυΝ πυλάθαΝ εαδΝ πθΝ ιαλ βηΪ πθΝ
παλ ηίΪζζ αδΝ έ βλκμΝάΝξαζτί δθκΝΫζα ηαΝπΪξκυμΝη λδευθΝ εα κ υθΝη Ν
εκπσΝ βθΝαπκλλσφβ βΝ πθΝαε δθκίκζδυθΝεαδΝ βΝη έπ βΝ βμΝΫθ α βμΝ θ σμΝ

αθ ε υθΝκλέπθΝΰδαΝ βθΝπλκ α έαΝ πθΝυζδευθέΝ υ σΝ κΝΫζα ηαΝ έθαδΝβΝγ ληδεάΝ
γπλΪεδ βΝ Χthermal shield). Όζ μΝκδΝπαλαπΪθπΝ δα Ϊι δμΝπ λδεζ έκθ αδΝ ηΫ αΝ
Ν ΫθαΝ κξ έκΝ ίλέ εκθ αδΝ υπσΝ πέ βΝ εαδΝ εαζ έ αδΝ κξ έκΝ πέ βμΝ Χpressure 

vesselΨέΝ πέ βμΝΰτλπΝαπσΝ κΝ κξ έκΝπέ βμΝυπΪλξ δΝεαδΝίδκζκΰδεάΝγπλΪεδ βΝ
πκυΝΫξ δΝ σξκΝ βθΝ ια γΫθβ βΝ πθΝαε δθκίκζδυθέΝ υ άΝβΝγπλΪεδ βΝ έθαδΝάΝ
κξ έκΝθ λκτΝάΝ ευλσ ηαΝδεαθκπκδβ δεκτΝπΪξκυμ Χ δεσθαΝβ6). 
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δεσθαΝ26μΝ κξ έκΝπέ βμΝεαυ κτΝθ λκτΝΧΠβΰάμΝ[14]) 

ΣΫζκμΝ σζαΝ αΝ πλκαθαφ λγΫθ αΝ ιαλ άηα αΝ πκυΝ π λδεζ έκυθΝ πκ ΪΝ
γ λησ β αμΝ εαδΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ π λδίΪζζκθ αδΝ απσΝ κΝ κξ έκΝ ΰεζπίδ ηκτΝ
(containment vesselΨέΝ υ σΝ κΝ κξ έκΝ έθαδΝ ευλσ ηαΝπΪξκυμΝ η ΰαζτ λκυΝ
κυΝ θσμΝηΫ λκυΝεαδΝ π λδεΪΝΫξ δΝ ΰαθσΝξαζτί δθκΝΫζα ηαέΝ Νπ λέπ π βΝ
α υξάηα κμΝΫξ δΝ εκπσΝ βΝηβΝ δαλλκάΝ πδεέθ υθπθΝυζδευθΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝΟΝ
ξυλκμΝαυ σμΝ ζΫΰξ αδΝ υ βηα δεΪΝεαδΝεαγαλέα αδΝαπσΝ δ δεΪΝφέζ λαΝυ Ν
θαΝ δα φαζέα αδΝσ δΝ αΝλα δ θ λΰΪΝ πηα έ δαΝάΝ πδίζαί έμΝαε δθκίκζέ μέ 

 

δεσθαΝ 27μΝ Γ ληαθδεσμΝ πυλβθδεσμΝ αθ δ λα άλαμΝ η Ν α ΪζδθκΝ
κξ έκΝ ΰεζπίδ ηκτΝΧΠβΰάμΝ[15]) 

2.2.4 φαζάμΝζ δ κυλΰέαΝαθ δ λα άλπθ 
 

ΟδΝ αθαφκλΫμΝ ΰτλπΝ απσΝ βθΝ α φΪζ δαΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ υφέ α αδΝ αΝ
πυλβθδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝ έθαδΝ ε θ έμΝ εαδΝπκζτπζκε μέΝ ΝαθΪΰεβΝΰδαΝ βθΝ σ κΝ
η ΰΪζβΝ αθΪζυ βΝ ΰ θθΪ αδΝ ζσΰπΝ βμΝ πδεδθ υθσ β αμΝ πκυΝ δα λΫξ δΝ κΝ
π λδίΪζζκθΝ εαδΝ κΝ ΪθγλππκμΝ Ν π λέπ π βΝ κπκδα άπκ Ν δαλλκάμΝΝ
λα δ θ λΰυθΝπλκρσθ πθΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝεα ΪΝ βΝ ξΪ βέΝ Νία δεάΝαλξάΝεα ΪΝ
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βθΝ κπκέαΝ άθ αδΝ εαδΝ κη έ αδΝ βΝ α φΪζ δαΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ
κθκηΪα αδΝ «ΪηυθαΝ δμΝ ίΪγκμ»έΝ ΣαΝ ετλδαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ δΫπκυθΝ βθΝ
αλξάΝαυ άΝ έθαδμ 

 
 λξδεσμΝ σξκμΝ έθαδΝ θαΝ εηβ θδ έΝ βΝ πδγαθσ β αΝ ΰδαΝ εΪπκδκΝ

α τξβηαέ 
  ΝΫθαΝ υ η θΫμΝ θΪλδκΝεα ΪΝ κΝκπκέκΝγαΝι εδθά δΝεΪπκδκΝα τξβηα,Ν

γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ θαΝ φαληκ κτθΝ σζ μΝ κδΝ απαλαέ β μΝ
θΫλΰ δ μΝυ Ν θαΝ απκ λαπ έΝ βΝ ιΫζδιάΝ κυΝ εαδΝ θαΝ γ έΝ κΝ πυλβθδεσμΝ
αθ δ λα άλαμΝ Ν εα Ϊ α βΝ α φαζκτμΝ ζ δ κυλΰέαμέΝ ΟΝ υθ ζ άμΝ
α φαζ έαμΝ πκυΝ δΫπ δΝ βθΝ πδγαθσ β αΝ α υξάηα κμΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ
βηαθ δεάΝπλκ ατιβ βΝ Ν ξΫ βΝη Ν κυμΝεαθκθδ ηκτμΝπκυΝΫξ δΝγΫ δΝ
κΝ εΪ κ Ν ελΪ κμΝ κΝ κπκέκΝ πλσε δ αδΝ θαΝ ΰεα α αγ έΝ ΫθαμΝ
πυλβθδεσμΝαθ δ λα άλαμέ 

 ΠαλΪΝ κθΝ πλκ ε δεσΝ ξ δα ησΝ υπΪλξ δΝ πΪθ αΝ βΝ πδγαθσ β αΝ θαΝ
υηί έΝ εΪπκδκΝ η ΰΪζκΝ α τξβηαέΝ  βθΝ π λέπ π βΝ αυ ά,Ν πλΫπ δΝ θαΝ

υπΪλξκυθΝ απκ ζ ηα δεκέΝ λσπκδΝ αθ δη υπδ βμ,Νυ Ν θαΝ η δπγκτθΝ
κΝ ζΪξδ κΝκδΝ πδπ υ δμΝ βθΝυΰ έαΝεαδΝ κΝπ λδίΪζζκθέ 

Ν ζκΰδεάΝ εαδΝ κδΝ εαθκθδ ηκέΝ πκυΝ δΫπκυθΝ βθΝ ΪηυθαΝ δμΝ ίΪγκμΝ θΝ
αθαφΫλκθ αδΝ ησθκΝ βθΝ α φαζάΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλα,Ν
αζζΪΝ αεκζκυγκτθΝ εαδΝ αΝ πδηΫλκυμΝίάηα αΝσππμΝαυ σΝ βμΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝ
λα δ θ λΰυθΝπλκρσθ πθέΝΓδαΝαυ σθΝ κθΝζσΰκ,ΝυπΪλξ δΝαλησ δαΝ λξάΝβΝκπκέαΝ
βηδκυλΰ έΝσζαΝ αΝεα ΪζζβζαΝπζαέ δαΝΰδαΝ βθΝπλκ α έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝ
απσΝ βθΝ λα δ θ λΰάΝ ησζυθ βέΝ ΌππμΝ εαδΝ η Ν βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ πυλβθδεκτΝ
αθ δ λα άλα,Ν Ϋ δΝ εαδΝ ΰδαΝ δμΝ η Ϋπ δ αΝ φΪ δμΝ βΝ αλησ δαΝ λξάΝ έθαδΝ
υπκξλ πηΫθβΝ θαΝ ξπλέ δΝ Ν πδηΫλκυμΝ Ϊ δαΝ δμΝ δα δεα έ μΝ ΰδαΝ βθΝ
απκφυΰάΝ α υξάηα κμέΝ Ν λξάΝ εΪγ Ν ελΪ κυμΝ θΝ έθαδΝ αυ σθκηβΝ ΰδαΝ δμΝ
δα Ϊι δμΝ δμΝκπκέ μΝγαΝγΫ δΝ Νζ δ κυλΰέαέΝ δ,Ν υθ Ϊ κθ αδΝ υθκζδεΪΝαπσΝ
βθΝ υλππαρεάΝ θπ βΝεαδΝ έθαδΝαθ ιΪλ β μΝκδεκθκηδεΪΝεαδΝ δκδεβ δεΪΝαπσΝ δμΝ
ξυλ μΝ δμΝκπκέ μΝ λΪακθ αδέ 

ΛσΰπΝ βμΝ ηβΝ τπαλιβμΝ η ΰΪζβμΝ ηπ δλέαμΝ ΰτλπΝ απσΝ αΝ υ άηα αΝ
α φαζ έαμΝπυλβθδευθΝ λΰκ α έπθΝσζ μΝκδΝπλκ πΪγ δ μΝπκυΝΰέθκθ αδΝΰδαΝ βθΝ
ί ζ έπ άΝ κυμΝ βλέακθ αδΝ ευλέπμΝ Ν πλκΰ θΫ λαΝ λΰκ Ϊ δαΝ αζζΪΝ εαδΝ
βθΝ αθΪζυ βΝ α υξβηΪ πθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ υηί έέΝ δΝ ηΫ αΝ απσΝ αυ άθΝ βθΝ

αθΪζυ βΝ ίλέ εκθ αδΝ λσπκδΝ η Ν κυμΝ κπκέκυμΝ γαΝ ηπκλκτ Ν θαΝ απκφ υξγ έΝ
ιαθΪΝ κΝηΫζζκθΝεΪπκδκΝα τξβηαέΝ ΝσζβΝ δα δεα έαΝ έθαδΝπκζτΝξλκθκίσλαΝεαδΝ
η Ν εσ κμΝ πκυΝ ηπκλ έΝ αθΝ φ Ϊ δΝ ΫπμΝ εαδΝ κΝ ΫθαΝ Ϋ αλ κΝ βμΝ υθκζδεάμΝ
πΫθ υ βμΝ θσμΝπυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυέ 
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2.2.5 Τφδ Ϊη θκδΝ θ λΰκέΝπυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μ 
 

ΟΝ αλδγησμΝ πθΝ θΝ ζ δ κυλΰέαΝ αθ δ λα άλπθΝ έθαδΝ αλε ΪΝ η ΰΪζκμέΝ
θαφκλδεΪΝ ΫπμΝ εαδΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ βί1η Χ δεσθαΝ βκΨΝ πκυΝ ίλέ εκθ αθΝ θΝ

ζ δ κυλΰέαΝ ξ σθΝ λαεσ δκδΝ π θάθ αΝ αθ δ λα άλ μΝ εαδΝ αθαηΫθκθ αθΝ θαΝ
κζκεζβλπγ έΝ βΝ εα α ε υάΝ αεσηαΝ λδΪθ αέΝ υλ έαΝ ξλά βΝ πυλβθδευθΝ
αθ δ λα άλπθΝ παλα βλ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ πκζ ηδευθΝ πζκέπθΝ εαδΝ
υπκίλυξέπθΝπκυΝι π λθκτθΝ κυμΝ δαεκ έκυμέ 

 

δεσθαΝβκ: ΠυλβθδεάΝπαλαΰπΰάΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ναθ δ λα άλ μΝ  
ζ δ κυλΰέαΝεαδ υπσΝεα α ε υάΝΫπμΝγ1ή1βήΝβί1ηΝΧΠβΰάμΝσuclearΝPowerΝ

“ReactorsΝinΝtheΝWorld”,ΝIχϋχ,Νβί1η) 
 

Πλκε δηΫθκυΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκ δκλδ κτθΝ εΪπκδαΝ η ΰΫγβ,Ν σππμΝ βΝ
ηπ δλέαΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝ ξθκζκΰδεάΝαθΪπ υιβ,ΝΫξ δΝγ πδ έΝΫθαμΝαλδγησμΝ
πκυΝκθκηΪα αδΝ«Ϋ β αθ δ λα άλα» («reactor years»). ΓδαΝ κθΝπλκ δκλδ ησΝ
αυ κτΝ κυΝαλδγηκτΝαλε έΝθαΝπκζζαπζα δΪ κυη Ν κυμΝ θ λΰκτμΝαθ δ λα άλ μΝ
πέΝ πθΝξλσθπθΝζ δ κυλΰέαμΝ κυμέΝ θαφκλδεΪΝβΝ πδ άηβΝ πέΝ κυμΝπαλσθ κμΝ
αθαφΫλ αδΝ Νπ λέπκυΝ υ εαΝξδζδΪ μΝΫ βΝ ξθκζκΰδεάμΝΰθυ βμέΝΜΫ αΝαπσΝ
αυ άΝ βΝ ηΫ λβ βΝ έθαδΝ υθα σμΝ εαδΝ κΝ υπκζκΰδ ησμΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ πθΝ
α υξβηΪ πθΝπκυΝΫξκυθΝ υηί έΝαθΪΝΫ κμΝ κθΝαλδγησΝ«Ϋ β αθ δ λα άλα»έ 

Ν λξάΝ πκυΝ λ τ δΝ εαδΝ λα βλδκπκδ έ αδΝ δμΝ Π Ν Ϋξ δΝ γΫ δΝ αφ έμΝ
κ βΰέ μΝΰδαΝ κθΝ ξ δα ησΝ πθΝαθ δ λα άλπθ,Νυ ΝβΝπδγαθσ β αΝα κξέαμΝ
εαδΝ υθ πυμΝ α υξάηα κμΝ θαΝ έθαδΝ εΪ πΝ απσΝ ηέαΝ αθΪΝ εα σΝ ξδζδΪ μΝ Ϋ βΝ
αθ δ λα άλαέΝ εκζκτγπμ,Ν κδΝ αδλέ μΝ πθΝ Π Ν πκυΝ λα βλδκπκδκτθ αδΝ
αυ άΝ βΝ δΰηάΝ κΝ ξυλκΝ βμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ ξ δΪακυθΝ πυλβθδεκτμΝ
αθ δ λα άλ μΝη ΝσλδκΝ δαλλκάμΝηδελσ λκΝ κυΝ θσμΝαθΪΝ εα σΝξδζδΪ μΝΫ βέΝ Ν
ξθκζκΰδεάΝαθΪπ υιβΝκ βΰ έΝ ΝκφΫζβΝεαδΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝα φΪζ δαέΝ υ σΝ

Ϋξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝβΝ ξ έα βΝ πθΝ πση θπθΝαθ δ λα άλπθΝθαΝΰέθ αδΝη Ν
έε βΝα φαζ έαμΝηδελσ λκΝ κυΝ θσμΝαθΪΝΫθαΝ εα κηητλδκ Ϋ βέ 
Ν ιΫζδιβΝ κθΝ ξ δα ησΝ πθΝ αθ δ λα άλπθΝ Ϋξ δΝ βηδκυλΰά δΝ βθΝ

αθΪΰεβΝ ΰδαΝ βθΝ εα βΰκλδκπκέβ άΝ κυμέΝΟΝ δαξπλδ ησμΝ πθΝ εα βΰκλδυθ πθΝ
αθ δ λα άλπθΝΰέθ αδΝίΪ δΝπκζζυθΝξαλαε βλδ δευθΝεαδΝσξδΝ θσμ,ΝσππμΝκΝ
λσπκμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυμΝ εαδΝ βΝ δ ξτΝ βθΝ κπκέαΝ παλΪΰκυθέΝ θαΝ ηάηαΝ πθΝ
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αθ δ λα άλπθ,Ν πκυΝ θΝ αθαζτ αδΝ Ν αυ άθΝ βθΝ λΰα έα,Ν έθαδΝ κδΝ γ ληδεκέΝ
αθ δ λα άλ μέΝ ΟΝ ζσΰκμΝ πκυΝ ΰέθ αδΝ αυ σΝ έθαδΝ δσ δΝ βΝ δ ξτμΝ βθΝ κπκέαΝ
παλΪΰκυθΝ θΝΰέθ αδΝαθ δε έη θκΝ εη Ϊζζ υ βμΝπλκμΝπαλαΰπΰάΝ θΫλΰ δαμέΝ
ΧμΝ απκ Ϋζ ηαΝ αυ κτ,Ν ΫξκυθΝ βηδκυλΰβγ έΝ πΫθ Ν ία δεΫμΝ εα βΰκλέ μΝ
αθ δ λα άλπθμ 

 Οδ πλυ βμΝΰ θδΪμΝαθ δ λα άλ μΝ βηδκυλΰάγβεαθΝαλε ΪΝξλσθδαΝπέ π,Ν
βθΝ εα έ μΝπ θάθ αΝεαδΝ ιάθ αΝεαδΝκΝ σξκμΝ θΝά αθΝθαΝ γκτθΝ Ν

ζ δ κυλΰέαΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ θΫλΰ δαμέΝ Πλσε δ αδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ
α λσουε κυμΝ αθ δ λα άλ μΝ ξΪ βμΝMagnoxέΝ εκπσμΝ ά αθΝ βΝ η ζΫ βΝ
εαδΝ κΝ ξ δα ησμΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλαΝ φσ κθΝ θΝ υπάλξ Ν
πλκΰ θΫ λβΝ ξθκζκΰδεάΝ ΰθυ βΝ πέΝ κυΝ γΫηα κμέΝ υ σμΝ έθαδΝ εαδΝ κΝ
ζσΰκμΝ πκυΝ άη λαΝ εαθΫθαμΝ απσΝ κυμΝ αθ δ λα άλ μΝ αυ κτμΝ θΝ
ζ δ κυλΰ έέΝΥαλαε βλδ δεκέΝαθ δ λα άλ μΝπκυΝ βηδκυλΰάγβεαθΝίΪ βΝ
αυ κτΝ κυΝ τπκυΝά αθμ 

 
o Shippingport 1975-1λκβ,ΝΠ θ υζίΪθδα 
o Dresden-I 1960-1978, Illinois 
o Calder Hall 1956-2003, θπηΫθκΝ α έζ δκέ 

 
 ΟδΝ τ λβμΝ ΰ θδΪμΝ αθ δ λα άλ μΝ βηδκυλΰάγβεαθΝ ηΫ αΝ απσΝ βθΝ

ΰθυ βΝ πκυΝ δ ΫπλαιαθΝ κδΝ η ζ β ΫμΝ ξ δΪακθ αμΝ βθΝ πλυ βΝ ΰ θδΪέΝ
έξαθΝ ηπκλδεάΝ ευλέπμΝ ξλά βΝ εαδΝ κΝ ξλσθκμΝ απάμΝ πκυΝ κυμΝ δθσ αθΝ

ίΪ δΝ ξ δα ηκτΝ ά αθΝ π λέπκυΝ αλΪθ αΝ ξλσθδαέΝ πκ εκπκτ αθΝ
ευλέπμΝ κΝ εκηηΪ δΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ εσηαΝ εαδΝ
άη λαΝζσΰπΝ βμΝη ΰΪζβμΝαιδκπδ έαμΝ κυμΝίλέ εκθ αδΝ θΝζ δ κυλΰέαΝη Ν

κζκΫθαΝεαδΝπδκΝαθαίαγηδ ηΫθαΝ υ άηα αΝα φαζ έαμ,Νφυ δεΪέΝΚα ΪΝ κΝ
παλ ζγσθΝεαδΝ αΝ σ μΝξδζδΪ μΝξλσθδαΝπαλκυ έαμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ
Ϋξ δΝ παλα βλβγ έΝ ησθκΝ ΫθαΝ κίαλσΝ ΰδαΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ α τξβηαέΝ  Ν
αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ κυμΝ αθ δ λα άλ μΝ έξ Ν ι εδθά δΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ
υ βηΪ πθΝ α φαζ έαμΝ πκυΝ θΝ απαδ κτ αθΝ βθΝ τπαλιβΝ φυ δεκτΝ

πλκ υπκυ·ΰδαΝπαλΪ δΰηα,ΝκδΝίαζίέ μΝ ε σθπ βμΝαπκ ζκτ αθΝΫθαΝ
αυ σθκηκΝ εαδΝ αυ σηα κΝ τ βηαΝ ζΫΰξκυέΝ ΓδαΝ βθΝ εαζτ λβΝ
εα αθσβ βμΝ κυμΝξπλέ βεαθΝ Ν ζαφλκτΝεαδΝίαλΫπμΝτ α κμέ 

 
 Οδ αθ δ λα άλ μΝ βμΝ λέ βμΝ ΰ θδΪμΝ γ πλκτθ αδΝ υοβζυθΝ

πλκ δαΰλαφυθΝ εαδΝ πλκβΰηΫθβμΝ ξθκζκΰέαμ,Ν δσ δΝ έθαδΝ απκ Ϋζ ηαΝ
πθΝ η ζ υθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ΰέθ δΝ κυμΝ αθ δ λα άλ μΝ πλκβΰκτη θπθΝ
ΰ θ υθέΝ ΣαΝ ευλδσ λαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝπκυΝ κυμΝ δαελέθκυθΝ απσΝ κυμΝ
αθ δ λα άλ μΝ τ λβμΝΰ θδΪμΝ έθαδΝσ δμ 

 
 δαγΫ κυθΝ πδκΝ απζσΝ αζζΪΝ πδκΝ ι ζδΰηΫθκΝ ξ δα ησ,Ν υ Ν θαΝ

απκ λΫπκθ αδΝπδγαθΪΝ φΪζηα αΝεαδΝθαΝΫξκυθΝπδκΝκηαζάΝζ δ κυλΰέαέ 
 Ναθ κξάΝ κυμΝ κΝξλσθκΝπζΫκθΝ θΝ έθαδΝ αΝ λδΪθ αΝξλσθδα, σππμΝκδΝ

παζαδσ λκδΝαζζΪΝπζΫκθΝαΰΰέακυθΝ αΝ ιάθ αΝξλσθδαΝαπάμέΝ εσηαΝεαδΝ
αυ σΝ κΝ σλδκΝ ηπκλ έΝ θαΝ ί ζ δπγ έΝ εαδΝ θαΝ κγ έΝ ηέαΝ παλΪ α βΝ κΝ
ξλσθκΝαπάμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝη α λΫπκθ αμΝ κΝ κξ έκΝπδΫ υμΝ κυέ 

 Ν άιβΝ βμΝεαλ δΪμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ έθαδΝ κΝ υξθσ λκ πλσίζβηαΝ
πκυΝ ηφαθέα αδΝ εα ΪΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυέΝ ΠζΫκθΝ βμΝ αθαθ πηΫθβμΝ
ΰ θδΪμΝΫξ δΝη δπγ έΝπκζτΝ κΝπκ κ σΝαυ σέ 
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 ΟδΝ ιπ λδεκέΝ παλΪΰκθ μ,Ν σππμΝ π υ βΝ θσμΝ α λκπζΪθκυ,Ν θΝ
πατκυθΝ θαΝ απκ ζκτθΝ πδγαθΪΝ α υξάηα αέΝ  βμΝ λέ βμΝ ΰ θδΪμΝ Ϋξ δΝ
πλκίζ φγ έ,Νυ Ν θαΝ ηβθΝ υπΪλξ δΝ δαφυΰάΝλα δ θ λΰυθΝπλκρσθ πθΝ
κθΝπ λδίΪζζκθέ 

 Μ Ν βθΝ ί ζ έπ βΝ βμΝ εη Ϊζζ υ βμΝ κυΝ ξΪ δηκυΝ υζδεκτΝ
πδ υΰξΪθ αδΝη ΰαζτ λβΝαυ κθκηέαΝ κυΝαθ δ λα άλαέ 

ΟδΝαθ δ λα άλ μΝ λέ βμΝΰ θδΪμΝπκυΝΫξκυθΝαθαπ υξγ έΝ έθαδΝ τκΝ τππθμ 
 Ϋκθ κμΝτ α κμΝΧχψWRμ Advanced Boiling Water Reactor) 
 Π πδ ηΫθκυΝτ α κμΝΧχPRμΝχdvancedΝPressurizedΝReactor,ΝϋPRμΝ

European Pressurized Reactor, Evolutionary Power Reactor) 
 

 
δεσθα 29: θ δ λα άλ μΝαθΪΝ κθΝεσ ηκ ΧΠβΰάμΝ[1θ]Ψ 

 
 ΤπΪλξ δΝ εαδΝ βΝ εα βΰκλέαΝ «Σλέ βΝ ΰ θδΪΝ +»Ν ΰδαΝ αθΪπ υιβΝ κΝ ΰΰτμΝ

ηΫζζκθ η ΝπδκΝξαλαε βλδ δεΪΝ έ βΝ αΝαεσζκυγαμΝ 
 APWR, Advanced PWR 
 VVER-1200/329M Reactor 
 Advanced CANDU Reactor, ACR-1000 
 AP1ίίίΝΧ αΝπλσ υπαΝ κυΝ ΡθίίΝαζζΪΝη ΰαζτ λβμΝδ ξτκμΨ 
 European Pressurized Reactor, EPR 
 Economic Simplified Boiling Water Reactor, ESBWR 
 APR-1ζίίΝΧΝ αΝπλσ υπαΝ κυΝSystem 80+) 
 EU-ABWR ΧΌππμΝ κΝ ABWR η Ν υθα σ β αμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ κΝ

υλππαρεσΝΫ αφκμΨέ 

Μ Ν πκζτΝ πλσ φα βΝ παλκυ έα,Ν κδΝ αθ δ λα άλ μΝ Ϋ αλ βμΝ ΰ θδΪμΝ
ι εέθβ αθΝθαΝ ξ δΪακθ αδΝ κΝ1λλίέΝ σξκμΝ κυμΝά αθΝθαΝ εη αζζ υ κτθΝ κΝ
ΫπαελκΝ κΝ εατ δησΝ κυμΝ θαΝ η δυ κυθΝ αΝπαλαΰση θαΝ λα δ θ λΰΪΝπλκρσθ αΝ
εαδΝ αυ σξλκθαΝ θαΝ αυιά κυθΝ αΝ πέπ αΝ α φαζ έαμΝ κυμέΝ δαηφδ ίά β βΝ
ί ζ έπ βΝ ά αθΝ βΝ θ πηΪ π βΝ αλε υθΝ υ βηΪ πθΝ παγβ δεάμΝ α φΪζ δαμ,Ν
εΪ δΝπκυΝκ άΰβ Ν βθΝ πέ υιβΝ πθΝπλκαθαφ λγΫθ πθΝ σξπθέ 
  βθΝ Ϋ αλ βμΝ ΰ θδΪμΝ αθ δ λα άλ μΝ εα α Ϊ κθ αδΝ κδΝ αθ δ λα άλ μΝ

πκυΝ πλσε δ κΝ θαΝ εα α ε υα κτθΝ κΝ ηΫζζκθέΝ  βθΝ παλκτ αΝ φΪ βΝ
ΰέθ αδΝκΝ ξ δα ησμΝ κυμΝεαδΝπδ τ αδΝσ δΝεΪπκδκδΝπλσ υπκδΝγαΝΫξκυθΝ
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εα α ε υα έΝηΫξλδΝ κΝβίβίέΝΚτλδκΝξαλαε βλδ δεσΝ κυμΝ έθαδΝκΝυοβζσμΝ
ίαγησμΝ γ ληκελα έαμΝ κθΝ κπκέκΝ κυζ τκυθέΝ Πδ τ αδΝ σ δΝ γαΝ
ηπκλκτθΝθαΝ ιαθ ζά κυθΝ κΝεατ δηκΝαπσΝΪπκοβΝαπκγ ηΪ πθ,Νυ ΝθαΝ
ηβθΝ υπΪλξκυθΝ εα ΪζκδπαΝ εαδΝ θαΝ αθαευεζυ κυθΝ αΝ λα δ θ λΰΪΝ κυμΝ
απσίζβ αέΝ υ ΪΝ αΝ κφΫζβΝ ΫξκυθΝ εαδΝ κδεκθκηδεσΝ σφ ζκμΝ αζζΪΝ εαδΝ
π λδίαζζκθ δεσέΝ Τπκζκΰέα αδΝ σ δΝ βΝ απσ κ άΝ κυμΝ γαΝ έθαδΝ απσΝ εα σΝ
ηΫξλδΝ λδαεσ δαΝ δμΝ εα σΝ η ΰαζτ λβΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κυμΝ βη λδθκτμΝ
αθ δ λα άλ μΝ βθΝ έ δαΝ πκ σ β αΝ εαυ έηκυέΝ ΣαΝ έ βΝ πθΝ
αθ δ λα άλπθΝ Ϋ αλ βμΝΰ θδΪμΝ έθαδΝκδμ 
 θ δ λα άλ μΝπκυΝοτξκθ αδΝη ΝυΰλσΝηΫ αζζκ 
 θ δ λα άλ μΝη ΝυοβζσΝγ ληδεσΝ βη έκΝζ δ κυλΰέαμ 
 θ δ λα άλ μΝυπ λελέ δηκυΝθ λκτ 
 λσουε κδΝαθ δ λα άλ μΝ αξΫπθΝθ λκθέπθ 
 θ δ λα άλ μΝ βΰηΫθκυΝΪζα κμ 
 θ δ λα άλ μΝη Ϊ κ βμΝετηα κμ 

ΣαΝπαγβ δεΪ- σππμΝκθκηΪακθ αδ- υ άηα αΝα φαζ έαμΝγ πλκτθ αδΝσ δΝγαΝ
έθαδΝ βΝ η ζζκθ δεάΝ ιΫζδιβΝ πθΝ λέ βμΝ ΰ θδΪμΝ αθ δ λα άλπθΝ Χ Ϋ αλ βΝ ΰ θδΪΝ
αθ δ λα άλπθΨέΝ Ό κΝ π λδ σ λκΝ απζκπκδκτθ αδΝ κΝ ξ δα ησμΝ εαδΝ αΝ
υ άηα αΝ θσμΝαθ δ λα άλαΝ σ κΝαπκηαελτθ αδΝκΝφσίκμΝα υξάηα κμΝη Ν

σ δΝ υθ πΪΰ αδΝαυ σέΝ δ ηΫ πΝ πθΝπαγβ δευθΝ υ βηΪ πθΝγαΝ έθαδΝ φδε σΝ
θαΝαπκηκθπγκτθΝ υ άηα αΝαθ ζδυθΝεαδΝ υ άηα αΝη αφκλΪμΝγ λησ β αμΝ
εαδΝ θαΝ αθ δεα α αγκτθΝ η Ν παγβ δεΪΝ υ άηα α,Ν σππμΝ φυ δεάΝ λκάΝ
γ λησ β αμΝπλκμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝεαδΝίαλτ β αέΝ θΝ ιαδλ γ έΝβΝπ λέπ π βΝ βμΝ
βηδκυλΰέαμΝ θσμΝ θΫκυΝ αθ δ λα άλαΝ Ϋ αλ βμΝ ΰ θ ΪμΝ πκυΝ πλκ κεΪ αδΝ θαΝ
Ϋξ δΝ εα α ε υα γ έΝ ηΫξλδΝ κΝ βίβ1Ν θΝπλκίζΫπκθ αδΝ ΪζζκδΝπλδθΝ κΝ βίγίέΝ Ν
εαγυ Ϋλβ βΝ αυ άΝ κφ έζ αδΝ βθΝ αηκδίαέαΝ υηφπθέαΝ πθΝ ξπλυθΝ ΰδαΝ
ί ζ έπ βΝ πθΝ αθαΰευθΝ Ν λ δμΝ ία δεκτμΝ κη έμμΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ
ίδπ δησ β αμ,Ν πθΝκδεκθκηδευθΝεαδΝ βμΝα φΪζ δαμΝεαδΝαιδκπδ έαμέ 
 δπ δησ β αμΝΥαλαε βλέα αδΝευλέπμΝΰδαΝ βθΝφδζδεσ β αΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ

βμΝ θΫλΰ δαμΝπλκμΝ κυμΝξλά μΝεαδΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝ πέ βμ,Ναπαδ έ αδΝ
βΝ απκ κ δεσ λβΝ εη Ϊζζ υ βΝ πθ πλυ πθΝ υζυθΝ εαδΝ κΝ εηβ θδ ησμΝ
εα ΪΝ κΝ υθα σθΝ πθΝαπκίζά πθέ 

 ΟδεκθκηδεκέΝ σξκδμΝ πκ ζκτθΝ βθΝ κδεκθκηδεάΝ απσ διβΝ βμΝ υπ λκξάμΝ
βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν ξΫ βΝ η Ν δμΝ υπσζκδπ μΝ δα δεα έ μΝ
παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμέ 

 φΪζ δαΝεαδΝαιδκπδ έαμΝΚαγκλδ δεσμΝ κηΫαμΝυοβζκτΝ θ δαφΫλκθ κμΝη Ν
σξκυμ,Ν σππμΝ βΝ Ϊλδ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ ξπλέμΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ πδγαθσ β αμΝ

πλκίζάηα κμΝ βθΝεαλ δΪμΝάΝκπκδκυ άπκ ΝΪζζκυΝα υξάηα κμέΝ πέ βμ,Ν
έθαδΝ απαλαέ β κΝ θαΝ ηβθΝ ξλ δΪα αδΝ θαΝ ζβφγκτθΝ ηΫ λαΝ ε σμΝ κυΝ
πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ Ν π λέπ π βΝ αθΪΰεβμ,Ν σππμΝ πέ βμΝ θαΝ
εα α έΝίΫίαδκΝσ δΝβΝ ξθκζκΰέαΝαυ άΝ θΝγαΝίκβγά δΝ βθΝεα α ε υάΝ
σπζπθΝεαδΝ θΝγαΝεδθ υθ τ δΝαπσΝ λκηκελΪ μέ 

2.2.6 Κα βΰκλέ μΝπυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθ 
 

ΤπΪλξκυθΝ Ϋ λδμΝ ΰ θδΫμΝ αθ δ λα άλπθΝ ΫπμΝ εαδΝ άη λαΝ σππμΝ
παλκυ δΪα αδΝ βθΝπαλαεΪ πΝ δεσθαΝ30. πμΝεαδΝ κΝβί1ίΝκδΝαθ δ λα άλ μΝ
εα α Ϊ κθ αδΝ δμΝΓ θδΫμΝΙ,ΝΙΙΝεαδΝΙΙΙέΝ βθΝΓ θδΪΝΙΝπκυΝαλξέα δΝ βΝ εα έαΝ κυΝ
1ληίΝ υθαθ ΪΝ εαθ έμΝ κυμΝ πλυ κυμΝ πλπ σ υπκυμΝ αθ δ λα άλ μΝ ΧπξέΝ 
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Shippingport (1957–1982), Dresden-1 (1960–1978), and Calder Hall-1 (1956–
2003)έΝ Ν Γ θδΪΝ ΙΙΝ Χ1λιίΝ – 1λλίΨΝ π λδζαηίΪθ δΝ ηπκλδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ
δ ξτκμΝ σππμΝ κδΝ LWR (Light Water ReactorsήΝ ζαφλκτΝ τ α κμΝ
αθ δ λα άλ μ)-PWR (Pressurized Water ReactorsήΠ πδ ηΫθκυΝ τ α κμΝ
αθ δ λα άλ μ), CANDU εαδΝ AGRέΝ ΟδΝ αθ δ λα άλ μΝ αυ κέΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ
θ λΰΪΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ Ν η Ν βζ ε λδεΫμΝ άΝ ηβξαθκζκΰδεΫμΝ δ λΰα έ μέΝ
ΤπΪλξκυθΝ πέ βμΝ εαδΝ παγβ δεΪΝ υ άηα αΝ σππμΝ κδΝ ίαζίέ μΝ πέ βμέΝ  βθΝ
λέ βΝ Γ θδΪΝ ΙΙΙΝ ίλέ εκθ αδΝ κδΝ θαπ υΰηΫθκδΝ LWRs Χ θ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝ
Ύ α κμΨΝ αθ δ λα άλ μΝ σππμΝ κδΝ ABWR βθΝ ΙαππθέαΝ πκυΝ έθαδΝ
αθ δ λα άλαμΝ αΫκθ κμΝ τ α κμ. ΟΝ πδκΝ δα κηΫθκμΝ αθ δ λα άλαμΝ έθαδΝ κΝ
BWR (Boiling Water Reactor) σπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ εαυ σΝ θ λσέΝ Ν πση θβΝ
Γ θδΪΝ ΙΙΙ+Νπ λδζαηίΪθ δΝ κυμΝαθ δ λα άλ μΝπκυΝγαΝ ξ δα κτθΝ τθ κηαΝάΝ
πκυΝ έθαδΝ ζ υ αέαμΝ ξθκζκΰέαμέΝ ΟΝ αθ δ λα άλαμΝ ERP (Evolutionary 
Pressurized Water Reactor/Πλπ κπκλδαεσμΝ θ δ λα άλαμΝ Π πδ ηΫθκυΝ
Ύ α κμ). υ κέΝ κδΝ αθ δ λα άλ μΝ ΫξκυθΝ δπζΪΝ κδξυηα αΝ η Ν α λδ ηκτμΝ εαδΝ
υ άηα αΝ φδζ λαλέ ηα κμέΝ πέ βμ,Ν ΫξκυθΝ απκ πυη θαΝ υ άηα αΝ

γΫληαθ βμΝ εαδΝ ιαη θάΝ θ λκτΝ ηΫ αΝ κΝ π λέίζβηαέΝ ΣΫζκμ,Ν βΝ Γ θδΪΝ IV 
π λδζαηίΪθ δΝη ζΫ μΝΰδαΝη ΪΝ κΝβίγίΝπκυΝ πδε θ λυθκθ αδΝ βθΝκδεκθκηέα,Ν
βθΝ αυιβηΫθβΝ α φΪζ δαΝ εαδΝ βθΝ ζαξδ κπκέβ βΝ πθΝ απκίζά πθέΝ Οδ 

κθκηα έ μ πθ αθ δ λα άλπθ βμ Ϋ αλ βμ ΰ θδΪμ έθαδ: Gas-Cooled Fast 
Reactor System (GFR), Lead-Cooled Fast Reactor System (LFR), Molten Salt 
Reactor System (MSR), Sodium-Cooled Fast Reactor System (SFR), 
Supercitical-Water-Cooled Reactor System (SCWR) εαδ Very-High-
Temperature Reactor System (VHTR). ΣκΝ τ βηαΝGFR ξαλαε βλέα αδΝπμΝ
αθαπαλαΰπΰδεσΝη Νουε δεσΝηΫ κΝ κΝάζδκΝ θυΝ κΝSFR έθαδΝαθαπαλαΰπΰδεσμΝ
αθ δ λα άλαμ,Ν αξΫπθΝ θ λκθέπθΝ η Ν ουε δεσΝ υΰλσΝ κΝ θΪ λδκέΝ ΟΝ MSR 
ξαλαε βλέα αδΝ πξΝ τ βηαΝ βΰηΫθκυΝ Ϊζα κμ,Ν η Ν ξαηβζΫμΝ πδΫ δμΝ ΧξίέηΝ
MPa) εαδΝ γ ληκελα έαΝ ισ κυ 700-κίίΝ ºCέΝ ΣκΝ τ βηαΝ SCWR 
ξαλαε βλέα αδΝ πμΝ ζαφλκτΝ αζζΪΝ υπ λελέ δηκυΝ τ α κμ,Ν κΝ VHTR 
ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ ξθκζκΰέαΝ «ΰλαφέ β-άζδκυ»Ν ΰδαΝ πκζτΝ υοβζΫμΝ
γ ληκελα έ μΝεαδΝπαλαΰπΰάΝυ λκΰσθκυΝΧ1ίίί ºC). 

 

δεσθαΝγίμΝΙ κλδεάΝ ιΫζδιβΝπυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθ ΧΠβΰάμΝ[1ι]Ψ 
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2.2.6.1 ΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝπ πδ ηΫθκυΝτ α κμΝPWR 
 

Θ πλ έ αδΝαπσΝ κυμΝπαζαδκ ΫλκυμΝ τπκυμΝαθ δ λα άλαΝη Νξλά βΝαεσηαΝ
εαδΝ άη λαέΝΟΝ ξ δα ησμΝ κυΝΫΰδθ ΝαπσΝ βθΝ η λδεάΝεαδΝ βΝΡπ έαΝη Ν σξκΝ
βθΝ ξλά βΝ κυΝ βθΝη αεέθβ βΝ πθΝπζκέπθΝ εαδΝ πθΝυπκίλυξέπθέΝΣκΝ ετλδκΝ
ηΫ κΝ ΰδαΝ βθΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ έθαδΝ κΝ θ λσΝ ΰδαΝ βθΝ πδίλΪ υθ βΝ κυΝ
αθ δ λα άλαΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ οτιβΝ κυέΝ Ν απσ κ άΝ κυμΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ αΝ
θθδαεσ δαΝ ηΫξλδΝ αΝ ξέζδαΝ π θ αεσ δαΝ η ΰαίΪ έΝ δαελέθκθ αδΝ απσΝ ξαηβζάΝ
απσ κ β,ΝγηΣΝπ λέπκυ,ΝεαδΝκΝσΰεκμΝ κυμΝ θΝι π λθΪΝ αΝ λ δ άηδ δΝηΫ λαΝ Ν
τοκμΝ εαδΝ δΪη λκΝηααέΝ η Ν κΝηπ σΝπκυΝ δαγΫ κυθΝ ΰδαΝ βθΝ γπλΪεδ άΝ κυμέ 
φκτΝ δ Ϋζγ δΝ κΝ θ λσΝ Νπέ βΝ1ηίΝatm εαδΝγ ληκελα έαΝβλη°C αεκζκυγ έΝ
βθΝ δα λκηάΝΰτλπΝαπσΝ βθΝεαλ δΪΝ κυΝαθ δ λα άλαΝεαδΝη ΪΝηΫ αΝ Ναυ άέΝ
Ν εατ δηβΝ τζβΝ έθαδΝ Ν ηκλφάΝ λΪί πθΝ πκυΝ εαζτπ κθ αδΝ απσΝ αθκι έ π κΝ

α ΪζδΝά θαζζαε δεΪΝπ λδίΪζζκθ αδΝαπσΝελΪηαΝαδλεκθέκυέΝΓδαΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ
κυΝ απαδ έ αδΝ υ κδξέαΝ ββηΝ λΪί πθΝ απσΝ κυμΝ κπκέκυμΝ κδΝ βηΝ απκ ζκτθΝ
εκηηΪ δΝ κυΝ ζΫΰξκυΝεαδΝσξδΝ κυΝεαυ έηκυέ 

 
δεσθα 31μΝ θ δ λα άλ μΝ τπκυΝPWR  ΧΠβΰάμΝ[1κ]Ψ 
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2.2.6.2 ΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝαΫκθ κμΝτ α κμΝψWR 
 

Παζαδσ λαΝ πδελα κτ ΝβΝΪπκοβΝσ δΝαθΝκΝίλα ησμΝ κυΝθ λκτΝΰέθ δΝηΫ αΝ
βθΝ εαλ δΪΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ σ Ν υπΪλξ δΝ η ΰΪζκΝ πλσίζβηαΝ υ Ϊγ δαμΝ

κυΝαθ δ λα άλαέ 

 
δεσθα 32: θ δ λα άλ μΝ τπκυΝBWR ΧΠβΰάμΝ[19]) 

 
Ύ λαΝ απσΝ η ζΫ μΝ απκ έξ βε Ν σ δΝ αυ σΝ Ϋξ δΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ Ν

θ ξση θκΝ πκυΝ βΝ πέ βΝ βθΝ εαλ δΪΝ η δπγ έΝ βηαθ δεΪέΝ θυΝ αθΝ βΝ πέ βΝ
ελα βγ έΝ Ν υοβζΪΝ πέπ αΝ ηπκλ έΝ θαΝ πδ υξγ έΝ η ΰΪζβΝ υ Ϊγ δαΝ κΝ
τ βηαέ 

 
δεσθα 33: πζάθ μΝεαυ έηκυΝαθ δ λα άλαΝΧΠβΰάμΝ[20]) 

 
ΛσΰπΝ βμΝαπ υγ έαμΝ δσ κυΝεαδΝπαλαΰπΰάμΝ κυΝα ηκτΝαπσΝ βθΝεαλ δΪΝ Ν

αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ αθ δ λα άλαΝ θΝ ξλ δΪα αδΝ θαΝ κπκγ βγ έΝ υ ε υάΝ
παλαΰπΰάμΝ α ηκτέΝ Μ Ν κΝ πΫλα ηαΝ κυΝ α ηκτΝ απσΝ βθΝ εαλ δΪΝ
υηπαλα τλκθ αδΝ πλκρσθ αΝ βμΝ ξΪ βμΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ πλκ έ κυθΝ

λα δ θ λΰσΝξαλαε άλαΝ κθΝα ησΝεαδΝθαΝαπαδ έ αδΝησθπ βΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ
πκυΝ δΫλξ αδ,ΝσππμΝκΝ λσίδζκμΝεαδΝκδΝαθ ζέ μέ Πλκε δηΫθκυΝθαΝ πδ υξγ έΝκΝ
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ίλα ησμΝ κυΝ θ λκτΝ κυμΝ βκί°C βΝ πέ βΝ πκυΝ πδελα έΝ ηΫ αΝ κΝ πυλάθαΝ
έθαδΝ βμΝ ΪιβμΝ πθΝιίΝatm.  

 

2.2.6.3 ΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝτ α κμ 
 

 ΣκΝ έ κμΝαυ σΝ πθΝαθ δ λα άλπθΝ έθαδΝαπκ Ϋζ ηαΝ βμΝπλκ πΪγ δαμΝ
πκυΝ Ϋΰδθ Ν θαΝ ΰδαΝ η έπ βΝ κυμΝ εσ κυμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ εαδΝ παλαΰπΰάμΝ πθΝ
πυλβθδευθΝ λΰκ α έπθΝ εαδΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν αθ έ κδξαέΝ ΣαΝ
παγβ δεΪΝ υ άηα αΝ πκυΝ αθαζτγβεαθΝ πλκβΰκυηΫθπμΝ ΫπαδιαθΝ εαγκλδ δεσΝ
λσζκΝ βθΝ πλκ πΪγ δαΝ αυ άέΝ ΟδΝ πυλβθδεκέΝ αθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝ τ α κμΝ
πκυΝ αθάεκυθΝ βθΝ «Σλέ βΝ Γ θδΪ»Ν ΰδαΝ αθΪπ υιβΝ κΝ ΰΰτμΝ ηΫζζκθΝ
ξαλαε βλέακθ αδΝ ι ζδΰηΫθκδΝ Χevolutionary) ALWs η Ν εζα δεΪΝ υ άηα αΝ
α φΪζ δαμέΝΣκΝπδκΝξαλαε βλδ δεσΝπαλΪ δΰηαΝ Ϋ κδκυΝαθ δ λα άλαΝ έθαδΝκΝ
ABWR η Ν θ λΰΪΝ υ άηα αΝECCS πκυΝ έθαδΝαθ δ λα άλαμΝαΫκθ κμΝτ α κμ 
(BWRΨΝ βθΝ ΙαππθέαΝ εαδΝ βθΝ ΣαδίΪθέΝ θαΝ αεσηβΝ παλΪ δΰηαΝ έθαδΝ κΝ
αθ δ λα άλαμΝ π πδ ηΫθκυΝ τ α κμΝ Ν Κέθα,Ν ΓαζζέαΝ εαδΝ Φδζαθ έαΝ ΧERP η Ν
θ λΰΪΝECCS).  

 Ν πση θβΝ ΰ θδΪΝ αθ δ λα άλπθΝ «Σλέ βΝ ΰ θδΪΝ +»Ν ΰδαΝ αθΪπ υιβΝ κΝ
ΰΰτμΝ ηΫζζκθΝ π λδζαηίΪθ δΝ αθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝ τ α κμΝ η Ν παγβ δεΪΝ
υ άηα αΝ α φΪζ δαμΝ ΧPassive ALWRs).  Ν αυ κτμΝ κυμΝ αθ δ λα άλ μΝ

ΰέθ αδΝαθ δεα Ϊ α βΝ πθΝ θ λΰυθΝ υ βηΪ πθΝΧαθ ζέ μ, ΰ θθά λδ μ,ΝεέαέΨΝη Ν
παγβ δεΪΝ υ άηα αΝ πκυΝ ία έακθ αδΝ ΰδα βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ Ν φυ δεΫμΝ
υθΪη δμμΝ ίαλτ β α, απκγβε υηΫθβΝ θΫλΰ δα εαδΝ παγβ δεάΝ απσλλδοβΝ
γ λησ β αμ κΝ π λδίΪζζκθ. ιέ κυΝ εαζάΝ βΝ εαζτ λβΝ α φΪζ δαΝ η Ν πκζτΝ
βηαθ δεάΝαπζκπκέβ βΝ κυΝσζκυΝ υ άηα κμ 

 

2.2.6.4 ΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ αλΫπμΝΎ α κμ 
Οδ Heavy Water Reactors- σππμ κθκηΪακθ αδ- ξαλαε βλέακθ αδΝ απσΝ βθΝ

τπαλιβΝ θ λκτΝ ΰδαΝ βθΝ πδίλΪ υθ άΝ κυμέΝ βηδκυλΰσμΝ κυμΝ γ πλ έ αδΝ κΝ
Καθα ΪμΝεαδΝκΝ εκπσμΝ βμΝ βηδκυλΰέαμΝ κυμΝ θΝά αθΝβΝπαλαΰπΰάΝ θΫλΰ δαμΝ
άΝ βΝ ηπκλδεάΝ δΪγ άΝ κυμέΝ Υλβ δηκπκδάγβε Ν βθΝ π λέκ κΝ κυΝ Ν
Παΰεκ ηέκυΝ ΠκζΫηκυΝ πλκμΝ σφ ζκμΝ κυΝ πκζΫηκυέΝ Μ Ν βθΝ ιΫζδιβΝ κυΝ
αθ δ λα άλαΝαπσΝ κθΝΚαθα ΪΝ Ϋΰδθ Ν υθα άΝβΝζ δ κυλΰέαΝφυ δεκτΝκυλαθέκυΝ
εαδΝ ι εέθβ Ν αξτ α αΝ βΝ ηπκλδεάΝ κυΝ ξλά βέΝ θΝ Ϊλΰβ Ν θαΝ πΫζγ δΝ ηΫ αΝ
απσΝαυ άθΝ βθΝεαδθκ κηέαΝβΝαθ ιαλ β κπκέβ βΝ κυΝΚαθα ΪΝαπσΝΪζζαΝελΪ βΝ
Ν ξΫ βΝη Ν βθΝεατ δηβΝτζβέ 

 ΟΝ πδίλα υθ άμΝπκυΝαπαδ κτθ αθΝΰδαΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ
ά αθΝη ΰΪζκυΝσΰεκυΝεαδ ΰδαΝαυ σθΝ κθΝζσΰκΝεαδΝκδΝ δα Ϊ δμΝ βμΝεαλ δΪμΝά αθΝ
πκζτΝη ΰαζτ λ μΝ Ν ξΫ βΝη Νεαλ δΫμΝΪζζπθΝαθ δ λα άλπθέΝ ζζβζΫθ α,Ν
κΝ κξ έκΝπδΫ πμΝ θΝ ΰδθσ αθΝ θαΝηβθΝ Ϋξ δΝ εαδΝ αυ σΝη ΰΪζκΝσΰεκέΝΣΫζκμ,Ν κδΝ

Heavy Water Reactors έξαθΝ κΝ λΪ δαμΝ βηα έαμΝ πζ κθΫε βηα,Ν σ δΝ κδΝ
αζζαΰάΝ κυΝεαυ έηκυΝά αθΝπζΫκθΝ υθα άΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝζ δ κυλΰέαμΝ κυμΝ
εαδΝ θΝαπαδ κτ αθΝ κΝθαΝ γ έΝ ε σμΝζ δ κυλΰέαμΝκΝπυλβθδεσμΝαθ δ λα άλαμέ 
 

2.2.6.5 ΠυλβθδεσμΝαθ δ λα άλαμΝ τπκυΝωχσϊU 
O CANDU, Canadian Deuterium – Uranium, γ πλ έ αδ κΝ πδκΝ

αθ δπλκ ππ υ δεσΝπαλΪ δΰηαΝΰδαΝαθ δ λα άλ μΝπκυΝαθ έΝΰδαΝουε δεσΝυΰλσΝ
δαγΫ κυθΝ θ λσΝ Ν η ΰΪζβΝ πέ βέΝ ΓδαΝ θαΝ η δπγ έΝ βηαθ δεΪΝ κΝ σΰεκμΝ κυΝ
κξ έκυΝπδΫ πμΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΫθαΝ τ βηαΝη Ν πζάθ μΝκΝεαγΫθαμΝ εΝ πθΝ
κπκέπθΝ δαγΫ δΝ κΝ δεσΝ κυΝ τ βηαΝπέ βμέΝΣκΝη δκθΫε βηΪΝ κυμΝ Ν ξΫ βΝ
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η Ν κυμΝ Light Water Reactors έθαδΝ σ δΝ θΝ ΫξκυθΝ βθΝ υθα σ β αΝ θαΝ
αθυου κυθΝ βθΝ γ ληκελα έαΝ Ν η ΰΪζκΝ ίαγησΝ εαδΝ εα ΪΝ υθΫπ δαΝ θΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ α ησΝ η ΰΪζβμΝ πέ βμέΝ πκ Ϋζ ηαΝ βμΝ ηδελάμΝ
η αίκζάμΝ βμΝγ ληκελα έαμ,ΝαπσΝβθθ°C Νγ1ί°C, έθαδΝθαΝπΫφ δΝπκζτΝ κΝ
πκ κ σΝ βμΝαπσ κ άμΝ κυμΝ κΝ γίΣΝπ λέπκυέΝΣαΝκλΰαθδεΪΝουε δεΪΝυΰλΪΝ
Ϋλξκθ αδΝ θαΝ υ κυθΝ ζτ βΝ κΝπλσίζβηαΝ βμΝ δΪίλπ βμΝπκυΝπαλα βλ έ αδΝ
κυμΝ λκίέζκυμΝ η Ν ξλά βΝ υΰλκτΝ α ηκτέΝ δ,Ν η δυθ αδΝ βΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ
ι δ δε υηΫθκ ικπζδ ησΝεαδΝη δυθ αδΝ λα δεΪΝ κΝεσ κμέΝ πέ βμ,ΝβΝξλά βΝ
κυμΝ έθ δΝ βθΝ υθα σ β αΝ θαΝ αυιβγ έΝ βηαθ δεΪΝ βΝ γ ληκελα έαΝ βθΝ Ϋικ κΝ
κυΝ αθ δ λα άλα,Ν αζζΪΝπζΫκθΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ ε άΝ βΝ ξλά βΝφυ δευθ 
εατ δηπθΝυζυθέ 

 

δεσθα 34: θ δ λα άλαμΝ τπκυΝCANDU ΧΠβΰάμΝ[21]) 
 

 
δεσθα 35: π λδεσΝαθ δ λα άλαΝ τπκυΝCANDU ΧΠβΰάμΝ[22]) 

 
ΟΝ αθ δ λα άλαμΝ τπκυΝ CANDU Ν ξΫ βΝ η Ν αθ δ λα άλ μΝ τπκυΝ

Pressured Water Reactors έθαδΝ βηαθ δεΪΝ ηδελσ λκμΝ δαγΫ κθ αμΝ σΰεκΝ
εαλ δΪμΝ εα ΪΝ αθαζκΰέαΝ ΫθαΝπλκμΝ ΫεαέΝ Ν εαλ δΪΝ κυ έθαδΝ εα α ε υα ηΫθβΝ
απσΝ αθκι έ π κΝ α ΪζδΝ πΪξκυμΝ υσηδ δΝ εα κ υθΝ η Ν δα Ϊ δμΝ πκυΝ θΝ
ι π λθΪ δΝ αΝκξ υΝηΫ λαΝ ΝτοκμέΝ Νπ λέπ π βΝπκυΝβΝ εΪ κ Ν πΫθ υ βΝ
απαδ έΝ βθΝη έπ βΝ κυΝσΰεκυΝαζζΪΝεαδΝ κυΝεσ κυμΝ κυΝαθ δ λα άλα,Ν έθαδΝ
υθα άΝ βΝ ξλά βΝ ηπζκυ δ ηΫθκυΝ κυλαθέκυΝ αθ έΝ ΰδαΝ φυ δεσΝ κυλΪθδκέΝ ΌππμΝ
φαέθ αδΝεαδΝ βθΝπαλαπΪθπΝ δεσθα,Ν κθΝαθ δ λα άλαΝ τπκυΝCandu ηΫ πΝ
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βμΝ υ Ϊ αμΝ πθΝ πζβθυ πθΝ έθαδΝ υθα άΝ βΝ αζζαΰάΝ κυΝ εαυ έηκυΝ εα ΪΝ
βθΝ δΪλε δαΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυέΝ υ σΝ πδ υΰξΪθ αδΝηΫ πΝ θσμΝηβξαθδ ηκτΝ
πκυΝ η α κπέα δΝ βθΝ παζδΪΝ υ Ϊ αΝ εαδΝ κπκγ έΝ βθΝ γΫ βΝ βμΝ βθΝ
εαδθκτλΰδαέΝ ΣκΝ τ βηαΝ δαγΫ δΝ ηδελκτμΝ πζάθ μ,Ν Ν δΪη λκ,Ν πέ βμΝ
πλκε δηΫθκυΝθαΝ έθαδΝ αγ λσέΝΟΝεέθ υθκμΝ βμΝ δαλλκάμΝ κυΝουε δεκτΝυΰλκτΝ
ίΫίαδαΝ θΝ ιαζ έφ αδΝ ζ έπμΝ εαδΝ ΰδαΝ αυ σθ κθΝ ζσΰκΝ δαγΫ δΝ κξ έκΝ
υζζκΰάμΝ κυΝουε δεκτΝ Νπ λέπ π βΝα υξάηα κμέ 
Υυλ μΝ σππμΝ βΝ Γ ληαθέαΝ εαδΝ βΝ ΙαππθέαΝ ΫξκυθΝ βηδκυλΰά δΝ εΪπκδ μΝ

παλαζζαΰΫμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝCandu η Ν βθΝπλυ βΝθαΝ κπκγ έΝ κξ έκΝαθ έΝ
ΰδαΝ υ κδξέαΝ πζβθυ πθΝ εαδΝ βθΝ τ λβΝ θαΝ κπκγ έΝ κυμΝ πζάθ μΝ
εκδθσΝτ πλΝπκυΝίλέ εκθ αδΝηΫ αΝ βθΝεαλ δΪΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ Ν υθγάε μΝ
ίλα ηκτΝεαδΝκθκηΪα δΝ κθΝαθ δ λα άλαΝFugen. 

 

2.2.6.6 λσουε κδΝπυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μ 
 

ΣκΝ ουε δεσΝ ηΫ κΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ν ΫθαθΝ αθ δ λα άλαΝ έθαδΝ κΝ
ξαλαε βλδ δεσΝ ίΪ δΝ κυΝ κπκέκυΝ γαΝ πλκ δκλδ έΝ αθΝ έθαδΝ α λσουε κμΝ άΝ
υ λσουε κμέΝ ΟδΝ α λσουε κδΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ πμΝ ουε δεσΝ ηΫ κΝ ΰλαφέ βΝ εαδΝ
εΪπκδκΝ αΫλδκέΝ ΣαΝ αΫλδαΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υθάγπμΝ έθαδΝ δκι έ δκΝ κυΝ
ΪθγλαεαΝεαδΝάζδκέΝΟδΝαθ δ λα άλ μΝαυ κέΝπλπ κ ηφαθέ βεαθΝ βθΝ η λδεάΝ
εα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝ Νπαΰεκ ηέκυΝπκζΫηκυΝεαδΝπαλκυ έαααθΝη ΰΪζκΝίαγησΝ
απσ κ βμέΝΟδΝπλυ κδΝ ηπκλδεκέΝ τπκδΝά αθΝκΝMagnox εαδΝκΝUNGG απσΝ βθΝ
ΰΰζέαΝεαδΝ βθΝΓαζζέαΝαθ έ κδξαέΝ έξαθΝ υθα σ β αΝθαΝξλβ δηκπκδκτθΝφυ δεσΝ

εατ δηκ,Ν αζζΪΝ θΝ έξαθΝ βθΝ υθα σ β αΝ ΰδαΝ π λαδ ΫλπΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ
πζβθυ πθΝ εαυ έηκυέΝ Ν δαφκλΪΝ κυΝ ΰΰζδεκτΝ ηκθ ΫζκυΝ απσΝ κΝ ΓαζζδεσΝ

ά αθΝκΝπλκ αθα κζδ ησμΝ πθΝλΪί πθΝπκυΝπ λδΫξκυθΝ κΝεατ δηκέ 

 
δεσθα 36: λσουε κδΝπυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝΧΠβΰάμΝ[23]) 

Ν ηβΝ τπαλιβΝ υΰλκτΝ ουε δεκτΝ ηΫ κυΝ Ϋ π Ν αφΫμΝ πλκίΪ δ ηαΝ κυμΝ
α λσουε κυμΝαθ δ λα άλ μ,Ν δσ δΝαφ θσμΝ θΝξλ δαασ αθΝ κξ έκΝ ε σθπ βμ,Ν
αφ ΫλκυΝ έξαθΝ πκζτΝ η ΰαζτ λκΝ έε βΝ α φαζ έαμΝ π δ άΝ θΝ εδθ τθ υαθΝ
απσΝ δαλλκάΝ κυΝουε δεκτΝυΰλκτέΝ πέ βμΝβΝαπαζζαΰάΝαπσΝ κΝουε δεσΝυΰλσΝ
η έπ Ν δμΝπδγαθσ β μΝα υξάηα κμΝ δσ δΝ θΝυπάλξ ΝπζΫκθΝ κΝφαδθση θκΝ κυΝ
ίλα ηκτΝ κυΝ ουε δεκτΝ υΰλκτΝ πκυΝ υθαθ Ϊη Ν Ν πκζζΫμΝ π λδπ υ δμέΝ ΟΝ
ΰλαφέ βμΝ κπκγ έ αδΝ πλκε δηΫθκυΝ θαΝ πδ υξγ έΝ βΝ πδίλΪ υθ βΝ κυΝ
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αθ δ λα άλαΝεαδΝ κΝάζδκΝπμΝουε δεσΝηΫ κέΝ θαΝαεσηαΝγ δεσΝ βμΝξλά βμΝ κυΝ
βζέκυΝ έθαδΝ βΝ αθ έ α άΝ κυΝ βθΝ απκλλσφβ βΝ θ λκθέπθέΝ ΚΪ δΝ πκυΝ κΝ
εαγδ ΪΝηβΝλα δ θ λΰσέ 

ΟδΝ αθ δ λα άλ μΝ αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ αλε ΪΝ βθΝ
παλαΰπΰάΝ θΫλΰ δαμΝ αζζΪΝ θΝ ΫξκυθΝ εαηέαΝ κηκδσ β αΝ η αιτΝ κυμΝ ιαδ έαμΝ
πθΝ υθ ξυθΝί ζ δυ πθΝεαδΝ λκπκπκδά πθΝπκυΝ Ϋξ βεαθέΝΓδαΝπαλΪ δΰηα,Ν
κΝ κξ έκΝπκυΝ δαγΫ κυθΝ ξ δΪ βε ΝθαΝ έθαδΝαπσΝηΫ αζζκ,ΝαζζΪΝυπΪλξκυθΝ
εαδΝ εΪπκδ μΝ π λδπ υ δμΝ πκυΝ δαγΫ κυθΝ κξ έκΝ απσΝ ηπ σέΝ πέ βμ,Ν
υπΪλξκυθΝ φαδλδεκέΝαθ δ λα άλ μΝα λέκυΝαζζΪΝεαδΝευζδθ λδεκέέ 

ΣκΝ πλσίζβηαΝ πκυΝ αθ δη ππέ βε Ν εα ΪΝ κθΝ ξ δα ησΝ πθΝ
υΰε ελδηΫθπθΝ αθ δ λα άλπθΝ ά αθΝ σ δΝ ζσΰπΝ βμΝ ξλά βμΝ φυ δεσΝ εαυ έηκυΝ

απαδ κτθ αδΝ υξθΫμΝαζζαΰΫμΝ πθΝ πζβθυ πθέΝΣαΝαπκγΫηα αΝ πθΝφυ δευθΝ
εαυ έηπθΝ θΝ ΫξκυθΝ βθΝ αυ κθκηέαΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ πδ υξγ έΝ η Ν κΝ
ηπζκυ δ ηΫθκΝ κυλΪθδκέΝ δΝ Ϋπλ π Ν θαΝ ξ δα κτθΝ η Ν ετλδκΝ
ξαλαε βλδ δεσΝ βθΝ τπαλιβΝ ηβξαθδ ηκτΝ αζζαΰάμΝ πθΝ πζβθυ πθΝ κυΝ
εαυ έηκυΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝαθ δ λα άλαέΝΟΝ ζ υ αέκμΝ
αθ δ λα άλαμΝαυ άμΝ βμΝεα βΰκλέαμΝ αηΪ β ΝθαΝζ δ κυλΰ έΝ κΝβί1ζΝ κθΝ
πυλβθδεσΝ αγησΝWylfa. 

Νξλά βΝα λέκυΝπμΝουε δεσΝηΫ κΝ φαλησ βε ΝεαδΝ κυμΝαθ δ λα άλ μΝ
ίαλΫπμΝτ α κμΝεαδΝ βηδκυλΰάγβεαθΝ Ϋ λαΝηκθ ΫζαΝ αΝκπκέαΝ έθαδμΝLucens 
Χ ζί έαΨ,Ν ϋδζΝ ΧΓαζζέαΨ,Ν Bohunice KS150 ΧζκίαεέαΨ,Ν σiederaichbachΝ
ΧΜσθαξκΨέΝ ΣαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ ΪζζαιαθΝ η Ν βθΝ αζζαΰάΝ κυΝ ουε δεκτΝ
ηΫ κυΝ ΝαΫλδκΝά αθΝκΝπλκ αθα κζδ ησμΝ πθΝ πζβθυ πθΝ κυΝεαυ έηκυΝ Ν
κλδασθ δκΝ εαδΝ βΝ πκζτΝ υοβζάΝ γ ληκελα έαΝ ισ κυΝ πκυΝ πζΫκθΝ Ϋφ αθ Ν κυμΝ
π θ αεσ δκυμΝίαγηκτμέ 
 

2.2.6.7 λδσουε κδ θ δ λα άλ μ (ΠλκβΰηΫθκδ) – Advanced Gas 
Cooled Reactors – AGR) 

 

Πλσε δ αδΝΰδαΝαθ δ λα άλ μΝίλ αθδεάμΝεα α ε υάμΝββμ ΰ θδΪμΝΧ ιΫζδιβΝ βμΝ
MagnoxΨΝπκυΝζ δ κυλΰκτθΝη Νη ΰΪζ μΝγ ληκελα έ μΝα λέκυΝεαδΝπ υξαέθκυθΝ
υοβζσΝίαγησΝαπσ κ βμέΝ 

ΣκΝ ξΫ δκΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ πδ υΰξΪθ δΝ έ δαΝ εα Ϊ α βΝ α ηκτΝ βθΝ
έ κ κΝ κυΝ λκίέζκυΝσππμΝη ΝΫθαθΝ υηία δεσΝ αγησΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμέΝ
Ν υπδεάΝ δ ξτμΝ ισ κυΝ κυΝ ΰ θδεκτΝ ξ έκυΝπκυΝπ λδζαηίΪθ δΝ βΝ AGR έθαδΝ

550-670 MWeέΝ κθΝπυλάθαΝ υθαθ υθ αδΝεΪγ αΝεαθΪζδαΝεαυ έηκυΝη ΝυζδεΪΝ
απσΝ ΰλαφέ βΝ Ν κλΰαθπηΫθαΝ δε υυηα αέΝ ΣκΝ ουε δεσΝ υΰλσΝ λΫ δΝ Ν δ δεΪΝ
εαθΪζδαΝ αθΪη αΝ αΝ δε υυηα αέΝ πδ υΰξΪθ αδΝ υοβζάΝ γ ληκελα έαΝ
ζ δ κυλΰέαμΝπ λέπκυΝ κυμΝθζκΝCέΝ θκι έ π κμΝξΪζυίαμΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ αθΝ
πλκ α υ δεσΝ κυΝ ΰλαφέ βΝ ΰδαΝ θαΝ πλκφυζαξγ έΝ απσΝ βθΝ κι έ π βέΝ ΣκΝ
τθβγ μΝ εατ δηκ έθαδΝ ηπζκυ δ ηΫθκΝ κι έ δκΝ κυΝ κυλαθέκυέΝ Ν κηάΝ θσμΝ
Ϋ κδκυΝ τπκυΝαθ δ λα άλαΝφαέθ αδΝ βθΝ δεσθαΝ36. Νθκκ λκπέαΝεαδΝία δεάΝ
δ ΫαΝ κυΝ ξ δα ηκτΝ κξ τ δΝ βθΝ πέ υιβΝυοβζκτΝίαγηκτΝαπσ κ βμ,ΝΫξ δΝ
πδ υξγ έΝ εαδΝ ζ1ΣΝ πκυΝ έθαδΝ δ δαδ ΫλπμΝ υοβζσ λκμΝ απσΝ κΝ γζΣΝ πθΝ
αγηυθΝ PWRsέΝ ΟΝ πλυ κμΝ αθ δ λα άλαμΝ κυΝ τπκυΝ αυ κτΝ Ϋγβε Ν Ν

παλαΰπΰάΝ κΝ1λιθΝεαδΝκδΝπδκΝξαλαε βλδ δεκέΝ θΝ θ λΰ έαΝ έθαδΝ βθΝ ΰΰζέαΝ
(Dugnesess B., Hartlepool ε ζέΨέ 
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δεσθαΝγι: κηάΝ θ δ λα άλαΝAGR ΧΠβΰάμΝ[24]) 

2.2.6.8 λδσουε κδ αθ δ λα άλ μ υοβζάμ γ ληκελα έαμ – (Very) High 
temperature Gas-Cooled Reactor [(V) – HTGR] 

 

Πλσε δ αδΝ ΰδαΝ αθ δ λα άλ μΝ ξ δα ηΫθκυμΝ Ν Π Ν εαδΝ Γ ληαθέαΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδκτθΝΰλαφέ βΝπμΝ πδίλα υθ δεσΝηΫ κΝεαδΝπμΝηΫ κΝοτιβμΝ κΝάζδκέΝ
έθαδΝ γ ληδεκέΝ αθ δ λα άλ μΝ ζβμ ΰ θδΪμέΝ ΣκΝ άζδκ αθαη δΰθτ αδΝ Ν ηδελΫμΝ

πκ σ β μΝη Νλα δ θ λΰΪΝαΫλδαΝπκυΝπλκΫλξκθ αδΝ απσΝ βθΝ εατ βέΝΣκΝ ετλδκΝ
εατ δηκΝ έθαδΝΫθαΝηέΰηαΝ ηπζκυ δ ηΫθκυΝκυλαθέκυΝU-βγηΝεαδΝγκλέκυέΝ¨σ αθΝκΝ
αθ δ λα άλαμΝ θΝ αθαπαλΪΰ δΝ κΝ κυλΪθδκΝ U-βγηΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ πΪθ αΝ
δαγΫ δηκΝ θυΝεα ΪΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ κΝγσλδκ η α λΫπ αδΝ ΝU-βγγέΝΣκΝεσ κμΝ
εα α ε υάμΝ η δυθ αδΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ ίαγησΝ ηπζκυ δ ηκτΝ εαγυμΝ
ξ δΪακθ αδΝηδελσ λκδΝαθ δ λα άλ μέΝΣκΝεατ δηκΝ κπκγ έ αδΝ Ν υ Ϊ μΝ

λΪί πθΝαθΪΝθΝεαδΝγπλαεέα αδέΝΌζβΝβΝ δΪ αιβΝ βΝ υθΫξ δαΝ κπκγ έ αδΝ Ν
ΰαθσΝ κξ έκΝ ΰεζπίδ ηκτέΝ 
Ν ζ δ κυλΰέαΝ πθΝ HTGR αθ δ λα άλπθΝ ηκδΪα δΝ η Ν ε έθβΝ πθΝ AGRέΝ ΟΝ

Ϊη κμΝετεζκμΝζ δ κυλΰέαμΝπ λδζαηίΪθ δΝ βθΝεέθβ βΝ κυΝάζδκυΝσπκυΝοτξ δΝ κθΝ
αθ δ λα άλαΝ εαδΝ δΫλξ αδΝ απσΝ δ δεΪΝ εαθΪζδαΝ ΰλαφέ βΝ εαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ
π λθΪΝ απσΝ κυμΝ α ηκπαλαΰπΰκτμΝ ιαθΪΝ πέ πΝ κυμΝ ευεζκφκλβ ΫμέΝ
ΠαλΪΰ αδΝ υοβζάμΝ πέ βμΝ Χ1θMPaΨΝ εαδΝ γ ληκελα έαμΝ ΧηζίΝ ⁰CΨΝ α ησμΝ εαδΝ
ια φαζέα αδΝ απσ κ βΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝζίΣέΝΣκΝ ετλδκΝπζ κθΫε βηαΝ έθαδΝ βΝ
υοβζάΝ γ ληκελα έαΝουε δεκτΝ βζέκυΝ Χκ1ηΝ – 870 ⁰CΨΝ εαδΝ βΝ απ υγ έαμΝ ξλά βΝ
κυΝ βζέκυΝ κθΝ α ηκ λσίδζκΝ πθΝ ΰ θθβ λδυθέΝ ΣΫζκμ,Ν βΝ γ ληκελα έαΝ βμΝ
γ λησ β αμΝπκυΝαπκλλέπ αδΝ έθαδΝυοβζάΝεαδΝβΝ θΫλΰ δΪΝ βμΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ
Ν φαληκΰΫμΝ αφαζΪ π βμέΝ Μ Ν αυ σΝ κθΝ λσπκΝ κΝ ίαγησμΝ απσ κ βμΝ

αυιΪθ αδΝ Ν ηίΣέΝ Ν κηάΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝ αθ δ λα άλαΝ φαέθ αδΝ βθΝ               
δεσθαΝμγκ.  
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δεσθαΝγ8: κηάΝα λδσουε κυΝαθ δ λα άλαΝυοβζάμΝγ ληκελα έαμΝ 
ΧΠβΰάμΝ[25]) 

 
ΜδαΝυπκεα βΰκλέαΝ πθΝHTGR έθαδΝκδΝαθ δ λα άλ μΝPebble-bed (PBR). 

ΟδΝ PBR ξλβ δηκπκδκτθΝ ΰλαφέ βΝ πμΝ πδίλα υθ άΝ εαδΝ έθαδΝ βθΝ κυ έα 

α λδσουε κδΝαθ δ λα άλ μΝυοβζάμΝπέ βμέΝ ξκυθΝ φαδλδεσΝ ξάηαΝεαδΝηΫ αΝ
Ν αυ σΝ κΝ ξάηαΝ έθαδΝ δαηκλφπηΫθκΝ κΝ εατ δηκέΝ ΣαΝ φαδλέ δαΝ ΫξκυθΝ

ηΫΰ γκμΝ αθΝηδαΝηπΪζαΝ κυΝ ΫθδμΝεαδΝπ λδΫξκυθΝ φαδλέ δαΝηδελκ-εαυ έηκυΝπκυΝ
απκ ζκτθ αδΝαπσΝπυλκζυ δεσΝΰλαφέ βέΝΣαΝ πηα έ δαΝκθκηΪακθ αδΝTRISO εαδΝ
απκ ζκτθ αδΝ υθάγπμΝ απσΝ κυλΪθδκΝ U-βγηέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ θσμΝ PBR 

απκ ζ έ αδΝ απσΝ ξδζδΪ μΝ pebbles βΝ οτιβΝ πθΝ κπκέπθΝ πδ υΰξΪθ αδΝ απσΝ
αΫλδκΝ σππμΝ κΝ άζδκ,Ν κΝ Ϊαπ κΝ άΝ κΝ δκι έ δκΝ κυΝ ΪθγλαεαέΝ Υλβ δηκπκδκτθΝ
αΫλδκΝουε δεσΝξαηβζάμΝπέ βμΝεαδΝ θΝξλ δΪακθ αδΝ πζβθυ δμΝαθΪη αΝ αΝ
φαδλέ δαέΝ πέ βμΝβΝα φΪζ δαΝ έθαδΝυοβζσ λβΝζσΰπΝαπκυ έαμΝυ λκΰσθκυΝεαδΝ
κΝ αΫλδκ ουε δεσΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ απκλλκφά δΝ θ λσθδαΝ εαδΝ θαΝ ΰέθ δΝ
λα δ θ λΰσέΝ πδπζΫκθΝ γ δεσΝ κδξ έκΝ έθαδΝ σ δΝ κδΝ αθ δ λα άλ μΝ αυ κέΝ έθαδΝ
υηία κέΝη ΝΪζζαΝεατ δηαΝσππμΝγσλδκ,Νπζκυ υθδκΝάΝ ηπζκυ δ ηΫθκΝκυλΪθδκέΝ

Μπκλ έΝθαΝΰέθ δΝαζζαΰάΝ κυΝεαυ έηκυΝξπλέμΝθαΝ αηα ά δΝβΝζ δ κυλΰέαέΝΣαΝ
φαδλέ δαΝ σ αθΝ α δΪ κυθΝ κ βΰκτθ αδΝ Ν ξυλκΝ π ι λΰα έαμΝ πυλβθδευθΝ

απκίζά πθέΝ 

 

δεσθα 39μΝφαδλέ δαΝπυλβθδεκτΝεατ δηκυΝΧΠβΰάμΝ[26]) 
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δεσθα 40μΝ κηάΝαθ δ λα άλαΝPBR ΧΠβΰάμΝ[27]) 

Υλβ δηκπκδκτθΝ παγβ δεΪΝ υ άηα αΝ οτιβμΝ ηΫ πΝ φυ δεάμΝ ευεζκφκλέαμΝ
κυΝουε δεκτΝ Νπ λέπ π βΝα υξάηα κμέΝΜ Νξλά βΝ κυΝφαδθκηΫθκυΝDoppler 
αθΝπαλα βλβγ έΝατιβ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝη δυθ αδ βΝδ ξτμέΝ υ σΝ κΝ κδξ έκΝ
α φαζ έαμΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ υηί έΝ Ν αθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝ τ α κμΝ εαγυμΝ
απαδ κτθ αδΝ υ άηα αΝ θ λΰκτΝ ζΫΰξκυέΝΜ Ν αυ σΝ κθΝ λσπκΝ αεσηαΝ εαδΝ αθΝ
σζαΝ αΝ υ άηα αΝ βμΝ δΪ αιβμΝζδυ κυθΝκΝαθ δ λα άλαμΝ θΝ ελάΰθυ αδΝεαδΝ
θΝζδυθ δΝ κΝ π λδεσΝ κυΝπυλάθαέΝΟΝαθ δ λα άλαμΝίλέ ε αδΝ ΝηδαΝάλ ηβΝ

εα Ϊ α βΝεαδΝπαλαηΫθ δΝ ε έέΝΟΝαθ δ λα άλαμΝαε δθκίκζ έΝγ λησ β αΝαζζΪΝ
κΝ πυλβθδεσΝ εατ δηκΝ ηπκλ έΝ θαΝ απκηαελυθγ έΝ εαδΝ θαΝ πδ ε υα κτθΝ αΝ
ηβξαθδεΪΝηΫλβέΝ 

2.2.6.9 θαπαλαΰπΰδεκέΝαθ δ λα άλ μ 
 

ΟδΝ αθαπαλαΰπΰδεκέΝ αθ δ λα άλ μΝ ΧFast Breeder Reactor – FBRΨΝ έθαδΝ
αθ δ λα άλ μΝ αξΫπθΝ θ λκθέπθέΝ θαφΫλκθ αδΝ βΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ πμΝ κΝ
ηΫζζκθΝ βμΝπυλβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμέΝΣκΝ εατ δηκΝπκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ έθαδΝ κΝ
δ σ κπκΝ U-βγκΝ άΝ κΝ γσλδκέΝ ΣκΝ βηαθ δεσΝ κυμΝ πζ κθΫε βηαΝ έθαδΝ σ δΝ αΝ
εα ΪζκδπαΝ ηπζκυ δ ηκτΝ κυΝ κυλαθέκυΝ – ευλέπμΝ κΝ U-238 – ηπκλκτθΝ θαΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝεατ δηκΝ ΝαθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθ δ λα άλ μέΝ 

Ν πδ βηκθδεάΝ εκδθσ β αΝ υπκ βλέα δΝ σ δΝ κδΝ αθαπαλαΰπΰδεκέΝ
αθ δ λα άλ μΝ έθαδΝ κΝ ηΫζζκθΝ βμΝπυλβθδεάμΝίδκηβξαθέαμΝ εαγυμΝυπΪλξκυθΝ
πδφυζΪι δμΝ ξ δεΪΝ η Ν αΝ απκγΫηα αΝ κυλαθέκυΝ εαδΝ κΝ αυιαθση θκΝ εσ κμΝ
κυέΝ ΟδΝ ξυλ μΝ πκυΝ δαγΫ κυθΝ πυλβθδεκτμΝ αγηκτμΝ αζζΪΝ θΝ δαγΫ κυθΝ
εκδ Ϊ ηα αΝκυλαθέκυΝεαδΝαθαΰεΪακθ αδΝθαΝ κΝ δ ΪΰκυθΝ έθαδΝαθαΰεα ηΫθ μΝθαΝ
κΝ εη αζζ τκθ αδΝπζάλπμέΝ δΝζκδπσθΝξυλ μΝσππμΝβΝΙαππθέα,ΝβΝΓαζζέα,Ν Ν
Γ ληαθέαΝ εαδΝ βΝ ΰΰζέαΝ ά βΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ αυ άΝ βθΝ εα βΰκλέαΝ



Μ Λ ΣΗΝΓΙΑΝ ΤΝΑΣΟΣΗΣΑΝ ΓΚΑΣΑΣΑΗΝΠΤΡΗΝΙΚΟΤ 
ΑΝΣΙ ΡΑΣΗΡΑΝΣΗΝΝ ΛΛΑ Α 

49 

αθ δ λα άλπθέΝ  βθΝ δεσθα 41 απ δεκθέα αδΝ βΝ κηάΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝ
αθ δ λα άλαέΝ 

 

δεσθαΝζ1: κηάΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθ δ λα άλα ΧΠβΰάμΝ[28]) 

ΠαλαεΪ πΝ γαΝ παλκυ δα κτθΝ κδΝ ία δεΫμΝ υπκεα βΰκλέ μΝ πθΝ
αθαπαλαΰπΰδευθΝαθ δ λα άλπθέΝΠλσε δ αδΝΰδαΝ κυμμ 

 θαπαλαΰπΰδεκτμΝαθ δ λα άλ μΝ αξΫπθΝθ λκθέπθΝυΰλκτΝη Ϊζζκυ 

 θαπαλαΰπΰδεκτμΝα λδσουε κυμΝαθ δ λα άλ μ 

 θαπαλαΰπΰδεκτμΝαθ δ λα άλ μΝ βΰηΫθπθΝαζΪ πθ 

 θαπαλαΰπΰδεκτμΝαθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝτ α κμ 
 

2.2.6.10 θαπαλαΰπΰδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ αξΫπθΝθ λκθέπθΝυΰλκτ-
η ΪζζκυΝΧδiquidΝεetaΝωooledΝόastΝψreederΝReactorΝ– LMFBR) 

 

έθαδΝ κΝ πδκΝ υθβγδ ηΫθκΝ ηκθ ΫζκΝ αθ δ λα άλαΝ πκυΝ υθαθ Ϊ αδΝ ΰδαΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ εαδΝ ξλβ δηκπκδ έΝ πμΝ εατ δηκΝ ηέΰηαΝ πζκυ πθέκυΝ – 
κυλαθέκυέΝΟΝπυλάθαμΝ λκφκ κ έ αδΝη Νπζκυ υθδκΝεαδΝκΝηαθ ταμΝ πυα βμΝη Ν
ηπζκυ δ ηΫθκΝ κυλΪθδκέΝ πέ βμΝ κυμΝ αθαπαλαΰπΰδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ
αυ άμΝ βμΝ εα βΰκλέαμΝ θΝ υπΪλξ δΝ πδίλα υθ άμΝ εαδΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ
πυλάθαΝ υπΪλξ δΝ ησθκΝ κΝ ουε δεσΝ εαδΝ κδΝ λΪί κδΝ εαυ έηκυέΝ  βθΝ δεσθαΝ
παλκυ δΪα αδΝβΝ κηάΝ κυΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθ δ λα άλαΝ αξΫπθΝθ λκθέπθΝ
υΰλκτ-η Ϊζζκυέ 
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δεσθαΝζ2: κηάΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθ δ λα άλαΝ αξΫπθΝθ λκθέπθΝυΰλκτ-
η ΪζζκυΝΧΠβΰάμΝ[29]) 

ΟδΝπ λδ σ λκδΝαθ δ λα άλ μΝLMFBR ξλβ δηκπκδκτθΝπμΝουε δεσΝηΫ κΝ
κΝθΪ λδκΝ κΝκπκέκΝ θΝπλκεαζ έΝ πδίλΪ υθ βΝ αΝθ λσθδαΝεαδΝ Ϋξ δΝη ΰΪζβΝ
δεαθσ β αΝ απκλλσφβ βμΝ γ λησ β αμΝ εαδΝ Ϋ δΝ πδ υΰξΪθ αδΝ ζ δ κυλΰέαΝ η Ν
υοβζάΝ θ λΰ δαεάΝ πυεθσ β αέΝ υ σΝ υηίΪζζ δΝ δμΝ ηδελΫμΝ απαδ κτη θ μΝ
δα Ϊ δμΝ κυΝ πυλάθαέΝ θαΝ πδπζΫκθΝ ξαλαε βλδ δεσΝ αυ κτΝ κυΝ τπκυΝ
αθ δ λα άλαΝ έθαδΝβΝαπκυ έαΝ κξ έκυΝπέ βμΝεαγυμΝ κΝλ υ σΝ θΝίλΪα δΝεαδΝ
ίλέ ε αδΝπ λέπκυΝ Να ηκ φαδλδεάΝπέ βέΝΜδαΝαεσηαΝ βηαθ δεάΝδ δσ β αΝ κυΝ
θα λέκυΝ πμΝ ουε δεσΝ ηΫ κθΝ έθαδΝ σ δΝ θΝ φγ έλ δΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ πυλάθαΝ
σππμΝ κΝθ λσέΝΠαλΪΰ δΝπ σ κΝζ υεσΝεαπθσΝεαγυμΝαθ δ λΪΝη Ν κΝθ λσέΝΟδΝ
αθ δ λα άλ μΝ LMFBR ΫξκυθΝ ηδελσ λβΝ επκηπάΝ αε δθκίκζέαμΝ απσΝ κυμΝ
LWR εαγυμΝκδΝ δαλλκΫμΝ έθαδΝ δαελέθκθ αδΝ τεκζαΝη Ν κθΝζ υεσΝεαπθσέ 

ΣκΝ θΪ λδκΝ ηπκλ έΝ εαδΝ απκλλκφΪΝ θ λσθδαΝ εαδΝ ΰέθ αδ λα δ θ λΰσέΝ έθαδΝ
απαλαέ β βΝ βΝ τπαλιβΝ θσμΝ τ λκυΝ ευεζυηα κμΝ θα λέκυΝ ΰδα έΝ θΝ έθαδΝ
υθα άΝβΝαπ υγ έαμΝξλά βΝ κυΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝα ηκτΝ Να ηκπαλαΰπΰδεκτμΝ
αγηκτμέΝΥλβ δηκπκδκτθ αδΝ τκΝευεζυηα αΝθα λέκυΝσπκυΝ κΝετλδκΝπ λδΫξ δΝ

κΝλα δ θ λΰσΝθΪ λδκΝεαδΝ κΝ τ λκΝη ΝηβΝλα δ θ λΰσΝθΪ λδκΝπκυΝη Νίκάγ δαΝ
θαζζαε υθΝ η αφΫλ δΝ βΝ γ λησ β αΝ απσΝ κΝ ετλδκΝ δμΝ α ηκπαλαΰπΰδεΫμΝ
ηκθΪ μέΝ 

 

2.2.6.11 θαπαλαΰπΰδεκέΝα λδσουε κδΝαθ δ λα άλ μΝΧύasΝωooledΝ
Fast Reactor – GCFR) 

 

υ άΝ βΝ εα βΰκλέαΝ π λδζαηίΪθ δΝ αθ δ λα άλ μΝ ζβμ ΰ θδΪμΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδκτθΝ ΫθαΝ ελΪηαΝπζκυ πθέκυΝκυλαθέκυΝπμΝ εατ δηκΝ εαδΝίλέ εκθ αδΝ
Ν λ υθβ δεσΝ Ϊ δκΝ αεσηαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έΝ αυ σμΝ κΝ υπσΝ
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αθΪπ υιβΝαθ δ λα άλαμΝΫξ δΝ βθΝ έ δαΝ κηάΝη Ν κθΝLMFBRέΝΣκΝουε δεσΝάζδκΝ
Ϋξ δΝγ ληκελα έαΝ δ σ κυΝπ λέπκυΝγίίΝ⁰C εαδ γ ληκελα έαΝ ισ κυΝηβίΝ⁰C εαδΝ
η Νεα υγυθ άλδ μΝ δα Ϊι δμΝκ βΰ έ αδΝ Ν λ δμΝα ηκπαλαΰπΰκτμέΝ Ναυ άΝ βθΝ
π λέπ π βΝ θΝυπΪλξ δΝλα δ θ λΰσΝθΪ λδκΝκπσ Ν θΝξλ δΪακθ αδΝ θ δΪη κδΝ
θαζζΪε μΝγ λησ β αμέΝ 

 

δεσθαΝζ3: κηάΝ θαπαλαΰπΰδεκτΝα λδσουε κυΝαθ δ λα άλαΝΧΠβΰάμΝ[30]) 

Ν ξλά βΝ βζέκυΝ ί ζ δυθ δΝ βηαθ δεΪΝ κΝ ζσΰκΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ εαγυμΝ θΝ
πδίλα τθκθ αδΝ αΝ θ λσθδαΝ σππμΝ αΝ ΪζζαΝ έ βΝ αθ δ λα άλπθέΝ Ν
υθ άλβ βΝαυ κτΝ κυΝ έ κυμΝαθ δ λα άλαΝζσΰπΝηβΝυπ λίκζδεΪΝλα δ θ λΰυθΝ

ουε δευθΝ ΰέθ αδΝ Ν ηδελσΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαέΝ ΟδΝ ίζΪί μΝ θ κπέακθ αδΝ η Ν
κπ δεΪΝ ηΫ αΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ αθ δ λα άλαέΝ Θ πλ έ αδΝ πκζτΝ πδκΝ
κδεκθκηδεσμΝαθ δ λα άλαμΝ Ν ξΫ βΝη Ν κθΝLMFBR. 

 

2.2.6.12 θαπαλαΰπΰδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ βΰηΫθπθΝαζΪ πθ 
 

ΟδΝαθ δ λα άλ μΝ βΰηΫθπθΝ αζΪ πθΝ ΧMolten – Salt breeder Reactor – 
MSBRΨΝ έθαδΝ γ ληδεκέΝ αθ δ λα άλ μΝ πκυΝ ζ δ κυλΰκτθΝ η Ν υοβζΫμΝ
γ ληκελα έ μΝ εαδΝ πδ υΰξΪθκυθΝοβζκτμΝίαγηκτμΝαπσ κ βμΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝ
ζζΣΝη ΝξαηβζΫμΝπδΫ δμΝξπλέμΝθαΝΫξκυθΝαθΪΰεβΝ κξ έκυΝπέ βμέΝΧμΝεατ δηβΝ
τζβΝξλβ δηκπκδκτθΝγσλδκΝεαδΝU-βγγΝσπκυΝ αΝεατ δηα, κΝΰσθδηκΝυζδεσΝεαδΝ κΝ
ουε δεσΝ έθαδΝ σζαΝ αθαη η δΰηΫθαΝ Ν κηκΰ θκπκδβηΫθκΝ υΰλσέΝ δΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝφγκλδκτξαΝΪζα αΝπκυΝγ ληαέθκθ αδΝηΫξλδΝθαΝζδυ κυθΝ ΝηβΝ
διυ μΝ υΰλσέΝ ΣαΝ Ϊζα αΝ θΝ εα α λΫφκθ αδΝ απσΝ βθΝ αε δθκίκζέαΝ εαδΝ
παλαηΫθκυθΝα λαθάΝξπλέμΝαθ δ λΪ δμΝεαδΝ ελάι δμέΝ 

 βθΝ δεσθα 44 παλκυ δΪα αδΝ βΝ κηάΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ MSBRέΝ ΣκΝ
π λδεσΝ κυΝ πυλάθαΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ δΪ αιβΝ ΰλαφέ βΝ η Ν εαθΪζδαΝ ΰδαΝ
δΫζ υ βΝ κυΝηέΰηα κμΝ βΰηΫθπθΝαζΪ πθέΝ 
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δεσθαΝζ4: κηάΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ βΰηΫθπθΝαζΪ πθΝΧΠβΰάμΝ[31]) 

Ν θΫλΰ δαΝαπκλλκφΪ αδ απ υγ έαμΝαπσΝ κΝυΰλσΝ κΝκπκέκΝΫξ δΝαπκε ά δΝ
υοβζάΝ γ ληκελα έαΝ εαδΝ κ βΰ έ αδΝ Ν ίλσΰξκΝ οτιβμέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ αφκτΝ
πλυ αΝ αφαδλ γκτθΝ αΝ πλκρσθ αΝ βμΝ ξΪ βμΝ κΝ ουε δεσΝ πδ λΫφ δΝ βθΝ
εαλ δΪΝ κυΝ αθ δ λα άλαέΝ υ κέΝ κδΝ αθ δ λα άλ μΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ζ δ κυλΰκτθΝ
ξπλέμΝ αθ φκ δα ησΝ ΰδαΝ η ΰΪζαΝ ξλκθδεΪΝ δα άηα αΝ εαδΝ ικδεκθκηκτθΝ
θ λσθδαΝ απαδ υθ αμΝ ηδελσ λ μΝ πκ σ β μΝ εαυ έηκυΝ 1Ν – 1,2kgήΝ υζδεσΝ
ξΪ βμήΝMWe δ ξτκμΝ ισ κυέΝ Χ σ κΝ κΝ αλθβ δεσΝ κδξ έκΝ έθαδΝ κΝ υοβζσΝ

εσ κμΝ υθ άλβ βμΝ ΰδα έΝ κΝ λα δ θ λΰσΝ ηέΰηαΝ π λθΪΝ δΪη κΝ πκζζυθΝ
ΰεα α Ϊ πθέΝ 

2.2.6.13 θαπαλαΰπΰδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝτ α κμΝ 
 

υ κέΝκδΝαθ δ λα άλ μΝ ζαφλκτΝτ α κμΝ ΧLight Water Breeder Reactors) 

παλΪΝ δμΝαθ δγΫ δμΝ πθΝ ξ δα υθΝσ δΝ θΝΰέθ αδΝθαΝεα α ε υα κτθΝζσΰπΝ
υοβζάμΝαπκλλσφβ βμΝθ λκθέπθΝαπσΝ κΝθ λσ, έθαδΝ δαγΫ δηκδΝπζΫκθέΝ ΫίαδαΝ
ΫξκυθΝξαηβζσ λκΝίαγησΝαπσ κ βμΝΰδα έΝ κΝεατ δηκΝ έθαδΝξαηβζσ λκΝεαδΝβΝ
πκ σ β αΝ θ λκτέΝ ΣκΝ εατ δηκΝ υζδεσΝ έθαδΝ κΝ Th-βγβΝ κΝ κπκέκΝ ίλέ ε αδΝ Ν
ξ δεάΝ αφγκθέαΝ φυ δευθΝ πβΰυθέΝ ΟδΝ αθ δ λα άλ μΝ LWBR ίλέ εκθ αδΝ Ν
λ υθβ δεσΝ Ϊ δκΝ υπσΝ αθΪπ υιβΝ εαδΝ σξκμΝ κυμΝ έθαδΝ θαΝ ί ζ δυ κυθΝ κθΝ
λσπκΝη Ν κθΝκπκέκΝαιδκπκδκτθ αδΝ αΝπυλβθδεΪΝεατ δηαέΝ 
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δεσθαΝζ5: κηάΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθ δ λα άλαΝ ζαφλκτΝτ α κμΝ 
ΧΠβΰάμΝ[32]) 

 

2.2.6.14 ΠυλβθδεκέΝ θ δ λα άλ μΝτθ βιβμ 
 

Πλσε δ αδΝ ΰδαΝ αθ δ λα άλ μΝ κδΝ κπκέκδΝ αθΝ εαδΝ ίλέ εκθ αδΝ ξλσθδαΝ Ν
λ υθβ δεσΝ πζαέ δκΝ αεσηαΝ ξαλαε βλέακθ αδΝ απσΝ πλυδηκΝ Ϊ δκΝ αθΪπ υιβμέΝ
Ν βλέακθ αδΝ βθΝ πυλβθδεάΝ ξΪ βΝ αζζΪΝ βθΝ τθ βιβέΝ  βθΝ πυλβθδεάΝ
τθ βιβΝπλαΰηα κπκδ έ αδΝ υθΫθπ βΝβΝ ζαφλυθΝπυλάθπθΝεαδΝ βηδκυλΰ έ αδΝ

ΫθαμΝ ίαλτ λκμέΝ εζτκθ αδΝ λΪ δαΝ πκ ΪΝ θΫλΰ δαμΝ εα ΪΝ κΝ ξβηα δ ησΝ
αυ σέΝΓδαΝθαΝ πδ υξγ έΝβΝ ζ ΰξση θβΝ τθ βιβΝπΪθπΝ βΝΓβΝπλΫπ δΝπλυ αΝθαΝ
βηδκυλΰά κυη Ν υθγάε μΝ αθΪζκΰ μΝ ηΥΝ ε έθ μΝ κυΝ ζδκυέΝ ΟδΝ λ υθβ ΫμΝ
πλσ δθαθΝ δΪφκλκυμΝ αθ δ λα άλ μΝ τθ βιβμέΝ  κΝ π λδεσΝ κυμΝ ΫθαΝ
α λδυ μΝθΫφκμΝαπσΝδ σ κπα,Ν κΝπζΪ ηα,Νγ ληαέθ αδΝ Νγ ληκελα έ μΝπΪθπΝ
απσΝ 1ίίΝ εα κηητλδαΝ ίαγηκτμΝ Κ ζ έκυ,Ν υ Ν αΝ δ σ κπαΝ θαΝ υθ άεκθ αδέΝ

υΝ βΝ απαδ κτη θβΝ γ ληκελα έαΝ έθαδΝ πκζζαπζΪ δαΝ βμΝ βζδαεάμ,Ν ΰδα έΝ θΝ
Ϋξκυη Ν βΝ υθα σ β αΝ θαΝ βηδκυλΰά κυη Ν υθγάε μΝ πέ βμΝ αθΪζκΰ μΝ ηΥΝ
ε έθ μΝ πκυΝ πδελα κτθΝ κθΝ ζδκέΝ Πλσε δ αδΝ ΰδαΝ κΝ η ΰαζτ λκΝ ξθδεσΝ
πλσίζβηαέΝ ΠλΪΰηα δ,Ν βΝ αθΪπ υιβΝ σ κΝ υοβζυθΝ γ ληκελα δυθΝ εαδΝ βΝ
υηπτεθπ βΝ κυΝγ ληκτΝπζΪ ηα κμΝ αΝσλδαΝ θσμΝΰάδθκυΝαθ δ λα άλα θΝ

απκ ζ έΝυπσγ βΝλκυ έθαμέ ΝπυλβθδεάΝ τθ βιβΝ βΝΓβΝαπκ ζ έΝαβ κτη θκΝ
ΰδαΝ πκζζκτμΝ λ υθβ ΫμΝ αΝ ζ υ αέαΝ π θάθ αΝ ξλσθδαέΝ θΝ κΝ πδ τξκυθΝ κΝ
σφ ζκμΝ γαΝ έθαδΝ δπζσέΝ φ θσμΝ γαΝ απκε ά κυη Ν ηδαΝ α έλ υ βΝ πβΰάΝ
θΫλΰ δαμΝπκυΝγαΝπαλΪΰ αδΝαπσΝ κΝπδκΝΪφγκθκΝ κδξ έκΝ βμΝφτ βμ,Ν κΝθ λσ,Ν
αφ ΫλκυΝ γαΝ απαζζαΰκτη Ν απσΝ αΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ εαδΝ κυμΝ λτπκυμΝ πκυΝ
επΫηπκθ αδΝαπσΝ βΝξλά βΝ κυμέΝ ΓδΥΝαυ σΝβΝπυλβθδεάΝ τθ βιβΝ έθαδΝ εαγαλάΝ
πβΰάΝ θΫλΰ δαμέ Ν ζ ΰξση θβΝ τθ βιβΝ έθαδΝ βΝ εαζάΝ σοβΝ πθΝ πυλβθδευθΝ
αθ δ λΪ πθέΝ Ν εαγαυ άΝ αθ έ λα βΝ τθ βιβμΝ θΝ αφάθ δΝ λα δ θ λΰΪΝ
εα Ϊζκδπα,ΝαθΝεαδΝ κΝ λέ δκΝ έθαδΝλα δ θ λΰσμΝηκλφάΝ κυΝυ λκΰσθκυέΝ πέ βμΝ
ΫθαμΝ αθ δ λα άλαμΝ τθ βιβμΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ υπκ έΝ άιβέΝ Ν πκ σ β αΝ
εατ δηκυΝ υζδεκτΝ έθαδΝ σ κΝ ηδελά,Ν υ Ν τθ κηαΝ ιαθ ζ έ αδέΝ πδπζΫκθΝ βΝ
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αθ έ λα βΝ τθ βιβμΝ έθαδΝ σ κΝ τ εκζκΝ θαΝ υθ βλβγ έ,Ν υ Ν κπκδα άπκ Ν
ίζΪίβΝάΝα τξβηαΝ κθΝαθ δ λα άλαΝγαΝ βΝ αηα κτ ΝαεαλδαέαέΝΣΫζκμ,Ν βθΝ
π λέπ π βΝ δαφυΰάμΝ κυΝ λδ έκυΝ αυ σΝ αθ ίαέθ δΝ αηΫ πμΝ αΝ οβζσ λαΝ
λυηα αΝ βμΝα ησ φαδλαμέ α δεσΝπλσίζβηαΝ έθαδΝβΝη ΰΪζβΝλκάΝθ λκθέπθΝ

πκυΝπαλΪΰκθ αδΝπμΝπλκρσθΝεΪγ Ναθ έ λα βμΝ τθ βιβμέΝ υ ΪΝεαγδ κτθΝη Ν κΝ
πΫλα ηαΝ κυΝξλσθκυΝλα δ θ λΰΪΝ αΝ π λδεΪΝ κδξυηα αΝ κυΝαθ δ λα άλαέΝ
Νη ΰαζτ λβΝπλσεζβ βΝσηπμΝΰδαΝ κυμΝ πδ άηκθ μΝ έθαδΝ κΝπυμΝγαΝ ζΫΰικυθΝ

απκ ζ ηα δεΪΝ δμΝ λΪ δ μΝγ ληκελα έ μΝπκυΝαθαπ τ κθ αδΝηΫ αΝ κυμΝ
αθ δ λα άλ μέΝ  Ν αυ κτμΝ κυμΝ αθ δ λα άλ μΝ Ν γαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ πμΝ
εατ δηκΝ κΝ ίαλτΝ γσλδκΝ άΝ κυλΪθδκΝ αζζΪΝ κΝ υ λκΰσθκΝ πκυΝ ίλέ ε αδΝ Ν
αφγκθέαΝ εαδΝ θΝ έθαδΝλα δ θ λΰσέΝΠλκφαθυμΝκδΝαθ δ λα άλ μΝ τθ βιβμΝγαΝ
έθαδ ζδΰσ λκΝ πδεέθ υθκδΝ εαγυμΝ κΝ ησθκΝ λα δ θ λΰσΝ κδξ έκΝ πκυΝ γαΝ
παλΪΰ αδΝ έθαδΝ κΝ λέ δκ,ΝπκυΝγ πλ έ αδΝΰ θδεΪΝα φαζΫμΝΰδαΝ κθΝΪθγλππκΝεαδΝ
κΝ π λδίΪζζκθέΝ ΣκΝ αλθβ δεσΝ κδξ έκΝ έθαδΝ σ δΝ απαδ κτθ αδΝ λΪ δ μΝ πδΫ δμΝ
ΰδαΝ βΝ τθ βιβΝεαδΝ κΝκδεκθκηδεσΝεσ κμΝΰέθ αδΝ λΪ δκέΝ 

 

2.2.7 Π λδπ υ δμΝα υξβηΪ πθ 
 

ΠαλσζκΝ πκυΝ αΝ ηΫ λαΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ κδΝ πλκζβπ δεκέΝ ξ δα ηκέΝ πκυΝ
ΰέθκθ αδΝΫξκυθΝυπΪλι δΝπ λδπ υ δμΝα κξέαμΝπκυΝκ άΰβ αθΝ Να τξβηαέΝΣκΝ
γ δεσΝά αθΝσ δΝησθκΝ λέαΝ ιΝαυ υθΝ έξαθΝ κίαλΫμΝ πδπ υ δμΝ κθΝΪθγλππκΝ
εαδΝ κΝπ λδίΪζζκθέΝΣαΝΫιδΝευλδσ λαΝα υξάηα αΝγ πλκτθ αδμ 

 
 Κδ έη,ΝΡπ έα,ΝβλΝ π ηίλέκυΝ1ληι 
 Cumberland, κλ δκ υ δεάΝ ΰΰζέα,Ν1ίΝΟε πίλέκυΝ1ληι 
 ThreeΝεileΝIsland,Ν Π ,ΝβκΝΜαλ έκυ 1979 
 Σ Ϋλθκηπδζ,ΝΟυελαθέαμ,ΝβθΝ πλδζέκυΝ1λκθ 
 Σokaimura,ΝΙαππθέα,ΝγίΝ π ηίλέκυΝ1999 
 Fukushima, Ιαππθέα,Ν11ΝΜαλ έκυΝβί11 

ΣαΝα υξάηα αΝ κυΝΣ Ϋλθκηπδζ,Ν βμΝFukushima εαδΝ κυΝThree Mile Island 
εα ΫξκυθΝ δμΝ πλυ μΝ γΫ δμΝ βθΝ ζέ αΝ πθΝ η ΰαζτ λπθΝ α υξβηΪ πθΝ βθΝ
δ κλέαέΝ ε θΫ λαμ 
 

 ThreeΝεileΝIsland,ΝΗΠ ,ΝβκΝΜαλ έκυΝ1λιλ 

 βθΝ Π θ υζίΪθδαΝ πθΝ θπηΫθπθΝ Πκζδ δυθ η λδεάμΝ ζ δ κυλΰκτ Ν
ηκθΪ αΝ παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝ απσΝ κΝ 1λιζέΝ έξαθΝ ΰεα α αγ έΝ τκΝ
αθ δ λα άλ μΝ τπκυΝ PWR η Ν ξ σθΝ σηκδαΝ δ ξτΝ ΧκίίΝ MWe-900MWe 
αθ έ κδξαΨέ 

 δμΝβκΝΜαλ έκυΝ1λιλ εαδΝ θυΝκΝΫθαμΝαθ δ λα άλαμΝά αθΝεζ δ σμΝζσΰπΝ
λΰα δυθΝαθαθΫπ βμΝ βμΝεατ δηβμΝτζβμΝ κυΝεαδΝκΝ τ λκμΝ κτζ υ Ν κΝλθΣΝ
βμΝ δ ξτκμΝ κυ,Ν αηΪ β αθΝ ζσΰπΝ ίζΪίβμΝ κδΝ αθ ζέ μΝ κυΝ φ λδεκτΝ
ευεζυηα κμΝ πκυΝ έθαδΝ υπ τγυθκΝ ΰδαΝ βθΝ οτιβέΝ ΧμΝ ίζΪίβΝ θΝ γ πλ έ αδΝ
δ δαέ λβμΝ βηα έαμ,Ν θυΝ κΝ λσζκμΝ κυΝ ευεζυηα κμΝ αυ κτΝ ά αθΝ βΝ απαΰπΰάΝ
γ λησ β αμΝ απσΝ κθΝ πλπ τκθΝ τ βηαΝ οτιβμΝ βμΝ εαλ δΪμΝ κυΝ
αθ δ λα άλαέΝ Άη βΝ ά αθΝ βΝ αθ έ λα βΝ πθΝ υ βηΪ πθΝ α φαζ έαμΝ η Ν
εκπσΝθαΝ γ έΝ ε σμΝζ δ κυλΰέαμΝκΝ λσίδζκμΝεαδΝ υθ πυμΝκΝαθ δ λα άλαμέΝ
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δΝβΝ βηδκυλΰέαΝ ξΪ πθΝ δαεσπ αδΝ ΝπκζτΝηδελσΝξλκθδεσΝ δΪ βηα- βμΝ
Ϊι πμΝ πθΝ υ λκζΫπ πθέΝ εκζκτγπμ,ΝζσΰπΝ βμΝη ΰΪζβμΝγ λησ β αμΝπκυΝ
υπάλξ Ν κθΝαθ δ λα άλαΝ ιαδ έαμΝ βμΝηΫξλδΝ σ Νζ δ κυλΰέαμΝ κυ,Ναυιάγβε Ν
σ κΝ βΝ πέ βΝ η Ν απκ Ϋζ ηαΝ κΝ ΪθκδΰηαΝ πθΝ ίαζίέ πθΝ ε σθπ βμΝ εαδΝ βθΝ
δκξΫ υ βΝ κυΝ ουε δεκτΝ υΰλκτΝ βμΝ εαλ δΪμΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ κΝ κξ έκΝ
ε σθπ βμέ 

 

 
δεσθα 46: The Three Mile Island facility near Harrisburg, Pennsylvania, 

(Πβΰά: [33]) 
 

ΠαλσζκΝπκυΝβΝγ λησ β αΝη δυγβε ΝεαδΝ αΝ υ άηα αΝ ζΫΰξκυΝΫ διαθΝσ δΝ
βΝίαζίέ αΝ ε σθπ βμΝΫεζ δ ,Ναυ σΝ θΝ υθΫίβΝπκ ΫέΝ Νίαζίέ αΝ υθΫξδ ΝθαΝ
έθαδΝ αθκδξ άΝ εαδΝ θαΝ αφάθ δΝ κΝ ουε δεσΝ υΰλσΝ θαΝ η αφΫλ αδΝ κΝ κξ έκΝ
ε σθπ βμέ 

 
δεσθα 47μΝ δΪΰλαηηαΝαθ δ λα άλαΝΣΜΙΝ ΧΠβΰάμΝ[34]) 

 
πκ Ϋζ ηαΝ βμΝ φαζηΫθβμΝζ δ κυλΰέαμΝ βμΝίαζίέ αμΝ ε κθυ πμΝά αθΝ

θαΝ ηβθΝ Ϋξ δΝ ΰέθ δΝ αθ δζβπ σΝ απσΝ κυμΝ λΰαακηΫθκυμΝ σ δΝ Ϋξ δΝ αλξέ δΝ βΝ
αθ έ λκφβΝηΫ λβ βΝ θσμΝ κίαλκτΝα υξάηα κμέΝ Νεαλ δΪΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ
ηβθΝ Ϋξκθ αμΝ πζΫκθΝ δεαθκπκδβ δεάΝ πκ σ β αΝ ουε δεκτΝ υΰλκτΝ γ ληΪθγβε Ν
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πΪθπΝαπσΝ κΝ πδ λ πση θκΝσλδκΝ εαδΝ Ϋζδπ Νη ΰΪζκΝηΫλκμΝ βμΝ εαγδ υθ αμΝ
κθΝαθ δ λα άλαΝπζΫκθΝ ε σμΝζ δ κυλΰέαμέ 

ΟδΝ λΰααση θκδΝ ηβθΝ Ϋξκθ αμΝ π άΝ πζβλκφσλβ βΝ απσΝ κΝ σλΰαθαΝ πκυΝ
Ϋ δξθαθΝ βθΝ γΫ βΝ βμΝ ίαζίέ αμΝ εαδΝ ξπλέμΝ θαΝ Ϋξ δΝ πλκίζ φγ έΝ εα ΪΝ κθΝ
ξ δα ησΝ κυΝαθ δ λα άλαΝβΝ κπκγΫ β βΝαδ γβ άλαΝηΫ λβ βμΝ βμΝ Ϊγηβμ 
κυΝ π β δεκτΝ υΰλκτ,Ν θσηδ αθΝ σ δΝ υπΪλξ δΝ υπ λπζάλπ βΝ βμΝ εαλ δΪμΝ εαδΝ
η έπ αθΝαεσηαΝπ λδ σ λκΝ βθΝλκάΝ κυΝηΫ αΝ βθΝεαλ δΪέΝΣκΝγ δεσΝά αθΝ
σ δΝπαλσζκΝ αΝαζυ δ π ΪΝζΪγβΝπκυΝαεκζκτγβ αθΝ θΝπαλα βλάγβε ΝεαηέαΝ
δαλλκάΝ κυΝ κξ έκυΝπδΫ πμέΝΎ λαΝαπσΝηέαΝβηΫλαΝεαδΝαφκτΝβΝαβηέαΝ έξ Ν
πΫζγ δ,ΝΫΰδθ Ναθ δζβπ σΝ κΝαέ δκΝ κυΝα υξάηα κμΝεαδΝκδΝξ δλδ ΫμΝπλκΫίβ αθΝ
βθΝλέοβΝΪφγκθκυΝπ β δεκτΝυΰλκτΝηΫ αΝ βθΝεαλ δΪΝ κυΝαθ δ λα άλαέ 
ΣκΝ α τξβηαΝ αυ σΝ ά αθΝ βΝ αδ έαΝ κυΝ πζάλκυμΝ αθα ξ δα ηκτΝ κυΝ

αθ δ λα άλαΝεαδΝ πθΝ υ βηΪ πθΝα φαζ έαμΝ Ν ΫθαΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκέΝ
ΟδΝ αθαζτ δμΝ κυΝα υξάηα κμΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ κδΝ αδ έ μΝ ά αθΝ ηέαΝ δλΪΝ απσΝ ζΪγβΝ
πκυΝ υθΫίβ αθΝ απσΝ λΰαακηΫθκυμΝ εαδΝ ηβξαθάηα αέΝ πσΝ πζ υλΪμΝ
ξ δα ηκτ,ΝγαΝΫπλ π ΝθαΝυπΪλξ δΝΪη βΝπζβλκφσλβ βΝπλκμΝ κυμΝξ δλδ ΫμΝ

ΰδαΝ βθΝ ΪγηβΝ κυΝ π β δεκτΝ υΰλκτ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ γΫ βΝ βμΝ ίαζίέ αμΝ
ε σθπ βμέ 

Ν ΪΰθκδαΝ κυΝ αθ δε δηΫθκυΝ απσΝ κυμΝ λΰαακηΫθκυμΝ εαδΝ βΝ ζζδπάμΝ
επαέ υ άΝ κυμΝ ίκάγβ Ν βθΝ ιΫζδιβΝ κυΝ α υξάηα κμΝ εαδΝ σξδΝ βθΝ
απκ λκπάΝ κυέΝ Ν ευίΫλθβ βΝ πθΝ Π Ν εαδΝ βΝ υπ τγυθβΝ λυγηδ δεάΝ αλξάΝ
αθΫζαί Ν θαΝ λκπκπκδά δΝ βθΝ επαέ υ βΝ κυΝ πλκ ππδεκτΝ εαδΝ Ϋΰδθ Ν πδκΝ
αυ βλάΝβΝ δα δεα έαΝη Ν βθΝ κπκέαΝηπκλκτ Ν θαΝα δκ κ βγ έΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ
θσμΝπυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυέ 

ΟδΝ αθ δ λΪ δμΝ πθΝ πκζδ υθΝ ά αθΝ Ϋθ κθ μΝ εαδΝ ΰδαΝ αυ σθΝ κθΝ ζσΰκΝ θΝ
ΰελέγβε ΝεαηέαΝΪ δαΝΰδαΝ βθΝεα α ε υάΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝ ε έθκΝ κΝ
ξλσθκέΝ ΣαΝ πλκζβπ δεΪΝ ηΫ λαΝ εαδΝ η λά δμΝ απσΝ βθΝ ΰτλπΝ π λδκξάΝ ΰδαΝ βθΝ
ιαελέίπ βΝ αθΝ Ϋξ δΝ πβλ α έΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ ά αθΝ ε θά,Ν αζζΪΝ ξπλέμΝ
εαθΫθαΝ αθβ υξβ δεσΝ απκ Ϋζ ηαέΝ ΜΫ αΝ απσΝ αΝ έΰηα αΝ ΰτλπΝ απσΝ κΝ
αγησΝ θΝ παλκυ δΪ βε Ν κπκδα άπκ Ν αθβ υξβ δεάΝ υΰεΫθ λπ βΝ

λα δ θ λΰυθΝπλκρσθ πθ,Ν ε σμΝ πθΝ υΰ θδευθΝα λέπθέ 
ΣαΝ υΰ θάΝ αΫλδαΝ αΝ κπκέαΝ η λάγβεαθΝ βθΝ α ησ φαδλαΝ ΰτλπΝ απσΝ κΝ

αγησΝά αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ δμΝ εσπδηβμΝαπ ζ υγΫλπ άμΝ κυμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ
η Ν εκπσΝ θαΝπ λδκλδ έΝ βΝπέ βΝπκυΝ υθΫξδα Ν θαΝ υφέ α αδΝ κΝ π λδεσΝ
κυΝευεζυηα κμΝοτιβμΝ βμΝεαλ δΪμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝεαδΝ θαΝ ΰέθ δΝ υθα άΝβΝ
δκξΫ υ βΝ κυΝ π β δεκτΝ υΰλκτέΝ ΣαΝ έΰηα αΝ πκυΝ πΪλγβεαθΝ θΝ
π λδκλέ βεαθΝαζζΪΝά αθΝ ε θάΝαπσΝαΫλα,Νφυ Ϊ,ΝαυαΝεαδΝθ λσΝΰδαΝπκζζκτμΝ
ηάθ μΝη ΪΝ κΝα τξβηαέΝ 

ΜΫξλδΝθαΝαπκ δξ έΝσ δΝβΝαπ ζ υγΫλπ βΝ πθΝα λέπθΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ θΝ
έθαδΝ πδαάηδαΝ ΰδαΝ κθΝ ΪθγλππκΝ κΝ ευί λθά βμΝ βμΝπ λδκξάμΝπλσ δθ Ν κυμΝ
πκζέ μΝΧΰυθαέε μΝεαδΝηδελΪΝπαδ δΪΨΝθαΝηβθΝίλέ εκθ αδΝ Ναπσ α βΝηδελσ λβΝ
πθΝ π ΪΝξδζδκηΫ λπθΝΰτλπΝαπσΝ κθΝαθ δ λα άλαέΝΓδαΝ αΝ πση θαΝ εα π ΪΝ
Ϋ βΝκλΰαθδ ηκέΝσππμμ 

 Environmental Protection Agency 
 NRC 
 Department of Health 
 Τπκυλΰ έκΝΤΰ έαμ 

α ξκζάγβεαθΝ ε θΫ λαΝ η Ν κΝ α τξβηαΝπλκε δηΫθκυΝ θαΝ δαπδ υ κυθΝ
αθΝ Ν πση θ μΝ εα έαμΝ γαΝ ηφαθδ κτθΝ πλκίζάηα αΝ βθΝ υΰ έαΝ πθΝ
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εα κέεπθΝ βμΝ ΰτλπΝ π λδκξάμέΝ ΣαΝ ξλσθδαΝ αυ ΪΝ πΪλγβεαθΝ η λά δμΝ απσΝ
π λέπκυΝ λδΪθ αΝ ξδζδΪ μΝ Ϊ κηαΝ η Ν ζδεσΝ υηπΫλα ηαΝ σ δΝ θΝ υπΪλξ δΝ
υ ξΫ δ βΝ κυΝ α υξάηα κμΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ η Ν η αίκζάΝ βθΝ υΰ έαΝ πθΝ

αθγλυππθΝ βμΝ π λδκξάμέΝ Όζ μΝ κδΝ η λά δμΝ πκ κ κτΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ ά αθΝ
πκζτΝηδελσ λ μΝαπσΝ βθΝφυ δεάΝλα δ θΫλΰ δα,Νζδΰσ λκΝ κυΝηΣ,Νη Ν ζΪξδ μΝ
ιαδλΫ δμΝπκυΝπζβ έαααθΝ κΝζίΣΝαζζΪΝαεσηαΝεαδΝ Ναυ άΝ βθΝπ λέπ π βΝ θΝ
ά αθΝ πδίζαίάέΝ Ν ησθβΝ παλα άλβ βΝ πκυΝ Ϋΰδθ Ν ά αθΝ ουξκζκΰδεΫμΝ
η απ υ δμΝ πθΝπκζ υθΝ βμΝΰτλπΝπ λδκξάμΝΰδαΝ τθ κηκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ
τ λαΝαπσΝ κΝα τξβηαέΝ 

Ν παθαζ δ κυλΰέαΝ κυΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝΪλΰβ ΝΰδαΝπκζζΪΝξλσθδαΝ
δσ δΝ δάλε ΝπΪθπΝαπσΝηέαΝ εα έαΝβΝαπκηΪελυθ βΝ κυΝεα λαηηΫθκυΝ
εαυ έηκυΝαπσ κΝ π λδεσΝ κυέΝΣκΝεσ κμΝ κυΝσζκυΝ ΰξ δλάηα κμΝπζβ έα Ν
κΝΫθαΝ δμΝ κζαλέπθΝεαδΝ αΝηΫ αΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝ‘κίΝ παθαζ δ κτλΰβ ΝβΝ
ηκθΪ αΝ ΫθαΝ κυΝπυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝπκυΝσηπμΝπζΫκθΝ δΫγ ΝαυιβηΫθαΝ
ηΫ λαΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ έξ Ν π λΪ δΝ Ν αυ άθΝ σζβΝ βΝ ΰθυ β πκυΝ έξ Ν
απκεκηδ γ έΝαπσΝ βθΝεα α λκφάΝ βμΝπλυ βμΝηκθΪ αμέΝ 
 

 Σ Ϋλθκηπδζ,ΝΟυελαθέαμ,ΝβθΝ πλδζέκυΝ1λκθ 

  
δεσθα 48: λΰκ Ϊ δκΝΣ Ϋλθκηπδζ ΧΠβΰάμΝ[35]) 

 
ΣκΝ α τξβηαΝ πκυΝ υθΫίβΝ κΝ Σ ΫλθκηπδζΝ βμΝ ΟυελαθέαμΝ κΝ 1λκθΝ

γ πλ έ αδΝ κΝη ΰαζτ λκΝ εαδΝπδκΝ εα α λκφδεσ βθΝ δ κλέαέΝ ΣαΝλα δ θ λΰΪΝ
κυΝ απσίζβ αΝ απζυγβεαθΝ Ν ξδζδΪ μΝ ξδζδση λαΝ ΰτλπΝ απσΝ κΝ λΰκ Ϊ δκΝ
παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ κδΝ εαδλδεΫμΝ υθγάε μΝ υθσβ αθΝ βθΝ ιΪπζπ βΝ
ξ σθΝ Ν σζκΝ κΝ σλ δκΝ βηδ φαέλδκέΝ Παλα βλάγβεαθΝ αυιβηΫθ μΝ η λά δμΝ

λα δ θΫλΰ δαμΝ Νξυλ μΝσππμΝκΝΚαθα Ϊμ,ΝκδΝ Π ΝεαδΝβΝΙαππθέαέ 
Γ πΰλαφδεΪΝ κΝ Σ ΫλθκηπδζΝ ίλέ ε αδΝ αΝ τθκλαΝ η Ν βθΝ Ρπ έαΝ εαδΝ

π λδ κδξδασ αθΝ απσΝ ξπλδΪΝ εαδΝ πσζ δμΝ βμΝ ΪιβμΝ πθΝ 1βίίίίΝ εα κέεπθΝ βΝ
εαγ ηέαέΝ Παλαπζ τλπμΝ κυΝ λΰκ α έκυΝ υπΪλξ δΝ εαδΝ κΝ πκ αησμΝ εαδΝ κΝ
αθ έ κδξκΝξπλδσ,ΝπκυΝ πζάΰ δΝΪη αΝαπσΝ κθΝα τξβηα,ΝΠλέπδα έΝ 
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 δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ κυΝ αγηκτΝ έξαθΝ ΰεαγδ λυγ έΝ Ϋ λδμΝ πυλβθδεκέΝ
αθ δ λα άλ μΝ ξ δα ηΫθκδΝ ίΪ βΝ πθΝ εαθκθδ ηυθΝ κυΝ Reaktor Bolshoy 
Moshchnosti Kanalnyy (RMBK)έΝάη λαΝ θΝ ζ δ κυλΰ έΝ εαθΫθαμΝαπσΝαυ κτμΝ
τ λαΝαπσΝ δα κξδεσΝεζ έ δηκΝεαδΝ πθΝ ΪλπθέΝΟΝ Ϋ αλ κμΝαθ δ λα άλαμΝ
ά αθΝκΝυπ τγυθκμΝΰδαΝ κΝα τξβηαΝ κυΝ1λκθ,ΝκΝ τ λκμΝΫεζ δ ΝπΫθ ΝξλσθδαΝ
η ΪΝτ λαΝαπσΝφπ δΪΝπκυΝ ιΫ πα Ν δμΝ ΰεα α Ϊ δμΝ κυΝεαδΝκΝπλυ κμΝ
εαδΝκΝ λέ κμΝΫεζ δ αθΝη Ν δαφκλΪΝ λδυθΝξλσθπθΝ κΝβίίίΝτ λαΝαπσΝ δ γθ έμΝ
πδΫ δμέ 

Ν δ δαδ λσ β αΝ κυΝ υΰε ελδηΫθκυΝ λΰκ α έκυΝ ά αθΝ σ δΝ λκφκ κ κτ Ν
η Νβζ ε λδεάΝδ ξτΝσζαΝ αΝ υ άηα αΝΰδαΝ βθΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝαπσΝ βθΝδ ξτΝπκυΝ
κΝ έ δκΝπαλάΰαΰ έΝ ΓδαΝ αυ σθΝ κθΝ ζσΰκ,Ν υπάλξαθΝ α τΰβΝ κΝ θ ξση θκΝπκυΝ
υηί έΝκ δ άπκ ΝεαδΝ αηα ά δΝβΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝαθ δ λα άλαΝεαδΝ υθ πυμΝ

βΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝαυ σηα πθΝ υ βηΪ πθΝθαΝηπκλΫ κυθΝθαΝ λκφκ κ βγκτθΝ
η Ν λ τηαΝ αΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμέΝ ε έθβΝ βθΝ βηΫλαΝ γαΝ δ ιαΰσ αθΝ ηέαΝ
Ϊ εβ βΝα φαζ έαμΝπκυΝγαΝαθαπαλδ κτ ΝαελδίυμΝαυ σΝ κΝ θ ξση θκέΝ 

Ύ λαΝ απσΝ η ζΫ μΝ εαδΝ αθαζτ δμΝ πκυΝ δ ιάξγβ αθΝ αΝ αέ δαΝ ΰδαΝ κΝ
α τξβηαΝά αθμ 

 ΚαεσμΝ ξ δα ησμμ Καγκλδ δεσΝ ΰ ΰκθσμΝ ΰδαΝ κΝ α τξβηαΝ πλδθΝ εαθΝ
ι εδθά δΝ βΝ δα δεα έαΝ βμΝ Ϊ εβ βμΝ ά αθΝ κΝ ξ δα ησμΝ πθΝ
υΰε ελδηΫθπθΝαθ δ λα άλπθέΝ υ σΝ υθΫίαδθ Ν δσ δΝαπσΝεα α ε υάμΝ

κδΝ αθ δ λα άλ μΝ τπκυΝ RMBK έθαδΝ πκζτΝ α αγάμΝ εα ΪΝ βθΝ
ζ δ κυλΰ έαΝ κυμΝ Ν ξαηβζΫμΝ δηΫμΝ δ ξτκμέΝ Ν αλησ δαΝ αλξάΝ ά αθΝ
θάη λβΝ ΰδαΝ κΝ ξαλαε βλδ δεσΝ αυ σΝ κυΝ αθ δ λα άλαΝ αζζΪΝ θΝ
πλκΫί δΝ Ν εαηέαΝ πλκζβπ δεάΝ θΫλΰ δαΝ υ Ν θαΝ απκφ υξγ έΝ εΪπκδκΝ
πδγαθσΝα τξβηαέΝ ηΫ πμΝη ΪΝ κΝα τξβηαΝεαδΝηααέΝη Ν βθΝκδεκθκηδεάΝ
ίκάγ δαΝ πθΝ υ δευθΝ ξπλυθΝ αθαίαγηέ βεαθΝ αΝ υ άηα αΝ πθΝ
υπσζκδππθΝ θΝ ζ δ κυλΰέαΝ αθ δ λα άλπθΝ Ν κζσεζβλβΝ βθΝ κίδ δεάΝ
θπ β,Νυ ΝθαΝηβθΝ υηί έΝιαθΪΝεΪ δΝπαλσηκδκέ 

 ζζδπάμΝ επαέ υ βΝ πλκ ππδεκτμ ΜέαΝ δλΪΝ απσΝ ζΪγβΝ πκυΝ ΫΰδθαθΝ
απσΝ κΝπλκ ππδεσΝπκυΝ λΰαασ αθΝ βθΝίΪλ δαΝ έξ Ν αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ
θαΝίκβγά δΝ βθΝ ιΫζδιβΝ κυΝα υξάηα κμΝεαδΝσξδΝ βθΝαθα κζάΝ κυέΝΟδΝ
λΰααση θκδΝ θΝαεκζκτγβ αθΝ δμΝ δα Ϊι δμΝα φαζ έαμΝεαδΝΫεζ δ αθΝ αΝ
αυ σηα αΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ θυΝ απαΰκλ υσ αθΝ εαδΝ παλΪεκυ αθΝ
δμΝ θ κζΫμΝΰδαΝ κθΝ ζΪξδ κΝαλδγησΝλΪί πθΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ βμΝεαλ δΪμΝ
κυΝ αθ δ λα άλαέΝ  Ν π λέπ π βΝ πκυΝ αΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ
ζ δ κυλΰκτ αθΝεαθκθδεΪΝγαΝά αθΝ υθα σμΝκΝπ λδκλδ ησμΝ βμΝ Ϋε α βμΝ
βμΝεα α λκφάμέΝ δ,Νσ αθΝΫΰδθ Ναθ δζβπ σΝαπσΝ κυμΝ λΰαακηΫθκυμΝ
θΝυπάλξ Ν δαγΫ δηκμΝξλσθκμΝΰδαΝαθ έ λα βέ 

Ναπσ κηβΝατιβ βΝ βμΝαπσ κ βμΝηααέΝη Ν βθΝατιβ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ
ζσΰπΝ πθΝ εζ δ υθΝ υ βηΪ πθΝ α φαζ έαμΝ κ άΰβ Ν βθΝ ιΪ ηδ βΝ ηΫλκυμΝ
βμΝ εατ δηβμΝ τζβμΝ εαδ αξ έαΝ η α λκπάΝ κυΝ ουε δεκτΝ υΰλκτΝ Ν α ησέΝ Ν
ΫελβιβΝ πκυΝ αεκζκτγβ Ν ά αθΝ απκ Ϋζ ηαΝ βμΝ ε σθπ βμΝ κυΝ α ηκτΝ κΝ
π λδίΪζζκθέΝ ΌζαΝ αΝ ιαλ άηα αΝ κυΝ αθ δ λα άλα,Ν σππμΝ βΝ εαλ δΪΝ εαδΝ κΝ
εαπΪεδΝίΪλκυμΝαλε υθΝ σθπθ,ΝηααέΝη Ν ηάηα αΝ κυΝε βλέκυΝ δαζτγβεαθΝεαδΝ
ε κι τ βεαθΝ ε σμΝ αυ κτέΝ ΣκΝ λα δ θ λΰσΝ εατ δηκΝ ά αθΝ ε γ δηΫθκΝ βθΝ
α ησ φαδλαΝ εΪ δΝ πκυΝ αθΫία Ν αΝ σλδαΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ πλκεΪζ Ν κθΝ
γΪθα κΝ Ν αλε κτμΝ πυλκ ίΫ μΝ πκυΝ εα Ϋφγα αθΝ ΰδαΝ θαΝ ίά κυθΝ δμΝ
φπ δΫμΝ πκυΝ έξαθΝ ι πΪ δέΝ Πλκε δηΫθκυΝ θαΝ ηβθΝ π λΪ δΝ κΝ λα δ θ λΰσΝ
εατ δηκΝ κθΝυ λκφσλκΝκλέακθ α,Ναπκφα έ βε ΝβΝ βηδκυλΰέαΝηέαμΝπζΪεαμΝ
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απσΝ ηπ σΝ βΝ κπκέαΝ έξ Ν θ πηα πηΫθκΝ τ βηαΝ ΰδαΝ βθΝ οτιβέΝ ΜΫ πΝ κυΝ
υ άηα κμΝ αυ κτ,Ν γαΝ ηπκλκτ Ν θαΝ πδ υξγ έΝ βΝ αγ λκπκέβ βΝ κυΝ

ουε δεκτΝ υΰλκτέΝ Ν πζΪεαΝ αυ άΝ κπκγ άγβε  εΪ πΝ απσΝ κθΝ αθ δ λα άλαΝ
ηΫ πΝ ηέαμΝ άλαΰΰαμΝ πκυΝ βηδκυλΰάγβε έΝ Πλκε δηΫθκυΝ θαΝ απκηκθπγ έΝ κΝ
π λδίΪζζκθΝ απσΝ αΝ λα δ θ λΰΪΝ αΫλδαΝ πκυΝ εζτκθ αθΝ απσΝ βθΝ εαλ δΪΝ κυΝ
αθ δ λα άλα,Ν βηδκυλΰάγβε Ν ηέαΝ αλεκφΪΰκμΝ απσΝ λδαεσ δκυμΝ ξδζδΪ μΝ
σθκυμΝηπ σέΝ 

 

 Φκυεκυ έηα Χ11ΝΜαλ έκυΝβί11Ψ 

Ν ΙαππθέαΝ δαγΫ δΝ ηηΝ πυλβθδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ κδΝ ΫιδΝ εΝ πθΝ κπκέπθΝ
ίλέ εκθ αδΝ βΝΦκυεκυ έηαΝΙΝΧFukushima Dai-ichi). πσΝαυ κτμΝπαλΪΰ αδΝ κΝ
βλΣΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ εα αθαζυθ αδΝ βΝ ξυλαέΝ ΟδΝ θΝ αθ δ λα άλ μΝ βΝ
Φκυεκυ έηαΝ ΰΪακθ αθΝ Ν λέαΝε άλδαΝεαδΝ κΝ Ϋ αλ κΝε άλδκΝά αθΝαπκγάεβΝ
πθΝ πυλβθδευθΝ απκίζά πθέΝ ΟδΝ αθ δ λα άλ μΝ ά αθΝ τπκυΝ BWR (Boiling 

Water Reactor) αΫκθ κμΝ τ α κμ. Κατ δηβΝ τζβΝ ά αθΝ κΝ κυλΪθδκΝ βγηΝ άΝ ηέΰηαΝ
πζκυ πθέκυΝΧβγκ,Νβγλ,Νβζί,Νβζβ,ΝβζζΨ εαδΝκυλαθέκυΝΧβγηΨέ 

 
δεσθα 49μΝ Ν κηάΝ κυΝαθ δ λα άλαΝBWR βΝΦκυεκυ έηα ΧΠβΰάμΝ[36]) 

 
ΣβθΝβηΫλαΝ κυΝ δ ηκτΝζ δ κυλΰκτ αθΝκδΝαθ δ λα άλ μΝ1,β,ΝεαδΝγΝεαδΝκδΝ

υπσζκδπκδΝ ίλέ εκθ αθΝ Ν υθ άλβ βέΝ Μ Ν κΝ δ ησΝ δ άξγβ αθΝ κδΝ λΪί κδΝ
ζΫΰξκυΝαθΪη αΝ αΝπυλβθδεΪΝεατ δηαΝ ΝσζκυμΝ κυμΝαθ δ λα άλ μέΝ υ άΝ
βΝ δα δεα έαΝεαζτπ δΝ αΝεατ δηαΝυ ΝθαΝ δαεκπ έΝβΝγΫληαθ βΝ κυΝθ λκτΝεαδΝ
θαΝ αηα ά κυθΝ κδΝ αζυ δ π ΫμΝ αθ δ λΪ δμέΝ ΠαλσζαΝ αυ ΪΝ κδΝ γ ληκελα έ μΝ
αΝεατ δηαΝ έθαδΝ λΪ δ μΝεαδΝξλ δΪακθ αδΝζέΰ μΝηΫλ μΝυ ΝθαΝουξγκτθΝεαδΝ

θαΝαπκφ υξγ έΝ κΝζδυ δηκΝ βμΝεα α ε υάμΝαπσΝ βθΝΪθκ κΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ
εαδΝ βΝ δαλλκάΝ λα δ θΫλΰ δαμέΝ ΣαΝ πλκίζάηα αΝ ξ δλκ Ϋλ οαθΝ ζέΰκΝ η ΪΝ κΝ
κυθΪηδΝπκυΝξ τπβ Ν κΝ λΰκ Ϊ δκΝη ΪΝ κΝη ΰΪζκΝ δ ησέΝ 
Μ ΪΝ κΝ δ ησΝ υπάλι Ν δαεκπάΝ βζ ε λδεκτΝ λ τηα κμΝ υθ πυμΝ κΝ

τ βηαΝ οτιβμΝ ά αθΝ α τθα κΝ θαΝ ζ δ κυλΰά δέΝ ΣΫγβεαθΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ
ΰ θθά λδ μΝ diesel πκυΝ ηπκλκτ αθΝ θαΝ ια φαζέ κυθΝ οτιβΝ ΰδαΝ εΪπκδ μΝ
πδπζΫκθΝυλ μΝπ σ κΝη Ν κΝ κυθΪηδΝεα α λΪφβεαθΝεαδΝαυ ΫμέΝ θ υπάλξ Ν
λσπκμΝ θαΝ απκφ υξγ έΝ βΝ Ϊθκ κμΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ εαδΝ βμΝ πέ βμΝ κΝ
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π λδεσΝ κυΝπυλάθαέΝΣκΝπλυ κΝίάηαΝά αθΝβΝαπ ζ υγΫλπ βΝλα δ θ λΰκτΝ
θΫφκυμΝυ λκΰσθκυΝυ ΝθαΝαπκφ υξγ έΝβΝΫελβιβΝαπσΝ βθΝΪθκ κΝ βμΝπέ βμέΝ
ΠαλΪζζβζαΝ κΝ εατ δηκΝ αδλεσθδκΝ απΫε β Ν γ ληκελα έαΝ 1βίίΝ C εαδΝ
αθ Ϋ λα Νη Ν κΝθ λσΝ έθκθ αμΝκι έ δκΝ κυΝαδλεκθέκυΝεαδΝυ λκΰσθκέΝΜσζδμΝκΝ
λα δ θ λΰσμΝ α ησμΝ ίΰάε Ν απσΝ δμΝ ίαζίέ μΝ ε σθπ βμΝ σ Ν κΝ υ λκΰσθκΝ
αθ Ϋ λα Ν η Ν κΝ κιυΰσθκΝ κυΝ αΫλαΝ άΝ κυΝ θ λκτΝ εαδΝ πλαΰηα κπκδάγβε Ν
ΫελβιβέΝΣκΝεΫζυφκμΝ κυΝπυλάθαΝ θΝεα α λΪφβε ΝαζζΪΝεα Ϋλλ υ Νη λδευμΝ
κΝ ιπ λδεσΝπ λέίζβηαΝπκυΝ έξ Ν σξκΝθαΝαπκηαελτθ δΝ βθΝπέ βέΝ 

θΝ υπάλξ Ν εαθΫθαμΝ λσπκμΝ θαΝ ουξγ έΝ κΝ τ βηαΝ ξπλέμΝ βζ ε λδεάΝ
θΫλΰ δαΝ κπσ Ν κδΝ αλησ δ μΝ αλξΫμΝ απκφΪ δ αθΝ θαΝ οτικυθΝ κΝ τ βηαΝ η Ν
απ υγ έαμΝ γαζα δθσΝ θ λσΝ Ν βθΝ ζ υ αέαΝ πλκ πΪγ δαΝ θαΝ απκφ υξγ έΝ βΝ
πζάλβμΝ άιβΝ κυΝε ζτφκυμΝ κυΝπυλάθαέΝΌηπμΝ έξ Νά βΝπλαΰηα κπκδβγ έΝ άιβΝ
κΝ π λδεσΝ πθΝπυλάθπθΝεαδΝ αΝεατ δηαΝ έξαθΝεα α λαφ έΝεαδΝ ιΫπ ηπαθΝ

λα δ θ λΰσΝα ησέΝΣαΝ υ α δεΪΝ κυΝα ηκτΝά αθΝλα δ θ λΰσΝεΪ δκΝ – 1γιΝεαδΝ
δυ δκΝ– 1γ1έΝ υ υξυμΝκδΝβζ ε λδεκέΝπέθαε μΝπκυΝλτγηδααθΝ βΝζ δ κυλΰέα πθΝ
βζ ε λκΰ θθβ λδυθΝ κυΝ υ άηα κμΝ οτιβμΝ ίλέ εκθ αθΝ κΝ πζβηηυλδ ηΫθκΝ
απσΝ κΝ κυθΪηδΝυπσΰ δκέΝ 

 δμΝ 1βΝ Μαλ έκυΝ βί11Ν βη δυγβε Ν βΝ πλυ βΝ ΫελβιβΝ εαδΝ βΝ λα δ θΫλΰ δαΝ
πκυΝ εζτγβε Ν έξ Ν φ Ϊ δΝ κΝ αθυ α κΝ πδ λ π σΝ σλδκέΝ Ν π λδκξάΝ φυ δεΪΝ
εβλτξγβε Ν Ν εα Ϊ α βΝ Ϋε αε βμΝ αθΪΰεβμΝ εαδΝ Ν αε έθαΝ βίΝ ξδζδκηΫ λπθΝ
εε θυγβεαθΝ αΝ πΪθ αέΝ  Ν απσ α βΝ γΝ ξδζδκηΫ λπθΝ εβλτξγβε Ν εαδΝ κΝ
Φκυεκυ έηαΝΙΙέΝ 

ΟδΝΙΪππθ μΝ βθΝαθαφκλΪΝ κυμΝ βΝ δ γθάΝ πδ λκπάΝ κηδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ
(IAEA) αθΫφ λαθΝσ δΝ κΝα ΪζδθκΝεΫζυφκμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝ θΝΫξ δΝυπκ έΝ
αβηδΪΝ εαδΝ θΝ υφέ α αδΝ εέθ υθκμΝ πδπΫ κυΝ Σ ΫλθκηπδζΝ άΝ Π θ δζίΪθδαέΝ Ν
εζέηαεαΝ πυλβθδευθΝ α υξβηΪ πθΝ Ϋξ δΝ τλκμΝ απσΝ 1Ν ΫπμΝ ιΝ εαδΝ αλξδεΪΝ κΝ
α τξβηαΝ βΝ Φκυεκυ έηαΝ αιδκζκΰάγβε Ν πμΝ πδπΫ κυΝ ζΝ εαδΝ κΝ ΫζκμΝ πμΝ
πδπΫ κυΝι,ΝσπκυΝηΫξλδΝ άη λαΝησθκΝαυ σΝεαδΝ κΝΣ ΫλθκηπδζΝ έθαδΝ πδπΫ κυΝ
ιέΝΟδΝΪη μΝ υθΫπ δ μΝ κυΝθΫφκυμΝά αθΝ1λίΝΪθγλππκδΝ κίαλΪΝηκζυ ηΫθκδΝ
η Νλα δ θΫλΰ δαέΝ βΝ υθΫξ δαΝ κΝθΫφκμΝεα υγτθγβε  βΝΡπ δεάΝΥ λ σθβ κΝ
Καη Ϊ εαΝ εαδΝ βθΝ πση θβΝ ηΫλαΝ κΝ πυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝ βμΝ ΟθαΰεΪκυαΝ
εβλτξγβε Ν ΝΫε αε βΝαθΪΰεβΝζσΰπΝαυιβηΫθπθΝπκ κ υθΝλα δ θΫλΰ δαμέΝ 

 δμΝ 1ζΝ Μαλ έκυΝ βη δυγβε Ν δ ξυλσμΝ η α δ ησμΝ εαδΝ πλκεζάγβεαθΝ βΝ
ελάι δμΝσπκυΝαλΰσ λαΝαθαεκδθυγβε ΝπλσίζβηαΝ κΝ τ βηαΝοτιβμΝεαδΝ κυΝ
αθ δ λα άλαΝβέΝ 

 

 

δεσθα 50μΝΘΫ δμΝπυλβθδευθΝ λΰκ α έπθΝΙαππθέαμΝΧΠβΰάμΝ[37]) 
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 δμΝ 1ηΝΜαλ έκυΝ βη δυγβεαθΝΪζζ μΝβΝ ελάι δμΝ κθΝαθ δ λα άλαΝβΝ
θυΝ παλΪζζβζαΝ έξ Ν ι πΪ δΝ φπ δΪΝ κθΝ αθ δ λα άλαΝ ζέΝ Μ Ν βθΝ ΫελβιβΝ
βη δυγβε Ν αβηδΪΝ κΝ π λδεσΝ π λέίζβηαΝ κυΝ αθ δ λα άλα βΝ η Ν

απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ βη δπγ έΝ δαλλκάΝ λα δ θ λΰυθΝ υΰλυθΝ εαδΝ α ηκτέΝ ΟδΝ δηΫμΝ
λα δ θΫλΰ δαμΝι π λθκτ αθΝεα ΪΝζίίΝφκλΫμΝ κΝαθυ α κΝ πδ λ π σΝσλδκέΝ 

 

δεσθα 51μΝΘΫ βΝαθ δ λα άλπθΝεαδΝπλκ πΪγ δαΝεα Ϊ ί βμΝ βμΝπυλεαΰδΪμΝ
ΧΠβΰάμΝ[γκ]Ψ 

 

 ΚζέηαεαΝπυλβθδευθΝα υξβηΪ πθ 

αγηέ αΝι 

o τξβηαΝ βΝηκθΪ αΝζΝ κυΝΣ ΫλθκηπδζΝΧΟυελαθέα,ΝβθΝ πλδζέκυΝ1λκθΨέ 
o ΝΫαΝαιδκζσΰβ βΝα υξάηα κμΝΦκυεκυ έηαΝΧΙαππθέαΝβί11Ψ 
αγηέ αΝθ 

o τξβηαΝ κΝ αγησΝ π ι λΰα έαμΝαπκίζά πθΝ βΝΡπ έαΝΧKyshtym – 
1957) 

αγηέ αΝη 

o Μ λδεάΝ άιβΝ κυΝπυλάθαΝ κυΝαθ δ λα άλα κΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝ
Three-Mile Island Χ Π Ν– 1979) 

o δαλκκάΝ λα δ θ λΰυθΝ υζδευθΝ κΝ Windscale ( θπηΫθκΝ α έζ δκΝ – 
1957).  

αγηέ αΝζ 

o δαλλκάΝ λα δ θ λΰυθΝ υζδευθΝ κΝ Windscale ( θπηΫθκΝ α έζ δκΝ – 
1973).  

o ζΪί μΝ ΝπυλβθδεΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝΧΓαζζέαΝ1λκίΨ 
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o εγ βΝ λΰα υθΝ Ναε δθκίκζέαΝΧ λΰ θ δθάΝ1λκγ) 

o λξδεάΝαιδκζσΰβ βΝα υξάηα κμΝΦκυεκυ έηαΝΧΙαππθέαΝβί11Ψ 

 
δεσθα 52: ΚζέηαεαΝα υξάηα κμΝΧΠβΰάμΝ[γλ]Ψ 
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3 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚ ΝΣΟΙΥ Ι  
 

 

 

3.1 Κα α ε υάΝ- κδεκθκηδεάΝαιδκζσΰβ β 
 
ΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ έθαδΝηδαΝ ξθκζκΰέαΝΫθ α βμΝε φαζαέκυ (capital – 

intensive technology). ΟΝ ξαλαε βλδ ησμΝ αυ σμΝ έθ αδΝ πμΝ ηΫ λκΝ βμΝ
απκ κ δεσ β αμΝ ηδαΝ πδξ έλβ βμΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ π λδκυ δαευθΝ βμΝ
κδξ έπθέΝ Τπκζκΰέα αδΝ πμΝ πκ κ σΝ βμΝ υθκζδεάμΝ αιέαμΝ πθΝ θ λΰβ δευθΝ
κδξ έπθΝ σ πθΝ απσΝ δμΝ ππζά δμΝ πκυΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ Ν ηδαΝ κηΫθβΝ

π λέκ κέΝ Ν Ϋθ α βΝ ε φαζαέκυΝ έξθ δΝ πσ αΝ ξλάηα αΝ π θ τκθ αδΝ ΰδαΝ βθΝ
παλαΰπΰάΝ θσμΝ κζαλέκυΝ πθΝ σ πθΝαπσΝ δμΝππζά δμέΝ Πλσ φα μΝη ζΫ μΝ
έξθκυθΝ σ δΝ κΝ εσ κμΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ απσΝ δμΝ θΫ μΝ

ηκθΪ μΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμΝευηαέθκθ αδΝαπσΝΡΝγίΝΫπμ $ 57/εWh,ΝαθΪζκΰα 
η Ν κΝ εσ κμΝ βμΝ πΫθ υ βμΝ ΧΡΝ βίί- $2500/kWΨ,Ν πλκ ικφζβ δεσΝ πδ σεδκΝ
(10% -1ηΣΨ,ΝξλσθκΝεα α ε υάμΝΧη-ιΝΫ βΨΝεαδΝκδεκθκηδεάΝαπάΝΧβη-ζίΝξλσθδαΨΝ
εαδΝ βθΝ εηΪγβ βΝ βμΝ ξθκζκΰέαμέΝΣκΝκλδαεσΝεσ κμΝ πθΝπλυ πθ- κυΝεΪγ Ν
έ κυμΝαθ δ λα άλαΝάΝκδ υ η θ έμΝκδεκθκηδεΫμΝπαλΪη λκδΝγαΝαυιά κυθΝ κΝ
εσ κμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ  $47- $81/MWh. ΣκΝεσ κμΝ βμΝπυλβθδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ έθαδΝ υΰελέ δηκΝη Ν κυΝΪθγλαεαΝάΝ κυΝφυ δεκτΝα λέκυΝΧ δεσθαΝηγ). 
Ν δηάΝ κυΝΪθγλαεαΝη αιτΝΡΝ1ίΝεαδΝΡΝβηήtCO2 εΪθ δΝ βθΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ

κδεκθκηδεΪΝαθ αΰπθδ δεάέ ΣκΝ εσ κμΝαπσΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ ε δηΪ αδΝ Ν €Ν
β,γιΝ cήkWh,Ν ΪθγλαεαΝ €β,κ1Ν cήkWhΝ εαδΝ φυ δεσΝ αΫλδκΝ €Ν γ,βγΝ cήkWhέΝ Μ Ν
πδίΪλυθ βΝ πθΝ επκηπυθΝωτβΝη Ν€ΝβίήtωτβΝκδΝ δηΫμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ
αυιΪθκθ αδΝ Ν€Νζ,ζγΝcήkWhΝΰδαΝΪθγλαεαΝεαδΝ€Νγ,λβΝcήkWh ΰδαΝφυ δεσΝαΫλδκέ 

 

 
δεσθα 53μΝΚσ κμΝkWh (2010) (ΠβΰάμΝOECD/IEA NEA 2005) 



Μ Λ ΣΗΝΓΙΑΝ ΤΝΑΣΟΣΗΣΑΝ ΓΚΑΣΑΣΑΗΝΠΤΡΗΝΙΚΟΤ 
ΑΝΣΙ ΡΑΣΗΡΑΝΣΗΝΝ ΛΛΑ Α 

64 

λε ΫμΝ ξυλ μΝ ΫξκυθΝ αθ δη ππέ δΝ η ΰΪζβΝ αθαηκθάΝ βθΝ
εα α ε υα δεάΝ π λέκ κΝ πυλβθδευθΝ λΰκ α έπθΝ ζσΰπΝ αβ βηΪ πθΝ
α δκ σ β βμΝ εαδΝ απκ κξάμΝ απσΝ κΝ εκδθσέΝ Ν Πλκ γΫ κθ αμΝ κΝ υοβζσΝ
π θ υ δεσΝ εσ κμ,Ν αυ σΝ Ϋξ δΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ κΝ ζδεσΝ εσ κμΝ θαΝ έθαδΝ
υοβζσ λκΝαπσΝ δμΝαλξδεΫμΝ ε δηά δμέΝΠΪθ αΝυπΪλξκυθΝαί ίαδσ β μΝπΪθπΝ
απσΝ κΝ πλαΰηα δεσΝ εσ κμΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ εαδΝ κυΝ π θ υ δεκτΝ
εδθ τθκυέΝ 

ΣκΝ βίίζΝ η ζΫ β πκυΝ δ ιάξγβΝ απσΝ κθΝ κηΫαΝ θΫλΰ δαμΝ πθΝ Π ,Ν κυΝ
Παθ πδ βηέκυΝ κυΝδεΪΰκΝπλσ δθ Ν ηδαΝ η ζΫ βΝ εσ κυμΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ
απσΝ ηδαΝ εαδθκ σηκΝ εα α ε υάΝ πυλβθδεκτΝ αγηκτΝ σπκυΝ αΝ κδεκθκηδεΪΝ
η ΰΪγβΝ ευηαέθκθ αδΝ απσΝ ζι–71 $/εWhέΝ  Ν αυ ΪΝ αΝ κδεκθκηδεΪΝ κδξ έαΝ
π λδζαηίΪθ αδΝ εσ κμΝ γηΣΝ ΰδαΝ βθΝ εαδθκ κηέα,Ν ΫθαΝ κδξ δυ μΝ γΣΝ
α φΪζδ λκΝ εδθ τθκυΝ ξλβηα κ σ β βμΝ εαδΝ κδΝ φσλκδΝ πκυΝ δ ξτκυθΝ δμΝ
θπηΫθ μΝΠκζδ έ μέΝΜ ΪΝ βθΝ αλξδεάΝ εα α ε υάΝ πθΝπλυ πθΝ αγηυθΝ εαδΝ
βθΝ ξθκΰθπ έαΝ Χγ-1ίΣΝ πκ κ σΝ εηΪγβ βμΨΝ κΝ εσ κμΝ αθαηΫθ αδΝ θαΝ
η δπγ έΝ Νγ1Ν– ζθΡΝήΝεWhΝαεσηαΝεαδΝξπλέμΝπκζδ δεΪΝεέθβ λαέΝ 

Ν η ζΫ βΝ υθκοέα αδΝ Ν ΫθαΝ (overnight capital cost) εσ κμΝ ε φαζαέκυΝ
1200$ήΝkWhΝΰδαΝυλδηαΝ ξΫ δα,Ν1ηίίΡΝήΝkWhΝΰδαΝθΫαΝ ξΫ δαΝεαδΝ1κίίΡΝήΝkWhΝ
ΰδαΝπλκβΰηΫθαΝ ξΫ δαΝπκυΝφΫλκυθΝ κΝπλυ κΝ κυΝ έ κυμΝ πδπζΫκθΝεσ κμέΝΟδΝ
υπσζκδπ μΝυπκγΫ δμΝ βμΝη ζΫ βμΝζαηίΪθκυθΝυπσοβμ 

 δΪλε δαΝαπάμΝΫλΰκυμΝζίΝ– θίΝΫ β 
 δΪλε δαΝεα α ε υάμ: 5 – ιΝΫ β 
 ΠαλΪΰκθ αμΝδεαθσ β αμμΝκηΣ 
 ηίΣΝ πΫθ υ βΝ απσΝ αθ δκ σ β βΝ εαδΝ ηίΣΝ απσΝ δ έαΝ ε φΪζαδκΝ η Ν

πκ κ σΝαπσ κ βμΝ1ίΝεαδΝ1ηΣΝ 
 Κσ κμΝεαυ έηκυμΝζέγΡΝήΝΜWh 
 ΦσλκμΝαπκίζά κυμΝ1ΡΝήΝΜWh 
υηπ λα ηα δεΪΝ βΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ απσΝ εαδθκ σηκΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ

έθαδΝζδΰσ λκΝκδεκθκηδεάΝ Ν ξΫ βΝη Ν δμΝη ζΫ μΝ πθΝκλυε υθΝεαυ έηπθΝΧγγΝ
- ζηΡΝήΝΜWhΨέΝΧ σ κΝβΝΰθυ βΝ βμΝ ξθκζκΰέαμΝγαΝη δυ δΝ κΝξΪ ηαΝη αιτΝ
κυΝεσ κυμΝ πθΝ τκΝη γσ πθέΝ πδπλκ γΫ πμ,ΝβΝαπκφυΰάΝλτππθΝωτ2 απσΝ
βθΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ η α λΫπ δΝ κΝ πυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝ Ν πδκΝ
αθ αΰπθδ δεσΝκδεκθκηδεΪέΝ 

ΆζζβΝ Ϋλ υθαΝ κυΝ βίίηΝ εα α Ϊ δΝ κΝ εσ κμΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝη αιτΝγί-50 $/ΜWhΝη Ν1ίΣΝλυγησΝη έπ βμΝεαδΝεαγσζκυΝ
φσλκέΝ  βθΝ πυλβθδεάΝ ίδκηβξαθέαΝ υθάγπμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ κΝ σλκμΝ εσ κμΝ
ε φαζαέκυΝ Ν ηδαΝ θτξ αΝ ΧOvernight Capital Cost - OCC)έΝ ΣκΝ ηΫΰ γκμΝ αυ σΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝ σ αθΝ δ λ υθΪ αδΝ κΝ εσ κμΝ εα α ε υάμΝ θσμΝ αγηκτΝ Ν
ηκθΪ μΝ ηΫ λβ βμΝ $/kW. Υαλαε βλδ δεσΝ παλΪ δΰηαΝ αυ κτΝ κυΝ εσ κυμΝ
έθαδΝΫθαΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝ1ίίίMW Νεα α ε υάΝ θΝηέαΝθυε έΝη Νεσ κμΝ

5000$/kW γαΝ έξ ΝOCC = 5 δμΝ ΡέΝ Ν πΫθ υ βΝOCC ευηαέθ αδΝ απσΝ1ίίίΝ – 
βίίίΡΝήkWΝεαδΝκΝξλσθκμΝεα α ε υάμΝ αΝηΝ– ιΝξλσθδαέΝ Νη ζΫ βΝ ε δηΪΝσ δΝ κΝ
εσ κμΝ βμΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμΝαπσΝΪθγλαεαΝευηαέθ αδΝ αΝγηΝ– 60$ / MWh 
Χ πΫθ υ βΝ 1ίίίΝ – 1ηίίΡΝ ήΝ kW,Ν ζΝ ξλσθδαΝ εα α ε υάΨΝ εαδΝ αθ έ κδξαΝ σ δΝ κΝ
εσ κμΝ βμΝβζ ε λκπαλαΰπΰάμΝαπσΝφυ δεσΝαΫλδκΝ έθαδΝ αΝζίΝ– θγΡΝήΝΜWhΝ
Χεσ κμΝ α λέκυΝ ζέηήύJ,Ν εσ κμΝ πΫθ υ βμΝ ζίίΝ – 800$/kW, 2-γΝ ξλσθδαΝ
εα α ε υάΨέΝ 

Νη ζΫ βΝIϋχΝWolrdΝϋnergyΝτutlookΝβίίθΝ υΰελέθ δΝΧβί1ηΨΝ κΝεσ κμΝ βμΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ απσΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δα,Ν εΪλίκυθκ,Ν αΫλδκΝ εαδΝ θΫλΰ δαΝ
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αθΫηκυΝεαδΝ ε δηΪΝσ δΝ κΝεσ κμΝ βμΝπυλβθδεάμΝ πΫθ υ βμΝ έθαδΝβίίίΡήkWΝεαδΝ
2500 $/kWΝη Ν τκΝλυγηκτμΝΫεπ π βμμΝ 
 ΥαηβζσμΝΧπκ κ σΝ πδ λκφάμΝξλΫκυμήδ έπθΝε φαζαέπθΝ1βέκΣ,ΝαθΪε β βΝ

ε φαζαέπθΝηΫ αΝ ΝζίΝξλσθδαΨ 
 ΤοβζσμΝΧπκ κ σΝ πδ λκφάμΝξλΫκυμήδ έπθΝε φαζαέπθΝ1ί-1ηΣ,ΝαθΪε β βΝ

ε φαζαέπθΝηΫ αΝ ΝβηΝξλσθδαΨ 
Υλβ δηκπκδυθ αμΝ κΝξαηβζσΝλυγησ η έπ βμΝεαδΝ κΝεσ κμΝ πΫθ υ βμ,ΝβΝ

πυλβθδεάΝ πδζκΰάΝ έθαδΝβΝπδκΝκδεκθκηδεάΝζτ βΝη ΝζλΡήεWhέΝΜ Ν βθΝ πδζκΰάΝ
κυΝυοβζκτΝλυγηκτΝη έπ βμΝ κΝπυλβθδεσΝεσ κμΝΰέθ αδΝηιΝΡήεWhΝ κΝκπκέκΝ
εαδΝπΪζδΝ έθαδΝπδκΝκδεκθκηδεσΝαπσΝ βΝηκθΪ αΝ κυΝα λέκυΝαζζΪΝπδκΝαελδίσΝαπσΝ
κΝεΪλίκυθκέΝ τιβ βΝ βμΝ Ϊι πμΝ κυΝηίΣΝ βθΝ δηάΝ κυΝκυλΪθδκυ,Να λέκυΝεαδΝ
εΪλίκυθκυΝ κ βΰκτθΝ Ν ατιβ βΝ βμΝ δηάμΝ κυΝ πυλβθδεκτΝ βζ ε λδ ηκτΝ εα ΪΝ
γΣ,Νεα ΪΝβίΣΝζσΰπΝΪθγλαεαΝεαδΝεα ΪΝγκΣΝ κυΝβζ ε λδ ηκτΝπκυΝπαλΪΰ αδΝ
απσΝ αΫλδκέΝ υθ πυμΝ βΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ έθαδΝ εα ΪΝ πκζτΝ πδκΝ κδεκθκηδεάΝ
πδζκΰάΝ αεσηαΝ εαδΝ η Ν υοβζσΝ εσ κμΝ ε φαζαέκυΝ βηίίΝ ΡήkWέΝΜ Ν κθΝ υοβζσΝ
λυγησΝη έπ βμΝβΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝΫξ δΝεσ κμΝυοβζσ λκΝΧθκΝ– 81 $/MWh) 
απσΝ δμΝ Ϊζζ μΝ πδζκΰΫμΝ αζζΪΝ απκφ τΰ αδΝ βΝ επκηπάΝ λτππθΝ ωτ2 κπσ Ν
ΰέθ αδΝπδκΝαθ αΰπθδ δεάΝ πδζκΰάέΝΟΝετεζκμΝεαυ έηκυΝπ λδζαηίΪθ δΝία δεσΝ
κυλΪθδκΝ βηΣ,Ν η α λκπάΝ Ν κι έ δαΝ ηΣ,Ν ηπζκυ δ ησμΝ γίΣ,Ν εα α ε υάΝ
εαυ έηκυΝ1ηΣΝεαδΝΫπμΝβηΣΝ π ι λΰα έαΝαπκίζά πθΝΧαπ υγ έαμΝ αφά,Νη α-
π ι λΰα έαΝ άΝ αθαετεζπ βΨέΝ  Ν η λδεΫμΝ ξυλ μΝ κΝ εσ κμΝ βμΝ απ υγ έαμΝ
αθΪγ βμΝ απκίζά πθΝ υπκζκΰέα αδΝ Ν 1Ν ΡήεWhέΝ ΣαΝ εσ βΝ παλκπζδ ηκτΝ
πκδεέζκυθΝαπσΝβίίΝΫπμΝηίίΡήkWΝΧ1-2 $/εWhΨέΝ αΝπυλβθδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝσζ μΝ
κδΝ ιπ λδεΫμΝ απΪθ μΝ π λδε τ αδΝεαδΝ υζζΫΰκθ αδΝ εΝ πθΝπλκ Ϋλπθέ 

ΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝη ζΫ βμΝΰδαΝγβμ ΰ θδΪμΝαθ δ λα άλαΝδWRΝΧχRϋWχΨΝη Ν
αΝαεσζκυγαΝξαλαε βλδ δεΪΝΧΠέθαε μΝζ,ΝηΨμ 

 πσ κ β 36% 
 δΪλε δαΝαπάμΝθίΝΫ β 
 υθ ζ άμΝδεαθσ β αμΝλίΣ 
 ΥλσθκμΝεα α ε υάμΝη-ιΝΫ β 
 ΠυλβθδεΪΝαπσίζβ αμΝ 

o LLW/ILW – 200-γηίm³ήύWΫ κμ 
o HLW 10 – βίΝm³ήΝύWΫ κμ 
o γΝm³ήΝύWΫ κμΝτ λαΝαπσΝαθαετεζπ β 

 υθα σ β αΝ ζΪ π βμΝCO2: 6 – ιΝ εα κηητλδαΝ σθκυμήΝGWΫ κμΝ 

 

δεσθαΝ54μΝτΰελδ βΝπυλβθδεκτ εαυ έηκυ,ΝΪθγλαεαΝεαδΝIύωωΝΧΠβΰάμΝIϋχΝ
WEO 2006) 
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3.2 ΟδεκθκηδεάΝαθΪζυ βΝ ΰεα Ϊ α βμΝπυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυ 
 

 βθΝ ζζΪ αΝ κυΝηθβηκθέκυΝεαδΝ βμΝυπ λίκζδεάΝφκλκζσΰβ βμΝβΝβζ ε λδεάΝ
θΫλΰ δαΝ Ϋξ δΝ βη δυ δΝ ατιβ βΝ πΪθπΝ απσΝ ιίΣΝ Ν π ΪΝ ξλσθδαΝ ΧβίίκΝ – 
βί1ζΨΝ τηφπθαΝη ΝΫλ υθαΝ βμΝϋurostatέΝ 

τηφπθαΝ η Ν αΝ κδξ έαΝ βμΝ υλππαρεάμΝ α δ δεάμΝ αλξάμΝ βΝ βζ ε λδεάΝ
θΫλΰ δαΝ βθΝ ζζΪ αΝαυιάγβε Νεα ΪΝη,βΝΣΝ κΝ τ λκΝ ιΪηβθκΝ κυΝβί1ζΝ Ν
ξΫ βΝη Ν κΝαθ έ κδξκΝθηβθκΝ κυΝβί1γέΝ 
ΜδαΝ ηΫ βΝ κδεκΰΫθ δαΝ βθΝ ζζΪ αΝ πζβλυθ δΝ τηφπθαΝ η Ν αΝ ζ υ αέαΝ
κδξ έαΝ κυΝ βί1ζΝ πζΫκθΝ ί,1ιλίΝ υλυΝ ΰδαΝ εΪγ Ν εδζκία υλαΝ βζ ε λδεάμΝ
θΫλΰ δαμ Χ δεσθαΝ55). Μ  ηδαΝυπσγ βΝσ δΝεα αθαζυθ δΝηίίίΝεδζκία υλ μΝ Ν
ΫθαΝ Ϋ κμΝ σ Ν κΝ υθκζδεσΝ εσ κμΝ υπκζκΰέα αδΝ π λέπκυΝ Ν κληΝ υλυΝ κΝ
ξλσθκέΝΚα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝκδεκθκηδεάμΝελέ βμΝζσΰπΝ βμΝυπ λφκλκζσΰβ βμ,Ν
πθΝ πλσ γ πθΝ ζυθΝ εαδΝ βμΝ ΰ θδεσ λβμΝ ατιβ βμΝ αΰαγυθΝ εαδΝ ΦΠ Ν κδΝ
αθ ισφζβ κδΝζκΰαλδα ηκέΝφγΪθκυθΝ κΝπκ σΝ κυΝ1έιΝ δ έΝ υλυέΝ 

ΟΝ υπκυλΰσμΝ ΠαλαΰπΰδεάμΝ θα υΰελσ β βμΝ ΧΠαθαΰδυ βμΝ ΛαφααΪθβμΨΝ
έξ ΝγΫ δΝπμΝ σξκΝ βΝη έπ βΝ πθΝ δηυθΝ κυΝλ τηα κμΝεαδΝ πδ δυε δΝθαΝγΫ δΝ
Ν ζ δ κυλΰέαΝ βθΝ παζαδσ λβΝ ηκθΪ αΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βΝ Ν

Π κζ ηα αμΝβΝκπκέαΝεα α λΪφβε ΝαπσΝφπ δΪέΝ ξ δΝυπκίζβγ έΝαέ βηαΝ βθΝ
υλππαρεάΝ πδ λκπάΝ θαΝ κγ έΝ παλΪ α βΝ απάμΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ

α ηκβζ ε λδεκτΝ αγηκτΝ ΰδα έΝ Ϋξ δΝ εα α ε υα έΝ κΝ 1ληλΝ εαδΝ έξ Ν
υηφπθβγ έΝθαΝαπ θ λΰκπκδβγ έΝ κΝβί1θέΝ 

 
δεσθα 55μΝ τιβ βΝ δηυθΝλ τηα κμΝ βθΝ ζζΪ αΝΧΠβΰάμΝEurostat – [40]) 

 

3.3 Ι ξτμΝεαδΝ δΪλε δαΝαπάμΝ 
 

 Ν αυ σΝ κΝ ε φΪζαδκΝ γαΝ παλκυ δα έΝ ηδαΝ υθκπ δεάΝ υΰελδ δεάΝ
κδεκθκηδεάΝ αθΪζυ βΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν ξΫ βΝ η Ν ΫθαΝ ζδΰθδ δεσΝ
αγησΝ εαδΝ ΫθαΝ αγησΝ φυ δεκτΝ α λέκυέΝ Ν δ ξτμΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ αγηκτΝ

υπκζκΰέα αδΝ Ν1ύWΝ β έπμΝη Ν δΪλε δαΝζ δ κυλΰέαμΝζίΝξλσθδαέΝ θ έ κδξαΝκΝ
ζδΰθδ δεσμΝ αγησμΝ παλΪΰ δΝ ιηίΝ εWΝ β έπμΝ η Ν βίΝ Ϋ βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ εαδΝ κΝ
αγησμΝ φυ δεκτΝ α λέκυΝ παλΪΰ δΝ ζίίΝ εWΝ β έπμΝ εαδΝ πΪζδΝ η Ν βίΝ Ϋ βΝ

ζ δ κυλΰέαμέΝ 
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Τπκζκΰέακθ αμΝσ δΝκΝπυλβθδεσμΝ αγησμΝζ δ κυλΰ έΝσζκΝ κΝβζπλκΝεαδΝαθΝ
αθαζκΰδ έΝ εαθ έμΝ σ δΝ κΝ ΫθαμΝ ξλσθκμΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ κιθίΝ υλ μΝ σ Ν αθΝ
αφαδλ γκτθΝ κδΝ ιθίΝ υλ μΝ ΰδαΝ ζ δ κυλΰδεΫμΝ αθΪΰε μΝ εαδΝ υθ άλβ βΝ σ Ν κΝ
εαγαλσμΝ ξλσθκμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ έθαδΝ κίίίΝ
υλ μήΫ κμέΝ 
 
 Ν ά δαΝπαλαΰση θβΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ θσμΝπυλβθδεκτΝ αγηκτΝ έθαδμΝ 

1GW x 8.000h = 8.000 GWh = 8.000.000 MWh 
 
 Ν ά δαΝπαλαΰση θβΝβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ θσμΝζδΰθδ δεκτΝ αγηκτΝ έθαδμΝ 

750W x 8.000h =  GWh = 6.000.000 MWh 
 
 Ν ά δαΝ παλαΰση θβΝ βζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΝ θσμΝ αγηκτΝ φυ δεκτΝ α λέκυΝ

έθαδμΝ 

400W x 8.000h =  GWh = 3.200.000 MWh 
 

τηφπθαΝ η Ν αΝ ζ υ αέαΝ κδξ έαΝ βμΝ ϋurostatΝ βΝ δηάΝ πυζβ βμΝ βμΝ
εδζκία υλαμΝ βθΝ ζζΪ αΝ κΝβί1ζΝά αθΝί,1ιλΝ€ήkWhΝΧ1ιλΝ€ήεWhΨέΝυθ πυμΝ
απσΝ βθΝπυζβ βΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝπκυΝπλκΫλξ αδΝαπσΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝ αΝ
Ϋ κ αΝ έθαδμ 

 
8.000.000MWh x 1ιλΝ€ήεWhΝοΝ1έζγβέίίίέίίίΝ€ 
 

Μ Ν κθΝ έ δκΝ λσπκΝ αΝ Ϋ κ αΝ απσΝ αγησΝ παλαΰπΰάμΝ η Ν ζδΰθέ βΝ
υπκζκΰέακθ αδΝ Ν 1έίιζέίίίέίίίΝ €Ν εαδΝ απσΝ αγησΝ φυ δεκτΝ α λέκυΝ Ν
ηιβέκίίέίίί€. Παλα βλ έ αδΝ σ δΝ βΝ ΰεα Ϊ α βΝ πυλβθδεκτΝ αγηκτΝ βθΝ
ζζΪ αΝη  δμΝυπΪλξκυ μΝ υθγάε μΝ ια φαζέα δΝη ΰαζτ λκΝπκ σΝ σ πθέΝ

Ύ λαΝ απσΝ Ϋλ υθαΝ βΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ παλκυ δΪακθ αδΝ αΝ απκ ζΫ ηα αΝ
κδεκθκηδεάμΝαθΪζυ βμΝΰδαΝ αΝΫικ αΝ κυΝεΪγ Ν αγηκτΝΧΠέθαεαμΝζΝεαδΝΠέθαεαμΝ
5) (ΠβΰάμΝ Οδεκθκηκ ξθδεάΝ η ζΫ βΝ ΰεα Ϊ α βμΝ πυλβθδεκτ αγηκτΝ
παλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ κθΝ ζζβθδεσΝξυλκ,Νβί1ζΨέΝ 

 κυμΝπαλαεΪ πΝυπκζκΰδ ηκτμΝ Ϋξ δΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ βΝ αθαθ πηΫθβΝ δηάΝ
βμΝεδζκία υλαμΝβΝκπκέαΝ έθαδΝίέ1ιλΝ€ήkWh. 

 
 

ΠέθαεαμΝ4μΝΈικ αΝ αγηυθΝ Ν€ήεWh 

 
ΠυλβθδεσμΝ

αγησμ  αγησμΝζδΰθέ β 
 αγησμΝ

φυ δεκτΝα λέκυ 
λξδεάΝ πΫθ υ β γ1βΝ€ήεWh 1ιηΝ€ήεWh γιΝ€ήεWh 
ά δκΝεσ κμΝ
εαυ έηκυ 

β,ληΝ€ήεWh 1ί,ιΝ€ήεWh βζ,ηΝ€ήεWh 

Λ δ κυλΰδεσΝ
εσ κμ 1ί,11Ν€ήεWh 1ί,ίίΝ€ήεWh η,ίίΝ€ήεWh 

Κσ κμΝ
απκ σηβ βμ 1,βίΝ€ήεWh ί,ιβηΝ€ήεWh ί,1ηΝ€ήεWh 
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ΠέθαεαμΝ5μΝΈικ αΝ αγηυθΝ Ν€ 

 
ΠυλβθδεσμΝ

αγησμ  αγησμΝζδΰθέ β 
 αγησμΝ

φυ δεκτΝα λέκυ 
λξδεάΝ πΫθ υ β βέζλθΝ δμΝ€ 1,ζΝ δμΝ€ βλθΝ εα έΝ€ 
ά δκΝεσ κμΝ
εαυ έηκυ 

23,6 εα έΝ€ κη,θΝ εα έΝ€ 1λθΝ εα έΝ€ 

Λ δ κυλΰδεσΝ
εσ κμ 80,8 εα έΝ€ κίΝ εα έΝ€ ηίΝ εα έΝ€ 

Κσ κμΝ
απκ σηβ βμ 9,6 εα έΝ€ η,κΝ εα έΝ€ 1,βΝ εα έΝ€ 

  
 Ν Ϋ κδκυΝ έ κυμΝη ζΫ μΝβΝκδεκθκηδεάΝαιδκζσΰβ βΝ κυΝΫλΰκυΝπλΫπ δΝθαΝ

ΰέθ αδΝ κΝ έ δκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ ΧξλκθδεσμΝ κλέακθ αμΨΝ κυΝ ΫλΰκυέΝ  βθΝ
Ϋλ υθαΝ αΝ απκ ζΫ ηα αΝ βμΝ κπκέαμΝ παλκυ δΪακθ αδΝ εαδΝ ΰδαΝ βΝ δεάΝ ηαμΝ
π λέπ π βΝ κΝ ξλκθδεσμΝ κλέακθ αμΝ έθαδΝ βίΝ ξλσθδαέΝ ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ
κδεκθκηδευθΝ κδξ έπθΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ κΝ ελδ άλδκΝ βμΝ εαγαλάμΝ παλκτ αμΝ
αιέαμέΝΣκΝελδ άλδκΝαυ σΝζαηίΪθ δΝυπσοδθΝ κθΝξλκθδεσΝκλέακθ α,Ν κΝ πδ σεδκΝεαδΝ
έθ δΝ αΝ ιάμΝαπκ ζΫ ηα αμ 

 
 ΠυλβθδεσμΝ αγησμ 

 

 ΌπκυΝr οΝ πδ σεδκΝοΝθΣΝεαδΝN οΝξλκθδεσμΝκλέακθ αμΝοΝβίΝΫ β �� � � = +� �−� +� � = . . .  + . 20−.  + . 20 =1θέζβζέλβιέ1κηΝ€ 

 
Μ Ν κθΝ έ δκΝ τπκΝ υπκζκΰέα αδΝ βΝ παλκτ αΝ αιέαΝ ΰδαΝ βθΝ αλξδεάΝ πΫθ υ βΝ βΝ
κπκέαΝ έθαδμ 
 
Π αλξέΝ π θ έ = 2.496.000.000 € Χ θΝαζζΪα δΝη Ν κΝξλσθκΨ 
 

Π εσ κμΝεαυ δηκυΝ+ΝΛ δ κυλΰδεσΝεσ κμΝ= �  +� �−� +� � =1.198.354.433  € 

 ��� =  �� � � +� = . .  + . =βέλλγέγβηΝ€ 

 
Ν υθκζδεάΝπαλκτ αΝαιέαΝ πθΝ ισ πθΝ έθαδμ 

 
Π ισ πθ = 3.697.347.758 € 
 
ΣκΝεαγαλσΝεΫλ κμΝαθΪΝη ΰαία υλα ΜWh έθαδμ 
 Έ� �� − Έ ��� �  ��ℎ = . . . − . . .. . = €/��ℎ  
 
 

  αγησμΝΛδΰθέ β �� � � = +� �−� +� � = . . .  + . 20−.  + . 20 =12.318.695.389 € 
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Μ Ν κθΝ έ δκΝ τπκΝ υπκζκΰέα αδΝ βΝ παλκτ αΝ αιέαΝ ΰδαΝ βθΝ αλξδεάΝ πΫθ υ βΝ βΝ
κπκέαΝ έθαδμ 
 
Π αλξέΝ π θ έ = 1.400.000.000 € Χ θΝαζζΪα δΝη Ν κΝξλσθκΨ 
 
Π εσ κμΝεαυ δηκυΝ+ΝΛ δ κυλΰδεσΝεσ κμΝ= 1έκλλέζ1κέληγ,ιλΝ€ 
 ��� =  �� � � +� = . .   + . =1.808.467€ 

 
Ν υθκζδεάΝπαλκτ αΝαιέαΝ πθΝ ισ πθΝ έθαδμ 

 
Π ισ πθ = 3.283.394.134 € 
 
ΣκΝεαγαλσΝεΫλ κμΝαθΪΝη ΰαία υλαΝ έθαδμ 
 Έ� �−Έ ��  �ℎ = . . . − . . .  . . =1502.91 €/��ℎ 

 
 

  αγησμΝΦυ δεκτΝ λέκυ �� � � = +� �−� +� � = . . + . 20−.  + . 20 =6.569.970.874€ 

 
Μ Ν κθΝ έ δκΝ τπκΝ υπκζκΰέα αδΝ βΝ παλκτ αΝ αιέαΝ ΰδαΝ βθΝ αλξδεάΝ πΫθ υ βΝ βΝ
κπκέαΝ έθαδμ 
 
Π αλξέΝ π θ έ = 296.000.000 € Χ θΝαζζΪα δΝη Ν κΝξλσθκΨ 
 
Π εσ κμΝεαυ δηκυΝ+ΝΛ δ κυλΰδεσΝεσ κμΝ= 2.821.5462616  € 
 ��� =  �� � � + � = . .   ( + . ) = . ,  € 

 
Ν υθκζδεάΝπαλκτ αΝαιέαΝ πθΝ ισ πθΝ έθαδμ 

 
Π ισ πθ = γέ11ιέλιζέικη,ζζΝ€ 
 
ΣκΝεαγαλσΝεΫλ κμΝαθΪΝη ΰαία υλαΝ έθαδμ 
 Έσ δα−Έ δαΣ λ  MWh = . . . − . . .  . . =1.078,75 €/�Wh 

 
υηπΫλα ηαμ 
 
Ξ εΪγαλαΝ Ν ξλκθδεσΝ κλέακθ αΝ έεκ δΝ υθΝ κΝ πυλβθδεσμΝ αγησμ έθαδΝ πδκΝ
υηφΫλκυ αΝ πΫθ υ βΝεαγυμμ 

 
Π πυλβθ = 1591 €ήMWh ρΝΠ ζδΰθΝ= 1503 €ήMWh ρΝΠ Φ Ν= 1078 €ήMWh 
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Πλαΰηα κπκδάγβεαθΝκδΝέ δκδΝυπκζκΰδ ηκέΝΰδαΝξλκθδεσΝκλέακθ αΝΝΝ έεκ δ,Ν
λδΪθ α,Ν αλΪθ αΝ εαδΝπ θάθ αΝ ξλσθδαέΝ ΣαΝ ζδεΪΝ απκ ζΫ ηα αΝ ΰδαΝ βθΝ δηάΝ
βμΝ παλκτ αμΝ αιέαμΝ πμΝ υθΪλ β βΝ κυΝ ξλκθδεκτΝ κλέακθ αΝ ΰδαΝ δμΝ λ δμΝ
π λδπ υ δμΝ πλκμΝ δ λ τθβ βΝ παλκυ δΪακθ αδΝ κθΝ ΠέθαεαΝ 6. πέ βμ,Ν
παλα έγ αδΝ εαδΝ υΰε θ λπ δεσΝ δΪΰλαηηαΝ πκυΝ εαδΝ Ν αυ άΝ βθΝ π λέπ π βΝ
απκ δεθτ δΝ σ δΝ βΝ πδζκΰάΝ κυΝ πυλβθδεκτΝ αγηκτΝ έθαδΝ πδκΝ υηφΫλκυ αΝ
πδζκΰάΝ Ν κπκδκ άπκ Ν ίΪγκμΝ ξλσθκυέΝ ΟδΝ αθαζυ δεκέΝ υπκζκΰδ ηκέΝ
παλκυ δΪακθ αδΝ κΝΠαλΪλ βηαΝ βμΝ λΰα έαμέΝ 

 
ΠέθαεαμΝ6μΝΟδεκθκηδεάΝη ζΫ βΝεΫλ κυμήεWhΝ Ν δαφκλ δεκτμΝχλκθδεκτμΝ

κλέακθ μ 

  €/MWh 

Ν έτη  Π ρη ι ός σ αθ ός Σ αθ ός ιγ ί η Σ αθ ός Φ.Α. 
20 1591,1 1502,9 1078,7 

30 1972,1 1850,5 1313,2 

40 2184,8 2044,6 1444,1 

50 2303,6 2153,0 1517,2 

 

 

δεσθαΝηθμΝυΰε θ λπ δεσΝ δΪΰλαηηαΝεΫλ κυμήεWhΝπμΝ υθΪλ β βΝ κυΝ
ξλκθδεκτΝκλέακθ αΝ βμΝ πΫθ υ βμ 

 

3.4 Παΰεσ ηδαΝκδεκθκηδεΪΝ κδξ έα 
 

ΣκΝ ηΫ κΝ εσ κμΝ εα α ε υάμΝ πυλβθδευθΝ αγηυθΝ έθ αδΝ η Ν τλκμΝ απσΝ
1000–βέηίίΝ ΡήkWΝ απσΝ βθΝ Παΰεσ ηδαΝ θπ βΝ ΠυλβθδευθέΝ ΧμΝ ηΫ κΝ
τΰελδ βμΝ κδΝ αγηκέΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ ζδΰθέ βΝ εαδΝ εα α ε τα Ν βΝ Ν

εσ δ αθΝ βέκίίΝ ΡήkWέΝ υ σΝ κΝ εσ κμΝ απκ ζ έΝ κΝ εσ κμΝ θΝ ηέαΝ θυε έΝ
ΧovernightΝ costΨέΝ ΣκΝ εσ κμΝ αυ σΝ αθ δεα κπ λέα δΝ κΝ εσ κμΝ αθΝ κΝ αγησμΝ
εα α ε υαασ αθΝ Ν ηέαΝ ηΫλαέΝ υ σΝ κΝ εσ κμΝ Ϋξ δΝ θσβηαΝ ησθκΝ βθΝ
π λέπ π βΝ πθΝφπ κίκζ αρευθΝεαγυμΝαυ ΪΝ αΝ υ άηα αΝ ΰεαγέ αθ αδΝ Ν
ζέΰ μΝ ησθκΝ υλ μέΝ ΩμΝ “overnightΝ cost”Ν θκ έ αδΝ ζκδπσθΝ κΝ εσ κμΝ ε ά βμΝ εαδΝΝ
ΰεα Ϊ α βμΝ κυΝία δεκτΝ ικπζδ ηκτ,ΝεαδΝεΪπκδ μΝφκλΫμΝ ΧαζζΪΝσξδΝπΪθ αΨΝ
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εαδΝ κΝεσ κμΝε ά βμΝεαδΝ δαησλφπ βμΝ βμΝΰβμΝεαδΝ πθΝε δλδαευθΝυπκ κηυθ,Ν
θυΝ θΝ π λδζαηίΪθ δΝ δμΝ πλκ αυιά δμΝ ζσΰπΝ πζβγπλδ ηκτΝ εαδΝ ζσΰπΝ
εαγυ λά πθ,ΝεαγυμΝεαδΝ κΝεσ κμΝ βμΝηαελκξλσθδαμΝξλβηα κ σ β βμ κυΝ
ΫλΰκυέΝυθάγπμ,Ν κΝ“overnightΝcost”Ν θΝπ λδζαηίΪθ δΝ πέ βμΝ κΝεσ κμΝ πθΝ
απαλαέ β πθΝ δε τπθ,Ν εσ κμΝπκυΝ βθΝπ λέπ π βΝ πθΝπυλβθδευθΝ ηπκλ έΝ
θαΝ αθΫζγ δΝ Ν αλε Ϊ δμΝ υλυΝ αθΪΝ αγησέΝ Υαλαε βλδ δεάΝ έθαδΝ εαδΝ βΝ
π λέπ π βΝ βμΝ κυζΰαλέαμ εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ κυΝ θΫκυΝ πυλβθδεκτΝ αγηκτΝ
κΝ ΜπΫζ θ πκυΝ Ϊλξδ Ν θαΝ εα α ε υΪα αδΝ κΝ 1λκιΝ εαδΝ αεσηβΝ έθαδΝ κΝ

αλξδεσΝ Ϊ δκέ ΟΝ κτζΰαλκμΝ υπκυλΰσμΝ ΟδεκθκηέαμΝ εαδΝ θΫλΰ δαμΝ πδηΫθ δΝ
ππμΝ κΝεσ κμΝ κυΝΫλΰκυΝαθΫλξ αδΝ ΝζΝ δμ €Ν Χβέ1ίίΝ€ήkWΝάΝαζζδυμΝβέλζίΝ
ΡήkWΨ,Ν βΝ λπ δεάΝ εα α ε υΪ λδαΝ αδλέαΝ κΝ αθ ίΪα δΝ Ν θ,γΝ δμΝ €Ν εαδΝ
κυζΰαλδεσΝΙθ δ κτ κΝΟδεκθκηέαμΝ βμΝ ΰκλΪμΝ Ν11,ηΝ δμΝ€έΝ 
ΣκΝεσ κμΝ πθΝπυλβθδευθΝ αγηυθΝαθ ίαέθ δΝαεσηαΝεαδΝ δμΝιίίίΝΡήkWΝ

απσΝ υηίκυζ υ δεκτμΝ κέεκυμΝ σππμΝ βΝ εoody’sΝ InvestorΝ ServiceέΝ Μ Ν
πλκ αυιά δμΝ κυΝ εσ κυμΝ ζσΰπΝεαγυ λά πθΝ κΝ εσ κμΝ βμΝ πΫθ υ βμΝ
ηπκλ έΝ θαΝ ε δθαξγ έΝ δμΝ 1ίέηηίΝ ΡήkWέΝ  κδξ έαΝ βμΝ ίλ αθδεάμΝ πυλβθδεάμΝ
ίδκηβξαθέαμΝ έξθκυθΝ σ δΝ κΝ εσ κμΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝπυλβθδευθΝ απκίζά πθΝ
ευηαέθ αδΝ δμΝβ.000 £ήm³ΝΧξαηβζάμ λα δ θΫλΰ δαμΝαπσίζβ αΨΝεαδΝαπσΝθιέίίίΝ
ΫπμΝβί1έίίίΝ£ήm³Νσ αθΝπλσε δ αδΝΰδαΝυοβζάμΝλα δ θΫλΰ δαμΝαπσίζβ αέΝ 
Ν εoody’sΝ ύlobalΝ ProjectΝ όinanceΝ ε δηΪΝ κΝ εσ κμΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝ

απκίζά πθΝ Ν π λέπκυΝ γίίΝ ΡήkWέΝ  Ν σ, δΝ αφκλΪΝ κΝ εσ κμΝ
απκ υθαληκζσΰβ βμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝη ΪΝ κΝπΫλαμΝ κυΝπφΫζδηκυΝξλσθκυΝ
απάμΝ κυ,Ν βΝ εoody’sΝ ύlobalΝ ProjectΝ όinanceΝ ε δηΪΝ κΝ εσ κμΝ αυ σΝ Ν
π λέπκυΝ ιίίΝ ΡήkWΝ εγ βΝ βμΝ ∆δ γθκτμΝ πδ λκπάμΝ κηδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ
ΧβίίζΨΝ αθΫζυ Ν κΝ εσ κμΝ αυ σΝ Ν βηί-ηίίΝ ΡήkW,Ν παλσζκΝ πκυΝ κδΝ πδκΝ
πλσ φα μΝ αθαζτ δμΝ ΰδαΝ κυμΝ ίλ αθδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ εagnoxΝ εΪθκυθΝ
ζσΰκΝΰδαΝ1έκίίΝΡήkWέ 

θαΝ πδπζΫκθΝ εσ κμΝ έθαδ βΝ α φΪζδ βΝ Ν π λέπ π βΝ πυλβθδεκτΝ
α υξάηα κμΝσπκυΝβΝαη λδεαθδεά θκηκγ έαΝαθαφΫλ δΝσ δΝβΝπυλβθδεάΝηκθΪ αΝ
πκυΝ υγτθ αδΝγαΝπλΫπ δΝθαΝεα αίΪζ δΝλθΝ εα έΝΡΝαθΪΝαθ δ λα άλαΝ ΝΫθαΝ
εκδθσΝ αη έκΝ αθ δη υπδ βμΝ βμΝ ελέ βμέΝ τηφπθαΝ η Ν ε δηά δμΝ κυΝ SandiaΝ
σationalΝδaboratoryΝ ΫθαΝη έακθΝπυλβθδεσΝα τξβηαΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝεκ έ δΝ
ΫπμΝ εαδΝ ιίίΝ δμΝ ΡέΝ Μ Ν κηΫθκΝ σ δΝ υπΪλξ δΝ κλκφάΝ 1ί,βΝ δμΝ ΡΝ βθΝ
α φαζδ δεάΝ εΪζυοβ,Ν κΝ υπσζκδπκΝ εσ κμ εαζ έ αδΝ θαΝ κΝ πζβλυ δΝ βΝ
εκδθπθέαέ 

ΚΪπκδαΝ ΪζζαΝ ζ δ κυλΰδεΪΝ εσ βΝ έθαδ αΝ εσ βΝ εαυ έηκυΝ εαδΝ αΝ εσ βΝ
υθ άλβ βμέΝ ΓδαΝ θα παλαξγ έΝ ηέαΝ βζ ε λδεάΝ εδζκία υλαΝ απαδ κτθ αδΝ εα ΪΝ

ηΫ κΝ σλκΝ ί,ίβηηΝ ΰλαηηΪλδαΝ κυλαθέκυέΝ κηΫθκυΝ σ δΝ άη λαΝ βΝ δηάΝ κυΝ
κυλαθέκυΝ βΝ δ γθάΝ αΰκλΪΝ έθαδΝ π λέΝ αΝ θίΡήlbΝ Χ1ηθΝ ΡήKgΨ,Ν κ εσ κμΝ
εαυ έηκυΝΰδαΝΫθαΝπυλβθδεσΝ αγησΝαθΫλξ αδΝ Νί,ζΝUSΝcentsήkWhέΝ 

Σα εσ βΝπκυΝυπσ ξ αδΝβΝπυλβθδεάΝίδκηβξαθέαΝΧβ,λ-13,6 US cents/kWh) 
πλκετπ κυθΝ ησθκΝ αθΝ υπκγΫ δΝ εαθ έμΝ Ν ιππλαΰηα δεΪΝ ξαηβζσΝ εσ κμΝ
πΫθ υ βμ,Ν θΝυπκζκΰέ δΝ κΝεσ κμΝσζπθΝ πθΝαθαΰεαέπθΝυπκ κηυθΝΰδαΝ βΝ
ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ λΰκ α έκυ,Ν κΝεσ κμΝ πθΝ δε τπθ,Ν κΝεσ κμΝ κυ ξλάηα κμ,Ν
κΝ εσ κμΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝαπκίζά πθ,Ν κ εσ κμΝαπκ υθαληκζσΰβ βμΝ κυΝ
αγηκτΝ εαδΝ γ πλά δΝ ξαηβζΫμΝ δηΫμΝ εαυ έηκυΝ αθΝ αυ ΫμΝ πκυΝ έ ξυαθΝ ηδαΝ
εα έαΝ πλδθ,Ν αζζΪΝ ΫξκυθΝπζΫκθΝ αυιβγ έέ  βθΝ δεσθαΝ 57 παλκυ δΪα αδΝ βΝ
τΰελδ βΝ κυΝαθκδΰηΫθκυ εσ κυμΝεδζκία υλαμΝ κΝβίβίέ  
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δεσθαΝ57μΝτΰελδ βΝαθβΰηΫθκυΝεσ κυμΝεδζκία υλαμΝ κΝ

2020.ΧΠβΰά:[41]) 

 

δεσθαΝ58μΝ λξδεΫμΝ ε δηά δμΝεαδΝπλαΰηα δεΪΝεσ βΝιηΝπαζδυθΝ
αθ δ λα άλπθΝ δμΝ Π Ν(Πβΰάμ [42]) 

 

ΣκΝ βί1ίΝ ηδαΝ η ζΫ βΝ δμΝ Π Ν απκεΪζυο Ν σ δΝ κΝ εσ κμΝ θσμΝ η ΰΪζκυΝ
φπ κίκζ αρεκτΝ πΪλεκυΝ έθαδΝ υΰελέ δηκΝ η Ν κΝ εσ κμΝ πθΝ πυλβθδευθΝ
αγηυθΝσππμΝφαέθ αδΝ βθΝ δεσθαΝ59.  
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δεσθαΝ59μΝ θα λκπάΝ δηάμΝkWhΝαπσΝφπ κίκζ αρεΪΝεαδΝπυλβθδεάΝ
θΫλΰ δαΝΧΠβΰάμ[43])  

 υθκπ δεΪΝ κΝ ε φΪζαδκΝ αυ σΝ αλξδεΪΝ παλκυ δΪ βε Ν ηδαΝ
ίδίζδκΰλαφδεάΝ αθα εσπβ βΝ ξ δεΪΝ η Ν βθΝ εα α ε υάΝ εαδΝ βθΝ κδεκθκηδεάΝ
αιδκζσΰβ βΝ εα α ε υάμΝ πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλαέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ
παλκυ δΪα αδΝβΝ δαφκλΪΝ κυΝεσ κυμΝΧ υλυήkWh) η αιτΝ κυΝΪθγλαεα,Ν κυΝ
α λέκυΝεαδΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ πέ βμ,Ν π ιβΰ έ αδΝβΝ πκυ αδσ β αΝ βμΝ
κλκζκΰέαμΝ overnight cost Ν Ϋ κδ μΝ π θ υ δεΫμΝ εδθά δμΝ εαδΝ πλκετπ δΝ
υηπΫλα ηαΝ σ δΝ βΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ αθΝ π θ υ δεσΝ πζΪθκΝ έθαδΝ πδκΝ
υηφΫλκυ α Ϋθαθ δΝ πθΝ κλυε υθΝ πβΰυθέΝ εκζκτγπμ,Ν ξλβ δηκπκδάγβε Ν βΝ

η γκ κζκΰέαΝαπσΝΪζζβΝίδίζδκΰλαφδεάΝπβΰάΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝκδεκθκηδεάΝη ζΫ βΝ
ΰδαΝ ΰεα Ϊ α βΝπυλβθδεκτΝ αγηκτΝ βθΝ ζζΪ αέΝ κυμΝυπκζκΰδ ηκτμΝ βμΝ
παλκτ αμΝ η ζΫ βμΝ ίΫίαδαΝ ξλβ δηκπκδάγβε Ν βΝ πδκΝ πλσ φα βΝ δηάΝ βμΝ
εδζκία υλαμΝ βθΝ ζζΪ αΝ Χίέ1ιλίΝ €ήkWΨέΝ Υλβ δηκπκδ έ αδΝ κΝ ελδ άλδκΝ βμΝ
παλκτ αμΝ αιέαμΝ εαδΝ πλκετπ δΝ σ δΝ Ν ξλκθδεσΝ κλέακθ αΝ έεκ δΝ υθΝ βΝ
εα α ε υάΝπυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ έθαδΝπδκΝ υηφΫλκυ αΝ πΫθ υ βΝαπσΝσ δΝκΝ
αγησμΝ ζδΰθέ βΝ άΝ φυ δεκτΝ α λέκυέΝ ΣΫζκμ,Ν παλκυ δΪακθ αδΝ παΰεσ ηδαΝ

κδεκθκηδεΪΝ κδξ έαΝαπσΝκέεκυμΝαιδκζσΰβ βμΝ π θ τ πθέΝ 

 

 

  

http://www.ncwarn.org/wp-content/uploads/2010/07/NCW-SolarReport_final1.pdf
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4 ΘΝΙΚΟΝ Ν ΡΓ Ι ΚΟΝΥ Ι ΜΟ 
 

 

 

4.1 ζζβθδεάΝπλκκπ δεάΝ– ΥπλκγΫ β βΝαθ δ λα άλπθΝ 
 

ΌππμΝαθαφΫλγβε ΝεαδΝ Νπλκβΰκτη θκΝε φΪζαδκΝ κΝία δεσΝεατ δηκΝ πθΝ
πυλβθδευθΝ αθ δ λα άλπθΝ έθαδΝ κΝ κυλΪθδκέΝ  βθΝ ζζΪ αΝ εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝ
βΝ σλ δαΝ ζζΪ αΝ υπΪλξκυθΝ πδί ίαδπηΫθαΝ απκγΫηα αΝ 1έηβηΝ σθπθέΝ
πέ βμΝ κΝ υπΫ αφκμΝ βμΝ ζζΪ αμΝ εαδΝ κυΝ δΰαέκυΝ π λδΫξκυθΝ η ΰΪζαΝ

απκγΫηα αΝκυλαθέκυΝ αΝκπκέαΝυπΪλξ δΝγσλδκ,Ν κδξ έκΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθΝ
κδΝ αθ δ λα άλ μΝ ζ υ αέαμΝ ΰ θδΪμέΝ ΣκΝ Ιθ δ κτ κΝ Γ πζκΰδευθΝ εαδΝ
Μ αζζ υ δευθΝ λ υθυθΝ ΧΙΓΜ ) Ϋξ δΝ πλαΰηα κπκδά δΝ η ζΫ μΝ τηφπθαΝ η Ν
δμΝ κπκέ μΝ αΝ απκγΫηα αΝ παλεκτθΝ ΰδαΝ βίΝ Ϋ βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ ΰδαΝ αυ σθκηκΝ
αθ δ λα άλαΝ δ ξτκμΝ 1ίίίΝ εWΝ βη λβ έπμέΝ  βθΝ π λδκξάΝ βμΝ λΪηαμΝ
Χ λξκθ κίκτθδΨΝ υπΪλξ δΝ κΝ εκέ α ηαΝ εαζτ λβμΝπκδσ β αμΝ κΝκπκέκΝ έθαδΝ κΝ
εέ λδθκΝ υηπτεθπηαΝ κυλαθέκυέΝ ΟΝ Καθα ΪμΝ εαδΝ βΝ υ λαζέαΝ πλκηβγ τκυθΝ
πΪθπΝαπσΝ κΝηίΣΝ βμΝπαΰεσ ηδαμΝπαλαΰπΰάμέΝ 
ΓδαΝ θαΝ πδζ ξγκτθΝ εΪπκδ μΝ π λδκξΫμΝ πμΝ υπκοάφδ μΝ ΰδαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ
πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλαΝ πλΫπ δΝ θαΝ εαζτπ κυθΝ εΪπκδαΝ ελδ άλδαΝ εαδΝ κδΝ
παλΪΰκθ μΝπκυΝπλΫπ δΝθαΝζβφγκτθΝυπσοβΝ έθαδμ 

 ΣαΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝαθ δ λα άλαΝπκυΝπλσε δ αδΝθαΝεα α ε υα έΝ
εαδΝβΝπλκ δθση θβΝζ δ κυλΰέαέ 

 Νπυεθσ β αΝ κυΝπζβγυ ηκτ 

 Νξλά βΝ βμΝΰβμΝ πθΝπ λδξυλπθ 
 Ν αυθβΝ απκεζ δ ηκτΝ – πλσε δ αδΝ ΰδαΝ βθΝ π λδκξάΝ ΰτλπΝ απσΝ κθΝ

αθ δ λα άλαΝσπκυΝβΝ δαξ δλδ άμΝ κυΝαθ δ λα άλαΝΫξ δΝ δεαέπηαΝθαΝ
εαγκλέα δΝπζάλπμΝσζ μΝ δμΝ λα βλδσ β μΝ θ σμΝαυ κτΝ κυΝκλέκυέΝ 

 Ναπσ α βΝαπσΝ κΝα δεσΝεΫθ λκΝ– σπκυΝπλσε δ αδΝΰδαΝ βθ απσ α βΝ
κΝ πδκΝ εκθ δθσΝ βη έκΝ απσΝ ηδαΝ πυεθκεα κδεβηΫθβΝ π λδκξάΝ ΧβηέίίίΝ

εΪ κδεκδΨ 
 Ν αυθβΝ ξαηβζκτΝ πζβγυ ηκτΝ – πλσε δ αδΝ ΰδαΝ βθΝ π λδκξάΝ πκυΝ

π λδίΪζζ δΝ βθΝ αυθβΝ απκεζ δ ηκτΝ εαδΝ κΝ πζβγυ ησμΝ Ϋξ δΝ ξαηβζάΝ
πυεθσ β αΝ υ Ν θαΝ υπΪλξ δΝ πδγαθσ β αΝ θαΝ ζβφγκτθΝ πδ υξά 

πλκ α υ δεΪΝηΫ λαΝαθΝ υηί έΝα τξβηαέΝ 
 ΣαΝ φυ δεΪΝ – ΰ πζκΰδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪ βμΝ π λδκξάμΝ σππμΝ βΝ

δ ηδεσ β α,Ν βΝ ΰ πζκΰέαΝ εαδΝ αΝ υ λκζκΰδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪ. 

θαζυ δεσ λαΝαυ ΪΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝαθαζτκθ αδΝ ε θΫ λαΝζσΰπμ 
o κθά πθΝ Ϊφκυμ 
o Σ ε κθδεάμΝπαλαησλφπ βμΝ βμΝ πδφΪθ δαμ 
o ΜβΝ ε κθδεάμΝπαλαησλφπ βμ 
o Πκ κ υθΝυπκ λκπάμΝαπσΝ δ ηκτμ 
o ΤζδεΪΝγ η ζέπθΝπ λδκξάμ 
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o  δ ηδεΪΝετηα α,Νπζβηητλ μ άΝ κυθΪηδ 

 
δεσθαΝ60μΝ ε κθδεΫμΝπζΪε μΝ αΝσλδαΝ κυΝ ζζα δεκτΝξυλκυΝΧΠβΰάμ[44]) 

 

δεσθαΝ61μΝΥΪλ βμΝ δ ηδεάμΝ λα βλδσ β αμΝ ζζΪ αμΝΧΠβΰά:[45]) 
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4.2 ΰεα Ϊ α βΝπυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθΝδ ξτκμΝ βθΝ ζζΪ α 
 

Όζ μΝκδΝ υλππαρεΫμΝξυλ μΝαθααβ κτθΝ λσπκυμΝα φαζκτμΝεΪζυοβμΝ πθΝ
αθαΰευθΝ κυμΝ Νβζ ε λδεάΝεα ΪΝετλδκΝζσΰκΝ θΫλΰ δαέΝΟδΝ σξκδΝαυ κέΝΰδαΝθαΝ
ελδγκτθΝ πδ υξβηΫθκδΝ πλΫπ δΝ θαΝ υθ υΪακθ αδΝ η Ν αθ αΰπθδ δεΫμΝ δηΫμΝ εαδΝ
απκ ε ΫμΝπ λδίαζζκθ δεΫμΝ πδπ υ δμέΝ έθαδΝαπαλαέ β βΝβΝ δ λ τθβ βΝσζπθΝ
πθΝ πλπ κΰ θυθΝ πβΰυθΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ βΝ υΰελδ δεάΝ η ζΫ βΝ πθΝ
πζ κθ ε βηΪ πθΝεαδΝ πθΝη δκθ ε βηΪ πθΝπκυΝπαλκυ δΪα δΝβΝεΪγ ΝηδαέΝ 

Τπκζκΰέα αδΝσ δΝεα ΪΝ κΝβίβίΝ βθΝ ζζΪ αΝγαΝπαλκυ δα έΝ θ λΰ δαεσΝ
Ϋζζ δηαΝεαγυμΝαυ άΝ βΝ δΰηάΝκδΝ θ λΰ δαεΫμΝαθΪΰε μΝεαζτπ κθ αδΝκλδαεΪΝεαδΝ
έθαδΝ υθ ξυμΝαυιαθση θ μέΝ εσηαΝεαδΝαθΝσζ μΝκδΝ θ λΰ δαεΫμΝπβΰΫμΝΧζδΰθέ βμ,Ν
φυ δεσΝ αΫλδκ,Ν π λΫζαδκΝ εαδΝ αθαθ υ δη μΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΨΝ αιδκπκδβγκτθΝ
πζάλπμΝ έθαδΝ τ εκζκΝ θαΝ δεαθκπκδβγκτθΝ σζ μΝ κδΝ αθΪΰε μέΝ ΟδΝ αθαθ υ δη μΝ
πβΰΫμΝηΪζδ αΝΫξκυθΝαλξέ δΝθαΝζ δ κυλΰκτθΝπαλαπΪθπΝαπσΝ αΝαλξδεΪΝσλδαΝ
ξλβ δηκπκέβ άμΝ κυμΝζσΰπΝ βμΝαθ ζα δεσ β αμΝζ δ κυλΰέαμΝ πθΝπλυθΝ πθΝ
γ ληκβζ ε λδευθΝηκθΪ πθέΝ 

Ν αθααά β βΝ θαζζαε δευθΝ πβΰυθΝ θΫλΰ δαμΝ ελέθ αδΝ απαλαέ β βέΝ ΟδΝ
ία δεΫμΝ θαζζαε δεΫμΝηκλφΫμΝ έθαδμ 

 Ν δ αΰπΰάΝπκ κ ά πθΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ 
o παδ έ αδΝ ιΪλ β βΝ εαδΝ αθ αΰπθδ δεσ β αΝ απσΝ δμΝ ΰ δ κθδεΫμΝ

ξυλ μέ 
 ΟΝ δ αΰση θκμΝζδγΪθγλαεαμ 

o έθαδΝβΝπδκΝη κπλσγ ηβΝαζζΪΝλυπκΰσθκμΝζτ βέ 
 ΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δα 

o υ άΝβΝζτ βΝαεσηαΝεαδΝθαΝΰέθ δΝαπκ ε άΝΪη αΝαπαδ κτθ αδΝ1ί-

1ηΝξλσθδαΝη αιτΝΫΰελδ βμΝ βμΝαπσφα βμΝηΫξλδΝ βθΝυζκπκέβ άΝ
βμέΝ 

Ν πδγυηβ άΝεα Ϊ α βΝΰδαΝ βθΝξυλαΝγαΝά αθΝβΝ θ λΰ δαεάΝυπ λ πΪλε δαΝ
εαδΝσξδΝβΝκλδαεάΝ θ λΰ δαεάΝ πΪλε δαΝπκυΝδ ξτ δΝ υλαέΝ υ σΝγαΝκ βΰκτ Ν Ν
ξθκζκΰδεάΝ αθΪπ υιβΝ εαδΝ ιαΰπΰΫμέΝ ΣαΝ παλαπΪθπΝ κδξ έαΝ εαγδ κτθΝ
πδί ίζβηΫθβΝ βΝ κίαλάΝ ιΫ α βΝ βμΝπυλβθδεάμΝ πδζκΰάμΝεαδΝ βθΝυπ τγυθβΝ
αιδκζσΰβ βΝσζπθΝ πθΝπζ κθ ε βηΪ πθΝεαδΝη δκθ ε βηΪ πθέΝ 

ΣαΝ ία δεΪΝ πζ κθ ε άηα αΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ
αθ δ λα άλαΝ κθΝ ζζα δεσΝξυλκΝ έθαδμ 
 Ν πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ γαΝ ηπκλκτ Ν θαΝ πλκ φΫλ δΝ υΰελδ δεΪΝ η Ν αΝ

πλκαθαφ λγΫθ αΝ κδξ έαΝβζ ε λδεάΝ θ λΰ δαεάΝ πΪλε δαέ 
 θ λΰ δαεάΝα φΪζ δαΝζσΰπΝ υθα σ β αμΝαπκγάε υ βμΝεαυ έηκυΝΫπμΝεαδΝηΝ

Ϋ βέΝΟδΝαθ δ λα άλ μΝ βθΝ ΝΫξκυθΝαπκγΫηα αΝπκυΝ δαλεκτθΝαπσΝ1ΝΫπμΝ
γΝ ηάθ μέΝ υθ πυμΝ κδΝ αθ δ λα άλ μΝ ζ δ κυλΰκτθΝ ξπλέμΝ αθΪΰεβΝ
παθα λκφκ κ έαμΝ απσΝ 1βΝ ΫπμΝ 1κΝ ηάθ μέΝ θΝ υπΪλι δΝ πλσίζβηαΝ κθΝ
αθ φκ δα ησΝεαυ έηκυΝκΝαθ δ λα άλαμΝηπκλ έΝθαΝζ δ κυλΰά δΝ πδπζΫκθΝ
ΰδαΝβΝπμΝθΝηάθ μΝη Ν α δαεάΝη έπ βΝ δ ξτκμέΝΣκΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ κυΝ
πυλβθδεκτΝ εαυ έηκυΝπαλΪΰ αδΝ βθΝ Ν Χ ηάηα αΝ ηπζκυ δ ηκτΝ ευλέπμΝ
εαδΝ εα α ε υάμΨέΝ ΣκΝ φυ δεσΝ κυλΪθδκΝ δ Ϊΰ αδΝ απσΝ Ρπ έαΝ άΝ ΚέθαέΝ ΟδΝ
δ αΰπΰΫμΝκυλαθέκυΝ πβλ Ϊακθ αδΝζδΰσ λκΝαπσΝΰ ππκζδ δεκτμΝζσΰκυμΝ Ν
ξΫ βΝη Ν δμΝ δ αΰπΰΫμΝπ λ ζαέκυΝεαδΝφυ δεκτΝα λέκυέΝ 
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 υθα σ β αΝ υ ζδιέαμΝ βθΝπαλαΰπΰάΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ εαγυμΝηπκλ έΝ
θαΝ πδ Ϋξ αδΝαθαίαγηέ δμέ 

 Μ έπ βΝα λέπθΝγ ληκεβπέκυΝεαγυμΝγαΝαθ δεαγδ κτ Ν κΝζδΰθέ βΝεαδΝΪζζαΝ
κλυε ΪΝεατ δηαέ 

 ΌζαΝαυ ΪΝγαΝ έξαθΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ κΝξαηβζσ λκΝεσ κμΝ βμΝβζ ε λδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ ΰδαΝ κθΝ ζζβθαΝ πκζέ βΝ ζσΰπΝ ξαηβζσ λκυΝ εσ κυμΝ
εδζκία υλαμέ 

ΣαΝετλδαΝη δκθ ε άηα αΝ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝ βθΝ
ζζΪ αΝ έθαδμ 
 θΪΰεβΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝεα αζκέππθέΝΠαλΪΰκθ αδΝλα δ θ λΰΪΝπυλβθδεΪΝ

απσίζβ αΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκεαζΫ κυθΝ κίαλΪΝ π λδίαζζκθ δεΪΝ
πλκίζάηα αέΝ 

 παδ έ αδΝ υοβζσΝ εσ κμΝ ΰδαΝ ι δ δε υηΫθαΝ υ άηα αΝ α φαζ έαμΝ εαδΝ
απκ λκπάμΝ λκηκελα δευθΝ θ λΰ δυθέΝ Χεέθ υθκδΝ α φΪζ δαμ,Ν
λκηκελα έαμ,Ν δα πκλΪμΝπυλβθδευθΝυζδευθ,Ν δαξ έλδ βμΝλα δ θ λΰυθΝ
εα αζκέππθ,Νεαδ 

 ΤοβζσΝ Χβέηίί-ζέηίίΝ υλυΝ αθΪΝ KWΨΝ αλξδεσΝ εσ κμΝ εα α ε υάμΝ κυΝ
πυλβθδεκτΝ αγηκτΨέ 

 ΣαΝπυλβθδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝΫξκυθΝυοβζσΝεσ κμΝεα α ε υάμΝεαδΝξαηβζσΝ
εσ κμΝ ζ δ κυλΰέαμΝ Ν τΰελδ βΝ η Ν αΝ λΰκ Ϊ δαΝ παλαΰπΰάμΝ
βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ η Ν κλυε ΪΝ εατ δηαέΝ ΣκΝ εσ κμΝ παλαΰπΰάμΝ
βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ απσΝ πυλβθδεΪΝ εατ δηαΝ έθαδ,Ν π λέπκυ,Ν αγ λσΝ
δαξλκθδεΪΝ εαδΝ αθ αΰπθδ δεσΝ Ν ξΫ βΝ η Ν δμΝ Ϊζζ μΝ πλπ κΰ θ έμΝ
πβΰΫμέΝ ΟΝ αλξδεσμΝ υπκζκΰδ ησμΝ κυΝ εσ κυμΝ εα α ε υάμ,Ν κΝ Ϊθ δκΝ
ε φαζαέπθ,Ν κΝ εσ κμΝ δαξ έλδ βμΝ απκίζά πθ,Ν απκ υθαληκζσΰβ βμΝ
εαδΝκλδ δεάμΝ δα φΪζδ βμΝ κυΝξυλκυΝβΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝπλκετπ δΝ
πμΝ κΝ αελδίσ λκΝ ηΫ κΝπαλαΰπΰάμΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ ΣκΝ εσ κμΝ
αυ σΝ υθάγπμΝεαζτπ αδΝαπσΝφσλκυμέ 

 Ν πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ υηίΪζζ δΝ βθΝ υπκίΪγηδ βΝ πθΝ κπδευθΝ
εκδθπθδυθΝ εαδΝ βθΝ εα απΪ β βΝ πθΝ αθγλππέθπθΝ δεαδπηΪ πθΝ Ν
φ πξΫμΝ ξυλ μέΝ υ σΝ υηίαέθ δΝ υθάγπμΝ δσ δΝ βΝ δα δεα έαΝ ισλυιβμΝ
κλυε άμΝ πλυ βμΝ τζβμΝ ΧκυλΪθδκΨΝ ξ έα αδΝ η Ν απκδεδκελα δεΫμΝ
πλαε δεΫμΝεαδΝυπκίΪγηδ βΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝ Νφ πξΫμΝξυλ μέΝ 

 Ν πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ Ν υηίΪζζ δΝ βθΝ αθ δη υπδ βΝ εζδηα δευθΝ
αζζαΰυθέΝ Ν πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ησθκΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ
βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ παΰεκ ηέπμΝ Χ κΝ 1θΣΝ βμΝ παΰεσ ηδαμΝ
βζ ε λκπαλαΰπΰάμΨΝ εαδΝ αθ δ κδξ έΝ Ν ζδΰσ λκΝ απσΝ θΣΝ βμΝ
παΰεσ ηδαμΝ εα αθΪζπ βμΝ θΫλΰ δαμέΝ ΟδΝ πυλβθδεκέΝ αγηκέΝ θΝ
πδίαλτθκυθΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ η Ν πκ ΪΝ CO2 αζζΪΝ η Ν λΪ δ μΝ
πκ σ β μΝ γ λησ β αμΝ πκυΝ κ βΰκτθΝ Ν κδεκζκΰδεάΝ εα α λκφάΝ πθΝ
α λέπθΝ κυΝγ ληκεβπέκυέΝ 

 Νπδγαθσ β αΝθαΝ υηί έΝπυλβθδεσΝα τξβηαΝη ΝκζΫγλδ μΝ υθΫπ δ μΝ έθαδΝ
πκζτΝ ηδελάέΝ Χ σ κΝ αΝ παλα έΰηα αΝ πυλβθδευθΝ α υξβηΪ πθΝ πκυΝ
παλκυ δΪ βεαθΝ Ν πλκβΰκτη θκΝ ε φΪζαδκΝ εΪθκυθΝ βθΝ εκδθάΝ ΰθυηβΝ
θαΝ αθβ υξ έΝ εαδΝ θαΝ αθ δη ππέα δΝ η Ν εαξυπκοέαΝ ηδαΝ Ϋ κδαΝ λΪ δαΝ
πΫθ υ βέΝ 
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Ν παλαΰπΰάΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ απσΝ ξΪ βΝ κυλαθέκυΝ απκ ζ έΝ ηδαΝ
α φαζάΝ δα δεα έαΝ σ αθΝ ΰέθ αδΝ η Ν κυμΝ βλκτη θκυμΝ εαθσθ μΝ εαδΝ βΝ
ξθκζκΰέαΝ έθαδΝυλδηβέΝΣαΝα υξάηα αΝπκυΝΫξκυθΝ υηί έΝ ΫξκυθΝκ βΰά δΝ Ν
βηαθ δεάΝ πλσκ κΝ σ κΝ απσΝ ξθκζκΰδεάΝ σ κΝ εαδΝ απσΝ γ ηδεάΝ πζ υλΪΝ Ν

γΫηα αΝ α φαζ έαμέΝ ΣκΝ βηαθ δεσΝ πκ κ σΝ κυΝ εσ κυμΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ κφ έζ αδΝ κΝ ξ δα ησΝ εαδΝ αΝ ηΫ λαΝ α φαζ έαμΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ
δεαθκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ θαΝ ζαξδ κπκδβγ έΝ βΝ πδγαθσ β αΝ α υξάηα κμΝ άΝ βΝ
ξ δλσ λβΝ π λέπ π βΝ θαΝ υπΪλξ δΝ κδησ β αΝ αθ δη υπδ βμΝ υθ π δυθΝ
α υξάηα κμέΝ πδ βηαέθ αδ,Νσ δΝ κΝα τξβηαΝ κΝThreeΝεileΝIslandΝΧ Π Ψ έξ Ν
ησθκΝ κίαλΫμΝ κδεκθκηδεΫμΝ πδπ υ δμΝ ΧβΝ δαλλκάΝ λα δ θΫλΰ δαμΝ κΝ
π λδίΪζζκθΝά αθΝ ζΪξδ βΨΝεαδΝσ δΝ κΝα τξβηαΝ κΝωhernobylΝ έθαδΝα τθα κθΝ
θαΝ υηί έΝ Ναθ δ λα άλ μΝ υ δεκτΝ τπκυέ 

 Νη ζΫ βΝ ΰεα Ϊ α βμΝπυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝ βθΝ ζζΪ αΝπλΫπ δΝ
θαΝ υ δΝ λΪ δαΝΫηφα βΝ βθΝΫθ κθβΝ δ ηδεσ β αΝ βμΝ ζζΪ αμέΝΣκΝ
φαδθση θκΝ αυ σΝ θΝ απκ ζ έΝ αθα αζ δεσΝ παλΪΰκθ αΝ παλσζαΝ αυ ΪέΝ
ΤπΪλξκυθΝ εΪ μΝ πυλβθδευθΝ λΰκ α έπθΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν Ϋθ κθβΝ
δ ηδεσ β αΝ ΧΙαππθέαΝ εαδΝΚαζδφσλθδαΝ – Π ΨΝ αΝπδκΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ

παλα έΰηα αέΝ θΝυπΪλξ δΝεαθΫθαΝγΫηαΝζ δ κυλΰέαμΝαπζΪΝ κΝεσ κμΝ
αυιΪθ αδΝεαγυμΝαυιΪθ αδΝβΝ δ ηδεάΝγπλΪεδ βέΝ 

 ΣκΝ πδκΝ κίαλσΝ εαδΝ βηαθ δεσΝ πλσίζβηαΝ απκ κξάμΝ πυλβθδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ έθαδΝβΝα φαζάμΝ δαξ έλδ βΝ πθΝπυλβθδευθΝαπκίζά πθέΝΓδαΝ
αυ σΝ κΝγΫηαΝπαλα βλκτθ αδΝ αΝαεσζκυγαΝ κδξ έαμ 

o ΟδΝ πκ σ β μΝ πθΝ λα δ θ λΰυθΝ απκίζά πθΝ αθΝ εαδΝ ηδελΫμΝ Ν
σΰεκΝ έθαδΝδ δαέ λαΝ πδεέθ υθ μέ 

o ΤπΪλξκυθΝπζΫκθΝ ι δ δε υηΫθκδΝ πδ άηκθ μΝπκυΝΰθπλέακυθΝ βΝ
υηπ λδφκλΪΝ πθΝ κιδευθΝ απσίζβ πθΝ εαδΝ αΝ ξαλαε βλέακυθΝ
πδ βηκθδεΪΝ εαδΝ ξθδεΪΝ εαζυμΝ εα αθκβ ΪΝ εαδΝ πλσ φκλαΝ ΰδαΝ
α φαζάΝ δαξ έλδ βέΝ ΠζΫκθΝ ΰθπλέακυθΝ εαδΝ βθΝ πέ λα βΝ κυμΝ
κλΰαθδ ηκτμΝ εαδΝ δμΝ υθΫπ δ μΝ βμΝ αε δθκίκζέαμέΝ ΠζΫκθΝ
υπΪλξκυθΝ αλε ΫμΝ ηΫγκ κδΝ η έπ βμΝ βμΝ κιδεσ β αμΝ πθΝ
απκίζά πθΝεαδ απκησθπ άμΝ κυμΝαπσΝ βΝίδσ φαδλαέΝ πέ βμΝβΝ
λα δ θΫλΰ δΪΝ κυμΝη δυθ αδΝη Ν κΝξλσθκέΝ 

o Ν π ι λΰα έαΝ πθΝ πυλβθδευθΝ εα ΪζκδππθΝ Ϋξ δΝ τκΝ εζΪ κυμ,Ν
βθΝ αθαετεζπ βΝ άΝ κθΝ θ αφδα ησΝ ξπλέμΝ αθαετεζπ βέΝ θΝ
αθαπ υξγ έΝ δ δεάΝηκθΪ αΝαθαετεζπ βμΝπυλβθδευθΝαπκίζά πθΝ
σ Ν αΝ κδεκθκηδεΪΝ κφΫζβΝ έθαδΝ η ΰΪζαΝ εαδΝ κΝ σΰεκμΝ κυΝ
πδεέθ υθκυΝαπσίζβ κυΝη δυθ αδΝ βηαθ δεΪέΝΟΝησθκμΝεέθ υθκμΝ
αυ άμΝ βμΝ π λέπ π βμΝ έθαδΝ κΝ παλαΰση θκΝ λα δ θ λΰσΝ
πζκυ υθδκΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΰδαΝ λκηκελα δεΫμΝπλΪι δμέΝ βθΝ
π λέπ π βΝ κυΝ θ αφδα ηκτΝ ξπλέμΝ αθαετεζπ βΝ πλΫπ δΝ θαΝ
εα α ε υα κτθΝ δ δεκέΝξυλκδΝκλδ δεάμΝ θαπσγ βμΝπυλβθδευθΝ
απκίζά πθέΝ Ν εα α ε υάΝ Ϋ κδπθΝ ξυλπθΝ ίλέ ε αδΝ Ν
πλκξπλβηΫθκΝ Ϊ δκΝ ΝπκζζΫμΝξυλ μέΝΚαηέαΝξυλαΝπλκμΝ κθΝ
παλσθΝ θΝΫξ δΝξυλκΝκλδ δεάμΝ αφάμΝαπκίζά πθέΝ 

 έθαδΝ απαλαέ β βΝ βΝ γΫ πδ βΝ θσμΝ γθδεκτΝ πλκΰλΪηηα κμΝ δαξ έλδ βμΝ
ΰδαΝπλκ πλδθάΝεαδΝησθδηβΝαπκγάε υ βΝλα δ θ λΰυθΝεα αζκέππθΝπκυΝ
γαΝ πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ δμΝ πυλβθδεΫμΝ ηκθΪ μΝ βμΝ ξυλαμέΝ έθαδΝ
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απαλαέ β βΝβΝ δ γθάμΝαπκ κξάΝαυ κτΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμέΝ Νζτ βΝ πθΝ
πυλβθδευθΝ εα αζκέππθΝ έθαδΝ γθδεάΝ υπσγ βΝ αζζΪΝ έθαδΝ εαδΝ γΫηαΝ
υηφπθέαμΝη Ν κυμΝπλκηβγ υ ΫμΝ κυΝπυλβθδεκτΝεαυ έηκυέΝ 

 ΣαΝ πυλβθδεΪΝ λΰκ Ϊ δαΝ έθαδΝ ά βΝ ηδαΝ πλαΰηα δεσ β αΝ ΰδαΝ πκζζΫμΝ
ξυλ μΝ κυΝπζαθά βΝεαδΝαθαηΫθ αδΝθαΝαυιβγκτθΝκπσ Ν έ ΝβΝ δαξ έλδ βΝ
πθΝπυλβθδευθΝεα αζκέππθΝΰέθ αδΝη  αθαετεζπ βΝ έ Νη Ν αφάΝ έθαδΝ
απαλαέ β βΝ ηδαΝ απκ ε άΝ ζτ βΝ αυ κτΝ κυΝ αβ άηα κμΝ υ Ν θαΝ
αθαπ υξγ έΝ πδ ΫζκυμΝβΝπυλβθδεάΝ ξθκζκΰέαΝεαδΝ κθΝ ζζα δεσΝξυλκέ 
  

4.3 παλαέ β μΝΤπκ κηΫμΝ 
 

ΌππμΝ ΰδαΝ εΪγ Ν η ΰΪζκΝ ΫλΰκΝ Ϋ δΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ εα α ε υάΝ θσμΝ
αθ δ λα άλαΝδ ξτκμΝ κθΝ ζζα δεσΝξυλκΝ έθαδΝαπαλαέ β βΝβΝτπαλιβμ 

1. πδ βηκθδεκτΝπλκ ππδεκτΝη Νεα ΪζζβζβΝ ξθκΰθπ έαέ 
2. Ρυγηδ δεάΝ αλξάΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ ζΫΰι δΝ βμΝ πλκ δαΰλαφΫμ,Ν βθΝ

ΰεα Ϊ α βΝεαδΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝαθ δ λα άλπθέ 
3. ξ δεάΝθκηκγ έαΝπκυΝεαγκλέα δΝ παλευμΝεΪγ ΝίάηαέΝ 

ΌζαΝ αΝαπαλαέ β αΝ κδξ έαΝ ΰλαφ δκελα έαμΝπκυΝ έθαδΝαπαλαέ β κΝθαΝ
πλκεβλυξγκτθΝ εαδΝ γαΝ αθαφΫλκυθΝ ζ π κη λυμΝ αΝ κδεκθκηδεΪΝ κδξ έαΝ κυμΝ
εσ κυμΝζ δ κυλΰέαμ,Ν ΰεα Ϊ α βμΝεαδΝ υθ άλβ βμΝαπαδ έΝ βθΝ θα ξσζβ βΝ
βηαθ δεκτΝ αλδγηκτΝ ι δ δε υηΫθπθΝ πδ βησθπθέΝ ΝαΝ βη δπγ έΝ αθΝ
πδπζΫκθΝ κδξ έκΝσ δΝβΝ ΪιβΝη ΰΫγκυμΝεσ κυμΝ ΰεα Ϊ α βμΝυπκζκΰέα αδΝ Ν
ηίίίΡΝ άΝ θί000$/kWe. υ άΝ βΝ ι δ δε υηΫθβΝ εαδΝ ζ π κη λάμΝ κυζ δΪΝ γαΝ
αθα γ έΝ Ν αδλ έαΝ κυΝ ιπ λδεκτΝβΝκπκέαΝΫξ δΝ ηπ δλέαΝ Ναυ σΝ κθΝεζΪ κέΝ
Χ σ κ,ΝσππμΝαθαφΫλγβεαθΝπαλαπΪθπΝκδΝκδεκθκηδεκέΝεαδΝκδΝζσΰκδΝα φαζ έαμΝ
εαγδ κτθΝαυ άΝ βθΝ πΫθ υ βΝαά βηαΝπκυΝ Ϋξ αδΝ δαελα δεΫμΝπδΫ δμΝεαδΝ αθΝ
απκ Ϋζ ηαΝβΝ αδλ έαΝαυ άΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ ζΫΰξ αδΝαπσΝ ζζβθ μΝ δ δεκτμέΝΣκΝ
ησθκΝ έΰκυλκΝζκδπσθΝ έθαδΝσ δΝ Ναυ σΝ κΝ ΰξ έλβηαΝπλΫπ δΝθαΝαιδκπκδβγκτθΝ
ζζβθ μΝ δ δεκέΝ πδ άηκθ μέΝ Ν π άΝ ζ δ κυλΰέαΝ θσμΝ πυλβθδεκτΝ
λΰκ α έκυΝ ξλ δΪα αδΝ βίί-1ίίίΝ λΰααση θκυμΝ κδΝ κπκέκδΝ γαΝ έθαδΝ σζκδΝ
εα αλ δ ηΫθκδΝ κθΝ εζΪ κΝ λΰα έαμέΝ υθ πυμΝ απαδ έ αδΝ ηαελκπλσγ ηβΝ
γθδεάΝ λα βΰδεάΝ κθΝ εζΪ κΝ βμΝ επαέ υ βμέΝ ΜΪζδ αΝ βΝ αυιαθση θβΝ
αά β βΝΰδαΝ πδ άηκθ μΝ ι δ δε υηΫθκυμΝ ΝγΫηα αΝπυλβθδεάμΝ ξθκζκΰέαμΝεαδΝ
αε δθκπλκ α έαμΝΫξ δΝκ βΰά δΝπκζζΪΝελΪ βΝ ΝαυιβηΫθ μΝξλβηα κ κ ά δμΝ
πθΝπυλβθδευθΝ πδ βηυθέΝ δμΝ Π ,ΝβΝ λα βΰδεάΝαυ άΝΫξ δΝά βΝαπκ υ δ,Ν
εαγυμΝ βθΝ π λέκ κΝ βίίί-βίίιΝ λαπζα δΪ βεαθΝ κδΝ φκδ β ΫμΝ κυμΝ
ξ δεκτμΝεζΪ κυμΝ πκυ υθέ 

Ν ζζβθδεάΝ πδ λκπάΝ ζΫΰξκυΝ αζζΪΝ εαδΝ κΝ λΰα δεσΝ υθαηδεσΝ πκυΝ γαΝ
απα ξκζβγ έΝ Ν ηδαΝ θ ξση θβΝ ΰεα Ϊ α βΝ πυλβθδεκτΝ λΰκ α έκυΝ βθΝ
ζζΪ αΝ παλκυ δΪα δΝ ΫθαΝ βηαθ δεσΝ η δκθΫε βηαέΝ θΝ ιαδλΫ δΝ εαθ έμΝ κυμΝ

ηβξαθδεκτμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ απκε ά δΝ ηδαΝ ξ δεάΝ παδ έαΝ η Ν
η απ υξδαεΫμή δ αε κλδεΫμΝ πκυ ΫμΝ πΪθπΝ βθΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ Ν
παθ πδ άηδαΝ εαδΝ κυζ δΫμΝ κΝ ιπ λδεσΝ βθΝ ζζΪ αΝ υπΪλξ δΝ Ϋζζ δοβΝ
αθ έ κδξκυΝ εζΪ κυΝ επαέ υ βμέΝ πδίΪζζ αδΝ ζκδπσθΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ
υΰε ελδηΫθπθΝη απ υξδαευθΝ πκυ υθ,Ναθ ιΪλ β αΝαπσΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝάΝ

σξδΝ πυλβθδεκτΝ αγηκτΝ βθΝ ζζΪ αΝ υ Ν θαΝ πλκετπ κυθΝ ζζβθ μΝ
πδ άηκθ μΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ λΰα κτθΝ Ν αθ έ κδξ μΝ γΫ δμΝ εαδΝ κΝ
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ιπ λδεσέΝ ΣαΝ ζΫξβΝ αυ Ϊ πκυΝ γαΝ ζ ξυ κυθΝ βΝ λυγηδ δεάΝ αλξάΝ
αε δθκπλκ α έαμΝ Χ ζζβθδεάΝ πδ λκπάΝ κηδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν Ψ,Ν
λ υθβ δεΪΝεΫθ λαΝεαδΝίδκηβξαθδεΫμΝηκθΪ μΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθΝλα δ θ λΰΫμΝ
πβΰΫμΝπαλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμέΝ 
Ν Ϋζζ δοβΝ εα ΪζζβζβμΝ ξθκΰθπ έαμΝ εαδΝ επαέ υ βμΝ εαγδ ΪΝ βθΝ ζζβθδεάΝ
πδ λκπάΝ κηδεάμΝ θΫλΰ δαμΝπμΝ θ ζυμΝαεα ΪζζβζκΝσλΰαθκΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ
θσμΝ πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλαΝ κθΝ ζζα δεσΝ ξυλκέΝ αθΝ απκ Ϋζ ηαΝ Ν
πδγαθάΝ ΰεα Ϊ α βμΝ Ϋ κδαμΝ ηκθΪ αμΝ έθαδΝ απαλαέ β κΝ θαΝ αθα δαλγλπγ έΝ
λδαδεΪΝβΝ ΝεαδΝθαΝ ζ ξπγ έΝη Ν πδ άηκθ μΝη Ν ι δ δε υηΫθ μΝ πκυ ΫμΝ
κΝ υΰε ελδηΫθκΝεζΪ κέΝ ΫίαδαΝ Ναυ σΝ κΝ βη έκΝπλΫπ δΝθαΝ κθδ έΝσ δΝβΝ

ΝπλΫπ δΝθαΝαθα δαλγλπγ έΝεαδΝθαΝεα α έΝαθ ιΪλ β βΝαλξάΝαεσηαΝεαδΝ
υλαΝ αθ ιΪλ β αΝ η Ν βθΝ απσφα βΝ άΝ σξδΝ ΰεα Ϊ α βμΝ πυλβθδεκτΝ
αθ δ λα άλαΝ βθΝ ζζΪ αέΝ υ σΝπλΫπ δΝθαΝ υηί έΝΰδαΝ κυμΝ ιάμΝζσΰκυμμ 

 ΓδαΝζσΰκυμΝυΰ έαμΝ κυΝπζβγυ ηκτέ 
 ΓδαΝ βθΝπλκ α έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμέ 
 φαληκΰάΝ πθΝ δ γθυθΝ η τ πθΝ βμΝξυλαμέΝ 

o δ γθ έμΝ υηίΪ δμΝ πκυΝ Ϋξ δΝ πδευλυ δΝ βΝ ζζΪ αΝ ΰδαΝ βθΝ
α φΪζ δαΝ πθΝπυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθ 

o ΓδαΝ βθΝα φΪζ δαΝ πθΝπυλβθδευθΝεα αζκέππθέΝ 

Ν ζάοβΝ βμΝ απσφα βμΝ ΰδαΝ αθΪπ υιβΝπυλβθδεκτΝ αγηκτΝ βθΝ ζζΪ α,Ν
ηδαΝ ξυλαΝ ξπλέμΝ εαθΫθαΝ πυλβθδεσΝ παλ ζγσθΝ εαδΝ υπσίαγλκΝ πλκςπκγΫ δΝ
αιδκζσΰβ βΝ θ λΰ δαευθΝαθαΰευθ,Ν υθα κ ά πθΝ κυΝελΪ κυμΝεαγυμΝεαδΝ πθΝ
κδεκθκηδευθΝεαδΝεκδθπθδευθΝαζζαΰυθΝπκυΝγαΝ πδφΫλ δέΝ Ν ζάοβΝηδαμΝ Ϋ κδαμΝ
απσφα βμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ πκζυπζκεσ β αΝ πθΝ η τ πθΝ εαδΝ πθΝ
υπκξλ υ πθΝ εαγυμΝ εαδΝ βθΝ πκζτξλκθβΝ ξ έα βΝ πκυΝ γαΝ ία δ έΝ ΰδαΝ κΝ
ηΫζζκθέΝ Ν ΰεα Ϊ α βΝ θσμΝπυλβθδεκτΝ αγηκτΝ θΝαπκ ζ έΝεΪ δΝ τθ κηκΝ
κτ Ν κλδκγ έΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ ΰξ δλάηα κμΝ εαγυμΝ απκ ζ έΝ ηδαΝ Ϋ η υ βΝ η Ν
ξλκθδεσΝκλέακθ αΝ κυζΪξδ κθΝ αΝ πση θαΝ1ίίΝ ξλσθδαέΝ Ν βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ
απσΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ έθαδΝ ηδαΝ υθ ξάμΝ εαδΝ ι ζδ ση θβΝ δα δεα έαΝ πκυΝ
απαδ έΝηδαΝ ζ ΰε δεάΝλυγηδ δεάΝαλξάέΝ 

Ν ΝυπΪΰ αδΝ κΝΤπκυλΰ έκΝ θΪπ υιβμΝ κΝκπκέκΝ ζΫΰξ δΝεαδΝΪζζ μΝ
ίδκηβξαθέ μΝάΝ βΝ έΝ υ ΫμΝ δμΝίδκηβξαθέ μΝβΝ Ν δμΝ ζΫΰξ δΝΰδαΝ φαληκΰάΝ
εαθσθπθΝαε δθκπλκ α έαμέΝΓδαΝθαΝηβθΝπλκετο δΝπλσίζβηαΝη Ν δαφπθέ μΝεαδΝ
τΰελκυ βΝ υηφ λσθ πθΝ κΝέ δκΝυπκυλΰ έκΝπλΫπ δΝβΝ ΝθαΝυπαξγ έΝ κΝ

Τπκυλΰ έκΝ Π λδίΪζζκθ κμΝ άΝ κθΝ ΠλπγυπκυλΰσέΝ πέ βμ,Ν ΰδαΝ θαΝ
ζαξδ κπκδβγκτθΝ εκηηα δεΫμΝ δαλλκΫμΝ πλΫπ δΝ εαδΝ βΝ αθ δπκζέ υ βΝ θαΝ
ζαηίΪθ δΝ ζσΰκΝ κθΝ κλδ ησΝ κυΝ δκδεβ δεκτΝ υηίκυζέκυΝ Χ ΨΝ βμΝ έΝ
Υαλαε βλδ δεσΝ έθαδΝ κΝ παλΪ δΰηαΝ δμΝ Π Ν σπκυΝ κΝ πλσ λκμΝ κλέα δΝ κθΝ
πλσ λκΝ βμΝλυγηδ δεάμΝαλξάμΝΧσuclearΝRegulatoryΝωommissionΨΝεαδΝ αΝηδ ΪΝ
ηΫζβΝ κυΝ Ν εαδΝ αΝ ΪζζαΝ ηδ ΪΝ αΝ κλέα δΝ βΝ αθ δπκζέ υ βέΝ  βθΝ ζζΪ αΝ
ζ δ κυλΰκτθΝ ηίίΝ π λέπκυΝ Ϋ κδ μΝ ίδκηβξαθέ μέΝ ΟΝ θσηκμΝ αε δθκπλκ α έαμΝ
ΧΦ ΚΝ ηγλήΝ 1λ-ίιΝ 1λλ1ΨΝ απαδ έΝ υπ τγυθκΝ αε δθκπλκ α έαμΝ ΧηβΝ δα λδευθΝ
φαληκΰυθΨ,Ν ΰδαΝ αυ ΫμΝ δμΝ ΰεα α Ϊ δμέΝ ΓδαΝ κθΝ υπ τγυθκΝ
αε δθκπλκ α έαμΝ ΧηβΝ δα λδευθΝ φαληκΰυθΨΝ κΝ θσηκμΝ απαδ έΝ π υξδκτξκΝ
γ δευθΝ πδ βηυθΝ η Ν η απ υξδαεάΝ γ πλβ δεάΝ εαδΝ πλαε δεάΝ επαέ υ βΝ άΝ
πκζυ άΝ ηπ δλέαΝ βθΝαε δθκπλκ α έαέΝΟΝθσηκμΝ θΝΫξ δΝ φαληκ έ,Ν δσ δΝ
βθΝ ζζΪ αΝ θΝυπΪλξκυθΝ ξ δεΫμΝη απ υξδαεΫμΝ πκυ ΫμΝ βθΝπυλβθδεάΝ
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ξθκζκΰέαέΝ ΤπΪλξ δΝ ησθκΝ ΫθαΝ η απ υξδαεσΝ πλσΰλαηηαΝ «αε δθκφυ δεάμ»,Ν
βζα άΝαε δθκπλκ α έαμΝ δμΝδα λδεΫμΝ φαληκΰΫμέ 
πέ βμ,Ν πλΫπ δΝ θαΝ ΰέθ δΝ ε υΰξλκθδ ησμΝ εαδΝ αθαπλκ αληκΰάΝ βθΝ

υπΪλξκυ αΝ θκηκγ έαΝ αε δθκπλκ α έαμΝ πκυΝ αθαγΫ δΝ κθΝ Ϋζ ΰξκΝ
αθ δ λα άλπθΝ εαδΝ ΰεα α Ϊ πθΝ βθΝ έΝ ΣΫζκμΝ ΰδαΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ
πυλβθδεκτΝαθ δ λα άλαΝ έθαδΝαπαλαέ β βΝβ πλκβΰηΫθβΝ ξθκζκΰέαΝπκυΝησθκΝ
ι δ δε υηΫθαΝ λΰα άλδαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δαξ δλδ κτθΝ εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ κδΝ
δ δεΫμΝ υπβλ έ μΝ – πλκηάγ δ μΝ πυλβθδευθΝ λΰκ α έπθέΝ ΣκΝ η ΰαζτ λκΝ
πκ κ σΝαυ υθΝ πθΝαθαΰευθΝγαΝεαζυφγ έΝαπσΝ αδλ έ μΝ κυΝ ιπ λδεκτέ 

Πλαε δεΪΝ βΝ υζκπκέβ βΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝ ΰξ δλάηα κμΝ πλκςπκγΫ δΝ
ια φΪζδ βΝ λΪ δπθΝ π θ υ δευθΝε φαζαέπθέΝΌππμΝ υθ δ β κπκδ έΝεαθ έμΝ
σζαΝαυ ΪΝ πβλ Ϊακθ αδΝαπσΝ κΝπκζδ δεσΝεζέηα,ΝαπσΝ δμΝ θ λΰ δαεΫμΝαθΪΰε μ,Ν
απσΝ κθΝ τπκΝ αθ δ λα άλαΝ πκυΝ γαΝ πδζ ξγ έ,Ν κΝ εσ κμΝ πθΝ υζδευθΝ
εα α ε υάμ,Ν κΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ βμΝεα α ε υάμΝεαδΝΪζζ μΝζ π κηΫλ δ μΝπκυΝ
πλκετπ κυθΝ ξπλέμΝ πλκ δ κπκέβ βέΝ πέ βμΝ κΝ ά βΝ αλξδεσΝ υοβζσΝ εσ κμΝ
ηπκλ έΝ θαΝ ε δθαξγ έΝ Ν η ΰαζτ λαΝ πκ ΪΝ δ δεΪΝ Ν ξυλ μΝ πκυΝ θΝ ΫξκυθΝ
εαηέαΝ ξθκΰθπ έαέΝ ΣκΝ υοβζσΝ εσ κμΝ ίΫίαδαΝ αθ δ αγηέα αδΝ η Ν κΝ ξαηβζσΝ
εσ κμΝ πθΝ ζ δ κυλΰδευθΝ απαθυθέΝ Ό κθΝ αφκλΪΝ κΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ
εα α ε υάμΝ αυ σΝ ηπκλ έΝ θαΝ πΪλ δΝ εαδΝ 1ηΝ ξλσθδαΝ απσΝ βθΝ ζάοβΝ βμΝ
απσφα βμέΝ 

ΠλΫπ δΝ θαΝ κγ έΝ Ϋηφα βΝ εαδΝ κθΝ λσπκΝ η Ν κθΝ κπκέκΝ γαΝ ηπ πγ έΝ βΝ
λα δκζκΰδεάΝ α φΪζ δαΝ εαδΝ βΝ α φΪζ δαΝ πθΝ πυλβθδευθΝ ΰεα α Ϊ πθΝ βΝ
υθ έ β βΝ κυΝ ζακτέΝ έθαδΝ ελέ δηκΝ βη έκΝ θαΝ υπΪλξ δΝ υοβζσμΝ ίαγησμΝ
υθαέθ βμΝάΝαθ έ λα βμΝαπσΝ βθΝ κπδεάΝεκδθπθέαέΝΤπΪλξ δΝπ λέπ π βΝηδαΝ

εκδθπθέαΝθαΝ Ϋξ αδΝ βθΝεα α λκφάΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝηΫ πΝ κυΝφαδθκηΫθκυΝ
κυΝ γ ληκεβπέκυΝ εαδΝ θαΝ απκλλέπ δΝ βθΝ πδκΝ κδεκζκΰδεάΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ
παλΪΝ δμΝπδγαθΫμΝ θ λΰ δαεΫμΝελέ δμΝπκυΝ υηίαέθκυθέΝ παθ ά δμΝγαΝ κγκτθΝ
ησθκΝ η Ν βΝ ίκάγ δαΝ πλκΰλαηηΪ πθΝ θβηΫλπ βμΝ βμΝ εκδθάμΝ ΰθυηβμΝ πκυΝ
πλΫπ δΝθαΝ υθυπκζκΰέακθ αδΝπμΝηΫλκμΝ βμΝ δα δεα έαμΝΰδαΝ βθΝπλκ αληκΰάΝ
πθΝ πκζδ υθΝ Ν ηδαΝ δαφκλ δεάΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βΝ βη λδθάΝ θ λΰ δαεάΝ
πλαΰηα δεσ β αέΝ 
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5 ΤΜΠ Ρ Μ Σ  
 

 

 

ΟδΝπδγαθΫμΝ θ έι δμΝ εαδΝαθβ υξέ μΝ ΰδαΝ υθβ δεΪΝ ζζ έηα αΝ θΫλΰ δαμΝ αΝ
πση θαΝξλσθδαΝ ζαξδ κπκδκτθ αδΝη Ν βΝξλά βΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ Ν
ξυλ μΝ βμΝ έΝ ΝπαλαΰπΰάΝβζ ε λδ ηκτΝαπσΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ πβλ Ϊα αδΝ
απσΝ κΝ εσ κμΝ δ αΰπΰάμΝ κυΝ κυλαθέκυέΝ ΟΝ δ γθάμΝ κλδ ησμΝ πυλβθδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ ξαλαε βλέα δΝ βθΝ πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ πμΝ κδεκθκηδεΪΝ απκ ε άΝ εαδΝ
ίδυ δηβΝ ζτ βΝ παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝ η Ν βθΝ πλκςπσγ βΝ σ δΝ ζαηίΪθκθ αδΝ
υπσοβΝ κδΝ αθβ υξέ μΝ πθΝ πκζδ υθΝ ΰδαΝ βθΝ υΰ έαΝ εαδΝ ΰδαΝ κΝ π λδίΪζζκθέΝ ΣκΝ
η ΰαζτ λκΝ γ δεσΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ βθΝ βζ ε λκπαλαΰπΰάΝ έθαδΝ κδΝ
ηβ θδεκέΝ λτπκδΝ ωτ2 πκυΝ εζτκθ αδ κΝπ λδίΪζζκθ. Ν υλππαρεάΝ θπ βΝ
απκ ζ έΝ κθΝ βΰΫ βΝ Ν σ δΝ αφκλΪΝ κθΝ ίδκηβξαθδεσΝ εζΪ κΝ βμΝ παλαΰπΰάμΝ
πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝΣαΝελΪ βΝηΫζβΝαπκφα έακυθΝπσ κΝγαΝ π θ τ κυθΝ βθΝ
πυλβθδεάΝ θΫλΰ δαέΝτηφπθαΝη Ν δμΝ υηφπθέ μΝεαδΝ αΝηΫ λαΝα φαζ έαμΝΫθαμΝ
η ΰΪζκμΝαλδγησμΝπυλβθδευθΝαθ δ λα άλπθΝγαΝεζ έ δΝ θ σμΝ Ν αΝ πση θαΝ
ξλσθδαέΝ ΓδαΝ θαΝ δα βλβγ έΝ βΝ παλαΰπΰάΝ αΝ έ δαΝ πέπ αΝ άΝ αεσηαΝ εαδΝ θαΝ
αυιβγ έΝσππμΝ έθαδΝ ζκΰδεσΝπλΫπ δΝ θαΝεα α ε υα κτθΝθΫκδΝαθ δ λα άλ μΝάΝ
θαΝ υθ βλβγκτθΝ εαδΝ θαΝπΪλκυθΝπαλΪ α βΝ ζ δ κυλΰέαμΝ εΪπκδκδΝ ΪζζκδέΝ Ν Ν
έθαδΝυπκξλ πηΫθβΝθαΝ βλ έΝσζ μΝ δμΝπαλαεΪ πΝ δ γθ έμΝυπκξλ υ δμμ 

 ΜβΝ δΪ κ βΝ πυλβθδεκτΝ υζδεκτΝ εαδΝ ξθκζκΰέαμ Ν ηβΝ
ι δ δε υηΫθκυμΝ πδ άηκθ μΝη Ν εκπσΝ βθΝαπκφυΰάΝξλά βμΝ βμΝ
πυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝη Ναλθβ δεκτμΝ εκπκτμΝΧπξέΝΣλκηκελα έαΨέΝ 

 Πλκ α έαΝ βμΝυΰ έαμ 
 φΪζ δαΝ λΰαακηΫθπθΝεαδΝ πθΝπκζδ υθ 

 ΠυλβθδεάΝα φΪζ δα 

 Πλκ α έαΝπ λδίΪζζκθ κμ 

Μ ζΫ μΝ έξθκυθΝσ δΝ κΝηΫζζκθΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ πβλ Ϊα αδΝεαδΝ
απσΝ βθΝΪπκοβΝ βμΝεκδθάμΝΰθυηβμέΝ ΝπκζζΫμΝξυλ μΝκΝαθ έε υπκμΝ βμΝεκδθάμΝ
ΰθυηβμΝ δμΝ ζάο δμΝ βηαθ δευθΝ απκφΪ πθΝ έθαδΝ η ΰΪζκμέΝ Ν εκδθάΝ ΰθυηβΝ
σππμΝ έθαδΝ ζκΰδεσΝ αθβ υξ έΝ ΰδαΝ βθΝ α φΪζ δαΝ πθΝ πυλβθδευθΝ αγηυθΝ
παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν ΰδαΝ βΝ δαξ έλδ βΝπυλβθδευθΝαπκίζά πθ,Ν βΝ δΪ κ βΝ
πθΝπυλβθδευθΝ ικπζδ ηυθΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝ αβ άηα αΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ν βθΝ
λκηκελα έαέΝ τηφπθαΝ η Ν Ϋλ υθαΝ κυΝ βίίηΝ κΝ εκδθσΝ βθΝ Ν θΝ έθαδΝ
εαγσζκυΝ π ΪΝ θβη λπηΫθκΝΰδαΝ βθΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝ εαδΝ αΝγ δεΪΝ ΝπκυΝ
ηπκλ έΝ θαΝ πλκ φΫλ δΝ Ν γΫηα αΝ θΫλΰ δαμΝ αζζΪΝ εαδΝ η έπ βμΝ εζδηα δευθΝ
αζζαΰυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ γ δευθΝ υθ π δυθΝ απσΝ βθΝ εη Ϊζζ υ βΝ πθΝ
πυλβθδευθΝ εα αζκέππθέΝ  αΝ απκ ζΫ ηα αΝ κθέα αδΝ σ δΝ Ϋ λα αΝ ΫεαΝ
Ϊ κηαΝπκυΝαθ δ έγ θ αδΝ βθΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝγαΝΪζζαααθΝΰθυηβΝαθΝάι λαθΝ
δμΝ α φαζ έμΝ ξθδεΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πζΫκθΝ ΰδαΝ αΝ πυλβθδεΪΝ
εα ΪζκδπαέΝΟδΝ πδζκΰΫμΝπκυΝυπΪλξκυθΝ άη λαΝ έθαδμ 

1. υηία δεΫμΝηκθΪ μΝη ΝΫεζυ βΝλτππθΝξπλέμΝΫζ ΰξκΝ βθΝα ησ φαδλαέ 
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2. ΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ ξΪ βμ,ΝσπκυΝβΝ δαξ έλδ βΝ πθΝεα αζκέππθΝ
ΰέθ αδΝ απσΝ κθΝ ΪθγλππκΝ αζζΪΝ πλΫπ δΝ θαΝ ζΫΰξκθ αδΝ πέΝ ξλσθδαΝ ΰδαΝ
ζσΰκυμΝα φΪζ δαμέΝ 

Ν ζζβθδεάΝ πλαΰηα δεσ β αΝ υ υξυμΝ δαφΫλ δΝ πκζτΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βθΝ
υλππαρεάέΝ ΣκΝ υηίκτζδκΝ γθδεάμΝ θ λΰ δαεάμΝ  λα βΰδεάμΝ Χ ΨΝ
αθα δεθτ δΝ βΝ βηα έαΝ κυΝ θ λΰ δαεκτΝ υ άηα κμΝυ ΝθαΝ ια φαζέα αδΝ
φκ δα ησμΝ ξπλέμΝ θαΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ ζζ έο δμΝ απσΝ αιδσπδ μΝ πβΰΫμ,Ν κΝ
πλκρσθΝ Χβζ ε λδεάΝ θΫλΰ δαΨΝ θαΝπαλΫξ αδΝ Ν πλκ δ ΫμΝ δηΫμΝ εαδΝ θαΝ υπΪλξ δΝ
ία ησμΝ κΝ π λδίΪζζκθέΝ  βθΝ Ϋλ υθαΝ αυ άΝ κυΝ  Ν υ υξυμΝ βΝ

ΰεα Ϊ α βΝ πυλβθδεκτΝ αθ δ λα άλαΝ βθΝ ζζΪ αΝ απκ ζ έΝ ησθκΝ ηδαΝ
θαζζαε δεάΝ θ λΰ δαεάΝπλκκπ δεάΝπκυΝ Ν ξ δΪα αδΝΰδαΝ κΝΪη κΝηΫζζκθέΝ 
παλαέ β βΝ πλκςπσγ βΝ έθαδΝ βΝ αιδκζσΰβ βΝ πθΝ θ λΰ δαευθΝ αθαΰευθΝ εαδΝ
σξπθΝ βμΝ ζζΪ αμέΝΠλΫπ δΝ βΝ υθΫξ δαΝθαΝαθαζυγκτθΝκδΝ υθα σ β μΝεαδΝ

αΝ πλκίζάηα αΝ σζπθΝ πθΝ πβΰυθΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ αθαφΫλγβεαθΝ εαδΝ
αθαζτγβεαθΝ πλκβΰκυηΫθπμέΝ υΰε ελδηΫθαΝ σ κθΝ αφκλΪΝ βθΝ πυλβθδεάΝ
θΫλΰ δαΝ θ έεθυ αδμ 

 
1. ΝαΝαιδκζκΰβγ έΝεα ΪΝπσ κΝβΝπυλβθδεάΝ θΫλΰ δαΝηπκλ έΝθαΝαθ δεα α ά δΝ

αΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ αΝ π λδ σ λαΝ λΰκ Ϊ δαΝ
παλαΰπΰάμΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ 

2. ΝαΝ ι εδθά δΝ ηδαΝ κλΰαθπηΫθβ,Ν ε αηΫθβ,Ν αθ δε δη θδεάΝ εαδΝ υπ τγυθβΝ
θβηΫλπ βΝ πθ ζζάθπθΝπκζδ υθΝεαδΝπκζδ δευθΝ ξ δεΪΝη Ν δμΝ θ λΰ δαεΫμΝ
αθΪΰε μΝ βμΝ ξυλαμΝ υ Ν θαΝ ΰέθ δΝ εα αθκβ σΝ Ν σζκυμΝ σ δΝ βΝ πυλβθδεάΝ
θΫλΰ δαΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝξλβ δηκπκδβγ έΝπλκμΝσφ ζκμΝ βμΝ ζζΪ αμέΝ 

3. ΝαΝ ζβφγκτθΝ ηΫ λαΝ θβηΫλπ βμΝ ξ δεΪΝ η Ν βθΝ ξθκΰθπ έαΝ εαδΝ βθΝ
ηπ δλέαΝ κθΝεζΪ κΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμέΝ 

4. ΝαΝ βηδκυλΰβγκτθΝ εα ΪζζβζκδΝ εζΪ κδΝ άΝ η επαέ υ βΝ λΰα δεκτΝ
υθαηδεκτΝ η Ν ηαελκπλσγ ηβΝ γθδεάΝ πΫθ υ βΝ κθΝ εζΪ κΝ βμΝ
επαέ υ βμέ 

5. Ν ξυλαΝ θαΝ εα α έΝ Ϋ κδηβΝ Ν γΫηα αΝ η ζ υθ,Ν θκηκγ δυθΝ εαδΝ
υπκ κηυθέΝ 

6. ΝαΝ πλαΰηα κπκδβγκτθΝ δ βΰά δμΝ απσΝ ευί λθβ δεκτμΝ εαδΝ ηβΝ φκλ έμΝ
ξ δεΪΝη Ν βθΝΫθ αιβΝάΝσξδΝ βμΝπυλβθδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ κθΝ ζζβθδεσΝξυλκέ 

7. Θ υλβ βΝ απσΝ κυμΝ αλησ δκυμΝ ελα δεκτμΝ φκλ έμΝ Ϋθ αιβμΝ βμΝ πυλβθδεάμΝ
θΫλΰ δαμΝ κθΝηαελκξλσθδκΝ θ λΰ δαεσΝ ξ δα ησΝ βμΝ ζζΪ αμέΝ 

 Ν ξΫ βΝη Ν βΝ κυζΰαλέα,Ν βθΝΣκυλεέα,Ν βΝΡκυηαθέα,Ν βθΝΣ ξέαΝεαδΝ βθΝ
Ουΰΰαλέα,Ν ξυλ μΝ βζα άΝ πκυΝ δαγΫ κυθΝ άΝ ξ δΪακυθΝ θαΝ εα α ε υΪ κυθΝ
πυλβθδεκτμΝ αθ δ λα άλ μΝ βΝ ζζΪ αΝ η Ν βΝ ηβΝ ΰεα Ϊ α βΝ πυλβθδεάμΝ
ηκθΪ αμΝ υ λ έΝ δσ δΝ αυ σΝ υθ πΪΰ αδΝ ε αηΫθ μΝ δ αΰπΰΫμΝ ΰαδΪθγλαεαΝ
εαδΝ π λ ζαέκυέΝ ΣαΝ κλυε ΪΝ εατ δηαΝ υθ πΪΰκθ αδΝ η Ν βΝ δλΪΝ κυμΝ
π λδίαζζκθ δεάΝ λτπαθ βΝ εαδΝ θ λΰ δαεάΝ ιΪλ β βΝ απσΝ Ϊζζ μΝ ξυλ μΝ άΝ εαδΝ
δ αΰπΰάΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμΝ απσΝ Ϊζζ μΝ ξυλ μΝ πκυΝ γαΝ ΰεα α ά κυθΝ
πυλβθδεκτμΝαθ δ λα άλ μ Χ δεσθαΝ61). 
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δεσθαΝ62μΝΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ βθΝ υλυπβΝΧβί1ίΨ 

Κζ έθκθ αμΝ βθΝπαλκτ αΝπ υξδαεάΝ λΰα έαΝπαλα έγ αδΝβΝ γΫ βΝπκυΝ έξ Ν
δα υπυ δΝκΝΠλσ λκμΝ κυΝΣ Ν κΝ1λκίΝ Νβη λέ αΝη Ν έ ζκΝ« ΰεα Ϊ α βΝ
πυλβθδεκτΝαθ δ λα άλκμΝδ ξτκμΝΧ γάθαΝ1λκίΨΝεαδΝβΝκπκέαΝαθαφΫλ δΝσ δμΝ 
 ΣκΝ Σ Ν γ πλ έΝ απαλαέ β βΝ βΝ φαδλδεάΝ πλκ Ϋΰΰδ βΝ κυΝ θ λΰ δαεκτΝ

πλκίζάηα κμΝ εαδΝ σ δΝ σζ μΝ κδΝ πβΰΫμΝ θΫλΰ δαμΝ Χπ λΫζαδκ,Ν πυλβθδεάΝ
ξθκζκΰέαΝ ε ζέΨΝ πλΫπ δΝ θαΝ ι α κτθΝ υθ υα δεΪέΝ Σκθέα δΝ σ δΝ κΝ Σ Ν
αφυμΝ εαδΝ θΝ έθαδΝ αθ έγ κΝ η Ν βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ αθ δ λα άλαΝ δ ξτκμΝ
βθΝ ζζΪ αΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ βζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμ,Ν π σ κΝ πλΫπ δΝ θαΝ
ιαθ ζβγ έΝ εαδΝ βΝ παλαηδελάΝ ζ π κηΫλ δαΝ βΝ η ζΫ βΝ κυΝ γΫηα κμΝ
θ αΰηΫθβΝ βθΝ θ λΰ δαεάΝ πκζδ δεάΝ βμΝ ξυλαμέΝ ΌζαΝ αΝ βηαθ δεΪΝ
αβ άηα αΝαθαφΫλγβεαθΝεαδΝπδκΝπΪθπΝπ σ κΝ αΝία δεσ λαΝπκυΝπλΫπ δΝ
θαΝ πδζυγκτθΝΰδαΝθαΝ έθαδΝ φδε άΝηδαΝ Ϋ κδαΝ λΪ δαΝ πΫθ υ βΝ έθαδμ 

 

o Ν ια φΪζδ βΝηβΝλτπαθ βμΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμ 

o Ν ια φΪζδ βΝπλκηάγ δαμΝκυλαθέκυ 

o ΠκδαΝξυλαΝη Ν ηπ δλέαΝγαΝαθαζΪί δΝ βΝ υθ άλβ βΝεαδΝ κθΝ ικπζδ ησΝ
κυΝ λΰκ α έκυ 

o ΣαΝ υΰελδ δεΪΝ κδεκθκηδεΪΝ κδξ έαΝ πκυΝ βλέα αδΝ βΝ πδζκΰάΝ
παλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝαπσΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝεαδΝσξδΝαπσΝΪζζ μΝ
υηία δεΫμΝηκθΪ μ 

o Ν πδζκΰάΝ π λδκξάμΝ ΰδαΝ ΰεα Ϊ α βΝ πκυΝ θΝ γαΝ έθαδΝ πδεέθ υθβΝ
ΰδαΝ βθΝυΰ έαΝ πθΝεα κέεπθΝ πθΝΰτλπΝπ λδκξυθέ 

o παδ έ αδΝ πζάλβμΝ η ζΫ βΝ ΰδαΝ ηέαΝ δ σλλκπβΝ αθΪπ υιβΝ πκυΝ βΝ
πκδσ β αΝαπάμΝγαΝί ζ δυθ αδΝπαλΪζζβζαΝη Ν βθΝυζδεάΝαθΪπ υιβ 
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δεσθαΝ63μΝΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ βθΝ υλυπβΝΧβίίηΨΝΧΠβΰάμΝ[ζθ]Ψ 

 

 

δεσθαΝ64μΝΠυλβθδεκέΝαθ δ λα άλ μΝ κθΝεσ ηκΝΧβίίηΨ ΧΠβΰάμΝ[ζθ]) 

ε σμΝ κυΝ κδεκθκηδεκτΝ κδξ έκυΝ πκυΝ σππμΝ φαέθ αδΝ κΝ Κ φΪζαδκΝ γΝ
έξθ δΝσ δΝΫθαΝπυλβθδεσΝ λΰκ Ϊ δκΝ έθαδΝκδεκθκηδεΪΝ υηφΫλκυ αΝ πΫθ υ βΝ
βθΝ ζζΪ αΝβΝ βηαθ δεσ λβΝπαλΪη λκμΝ έθαδΝβΝ δ ηδεσ β αΝ βμΝπ λδκξάμΝ
ΰεα Ϊ α βμέΝ Ν Π ζκπσθθβ κμΝ εαδΝ βΝ υ δεάΝ  λ ΪΝ ζζΪ αΝ υθ πυμΝ
απκλλέπ κθ αδΝ εαγυμΝ απκ ζκτθΝ δ ηκΰ θ έμΝ π λδκξΫμΝ ζσΰπΝ βμΝ Ϋθπ βμΝ
πθΝ βΝ ε κθδευθΝ πζαευθΝ αΝ σλδαΝ κυμέΝ πέ βμ,Ν απκλλέπ αδΝ απσΝ
ΰ πΰλαφδεάμΝΪπκοβμΝβΝζτ βΝκπκδκ άπκ Νθβ δκτέΝ Νδ αθδεσ λβΝπ λδκξάΝΰδαΝ
ΰεα Ϊ α βΝ έθαδΝ βΝ π λδκξάΝ βμΝ λΪηαμΝ εαγυμΝ ε έΝ ίλέ εκθ αδΝ αΝ
π λδ σ λαΝεκδ Ϊ ηα αΝκυλαθέκυΝεαδΝ θΝυπΪλξ δΝΫθ κθβΝ δ ηδεσ β αΝ βθΝ
π λδκξάέΝ πέ βμΝ βΝ π λδκξάΝ βμΝ λΪηαμΝ πζά αδΝ απσΝ υοβζΪΝ πκ κ ΪΝ
αθ λΰέαμΝεαδΝαυ σΝ βηαέθ δΝσ δΝγαΝαθαπ υξγ έΝβΝπ λδκξάέΝ 
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6 Π Ρ ΡΣΗΜ  
 

εκζκυγκτθΝ δεσθ μΝ απσΝ κθΝ λ υθβ δεσΝ πυλβθδεσΝ αγησΝ βησελδ κμΝ
βθΝ γάθαΝΧΠβΰάμΝ[47]) 
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εκζκυγκτθΝφπ κΰλαφέ μΝαπσΝ κυμΝαθαζυ δεκτμΝυπκζκΰδ ηκτμΝ βμΝ
κδεκθκηδεάμΝη ζΫ βμΝπκυΝπαλκυ δΪ βε έΝ 
 
ΥλκθδεσμΝκλέακθ αμΝΝΝοΝβίΝΫ β 
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ΥλκθδεσμΝκλέακθ αμΝΝΝοΝγίΝΫ β 
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ΥλκθδεσμΝκλέακθ αμΝΝΝοΝζίΝΫ β 
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ΥλκθδεσμΝκλέακθ αμΝΝΝοΝηίΝΫ β 

 
 

υΰε θ λπ δεσμΝΠέθαεαμ 
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