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ΠΡΟΛΟΓΟ΢/ ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Η πανμφζα πηοπζαηή ενβαζία έπεζ ςξ ζημπυ ηδ ιεθέηδ ηαζ ημκ πνμβναιιαηζζιυ εκυξ 

κέμο, παιδθμφ ηυζημοξ Wi-fi chip ιε πμθθέξ TCP/IP δζεοεφκζεζξ ηαζ MCU (Micro 

Controller Unit), ημ μπμίμ δδιζμονβήεδηε απυ ηδκ ηζκεγζηή αζμιδπακία ιε ηδκ 

μκμιαζία ESP8266. 

 

Θα βίκεζ πνμζπάεεζα κα ακαθοεμφκ μζ θεζημονβίεξ ημο ESP8266 ηαζ κα εθανιμζημφκ 

ζε πναβιαηζηυ πενζαάθθμκ, έηζζ χζηε κα αοημιαημπμζδεμφκ μνζζιέκεξ δζαδζηαζίεξ 

πμο ιέπνζ ζήιενα μ έθεβπυξ ημοξ απαζημφζε πνυκμ ηαζ πνήια. Δζδζηυηενα, εα 

πανμοζζαζηεί μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί έθεβπμξ 

δθεηηνμκυιμο (νεθέ) ιε ιεηαβςβζηή επαθή απυ μπμζμδήπμηε ζδιείμ. Μέζς ηδξ 

απμιαηνοζιέκδξ μδήβδζδξ ημο δθεηηνμκυιμο -αοηή επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα 

μπμζαζδήπμηε ζοζηεοήξ ιε πνυζααζδ ζημ Internet- πανέπεηαζ δ δοκαηυηδηα εθέβπμο 

ημο ηοηθχιαημξ ημ μπμίμ είκαζ ζοκδεδειέκμ ζε αοηυκ. Έκα πανάδεζβια είκαζ δ ελ 

απμζηάζεςξ εκενβμπμίδζδ/απεκενβμπμίδζδ δθεηηνζηχκ μζηζαηχκ ζοζηεοχκ. 

 

΢οκμρίγμκηαξ, μ ιζηνμεθεβηηήξ εα πνμβναιιαηζζηεί ζε πενζαάθθμκ ESPlorer - 

Integrated Development Environment (IDE). Η βθχζζα πνμβναιιαηζζιμφ 

μκμιάγεηαζ LUA. Θα αημθμοεήζμοκ ακαθοηζηέξ εζηυκεξ, ηαεχξ ηαζ ειθάκζζδ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ημο πνμβνάιιαημξ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

 
Ππόλογορ/ Πεπίλητη........................................................................................΢εθ. iii 

1. Διζαγυγή…...…………………………………………………..……...΢εθ. 1 

 

2. Πποεπιζκόπηζη Μικποελεγκηών 

2.1   Γεκζηέξ πθδνμθμνίεξ ιζηνμεθεβηηχκ…………………….…........΢εθ. 2 

2.2   Γζαθμνέξ απυ ημκ ιζηνμεπελενβαζηή……………………….........΢εθ. 2 

2.3   Πθεμκεηηήιαηα ιζηνμεθεβηηχκ……………………………....…..΢εθ. 3 

2.4   ΢οκήεδ οπμζοζηήιαηα……..………………………………….…΢εθ. 4 

2.5   Η θεζημονβία ημο ιζηνμεθεβηηή………………………………......΢εθ. 6 

2.6   Πνυζεεηεξ θεζημονβίεξ……………………………………….…...΢εθ. 7 

2.7   Γζαδεδμιέκεξ ηαηδβμνίεξ ιζηνμεθεβηηχκ……………….……..…΢εθ. 8 

2.8   Γθχζζεξ πνμβναιιαηζζιμφ ηαζ ενβαθεία ακάπηολδξ………..…...΢εθ. 9 

2.9   Καηαζηεοαζηέξ ιζηνμεθεβηηζηχκ ιμκάδςκ……………………....΢εθ. 9 

 

3. Μονάδερ ESP8266 

3.1 Οζημβέκεζα ιζηνμεθεβηηχκ ESP…………………………………....΢εθ. 10 

3.2 NodeMcu Development kit………………………………………...΢εθ. 11 

 

4. Μικποελεγκηήρ ESP8266 

4.1 Θέημκηαξ ζε θεζημονβία ημκ ιζηνμεθεβηηή……………………...…΢εθ. 12 

4.2 ΢οιααημί ιε ημ ESP αζζεδηήνεξ…………………………………...΢εθ. 15 

4.3 ΢οιααημί ιε ημ ESP εκενβμπμζδηέξ…………………........……......΢εθ. 18 

 

5. ESP8266 Wi-Fi Module Development Board 

5.1 Ακαθμνά ηαζ ακάθοζδ ζημζπείςκ ηδξ πθαηέηαξ……………….…..΢εθ. 20 

 

6. Βαζικέρ έννοιερ 

6.1 Ηθεηηνμκυιμξ……………………………………………………...΢εθ. 24 

6.2 Λεζημονβία δθεηηνμκυιμο…………………………………………΢εθ. 25 

6.3 Πνυηοπμ 802.11…………………………………………………....΢εθ. 27 

 

7.  Ππογπαμμμαηιζμόρ μικποελεγκηή 

7.1 Γζαδζηαζία ανπζημπμίδζδξ (flashing)…………………………..…΢εθ. 28 

7.2 ESPlorer IDE……………………………………………………….΢εθ. 29 

7.3 Καηαζηεοή ζζημζεθίδαξ βζα ημ πεζνζζιυ ημο ESP8266……..……..΢εθ. 40 

 

8. ΢ςμπεπάζμαηα........................................................................................΢εθ. 44 

 

9. Βιβλιογπαθία………………………………………………………...…΢εθ. 45 

  



vi 
 

 

 



1 
 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

Η ακάβηδ βζα ελμζημκυιδζδ πνυκμο ηαζ δ επζεοιία ημο ακενχπμο κα δζεοημθφκεζ ηδκ 

ηαεδιενζκυηδηά ημο ζοιαάθθμοκ ζηδ ζοκεπή ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ. Όζμκ αθμνά 

ημκ ημιέα ηδξ ιεηαηίκδζδξ βζα πανάδεζβια, μ άκενςπμξ ηαηαζηεφαζε ηδκ άιαλα ηαζ 

ζηδ ζοκέπεζα ημ αοημηίκδημ, ιε απμηέθεζια ηδκ ηαπφηενδ ηαζ πζμ άκεηδ ιεηαθμνά 

ημο. Δπίζδξ, ιε ηδκ έθεοζδ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ζηζξ ηαημζηίεξ, δδιζμονβήεδηακ 

δθεηηνζηέξ ζοζηεοέξ, μζ μπμίεξ ζηακμπμζμφκ ανηεηέξ ακάβηεξ ημο ακενχπμο. 

Δπζπθέμκ, ιζα ζφβπνμκδ ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ απμηεθμφκ ηα δθεηηνμκζηά ηαζ 

ιζηνμτπμθμβζζηζηά ζοζηήιαηα, ηα μπμία ζοκεέημοκ ηζξ αάζεζξ βζα ηδ δδιζμονβία 

αοημιαηζζιχκ ηαζ ηδθεπεζνζζιχκ. ΢ηδκ πθεζμρδθία ηςκ δθεηηνζηχκ/δθεηηνμκζηχκ 

ζοζηδιάηςκ είκαζ πνήζζιμ κα οπάνπεζ ελ απμζηάζεςξ πεζνζζιυξ, νφειζζδ ηαζ 

παναημθμφεδζδ. Ο ιζηνμεθεβηηήξ απμηεθεί έκα ιζηνμτπμθμβζζηζηυ ζφζηδια πμο 

ελοπδνεηεί ηδ ιεηάδμζδ, ηδκ επελενβαζία ηαζ ηδκ απμεήηεοζδ ακαθμβζηχκ ηαζ 

ρδθζαηχκ ζδιάηςκ. Δίκαζ θακενυ υηζ μζ ιζηνμεθεβηηέξ ηαζ μζ ιζηνμεπελενβαζηέξ 

απμηεθμφκ απαναίηδημ ιένμξ  ηςκ ζφβπνμκςκ ηεπκμθμβζηχκ εθανιμβχκ. Ωζηυζμ, μζ 

δφμ αοηέξ ζοζηεοέξ δζαθένμοκ ιεηαλφ ημοξ ζε ανηεηά ζδιεία. Μία ααζζηή ημοξ 

δζαθμνά πμο είκαζ ηαζ δ πζμ ζδιακηζηή, ανίζηεηαζ ζηδ θεζημονβζηυηδηά ημοξ. 

Πνμηεζιέκμο κα θεζημονβήζεζ έκαξ ιζηνμεπελενβαζηήξ, εα πνέπεζ κα ζοκδεεεί ηαζ ιε 

άθθεξ ζοζηεοέξ, υπςξ δ ικήιδ ή ιία ζοζηεοή απμζημθήξ ηαζ θήρδξ δεδμιέκςκ. 

Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ έκαξ ιζηνμεπελενβαζηήξ είκαζ δ ηανδζά ημο ζοζηήιαημξ. 

Ακηίεεηα, έκαξ ιζηνμεθεβηηήξ ζπεδζάγεηαζ ιε ηέημζμ ηνυπμ χζηε κα πενζέπεζ υθεξ ηζξ 

παναπάκς ζοζηεοέξ. ΢οκεπχξ, δε πνεζάγμκηαζ άθθεξ ζοζηεοέξ βζα ηδ θεζημονβία ημο, 

εθυζμκ υθα ηα απαναίηδηα πενζθενεζαηά είκαζ εκζςιαηςιέκα ζηδ δμιή ημο. Με ημκ 

ηνυπμ αοηυ, ελμζημκμιείηαζ πχνμξ ηαζ πνυκμξ, ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή εκυξ ζοζηήιαημξ 

πμο ααζίγεηαζ ζε ιζηνμεθεβηηή.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

Πποεπιζκόπηζη μικποελεγκηών  

 
2.1 Γενικέρ πληποθοπίερ μικποελεγκηών 

Η επζεοιία ηςκ ηαηαζηεοαζηζηχκ επζπεζνήζεςκ κα δδιζμονβήζμοκ ζοζηήιαηα ιε 

πενζζζυηενεξ δοκαηυηδηεξ ηαζ ιε ιζηνυηενμ ιέβεεμξ, μδήβδζε ζηδκ ακάβηδ βζα 

εκζςιάηςζδ υθςκ ηςκ θεζημονβζχκ εκυξ οπμθμβζζηή ζε έκα ή ιενζηά μθμηθδνςιέκα 

ηοηθχιαηα. Η ακάπηολδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ, δ μπμία πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ 

ηαηαζηεοή ηςκ ηοηθςιάηςκ αοηχκ, είπε ζακ απμηέθεζια ηδκ ακάπηολδ ημο 

ιζηνμεπελενβαζηή. Ο ιζηνμεθεβηηήξ είκαζ έκα πνμβναιιαηζγυιεκμ μθμηθδνςιέκμ 

ηφηθςια, ημ μπμίμ δζαεέηεζ ιζηνμεπελενβαζηή, ικήιδ, εφνεξ εζζυδμο – ελυδμο βζα 

ηδκ επζημζκςκία ιε ελςηενζηέξ ζοζηεοέξ, ηαεχξ ηαζ δζάθμνα πενζθενεζαηά 

ηοηθχιαηα. Υνδζζιμπμζείηαζ εονφηαηα ζε υθα ηα εκζςιαηςιέκα ζοζηήιαηα 

(embedded systems) εθέβπμο παιδθμφ ηαζ ιεζαίμο ηυζημοξ, υπςξ αοηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε αοημιαηζζιμφξ, δθεηηνμκζηά ηαηακαθςηζηά πνμσυκηα (απυ 

ρδθζαηέξ θςημβναθζηέξ ιδπακέξ έςξ παζπκίδζα), δθεηηνζηέξ ζοζηεοέξ ηαζ ηάεε 

είδμοξ αοημηζκμφιεκα ηνμπμθυνα μπήιαηα. Οζ πενζζζυηενμζ ιζηνμεθεβηηέξ 

ααζίγμκηαζ ζηδκ ανπζηεηημκζηή Van Neumann. Η ανπζηεηημκζηή αοηή ηαευνζζε ηα 

ηέζζενα ααζζηά ζοζηαηζηά πμο ζοκεέημοκ έκα ρδθζαηυ ζφζηδια.  Αοηυ απμηεθείηαζ 

απυ έκακ επελενβαζηή (CPU), ηδ ικήιδ (RAM), ημκ πχνμ ιυκζιδξ απμεήηεοζδξ 

(FLASH), ηαεχξ ηαζ ηζξ εφνεξ εζζυδμο – ελυδμο βζα ηδκ επζημζκςκία ιε ηζξ 

ελςηενζηέξ πενζθενεζαηέξ ζοζηεοέξ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί πςξ ημ πνυβναιια πμο 

εηηεθεί μ ιζηνμεθεβηηήξ απμεδηεφεηαζ ιυκζια ζηδκ ικήιδ πνμβνάιιαημξ, ηαζ ζε 

πενίπηςζδ πμο δζαημπεί δ ηνμθμδμζία ημο, δεκ ζαήκεηαζ. Όηακ επακέθεεζ δ 

ηνμθμδμζία ημ πνυβναιια εηηεθείηαζ ηακμκζηά. 

 

2.2 Γιαθοπέρ από ηον μικποεπεξεπγαζηή 

΢ημοξ ζφβπνμκμοξ ιζηνμεπελενβαζηέξ βζα ιδ εκζςιαηςιέκα ζοζηήιαηα, υπςξ βζα 

πανάδεζβια μζ ιζηνμεπελενβαζηέξ ηςκ πνμζςπζηχκ οπμθμβζζηχκ, δίκεηαζ έιθαζδ 

ζηδκ οπμθμβζζηζηή ζζπφ. Η εοεθζλία ακάπηολδξ δζαθμνεηζηχκ εθανιμβχκ είκαζ 

ιεβάθδ, ηαεχξ δ θεζημονβζηυηδηα ημο ηεθζημφ ζοζηήιαημξ ηαεμνίγεηαζ απυ ηα 

ελςηενζηά πενζθενεζαηά, ηα μπμία δζαζοκδέμκηαζ ιε ηδκ ηεκηνζηή ιμκάδα 

(ιζηνμεπελενβαζηή), δ μπμία δεκ είκαζ ελεζδζηεοιέκδ. Ακηίεεηα, ζημοξ 

ιζηνμεπελενβαζηέξ βζα εκζςιαηςιέκα ζοζηήιαηα (ιζηνμεθεβηηέξ), μζ μπμίμζ έπμοκ 

ιζηνυηενεξ ή ηαζ ιδδαιζκέξ δοκαηυηδηεξ ζοκενβαζίαξ ιε ελςηενζηά πενζθενεζαηά, 

αοημφ ημο είδμοξ, δ εοεθζλία είκαζ πενζμνζζιέκδ, ηαεχξ ηαζ δ οπμθμβζζηζηή ζζπφξ. Οζ 

ιζηνμεθεβηηέξ δίκμοκ έιθαζδ ζημ ιζηνυ ανζειυ μθμηθδνςιέκςκ ηοηθςιάηςκ πμο 

απαζηείηαζ βζα ηδ θεζημονβία ιζαξ ζοζηεοήξ, ημ παιδθυ ηυζημξ ηαζ ηδκ ελεζδίηεοζδ. 
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2.3 Πλεονεκηήμαηα μικποελεγκηών 

● Αοημκμιία, ιέζς ηδξ εκζςιάηςζδξ ζφκεεηςκ πενζθενεζαηχκ οπμζοζηδιάηςκ 

υπςξ ικήιεξ ηαζ εφνεξ επζημζκςκίαξ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ, πμθθμί ιζηνμεθεβηηέξ δεκ 

πνεζάγμκηαζ ηακέκα άθθμ μθμηθδνςιέκμ ηφηθςια βζα κα θεζημονβήζμοκ. 

● Η εκζςιάηςζδ πενζθενεζαηχκ ζδιαίκεζ εοημθυηενδ οθμπμίδζδ εθανιμβχκ θυβς 

ηςκ απθμφζηενςκ δζαζοκδέζεςκ. Δπίζδξ, μδδβεί ζε παιδθυηενδ ηαηακάθςζδ ζζπφμξ, 

ιεβζζημπμζχκηαξ ηδ θμνδηυηδηα ηαζ εθαπζζημπμζεί ημ ηυζημξ ηδξ ζοζηεοήξ ζηδκ 

μπμία εκζςιαηχκεηαζ μ ιζηνμεθεβηηήξ. 

● Υαιδθυ ηυζημξ. 

● Μεβαθφηενδ αλζμπζζηία, ηαζ πάθζ θυβς ηςκ θζβυηενςκ δζαζοκδέζεςκ. 

● Μεζςιέκεξ εηπμιπέξ δθεηηνμιαβκδηζηχκ πανειαμθχκ ηαζ ιεζςιέκδ εοαζζεδζία 

ζε ακηίζημζπεξ πανειαμθέξ απυ άθθεξ δθεηηνζηέξ ηαζ δθεηηνμκζηέξ ζοζηεοέξ. Σμ 

πθεμκέηηδια αοηυ πνμηφπηεζ απυ ημ ιζηνυηενμ ανζειυ ηαζ ιήημξ ελςηενζηχκ 

δζαζοκδέζεςκ ηαεχξ ηαζ ηζξ παιδθυηενεξ ηαπφηδηεξ θεζημονβίαξ. 

● Πενζζζυηενμζ δζαεέζζιμζ αηνμδέηηεξ βζα ρδθζαηέξ εζζυδμοξ-ελυδμοξ (βζα 

δεδμιέκμ ιέβεεμξ μθμηθδνςιέκμο ηοηθχιαημξ), θυβς ηδξ ιδ δέζιεοζήξ ημοξ βζα ηδ 

ζφκδεζδ ελςηενζηχκ πενζθενεζαηχκ. 

● Μζηνυ ιέβεεμξ ζοκμθζημφ οπμθμβζζηζημφ ζοζηήιαημξ. 

● Η ααζζηή ανπζηεηημκζηή ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ δεκ δζαθένεζ απυ αοηή ηςκ ημζκχκ 

ιζηνμεπελενβαζηχκ, ακ ηαζ ζημοξ πνχημοξ απακηάηαζ ζοπκά δ ανπζηεηημκζηή ικήιδξ 

ηφπμο Harvard, δ μπμία πνδζζιμπμζεί δζαθμνεηζηέξ ανηδνίεξ ζφκδεζδξ ηδξ ικήιδξ 

πνμβνάιιαημξ ηαζ ηδξ ικήιδξ δεδμιέκςκ, υπςξ παναδείβιαημξ πάνδ μζ ζεζνέξ AVR 

απυ ηδκ Atmel ηαζ PIC απυ ηδκ Microchip. ΢ημοξ ημζκμφξ ιζηνμεπελενβαζηέξ 

ζοκδείγεηαζ δ εκζαία δζάηαλδ ικήιδξ ηφπμο Van Neumann.  
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2.4 ΢ςνήθη ςποζςζηήμαηα 

Σμ μθμηθδνςιέκμ ηφηθςια πμο απμηεθεί ημκ ιζηνμεπελενβαζηή πενζέπεζ ιυκμ ηδκ 

Λμβζηή ηαζ Ανζειδηζηή Μμκάδα (ALU), ζημζπεζχδεζξ ηαηαπςνδηέξ (registers), 

πνμζςνζκή ικήιδ RAM πμθφ ορδθήξ ηαπφηδηαξ (cache memory), ηαζ ηάπμζεξ θμνέξ, 

ημκ εθεβηηή ικήιδξ (memory controller). Όιςξ, βζα ηδ θεζημονβία εκυξ πθήνμοξ 

εκζςιαηςιέκμο οπμθμβζζηζημφ ζοζηήιαημξ απαζημφκηαζ πμθθά ελςηενζηά 

οπμζοζηήιαηα ηαζ πενζθενεζαηά. Σέημζα είκαζ ηα ελήξ: 

♦ Κφηθςια ζοκδεηζηήξ θμβζηήξ (glue logic) βζα ηδ ζφκδεζδ ηςκ ελςηενζηχκ ικδιχκ 

ηαζ άθθςκ πενζθενεζαηχκ πανάθθδθδξ ζφκδεζδξ ζηδκ ανηδνία δεδμιέκςκ (bus) ημο 

επελενβαζηή. 

♦ Μκήιδ πνμβνάιιαημξ ηφπμο ROM, FLASH, EPROM, δ μπμία πενζέπεζ ημ 

θμβζζιζηυ ημο ζοζηήιαημξ. ΢ε ηάπμζα ιμκηέθα είκαζ δοκαηυ ημ ηθείδςια αοηήξ ηδξ 

ικήιδξ, ιεηά ηδκ εββναθή ηδξ, χζηε κα πνμζηαηεοηεί ημ πενζεπυιεκυ ηδξ απυ 

ακηζβναθή. 

♦ Μεβάθμ ιέβεεμξ ικήιδξ RAM. 

♦ Μυκζιδ ικήιδ απμεήηεοζδξ παναιέηνςκ θεζημονβίαξ (ηφπμο EEPROM ή 

NVRAM). Αοηή δ ικήιδ έπεζ, έκακηζ ηδξ FLASH, ημ πθεμκέηηδια ηδξ δοκαηυηδηαξ 

δζαβναθήξ ηαζ εββναθήξ μπμζμοδήπμηε ιειμκςιέκμο byte. 

♦ Κφηθςια ανπζημπμίδζδξ (reset). 

♦ Γζαπεζνζζηή αζηήζεςκ δζαημπήξ (interrupt request controller) απυ ηα πενζθενεζαηά. 

♦ Κφηθςια επζηήνδζδξ ηνμθμδμζίαξ (brown-out detection), ημ μπμίμ παναημθμοεεί 

ηδκ ηνμθμδμζία ηαζ ανπζημπμζεί μθυηθδνμ ημ ζφζηδια υηακ αοηή πέζεζ ηάης απυ ηα 

ακεηηά υνζα, πνμθαιαάκμκηαξ έηζζ ηδκ αθθμίςζδ ηςκ δεδμιέκςκ. 

♦ Κφηθςια επζηήνδζδξ θεζημονβίαξ (watchdog timer), ημ μπμίμ ανπζημπμζεί ημ 

ζφζηδια, ακ αοηυ ειθακίζεζ ζδιάδζα δοζθεζημονβίαξ θυβς ημθθήιαημξ (hang). 

♦ Σμπζηυ ηαθακηςηή βζα ηδκ πανμπή παθιχκ πνμκζζιμφ (clock). 

♦ Έκακ ή πενζζζυηενμοξ πνμκζζηέξ-απανζειδηέξ ορδθήξ ηαπφηδηαξ (hardware timer-

counter) βζα ηδ δδιζμονβία ηαεοζηενήζεςκ, ιέηνδζδ δζάνηεζαξ βεβμκυηςκ, 

απανίειδζδ βεβμκυηςκ ηαζ άθθςκ θεζημονβζχκ αηνζαμφξ πνμκζζιμφ. 

♦ Ρμθυζ πναβιαηζημφ πνυκμο (Real Time Clock, RTC) ημ μπμίμ ηνμθμδμηείηαζ απυ 

ακελάνηδηδ ιπαηανία ηαζ βζα αοηυ πνέπεζ κα έπεζ πμθφ παιδθή ηαηακάθςζδ 

νεφιαημξ. 

♦ ΢εζνά ακελάνηδηςκ ρδθζαηχκ εζζυδςκ ηαζ ελυδςκ (Parallel Input-Output, PIO). 
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Γεκζηά, υθεξ μζ μζημβέκεζεξ ιζηνμεθεβηηχκ εκζςιαηχκμοκ ηα πενζζζυηενα απυ ηα 

παναπάκς πενζθενεζαηά, ιε δζαθμνμπμζήζεζξ ηονίςξ ζηδκ φπανλδ ή ιδ εζςηενζηήξ 

ικήιδξ πνμβνάιιαημξ ηαζ ζημ είδμξ ηδξ. Έηζζ, οπάνπμοκ: 

■ Μζηνμεθεβηηέξ πςνίξ ικήιδ πνμβνάιιαημξ, μζ μπμίμζ παναηηδνίγμκηαζ ςξ ROM-

less. Αοημί πανέπμοκ πάκημηε ιζα πανάθθδθδ ανηδνία (bus) δεδμιέκςκ, πάκς ζηδκ 

μπμία ζοκδέμκηαζ ελςηενζηέξ ικήιεξ πνμβνάιιαημξ ηαζ RAM. Σέημζμζ ηφπμζ 

ιζηνμεθεβηηχκ πνμμνίγμκηαζ βζα πζμ ζζπονά οπμθμβζζηζηά ζοζηήιαηα εθέβπμο, ιε 

ιεβαθφηενεξ απαζηήζεζξ ικήιδξ. 

■ Μζηνμεθεβηηέξ ιε ικήιδ ROM δ μπμία ηαηαζηεοάγεηαζ ιε ημ θμβζζιζηυ ηδξ 

(Mask ROM) ή βνάθεηαζ ιυκμ ιζα θμνά (One Time Programmable, OTP). Πανέπμοκ 

ηδ δοκαηυηδηα πμθφ παιδθμφ ηυζημοξ, υηακ αβμνάγμκηαζ ζε πμθφ ιεβάθεξ 

πμζυηδηεξ. 

■ Μζηνμεθεβηηέξ ιε ικήιδ FLASH δ μπμία ιπμνεί ζοκήεςξ κα πνμβναιιαηζζηεί 

πμθθέξ θμνέξ. Αοηή είκαζ δ πζμ δζαδεδμιέκδ ηαηδβμνία. ΢οπκά μ πνμβναιιαηζζιυξ 

ηδξ ικήιδξ ιπμνεί κα βίκεζ αηυιδ ηαζ πάκς ζημ ηφηθςια ηδξ ίδζαξ ηδξ 

εκζςιαηςιέκδξ (embedded) εθανιμβήξ (δοκαηυηδηα In Circuit Programming, ISP). 

Αοημί μζ ιζηνμεθεβηηέξ έπμοκ μοζζαζηζηά ακηζηαηαζηήζεζ ημοξ παθαζυηενμοξ ηφπμοξ 

EPROM πμο έζαδκακ ιε οπενζχδδ αηηζκμαμθία.   
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2.5 Η λειηοςπγία ηος μικποελεγκηή  

Τπάνπμοκ πμθθμί ιζηνμεθεβηηέξ ηαζ αηυια πενζζζυηενα πνμβνάιιαηα πμο 

δζαηίεεκηαζ βζα ιζηνμεθεβηηέξ. Δκημφημζξ, μζ πενζζζυηενμζ απυ αοημφξ έπμοκ πμθθέξ 

μιμζυηδηεξ. Έηζζ, ακ μ πνήζηδξ ιάεεζ κα πεζνίγεηαζ έκακ απυ αοημφξ, ηυηε εα ιπμνεί 

κα πεζνζζηεί ηζ άθθμοξ επίζδξ. Ο ιζηνμεθεβηηήξ είκαζ ιζα βνήβμνδ ζοζηεοή (υπζ υζμ 

μ οπμθμβζζηήξ), ιε απμηέθεζια ηάεε εκημθή πμο εηηεθείηαζ ζε αοηυκ κα βίκεηαζ ιε 

πμθφ ορδθή ηαπφηδηα. Η θεζημονβία ημο δίκεηαζ παναηάης:  

 

Όηακ εκενβμπμζείηαζ δ ηνμθμδμζία, ημ Μδηνχμ Λμβζημφ Δθέβπμο εκενβμπμζεί ιε ηδ 

ζεζνά ημο ημκ ηαθακηςηή παθαγία. ΢ηα πνχηα θίβα πζθζμζηά ημο δεοηενμθέπημο ηαζ 

εκχ μζ πνχηεξ πνμεημζιαζίεξ ανίζημκηαζ ζε ελέθζλδ, μζ ποηκςηέξ πανάζζηα 

θμνηίγμκηαζ. Όηακ δ ζηάειδ ηδξ ηάζδξ θηάκεζ ζηδ ιέβζζηδ ηζιή ηαζ δ ζοπκυηδηα ημο 

ηαθακηςηή παθαγία βίκεηαζ ζηαεενή, δ δζαδζηαζία ηδξ βναθήξ bits ζε εζδζηά 

θεζημονβζηά ιδηνχα (SFrs) λεηζκάεζ. Σα πάκηα θαιαάκμοκ πχνα ζφιθςκα ιε ημ 

νμθυζ ημο ηαθακηςηή ηαζ υθα ηα δθεηηνμκζηά ανπίγμοκ κα δμοθεφμοκ. Όθα αοηά 

βίκμκηαζ ζε θίβα κάκμ δεοηενυθεπηα. Ο οπμθμβζζηήξ ή μ ιεηνδηήξ πνμβνάιιαημξ 

ιδδεκίγεζ ηδ δζεφεοκζδ ηδξ ικήιδξ πνμβνάιιαημξ. ΢ηδ ζοκέπεζα, δ δζεφεοκζδ 

απμζηέθθεζ ηζξ μδδβίεξ ζημκ απμηςδζημπμζδηή, μ μπμίμξ απμηςδζημπμζεί ηζξ εκημθέξ 

ηαζ έηζζ ηζξ εηηεθεί. Μεηά ηδκ εηηέθεζδ ιζαξ εκημθήξ, δ δζεφεοκζδ ημο απανζειδηή 

πνμβνάιιαημξ αολάκεηαζ ηαηά 1 ηαζ ςξ εη ημφημο ζηέθκεζ ηδ δζεφεοκζδ ηδξ επυιεκδξ 

εκημθήξ ζημκ απμηςδζημπμζδηή εκημθχκ ηαζ εηηεθεί ηζξ επυιεκεξ μδδβίεξ. 
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2.6 Ππόζθεηερ λειηοςπγίερ 

Ακάθμβα ιε ηδκ εθανιμβή βζα ηδκ μπμία πνμμνίγεηαζ έκαξ ιζηνμεθεβηηήξ, ιπμνεί κα 

πενζέπεζ ηαζ: 

► Μία ή πενζζζυηενεξ αζφβπνμκεξ ζεζνζαηέξ εφνεξ επζημζκςκίαξ (Universal 

Asynchronous Receiver Transmitter, UART). 

►   ΢φβπνμκεξ ζεζνζαηέξ εφνεξ επζημζκςκίαξ (βζα πανάδεζβια I2C, SPI, Ethernet). 

► Οθυηθδνα οπμζοζηήιαηα βζα ηδκ άιεζδ οπμζηήνζλδ απυ θμβζζιζηυ (firmware) 

ηςκ πζμ ζφκεεηςκ πνςημηυθθςκ επζημζκςκίαξ, υπςξ CAN, HDLC, ISDN, ADSL. 

► Μμκάδα άιεζδξ εηηέθεζδξ πνάλεςκ ηζκδηήξ οπμδζαζημθήξ (Floating Point 

Processing Unit, FPU), δ μπμία είκαζ πάκημηε πζμ βνήβμνδ απυ ηδκ ALU ημο 

επελενβαζηή. Σέημζεξ ιμκάδεξ παναηηδνίγμοκ ημοξ ιζηνμεθεβηηέξ ιε δοκαηυηδηεξ 

ρδθζαηήξ επελενβαζίαξ ζήιαημξ (Digital Signal Processing, DSP). Σα ηεθεοηαία 

πνυκζα, ιε ηδκ εονφηαηδ δζάδμζδ ηςκ θμνδηχκ ζοζηεοχκ ήπμο ηαζ εζηυκαξ, 

παναηδνείηαζ ιζα ηάζδ ζφβηθζζδξ ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ ιε ημοξ DSP. 

► Πενζζζυηενεξ απυ ιία εζζυδμοξ βζα ιεηαηνμπή ακαθμβζημφ ζήιαημξ ζε ρδθζαηυ 

(Analog to Digital converter, ADC). 

► Μεηαηνμπέα ρδθζαημφ ζε ακαθμβζηυ ζήια (Digital to Analog converter, DAC). 

► Δθεβηηή μευκδξ οβνχκ ηνοζηάθθςκ (Liquid Crystal Display, LCD). 

► Τπμζφζηδια πνμβναιιαηζζιμφ πάκς ζημ ηφηθςια (ηφπμο ISP). Υάνδ ζε αοηυ ημ 

ηφηθςια, είκαζ δοκαηυξ μ επακαπνμβναιιαηζζιυξ (ακααάειζζδ θμβζζιζημφ) ηδξ 

εθανιμβήξ, ζοκδέμκηαξ ζηδ ζοζηεοή ιία ελςηενζηή ζοζηεοή πνμβναιιαηζζιμφ 

(ζοκήεςξ ζε εφνα UART RS-232) ή αηυιδ ηαζ απυ ημ δζαδίηηομ. Αοηή δ δοκαηυηδηα 

απαζηεί ηδκ πνμΰπανλδ θμβζζιζημφ οπμδμπήξ (bootstrap) ιέζα ζηδ ικήιδ 

πνμβνάιιαημξ ηαζ επμιέκςξ δεκ ιπμνεί κα βίκεζ ζε ηεθείςξ άδεζα ικήιδ 

πνμβνάιιαημξ. 

► Τπμζφζηδια πνμβναιιαηζζιμφ (ηφπμο ISP) ηαζ δζάβκςζδξ (ζοκήεςξ είκαζ ημ 

ηαεζενςιέκμ πνυηοπμ JTAG). Υάνδ ζε αοηυ, είκαζ δοκαηυξ μ πνμβναιιαηζζιυξ ηδξ 

ικήιδξ πνμβνάιιαημξ πςνίξ κα πνμ απαζηείηαζ ηάπμζμ πνυβναιια οπμδμπήξ. Γζα 

αοηυκ ημ θυβμ, είκαζ ζδζαίηενα πνήζζιμ ζημκ ανπζηυ πνμβναιιαηζζιυ, παναδείβιαημξ 

πάνδ ηαηά ηδ ζοκανιμθυβδζδ, ή ζε πενίπηςζδ ζθάθιαημξ (bug) ζημ θμβζζιζηυ 

οπμδμπήξ, ημ μπμίμ κα ηαεζζηά αδφκαηδ ηδκ ηακμκζηή ακααάειζζδ. 
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2.7 Γιαδεδομένερ καηηγοπίερ μικποελεγκηών 

Λυβς ημο ζζπονυηαημο ακηαβςκζζιμφ αθθά ηαζ ηδξ ηάζδξ εκζςιάηςζδξ ηςκ 

ιζηνμεθεβηηχκ ζε ηάεε δθεηηνζηή ηαζ δθεηηνμκζηή ζοζηεοή, δ αζμιδπακία 

ιζηνμεθεβηηχκ έπεζ ηαηαθήλεζ ζηδκ παναβςβή ακηαβςκζζηζηχκ ιμκηέθςκ ιαγζηήξ 

παναβςβήξ ηαεχξ ηαζ ιζηνμεθεβηηχκ βζα πζμ ελεζδζηεοιέκεξ εθανιμβέξ. Έηζζ 

δζαηνίκμκηαζ μζ ελήξ ηονίςξ ηαηδβμνίεξ: 

▪ Μζηνμεθεβηηέξ (ηαιζά θμνά 4-bit αθθά ζοκήεςξ 8-bit) πμθφ παιδθμφ ηυζημοξ, 

βεκζηήξ πνήζδξ, ιε πμθφ ιζηνυ ανζειυ αηνμδεηηχκ (αηυιδ ηαζ θζβυηενμοξ απυ 8). 

΢πεδζάγμκηαζ ιε έιθαζδ ζηδ παιδθή ηαηακάθςζδ ζζπφμξ ηαζ ηδκ αοηάνηεζα, χζηε κα 

πνεζάγμκηαζ εθάπζζηα ή ηαζ ηαευθμο ελςηενζηά ελανηήιαηα ηαζ κα ιδ ιπμνεί κα 

ακηζβναθεί εφημθα ημ εζςηενζηυ θμβζζιζηυ ημοξ. Απμοζζάγεζ δ δοκαηυηδηα 

επέηηαζδξ ηδξ ικήιδξ ημοξ. Μενζηά ιμκηέθα είκαζ εονέςξ βκςζηά ζημοξ εναζζηέπκεξ 

δθεηηνμκζημφξ, υπςξ βζα πανάδεζβια, μζ πενζζζυηενμζ ιζηνμεθεβηηέξ ηςκ ζεζνχκ PIC 

(Microchip), AVR (Atmel) ηαζ 8051 (Intel, Atmel, Dallas). 

▪ Μζηνμεθεβηηέξ (ζοκήεςξ 8-bit αθθά ηαζ 16 ή 32-bit) παιδθμφ ηυζημοξ, βεκζηήξ 

πνήζδξ, ιε ιέηνζμ έςξ ζπεηζηά ιεβάθμ ανζειυ αηνμδεηηχκ. Γζαεέημοκ ιεβάθμ 

ανζειυ ημζκχκ πενζθενεζαηχκ, υπςξ εφνεξ UART, I2C, SPI ή CAN, ιεηαηνμπείξ 

ακαθμβζημφ ζε ρδθζαηυ ηαζ ρδθζαημφ ζε ακαθμβζηυ. ΢ημοξ ηαηαζηεοαζηέξ ηδξ Άπς 

Ακαημθήξ, ζοκδείγεηαζ δ εκζςιάηςζδ εθεβηηχκ μευκδξ οβνχκ ηνοζηάθθςκ ηαζ 

πθδηηνμθμβίμο. Μενζηέξ θμνέξ πανέπμοκ δοκαηυηδηα ελςηενζηήξ επέηηαζδξ ηδξ 

ικήιδξ ημοξ. 

▪ Μζηνμεθεβηηέξ (ηονίςξ 32-bit) ιέζμο ηυζημοξ, βεκζηήξ πνήζδξ, ιε ιεβάθμ ανζειυ 

αηνμδεηηχκ. Υαναηηδνίγμκηαζ απυ έιθαζδ ζηδκ ηαπφηδηα εηηέθεζδξ εκημθχκ, 

ορδθή αοηάνηεζα πενζθενεζαηχκ ηαζ ιεβάθεξ δοκαηυηδηεξ εζςηενζηήξ ή ελςηενζηήξ 

ικήιδξ πνμβνάιιαημξ (FLASH) ηαζ RAM. ΢ημ πχνμ αοηυ έπμοκ ζζπονή πανμοζία μζ 

ανπζηεηημκζηέξ ιε ορδθή ιεηαθενζζιυηδηα θμβζζιζημφ (portability) απυ ημκ έκα ζημκ 

άθθμ ηαηαζηεοαζηή. Γζα πανάδεζβια, ιεηαλφ ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ ηφπμο ARM ή 

MIPS, ημ ζφκμθμ ηςκ ααζζηχκ εκημθχκ πμο ακαβκςνίγεζ δ ALU είκαζ αηνζαχξ ημ 

ίδζμ, ιεζχκμκηαξ έηζζ ηζξ ιεβάθεξ αθθαβέξ ζημ θμβζζιζηυ, υηακ ζημ ιέθθμκ μ πεθάηδξ 

οζμεεηήζεζ έκα ιζηνμεθεβηηή άθθμο ηαηαζηεοαζηή (ανηεί, θοζζηά, κα οπμζηδνίγεζ ηζ 

αοηυξ ημ ζφκμθμ εκημθχκ ARM ή MIPS, ακηίζημζπα). 

▪ Μζηνμεθεβηηέξ ελεζδζηεοιέκςκ εθανιμβχκ, μζ μπμίμζ εκζςιαηχκμοκ ζοκήεςξ 

ηάπμζμ πνςηυημθθμ επζημζκςκίαξ πμο οθμπμζείηαζ πάκημηε ζε hardware. Σέημζμζ 

ιζηνμεθεβηηέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε ηδθεπζημζκςκζαηέξ ζοζηεοέξ υπςξ ηα modem. 

Η ιεβάθδ ιενίδα πςθήζεςκ ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ ελαημθμοεεί κα αθμνά αοημφξ ηςκ 

8-bit, ηαεχξ είκαζ δ ηαηδβμνία ιε ημ παιδθυηενμ ηυζημξ ηαζ ημ ιζηνυηενμ ιέβεεμξ 

θμβζζιζημφ βζα ημ ίδζμ απμηέθεζια ηαζ αεθηζςιέκεξ επζδυζεζξ ζε ζπέζδ ιε ημ 

πανεθευκ. 
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2.8 Γλώζζερ ππογπαμμαηιζμού και επγαλεία ανάπηςξηρ 

Η επζηοπία ιζαξ μζημβέκεζαξ ιζηνμεθεβηηχκ ηαεμνίγεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ απυ ηδ 

δζαεεζζιυηδηα ηαζ ηδκ εοπνδζηία ηςκ ζπεηζηχκ ενβαθείςκ ακάπηολδξ, υπςξ 

ιεηαθναζηέξ απυ βθχζζεξ ορδθμφ επζπέδμο ζε βθχζζα ηαηακμδηή απυ ημκ 

ιζηνμεθεβηηή (assembly), πνμβναιιαηζζηέξ ηδξ εζςηενζηήξ ικήιδξ ηαζ ενβαθεία 

εηζθαθιάηςζδξ (debuggers). ΢ημοξ ιζηνμεθεβηηέξ, ηα ενβαθεία αοηά δεκ 

απμηεθμφκηαζ ιυκμκ απυ θμβζζιζηυ, ηαεχξ δεκ οπάνπεζ ηοπμπμζδιέκμξ ηνυπμξ 

επζημζκςκίαξ ιε αοημφξ. Έηζζ, δζαηίεεκηαζ πνμβναιιαηζζηέξ ηδξ εζςηενζηήξ ικήιδξ 

(ζοκήεςξ ιέζς εφναξ JTAG ή USB) ηαεχξ ηαζ έημζιεξ πθαηέηεξ (evaluation boards) 

ιε ρδθζαηέξ ή ηαζ ακαθμβζηέξ ελυδμοξ. Οζ πθαηέηεξ αοηέξ έπμοκ ςξ ηεκηνζηή ημοξ 

ιμκάδα ημκ εηάζημηε ιζηνμεθεβηηή, δοκαηυηδηα εφημθμο πνμβναιιαηζζιμφ ηαζ 

ζοκήεςξ ζοκμδεφμκηαζ απυ θμβζζιζηυ ακάπηολδξ εθανιμβχκ ιε έημζια 

παναδείβιαηα. Δπμιέκςξ, μ πνήζηδξ ιπμνεί κα δμηζιάζεζ ηζξ πενζζζυηενεξ 

δοκαηυηδηεξ ημο ιζηνμεθεβηηή πνμημφ ηακ ζπεδζάζεζ ηδ δζηή ημο πθαηέηα. ΢ημκ 

ημιέα ηςκ ενβαθείςκ ακάπηολδξ, δναζηδνζμπμζμφκηαζ υπζ ιυκμ μζ ίδζμζ μζ 

ηαηαζηεοαζηέξ ιζηνμεθεβηηχκ αθθά ηαζ ελεζδζηεοιέκεξ εηαζνείεξ. 

Οζ πζμ δζαδεδμιέκεξ βθχζζεξ πνμβναιιαηζζιμφ ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ είκαζ δ C, δ C++ 

ηαζ μζ παναθθαβέξ ημοξ. ΢ε ηιήιαηα ημο θμβζζιζημφ υπμο απαζηείηαζ ηαπφηδηα ή 

ιζηνυ ιέβεεμξ πνδζζιμπμζμφιεκδξ ικήιδξ, ιπμνεί κα πνδζζιμπμζείηαζ δ Assembly. 

Όιςξ μζ ιεβαθφηενεξ απαζηήζεζξ ζε θεζημονβζηυηδηα ηαζ δ εοημθία 

πνμβναιιαηζζιμφ ηδξ C έκακηζ ηδξ Assembly, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ επάνηεζα 

ικήιδξ ηςκ ζφβπνμκςκ ιζηνμεθεβηηχκ, έπμοκ βεκζηά εηημπίζεζ ηδκ Assembly απυ ηζξ 

πενζζζυηενεξ εθανιμβέξ. 

 

2.9 Καηαζκεςαζηέρ μικποελεγκηικών μονάδυν: 

Μενζημί απυ ημοξ βκςζηυηενμοξ ηαηαζηεοαζηέξ ιζηνμεθεβηηχκ είκαζ μζ ελήξ: 

ᴥ ARM (δεκ ηαηαζηεοάγεζ αθθά παναπςνεί δζηαζχιαηα πνήζδξ ημο πονήκα) 

ᴥ Atmel 

ᴥ Epson 

ᴥ Freescale Semiconductor (πνχδκ Motorola) 

ᴥ Hitachi 

ᴥ Microchip 

ᴥ Toshiba 

ᴥ Texas Instruments 

ᴥ Espressif Systems 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Μονάδερ ESP8266  

 

3.1 Οικογένεια μικποελεγκηών ESP 

Σμ ESP απμηεθεί έκακ ηαζκμηυιμ ιζηνμεθεβηηή, μ μπμίμξ δζαεέηεζ πθδεχνα 

δοκαημηήηςκ, πμο δζανηχξ ακαπηφζζμκηαζ, ζοκδοάγμκηαξ ιζηνυ ηυζημξ ηαζ παιδθή 

ηαηακάθςζδ. Δπίζδξ, έπεζ ιζηνέξ δζαζηάζεζξ ηαζ βνήβμνεξ ηαπφηδηεξ επελενβαζίαξ. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, είκαζ έκα παιδθμφ ηυζημοξ Wi-Fi chip ιε εκζςιαηςιέκα 

πνςηυημθθα TCP/IP, ημ μπμίμ ιπμνεί κα δχζεζ πνυζααζδ ζημ wifi ζε μπμζμδήπμηε 

ιζηνμεθεβηηή. Σμ ESP ιπμνεί κα ηνέλεζ ημ ίδζμ ιία εθανιμβή, ή κα θμνηχζεζ ιία απυ 

άθθδ ζοζηεοή. Καηαζηεοάγεηαζ ζηδ ΢ακβηάδ απυ ηδκ εηαζνία “Espressif”. Πνυηεζηαζ 

βζα έκα ανηεηά ζφβπνμκμ chip, ημ μπμίμ ειθακίζηδηε ζηδ δοηζηή αβμνά ημκ 

Αφβμοζημ ημο 2014, ιε ημ ιμκηέθμ ESP-01 απυ ηδκ Al-Thinker. Δίκαζ δ πνχηδ 

μζημκμιζηή ιμκάδα πμο επζηνέπεζ ηδ ζφκδεζδ ζημ wifi ακ ηαζ ανπζηά δεκ οπμζηήνζγε 

ηδκ αββθζηή βθχζζα. Η παιδθή ηζιή ημο ηαζ ημ ιζηνυ ιέβεευξ ημο πνμζέθηοζε ημ 

εκδζαθένμκ hackers, μζ μπμίμζ ηεθζηά ημ ιεηέθναζακ απυ ηδκ ηζκεγζηή ζηδκ αββθζηή 

βθχζζα. Έηημηε, μθμέκα ηαζ πενζζζυηενμζ πνμβναιιαηζζηέξ ημ πνδζζιμπμζμφκ ζε 

πμζηίθεξ εθανιμβέξ. Η ζηακυηδηα βζα βνήβμνδ επελενβαζία ηαζ μ ιεβάθμξ 

απμεδηεοηζηυξ πχνμξ (1MB), επζηνέπμοκ ηδ δζαζφκδεζδ ιε πμθθμφξ αζζεδηήνεξ ηαζ 

άθθεξ ζοζηεοέξ εθανιμβχκ (βζα πανάδεζβια arduino), ιέζς ηςκ GPIOs, ιε εθάπζζημ 

πνυκμ θυνηςζδξ ηαηά ηδ δζάνηεζα θεζημονβίαξ. Πανάθθδθα, ημ ηφηθςιά ημο είκαζ 

ζπεδζαζιέκμ χζηε κα ηαηαθαιαάκεζ ημκ εθάπζζημ δοκαηυ πχνμ πάκς ζε ιία πθαηέηα 

PCB. Τπάνπεζ πθδεχνα πθδνμθμνζχκ ηυζμ βζα ηζξ δοκαηυηδηεξ ηαζ ημκ ηνυπμ 

δζαζφκδεζήξ ημο ιε άθθεξ ζοζηεοέξ ηαζ αζζεδηήνεξ, υζμ ηαζ βζα ημκ 

πνμβναιιαηζζιυ ημο, μζ μπμίεξ πανέπμκηαζ ηονίςξ απυ ηδκ ημζκυηδηα ακενχπςκ πμο 

ημ πνδζζιμπμζμφκ. Η ζεζνά ιζηνμεθεβηηχκ ESP απμηεθείηαζ απυ ιμκάδεξ 

ακαθενεείζεξ ςξ ESP-xx. Γζα ηδ θεζημονβία ημοξ απαζηείηαζ ιία βέθονα “USB to 

UART” ηαεχξ ηαζ έκα ηνμθμδμηζηυ απμδζδυιεκδξ ηάζδξ 3,3 Volt. Όθα ηα παναπάκς 

ζοζηαηζηά ζημζπεία ειθακίγμκηαζ εκζςιαηςιέκα ζε ESP8266 Development Boards, 

υπςξ βζα πανάδεζβια ζημ NodeMcu, ημ μπμίμ πενζθαιαάκεζ βέθονα “USB to UART”, 

αφζια “micro USB” ηαζ νοειζζηή ζζπφμξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 3,3 Volt. Μμκάδεξ ζακ ηδκ 

NodeMcu είκαζ ηαηάθθδθεξ βζα κα απμηηήζεζ ηακείξ πνχηδ επαθή ιε ημκ 

ζοβηεηνζιέκμ ηθάδμ ηεπκμθμβίαξ. Δκημφημζξ, ιία απθή ιμκάδα ESP8266 απμηεθεί 

μζημκμιζηυηενδ ηαζ εκενβεζαηά απμδμηζηυηενδ θφζδ ηαεχξ δεκ πνεζάγεηαζ ηα 

πενζθενεζαηά ζημζπεία βζα κα θεζημονβήζεζ απυ ηδ ζηζβιή μθμηθήνςζδξ ημο 

εηάζημηε ένβμο. 
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3.2 NodeMcu Development kit  

Σέθδ ημο 2013, δ ίδζα εηαζνία (Espressif) ηαηαζηεοάγεζ έκα software development kit 

(SDK), ημ μπμίμ επζηνέπεζ ημκ πνμβναιιαηζζιυ ημο ESP πςνίξ ηδ πνήζδ 

microcontroller. Απυ ηυηε, πμθθέξ εηαζνίεξ άνπζζακ κα δζακέιμοκ ηέημζα kit 

ααζζζιέκα ζημ ESP. Έκα απυ ηα δζαζδιυηενα, μζημκμιζηυηενα ηαζ 

απμηεθεζιαηζηυηενα SDK ζηδκ αβμνά είκαζ ημ NodeMcu development board ιε 

firmware NodeMcu. ΢ηδκ εζηυκα 1 πανμοζζάγεηαζ ημ NodeMcu development kit 

board, ααζζζιέκμ ζημ ESP-12E, δζαεέηεζ εφνα “micro usb” βζα απεοεείαξ ζφκδεζδ ιε 

ημκ οπμθμβζζηή, πςνίξ ηδ πνήζδ ιζηνμεθεβηηή. Ο πνμβναιιαηζζιυξ βίκεηαζ ιε ιία 

script βθχζζα ακμζπημφ ηχδζηα, ηδκ Lua-json.  

 

 

Δικόνα 1 NodeMcu development kit board 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

Μικποελεγκηήρ ESP8266 

 

4.1 Θέηονηαρ ζε λειηοςπγία ηον μικποελεγκηή 

Ιδζαίηενδ πνμζμπή πνέπεζ κα δμεεί ηαηά ηδκ έκανλδ ηδξ θεζημονβίαξ ημο 

ιζηνμεθεβηηή. Δίκαζ πμθφ εφημθμ, απυ έκακ θακεαζιέκμ ή αζαζηζηυ πεζνζζιυ, κα 

ειθακζζηεί αθάαδ (βζα πανάδεζβια έκα αναποηφηθςια) ζε ηάπμζμ επζιένμοξ 

δθεηηνμκζηυ ζημζπείμ, ιε απμηέθεζια ηδ δοζθεζημονβία ημο ιζηνμεθεβηηή ή αηυιδ 

ηαζ ηδκ μθζηή ηαηαζηνμθή ημο. Βαζζηή πνμτπυεεζδ ηδξ θεζημονβίαξ ημο ESP8266 

είκαζ δ φπανλδ ηαηάθθδθδξ ηνμθμδμζίαξ. Η ηάζδ θεζημονβίαξ ηςκ ιμκάδςκ ESP8266 

είκαζ 3,3 Volt. Γζα κα ελοπδνεηήζεζ ηάπμζμ ζημπυ ή ένβμ, μ ιζηνμεθεβηηήξ πνέπεζ κα 

ζοκδεεεί πνχηα ιε έκακ δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή, χζηε κα πνμβναιιαηζζηεί ιε ημκ 

απαναίηδημ ηχδζηα ιέζς ηαηάθθδθμο θμβζζιζημφ (μ ηχδζηαξ απμεδηεφεηαζ ζηδ 

ικήιδ ημο ιζηνμεθεβηηή). Δηηυξ απυ ημκ πνμβναιιαηζζιυ, δ επζημζκςκία ηδξ 

πθαηέηαξ ιε δθεηηνμκζηυ οπμθμβζζηή ιπμνεί κα θακεί πνήζζιδ βζα ηδκ 

παναημθμφεδζδ απμηεθεζιάηςκ ημο εηάζημηε ένβμο. Γζα κα είκαζ εθζηηή δ ζφκδεζδ 

ημο ιζηνμεθεβηηή ιε ηδκ εφνα USB ημο δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή, πανειαάθθεηαζ 

έκαξ νοειζζηήξ ηάζδξ ιε είζμδμ 5 Volt (ηάζδ ελυδμο εφναξ USB) ηαζ έλμδμ 3,3 Volt 

(ηάζδ θεζημονβίαξ ESP8266 ιμκάδαξ).                                     

Ροειζζηέξ ηάζδξ ιε είζμδμ 5 Volt ηαζ έλμδμ 3.3 Volt πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ εζηυκεξ 2,3 

ηαζ 4. 

 

             

Δικόνα 2 CH340 



13 
 

 

Δικόνα 3 FTDi 

 

 

Δικόνα 4 FT232RL 
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΢ηδκ εζηυκα 5 απεζημκίγεηαζ ζπδιαηζηά δ ζφκδεζδ ημο ιζηνμεθεβηηή ESP8266 ιε ημκ 

ιεηαηνμπέα “USB to TTL” (CH340) βζα ιεηαθμνά δεδμιέκςκ: 

 

 

Δικόνα 5 ΢φκδεζδ ιζηνμεθεβηηή ESP8266 ιε ιεηαηνμπέα USB to TTL 

 

Σμ “UART” είκαζ δ ζοκημιμβναθία ημο universal asynchronous receiver/transmitter, 

ηαζ είκαζ έκα ηφηθςια ηςκ οπμθμβζζηχκ ημ μπμίμ δζαιεζμθααεί ζηδ ζεζνζαηή 

επζημζκςκία οπμθμβζζηχκ, ή οπμθμβζζηχκ ιε ζοζηεοέξ, ή ηαζ Δκζςιαηςιέκςκ 

οπμθμβζζηζηχκ ζοζηδιάηςκ - Embedded Computer Systems, υπςξ ιζηνμεθεβηηέξ. Η 

επζημζκςκία ηςκ UART βίκεηαζ δζα ιέζμο ηςκ ηαεμνζζιέκςκ εονχκ RS-232, RS-422 

ή RS-485. Η ηαπφηδηα επζημζκςκίαξ (νοειυξ ιεηάδμζδξ) ιπμνεί κα 

παναιεηνμπμζδεεί ηαζ ιεηνζέηαζ ζε baudrate (bits/sec). ΢ήιενα ημ ηφηθςια UART 

είκαζ εκζςιαηςιέκμ ςξ ηφηθςια ηζζπ ιέζα ζημκ οπμθμβζζηή ή ζηδκ πενζθενεζαηή 

ζοζηεοή ηαζ πανμοζζάγεηαζ ζηδκ εζηυκα 6. 

 

Δικόνα 6 UART 
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4.2 ΢ςμβαηοί με ηο ESP αιζθηηήπερ 

 

Δικόνα 7 Αζζεδηήναξ έκηαζδξ θςηζζιμφ BH1750 

 

 

Δικόνα 8 Αζζεδηήναξ πνςιάηςκ TCS34725 

 

 

 

Δικόνα 9 Φςημεοαίζεδηδ ακηίζηαζδ 
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Δικόνα 10 Αζζεδηήναξ εενιμηναζίαξ/ οβναζίαξ DHT-11 

 

 

 

Δικόνα 11 Αζζεδηήναξ wiegand παθιχκ 

   

 

 

Δικόνα 12 Αζζεδηήναξ οπενήπςκ HC-SR04 
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Δικόνα 13 Αζζεδηήναξ παεδηζηχκ οπενήπςκ PIR 

 

 

 

Δικόνα 14 Αζζεδηήναξ ηίκδζδξ TSOP4838 

 

 

Δικόνα 15 Αζζεδηήναξ ηαπκμφ GP2Y10 
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Δικόνα 16 Αζζεδηήναξ ηίκδζδξ, βονμζηυπεζμ ηαζ επζηαποκζζυιεηνμ ζε ιία πθαηέηα MPU 6050 

 

 

 

 

4.3 ΢ςμβαηοί με ηο ESP ενεπγοποιηηέρ 

 

Δικόνα 17 Ηθεηηνμκυιμξ (Typical 2-Relay board) 
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Δικόνα 18 ΢εναμηζκδηήνεξ 

 

 

 

 

Δικόνα 19 Δπζπθέμκ είζμδμζ/έλμδμζ ιε ηδ πνδζδ ημο MCP23017 

 

 

Δικόνα 20 Δπζπθέμκ είζμδμζ/έλμδμζ ιε ηδ πνήζδ ημο PCF8574 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

ESP8266 Wi-Fi Module Development Board 

 

Αναθοπά και ανάλςζη ζηοισείυν ηηρ πλακέηαρ 

Ο ιζηνμεθεβηηήξ πμο απμηεθεί ημκ πονήκα ηδξ ιεθέηδξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ενβαζίαξ 

πανμοζζάγεηαζ ζηζξ εζηυκεξ 21 ηαζ 22. 

                    

Δικόνα 21 ESP-201 

 

Δικόνα 22 Ακαθοηζηυ ζπέδζμ πενζβναθήξ εζζυδςκ/ελυδςκ ημο ESP-201 
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Ο ζοβηεηνζιέκμξ ιζηνμεθεβηηήξ απμηεθεί ιία αζφνιαηδ ιμκάδα Wi-Fi. Δπίζδξ, 

δζαεέηεζ 9 αηνμδέηηεξ βεκζημφ ζημπμφ εζζυδμο/ελυδμο “GPIO” (αηνμδέηηεξ 

μθμηθδνςιέκμο ηοηθχιαημξ πμο δ ζοιπενζθμνά ημοξ νοειίγεηαζ ιέζς θμβζζιζημφ). 

Αηυιδ, έπεζ ρδθζαημακαθμβζηυ ιεηαηνμπέα (A/D), δζαιμνθςηή εφνμοξ παθιμφ 

(PWM), πνμκζζηή (TIMER), δζπθή αζφβπνμκδ ζεζνζαηή εφνα επζημζκςκίαξ 

(DUART), ζφβπνμκεξ ζεζνζαηέξ εφνεξ επζημζκςκίαξ (I2C & SPI), ηαζ ηφηθςια 

επζηήνδζδξ θεζημονβίαξ, ημ μπμίμ ανπζημπμζεί ημ ζφζηδια ακ αοηυ ειθακίζεζ 

ζδιάδζα δοζθεζημονβίαξ θυβς ημθθήιαημξ (WATCHDOG TIMER). Σμ ιέβεεμξ ηδξ 

ικήιδξ RAM είκαζ 35ΚΒ, αθμφ ζοκδεεεί ιε ημ δζαδίηηομ, εκχ ακηί βζα ικήιδ ROM 

μ ιζηνμεθεβηηήξ απμεδηεφεζ ημκ ηχδζηα πνμβναιιαηζζιμφ ζε ικήιδ FLASH. Η 

ηεκηνζηή ιμκάδα επελενβαζίαξ (32-bit) έπεζ ζοπκυηδηα ιε πνμηαεμνζζιέκδ ηζιή ζηα 

80 MHz αθθά ιπμνεί κα λεπενάζεζ ηα 160 MHz.  

΢ηδκ εζηυκα 23 πανμοζζάγεηαζ δ πθαηέηα “ESP8266 Wi-Fi Module Development 

Board”. ΢ημ ειπυνζμ, ιπμνεί ηακείξ κα ηδκ απμηηήζεζ, έκακηζ 12 πενίπμο εονχ, εκχ 

υπςξ θαίκεηαζ, μ ιζηνμεθεβηηήξ είκαζ πνμζανιμζιέκμξ ζημοξ ηαηάθθδθμοξ 

αηνμδέηηεξ. 

 

Δικόνα 23 ESP8266 Wifi Module Development Board 
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 Ο ηεκηνζηυξ δζαηυπηδξ υθμο ημο ζοζηήιαημξ είκαζ μ δζαηυπηδξ S1. Γζα ηδκ 

ηνμθμδμζία ημο ζοζηήιαημξ πνδζζιμπμζείηαζ δ εφνα “USB Micro” ή δ εφνα “USB 

Mini”. Δηηυξ απυ ηνμθμδυηδζδ ημο ζοζηήιαημξ, ιέζς ηδξ εφναξ “USB Mini”, 

επζηοβπάκεηαζ ηαζ ιεηαθμνά δεδμιέκςκ απυ ηαζ πνμξ ημκ ιζηνμεθεβηηή. Μυθζξ 

ηνμθμδμηδεεί ημ ηφηθςια ηαζ παηδεεί μ δζαηυπηδξ S1, χζηε κα εκενβμπμζδεεί ημ 

ζφζηδια, εκενβμπμζείηαζ ιία δίμδμξ εηπμιπήξ θςηυξ (LED). Με αοηυ, υπςξ ηαζ ιε 

άθθα ζημζπεία πμο είκαζ εκζςιαηςιέκα ζηδκ πθαηέηα (θυβμο πάνδ έκα RGB Led, 

έκα θεοηυ Led ηαζ έκα αμιαδηή (buzzer)), μ πεζνζζηήξ ιπμνεί πμθφ εφημθα κα 

ελμζηεζςεεί ιε ημκ ιζηνμεθεβηηή ηαζ ημκ πνμβναιιαηζζιυ ημο, ηάκμκηαξ 

πεζναιαηζηέξ δζαδζηαζίεξ (δμηζιάγμκηαξ κα ακααμζαήζεζ έκα Led βζα πανάδεζβια). 

Η φπανλδ ιπμοηυκ (S1, S2, S3) ηαζ δζαημπηχκ (R, G, B, W, J, B, K1, K2), πμο είκαζ 

ζοκδεδειέκμζ ιε εφνεξ ημο ιζηνμεθεβηηή, ιε GND ηαζ Led, δζεοημθφκμοκ ημοξ 

πεζνζζηέξ ζημκ πνμβναιιαηζζιυ. Μέζς ηςκ δζαημπηχκ δίδεηαζ δ εοηαζνία ζημκ 

πεζνζζηή κα εκενβμπμζήζεζ ηαζ κα απεκενβμπμζήζεζ πεζνμηίκδηα ηάπμζα δθεηηνμκζηά 

ζημζπεία ηδξ πθαηέηαξ, έηζζ χζηε κα ηαηακμήζεζ ααζζηέξ ανπέξ πνμβναιιαηζζιμφ. 

Δπζπνμζεέηςξ, έκα πνήζζιμ ζημζπείμ πμο πενζθαιαάκεζ δ πθαηέηα είκαζ μ 

δθεηηνμκυιμξ (“Songle Relay”), μ μπμίμξ πενζθαιαάκεζ ιία ιεηαβςβζηή επαθή ή 

αθθζχξ επαθή ιμνθήξ “C”, ιπμνεί δδθαδή κα εθέβπεζ δφμ ηοηθχιαηα ηαζ ζζμδοκαιεί 

ιε ιία επαθή “ηακμκζηά-ακμζηηή” ηαζ ιία επαθή “ηακμκζηά-ηθεζζηή” πμο δζαεέημοκ 

έκακ ημζκυ αηνμδέηηδ. Σμ μκμιαζηζηυ θμνηίμ πμο ιπμνεί κα εθέβλεζ μ ζοβηεηνζιέκμξ 

δθεηηνμκυιμξ είκαζ: 10A 250VAC/28VDC ή 10A 125VAC/28VDC ή 10A 

125VAC/28VDC. Η ηνμθμδμζία ημο δθεηηνμκυιμο είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 5V. Δάκ 

ζοκδεεεί ιε οπμθμβζζηή βζα πανάδεζβια, ηνμθμδμηείηαζ απυ ηδ εφνα USB (έπεζ έλμδμ 

5V) ιέζς ηδξ πθαηέηαξ, ζηδκ μπμία ηαζ είκαζ εκζςιαηςιέκμξ. 

Δκ ζοκεπεία, ακηζζηάζεζξ, ποηκςηέξ, νοειζζηέξ ηάζδξ ηαζ άθθα δθεηηνμκζηά ζημζπεία 

απμηεθμφκ ιένμξ ημο ζοζηήιαημξ ηδξ πθαηέηαξ, υπςξ επίζδξ ηαζ ιία αάζδ, υπμο 

πνμζανιυγεηαζ ημ ESP-201, ζηα άηνα ηδξ μπμίαξ οπάνπμοκ ιζηνμί αηνμδέηηεξ βζα ηζξ 

εζζυδμοξ/ελυδμοξ βεκζημφ ζημπμφ (GPIO) ημο ESP8266. 

Σέθμξ, υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 24, ζημ πάκς ιένμξ ημο ιζηνμεθεβηηή ESP-201 

ανίζημκηαζ 4 αηνμδέηηεξ. Οζ 2 απυ αοημφξ ημοξ αηνμδέηηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα 

ηνμθμδμηείηαζ μ ιζηνμεθεβηηήξ, εκχ μζ άθθμζ 2 είκαζ οπεφεοκμζ βζα ηδκ απμζημθή 

(TX) ηαζ ηδκ παναθααή (RX) δεδμιέκςκ. ΢ηα δελζά ηαζ ανζζηενά άηνα ημο ESP-201, 

οπάνπμοκ βεκζημφ ζημπμφ είζμδμζ/έλμδμζ, ακαθμβζηή είζμδμξ, reset pin, pin ηάζδξ 

3,3V ηαζ GND, δίκμκηαξ ηδκ εοηαζνία βζα ηνμθμδυηδζδ ηάπμζμο ζημζπείμο. Η ηεναία 

βζα ηδκ αζφνιαηδ επζημζκςκία ιε ημ router ιπμνεί κα είκαζ είηε εζςηενζηή είηε 

ελςηενζηή, ακάθμβα ιε ηδκ έηδμζδ ημο ιζηνμεθεβηηή.  
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Δικόνα 24 Δλςηενζηή ηεναία Wifi ηαζ είζμδμζ/έλμδμζ ημο ESP-201 

 

Δικόνα 25 Μμκμβναιιζηυ ζπέδζμ πθαηέηαξ ESP8266 Wifi Module Development Board 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

Βαζικέρ έννοιερ 

 

6.1 Ηλεκηπονόμορ  

Ο δθεηηνμκυιμξ ή νεθέ (relay) είκαζ έκαξ δθεηηνζηυξ δζαηυπηδξ πμο ακμίβεζ ηαζ 

ηθείκεζ έκα δθεηηνζηυ ηφηθςια ηάης απυ ημκ έθεβπμ εκυξ άθθμο δθεηηνζημφ 

ηοηθχιαημξ. ΢ηδκ ανπζηή ιμνθή ημο, έκαξ δθεηηνμιαβκήηδξ εκενβμπμζμφζε ημ 

δζαηυπηδ, ιε ημ άκμζβια ή ηθείζζιμ ιζαξ ή πενζζζυηενςκ επαθχκ. Δθεονέεδηε απυ 

ημκ Joseph Henry ημ 1835. Δπεζδή έκαξ δθεηηνμκυιμξ είκαζ ζηακυξ κα εθέβπεζ έκα 

ηφηθςια ελυδμο ορδθυηενδξ ζζπφμξ απυ ημ ηφηθςια εζζυδμο, ιπμνεί κα εεςνδεεί, 

βεκζηά, ιζα ιμνθή δθεηηνζημφ εκζζποηή. 

Κάεε επαθή εκυξ δθεηηνμκυιμο ιπμνεί κα είκαζ “Κακμκζηά-Ακμζηηή” (Normally 

Open, NO), “Κακμκζηά-Κθεζζηή” (Normally Closed, NC) ή ιεηαβςβζηή (change-

over), ακάθμβα ιε ημκ ηφπμ ηδξ. 

Μία επαθή “Κακμκζηά-Ακμζηηή” ζοκδέεζ ημ ηφηθςια υηακ μ δθεηηνμκυιμξ 

εκενβμπμζείηαζ, εκχ ημ ηφηθςια απμζοκδέεηαζ υηακ μ δθεηηνμκυιμξ είκαζ ακεκενβυξ. 

Μία ηέημζα επαθή ηαθείηαζ επίζδξ Δπαθή Μμνθήξ A ή επαθή "make". Η επαθή 

ιμνθήξ Α είκαζ ζδακζηή βζα εθανιμβέξ πμο απαζημφκ ηδκ εκενβμπμίδζδ ιζαξ πδβήξ 

ορδθήξ ηάζδξ απυ απυζηαζδ. 

Μία επαθή “Κακμκζηά-Κθεζζηή” απμζοκδέεζ ημ ηφηθςια υηακ μ δθεηηνμκυιμξ 

εκενβμπμζείηαζ, εκχ ημ ηφηθςια ζοκδέεηαζ υηακ μ δθεηηνμκυιμξ είκαζ ακεκενβυξ. 

Μία ηέημζα επαθή ηαθείηαζ επίζδξ Δπαθή Μμνθήξ B ή επαθή "break". Η επαθή 

ιμνθήξ Β είκαζ ζδακζηή βζα εθανιμβέξ πμο απαζημφκ ημ ηφηθςια κα παναιέκεζ 

ηθεζζηυ (εκενβυ) ιέπνζ μ δθεηηνμκυιμξ κα εκενβμπμζδεεί. 

Μία επαθή “Μεηαβςβζηή” ιπμνεί κα εθέβπεζ δφμ ηοηθχιαηα. Ιζμδοκαιεί ιε ιία 

επαθή “Kακμκζηά-Aκμζηηή ηαζ ιζα επαθή “Kακμκζηά-Kθεζζηή” πμο έπμοκ έκα ημζκυ 

αηνμδέηηδ. Μία ηέημζα επαθή ηαθείηαζ επίζδξ “Δπαθή Μμνθήξ C” (ηέημζα δζαεέηεζ μ 

δθεηηνμκυιμξ ηδξ πθαηέηαξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία). 

΢οκήεςξ έκαξ δθεηηνμκυιμξ απμηεθείηαζ απυ πενζζζυηενεξ απυ ιία εθεβπυιεκεξ 

επαθέξ. Οζ επαθέξ πςνίγμκηαζ ζε ηφνζεξ ηαζ αμδεδηζηέξ. Οζ ηφνζεξ δζαννέμκηαζ ζοπκά 

απυ ζζπονυηενα νεφιαηα ηζ έηζζ είκαζ αοηέξ πμο δζαηυπημοκ ημ ηφνζμ ηφηθςια ηαζ 

ζοκήεςξ είκαζ “Κακμκζηά-Ακμζηηέξ”. Οζ αμδεδηζηέξ έπμοκ υπςξ οπμκμεί ηαζ ημ 

υκμιά ημοξ επζημονζηυ παναηηήνα ηαζ μ νυθμξ ημοξ είκαζ κα αμδεμφκ ζημκ έθεβπμ 

ηςκ αοημιαηζζιχκ (πμο είκαζ μ ηφνζμξ ημιέαξ πνήζδξ ηςκ δθεηηνμκυιςκ). Γζα 

πανάδεζβια αμδεμφκ ζηδκ εκενβμπμίδζδ/απεκενβμπμίδζδ αμδεδηζηχκ ηοηθςιάηςκ, 

υπςξ εκδεζηηζηέξ θοπκίεξ (δ πθαηέηα πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ 

ενβαζία δζαεέηεζ εκδεζηηζηή θοπκία Led, δ μπμία παναιέκεζ εκενβή υζμ μ 

δθεηηνμκυιμξ είκαζ μπθζζιέκμξ). 
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6.2 Λειηοςπγία ηλεκηπονόμος 

Όηακ δθεηηνζηυ νεφια δζαννέεζ ημ πδκίμ ημο δθεηηνμκυιμο, ημ παναβυιεκμ 

ιαβκδηζηυ πεδίμ έθηεζ έκακ μπθζζιυ πμο είκαζ ιδπακζηά ζοκδεδειέκμξ ζε ιζα 

ηζκμφιεκδ επαθή. Έηζζ, δ ηζκμφιεκδ επαθή είηε ζοκδέεηαζ ιε ιζα ζηαεενή επαθή είηε 

απμζοκδέεηαζ απυ ηδ ζηαεενή επαθή. Μυθζξ ημ δθεηηνζηυ νεφια ζημ πδκίμ δζαημπεί, 

μ μπθζζιυξ επζζηέθεζ ζηδ εέζδ δνειίαξ ημο ελαζηίαξ ιζαξ δφκαιδξ επακαθμνάξ, πμο 

είκαζ ίζδ ιε ημ ήιζζο ηδξ ιαβκδηζηήξ. Η δφκαιδ επακαθμνάξ πανέπεηαζ ζοκήεςξ απυ 

έκα εθαηήνζμ, αθθά ηαζ δ αανφηδηα πνδζζιμπμζείηαζ ζοπκά ζε αζμιδπακζημφξ 

εηηζκδηέξ ιδπακχκ. Η ιεηααμθή ηδξ ιαβκδηζηήξ νμήξ ζημ πδκίμ βεκκά έκα δθεηηνζηυ 

νεφια, ημ θεβυιεκμ "επαβςβζηυ", πμο έπεζ ακηίεεηδ θμνά απυ εηείκμ πμο πανέπεηαζ 

ζημ πδκίμ. Γζα ηδ θεζημονβία ημο πδκίμο ηαζ ηδ ιεηαηίκδζδ ηςκ επαθχκ απαζηείηαζ 

ζπεηζηά ιεβάθδ έκηαζδ δθεηηνζημφ νεφιαημξ, αθθά ιυθζξ μ μπθζζιυξ ηθείζεζ, ημ 

δθεηηνζηυ νεφια πμο απαζηείηαζ βζα κα ηναηήζεζ ημκ μπθζζιυ ηθεζζηυ είκαζ έκα ιζηνυ 

ηθάζια ημο ανπζημφ, ηοπζηά ημ 1/10. Οζ δθεηηνμκυιμζ ηαηαζηεοάγμκηαζ βζα κα 

θεζημονβμφκ βνήβμνα. ΢ε ιζα εθανιμβή παιδθήξ ηάζδξ, αοηυ βίκεηαζ βζα ηδ ιείςζδ 

ημο εμνφαμο. ΢ε ιζα εθανιμβή ορδθήξ ηάζδξ ή ορδθήξ έκηαζδξ νεφιαημξ, αοηυ 

βίκεηαζ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ ζπζκεδνζζιχκ (δθεηηνζηχκ εηθμνηίζεςκ ιμνθήξ ηυλμο). 

Δάκ ημ πδκίμ δζεβείνεηαζ ιε ζοκεπέξ νεφια (DC), ακελάνηδηα απυ ημ δθεηηνζηυ 

νεφια πμο νέεζ δζαιέζμο ηςκ επαθχκ, ιζα δίμδμξ ιπαίκεζ ζοκήεςξ πανάθθδθα ιε ημ 

πδκίμ. Όηακ ημ πδκίμ δζεβείνεηαζ, απμηαείζηαηαζ έκα ιαβκδηζηυ πεδίμ. Όηακ ημ πδκίμ 

απμδζεβείνεηαζ, ημ ηαηαννέμκ ιαβκδηζηυ πεδίμ δδιζμονβεί ιζα αζπιή δθεηηνζημφ 

νεφιαημξ πμο εα ιπμνμφζε κα αθάρεζ ημ οπυθμζπμ ηφηθςια. Ακ ημ πδκίμ δζεβείνεηαζ 

ιε εκαθθαζζυιεκμ νεφια (AC), έκα ιζηνυ πάθηζκμ δαπηοθίδζ πηοπχκεηαζ ζημ άηνμ 

ημο ζςθδκμεζδμφξ πδκίμο. Σμ εκαθθαζζυιεκμ νεφια ιδδεκίγεηαζ 100 θμνέξ ημ 

δεοηενυθεπημ. ΢ε ηάεε πνμκζηή ζηζβιή ιδδεκζζιμφ, δεκ οπάνπεζ ηαιζά ιαβκδηζηή 

δφκαιδ πμο κα ζοβηναηεί ηζξ επαθέξ ηθεζζηέξ. Σμ ιζηνυ πάθηζκμ δαπηοθίδζ πανέπεζ 

έκα ιζηνυ νεφια εηηυξ θάζεςξ πμο ηαθείηαζ shadow pole (ζηζχδδξ πυθμξ). Σμ 

άενμζζια ημο εκαθθαζυιεκμο νεφιαημξ ηαζ ημο shadow pole ελαζθαθίγεζ ηδ 

ζοβηνάηδζδ ημο μπθζζιμφ ζηδ εέζδ ειπθμηήξ ζε υθεξ ηζξ πνμκζηέξ ζηζβιέξ. 

΢ε ακαθμβία ιε ηζξ θεζημονβίεξ ηδξ πνςηυηοπδξ δθεηηνμιαβκδηζηήξ ζοζηεοήξ, έκαξ 

δθεηηνμκυιμξ ζηενεάξ ηαηάζηαζδξ ηαηαζηεοάγεηαζ ιε έκα εονίζημν ή άθθδ ζοζηεοή 

δζαημπήξ ζηενεάξ ηαηάζηαζδξ. Γζα κα επζηεοπεεί δθεηηνζηή απμιυκςζδ, ιζα δίμδμξ 

θςημεηπμιπήξ LED πνδζζιμπμζείηαζ ιε έκα θςημηνακγίζημν. Παναηάης 

ειθακίγμκηαζ μζ εζηυκεξ 26,27 ηαζ 28, μζ μπμίεξ πανμοζζάγμοκ ακαθοηζηά ημκ ηνυπμ 

θεζημονβίαξ ημο δθεηηνμκυιμο. 
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Δικόνα 26 Γζάηαλδ δθεηηνμκυιμο 

 

Δικόνα 27 ΢οζηαηζηά ζημζπεία εκυξ δθεηηνμκυιμο 

 

Δικόνα 28 Κάημρδ δθεηηνμκυιμο 
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6.3 Ππόηςπο 802.11 

Ο ιζηνμεθεβηηήξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ ενβαζίαξ πνδζζιμπμζεί ηα πνυηοπα 802.11 b/g/n 

βζα κα επζημζκςκεί αζφνιαηα ιε ημ δζαδίηηομ (ιέζς router). Σμ IEEE 802.11 είκαζ 

ιζα μζημβέκεζα πνμηφπςκ ηδξ IEEE βζα αζφνιαηα ημπζηά δίηηοα (WLAN) πμο είπακ 

ςξ ζημπυ κα επεηηείκμοκ ημ 802.3 (Ethernet, ημ ζοκδεέζηενμ πνςηυημθθμ 

εκζφνιαηδξ δζηηφςζδξ οπμθμβζζηχκ) ζηδκ αζφνιαηδ πενζμπή. Σα πνυηοπα 802.11 

είκαζ εονφηενα βκςζηά ςξ «WiFi», επεζδή δ WiFi Alliance, έκαξ μνβακζζιυξ 

ακελάνηδημξ ηδξ IEEE, πανέπεζ ηδκ πζζημπμίδζδ βζα ηα πνμσυκηα πμο ειπίπημοκ ζηζξ 

πνμδζαβναθέξ ημο 802.11. Αοηή δ μζημβέκεζα πνςημηυθθςκ απμηεθεί ημ ηαεζενςιέκμ 

πνυηοπμ ηδξ αζμιδπακίαξ ζημ πχνμ ηςκ αζφνιαηςκ ημπζηχκ δζηηφςκ. 

Η μκμιαζία WiFi πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα πνμζδζμνίζεζ ηζξ ζοζηεοέξ WLAN πμο 

ααζίγμκηαζ ζηδκ πνμδζαβναθή IEEE 802.11 b/g/n ηαζ εηπέιπμοκ ζε ζοπκυηδηεξ 

2.4GHz. Ωζηυζμ ημ WiFi έπεζ επζηναηήζεζ ηαζ ςξ υνμξ ακαθενυιεκμξ ζοκμθζηά ζηα 

αζφνιαηα ημπζηά δίηηοα. ΢οκήεεζξ εθανιμβέξ ημο είκαζ δ πανμπή αζφνιαηςκ 

δοκαημηήηςκ πνυζααζδξ ζημ Internet, ηδθεθςκίαξ ιέζς δζαδζηηφμο (VoIP) ηαζ 

δζαζφκδεζδξ ιεηαλφ δθεηηνμκζηχκ ζοζηεοχκ, υπςξ ηδθεμνάζεζξ, ρδθζαηέξ ηάιενεξ, 

DVD Player ηαζ δθεηηνμκζημί οπμθμβζζηέξ. ΢ε θμνδηέξ δθεηηνμκζηέξ ζοζηεοέξ ημ 

802.11 ανίζηεζ εθανιμβέξ αζφνιαηδξ ιεηάδμζδξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζηδ 

ιεηαθμνά θςημβναθζχκ απυ ρδθζαηέξ ηάιενεξ ζε οπμθμβζζηέξ βζα πεναζηένς 

επελενβαζία ηαζ εηηφπςζδ, ακ ηαζ ζε αοηυκ ημκ ημιέα έπεζ οπμζηεθζζηεί απυ ημ 

πνςηυημθθμ Bluetooth βζα ηα πμθφ ιζηνυηενδξ ειαέθεζαξ αζφνιαηα πνμζςπζηά 

δίηηοα. ΢ηδ εζηυκα 29 πανμοζζάγεηαζ έκα πανάδεζβια μθμηθδνςιέκμο ζοζηήιαημξ. 

 

Δικόνα 29 Οθμηθδνςιέκμ ζφζηδια απμιαηνοζιέκμο εθέβπμο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

Ππογπαμμαηιζμόρ Μικποελεγκηή 

 
7.1 Γιαδικαζία απσικοποίηζηρ (flashing) 

Η πθαηέηα ESP8266 WiFi Module Development Board έπεζ πνμεβηαηεζηδιέκδ ηδκ 

έηδμζδ θμβζζιζημφ “NodeMCU Lua firmware”. Η ζοβηεηνζιέκδ έηδμζδ είκαζ 

ακμζπημφ ηχδζηα ηαζ πνμζθένεζ ιία δζαδναζηζηή βθχζζα πνμβναιιαηζζιμφ έπμκηαξ 

ηδ δοκαηυηδηα δδιζμονβίαξ εφημθςκ εθανιμβχκ. Σμ πνχημ αήια πνζκ ηδ ζοββναθή 

ημο ηχδζηα πνμβναιιαηζζιμφ είκαζ κα ανπζημπμζδεεί ημ θμβζζιζηυ. Γζα κα 

πναβιαημπμζδεεί αοηή δ εκένβεζα, απαζηείηαζ ημ ηαηέααζια ημο “NodeMcu Flasher” 

απυ ηδκ δθεηηνμκζηή ζεθίδα “Github” (https://github.com/nodemcu/nodemcu-

flasher). Μυθζξ ηαηέαεζ ηαζ ακμζπηεί ημ πνυβναιια, μ πνήζηδξ ημο δθεηηνμκζημφ 

οπμθμβζζηή ηάκεζ ηα ελήξ αήιαηα: ζοκδέεζ ηδκ πθαηέηα ζημκ οπμθμβζζηή ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα ζηδκ ηανηέθα βζα πνμπςνδιέκμοξ (Advanced) επζθέβεζ ζηδκ επζθμβή 

“νοειυξ ιεηάδμζδξ” (Bautrate) ηδκ ηζιή 9600. ΢ηδ ζοκέπεζα, μ πνήζηδξ επζθέβεζ ημκ 

ανζειυ ηδξ εφναξ USB ζηδκ μπμία είκαζ ζοκδεδειέκδ δ πθαηέηα ζηδκ επζθμβή “COM 

Port”. ΢ηδκ εζηυκα 30 πανμοζζάγεηαζ δ ιμνθή ημο πνμβνάιιαημξ ανπζημπμίδζδξ. 

 

 

 

 

Δικόνα 30 Πνυβναιια ανπζημπμίδζδξ NodeMcu Flasher 
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Δίκαζ ζδιακηζηυ κα ημκζζηεί υηζ βζα κα βίκεζ δ ανπζημπμίδζδ ζςζηά, εα πνέπεζ πνχηα 

κα ζοκδεεεί μ αηνμδέηηδξ “GND” ιε ημκ αηνμδέηηδ “GPIO0”, ή κα ηναηδεεί 

παηδιέκμ ημ ημοιπί “S2” ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ ηδξ ανπζημπμίδζδξ 

(flashing). Η ζφκδεζδ αοηή πανμοζζάγεηαζ ζηδκ εζηυκα 31. 

 

Δικόνα 31 ΢φκδεζδ "GPIO0" ιε "GND" ςξ πνμτπυεεζδ βζα ανπζημπμίδζδ ημο ιζηνμεθεβηηή 

 

Δπυιεκμ αήια είκαζ κα παηδεεί δ επζθμβή “Flash” και λεηζκά δ δζαδζηαζία. Μεηά ηδκ 

μθμηθήνςζδ αοηήξ ηδξ δζαδζηαζίαξ εα πνέπεζ κα ειθακίγεηαζ έκαξ πνάζζκμξ ηφηθμξ 

ζημ ηάης ανζζηενυ ιένμξ ημο παναεφνμο ημο πνμακαθενεέκημξ πνμβνάιιαημξ. 

Μυθζξ μθμηθδνςεεί δ δζαδζηαζία ηδξ ανπζημπμίδζδξ, εα πνέπεζ κα δζαημπεί δ 

ηνμθμδμζία ηδξ πθαηέηαξ απυ ημκ ηεκηνζηυ δζαηυπηδ “S1” ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα 

απμζοκδεεεί μ αηνμδέηηδξ “GND” απυ ημκ αηνμδέηηδ “GPIO0”.  

 

7.2 ESPlorer IDE 

Έκα μθμηθδνςιέκμ πενζαάθθμκ ακάπηολδξ (integrated development environment, 

IDE) είκαζ ιία ζμοίηα θμβζζιζημφ πμο αμδεάεζ ζηδκ ακάπηολδ πνμβναιιάηςκ 

οπμθμβζζηή. ΢οκήεςξ έκα IDE πενζθαιαάκεζ ηάπμζμκ επελενβαζηή πδβαίμο ηχδζηα, 

έκακ ιεηαβθςηηζζηή, ηα ενβαθεία αοηυιαηδξ παναβςβήξ ηχδζηα, ημκ Debugger, ημ 

ζφζηδια εθέβπμο εηδυζεςκ ηαζ ενβαθεία ηαηαζηεοήξ βναθζηχκ δζαζοκδέζεςκ 

πνήζηδ βζα ηζξ οπυ ακάπηολδ εθανιμβέξ. Γζα ηδκ ζοβηεηνζιέκδ εθανιμβή εα 

πνδζζιμπμζδεεί ημ “ESPlorer IDE”. 
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Βαζζηή πνμτπυεεζδ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ ημο πνμβνάιιαημξ “ESPlorer IDE” είκαζ δ 

ελήξ: μ δθεηηνμκζηυξ οπμθμβζζηήξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ πνμβναιιαηζζιυ 

ημο ιζηνμεθεβηηή κα δζαεέηεζ “JAVA”. ΢ε πενίπηςζδ πμο δε δζαεέηεζ, μ πνήζηδξ 

ιπμνεί εφημθα κα επζζηεθηεί ηδκ δθεηηνμκζηή ζεθίδα https://java.com/en/download/ 

ηαζ κα ηαηεαάζεζ ηδκ πζμ πνυζθαηδ έηδμζδ δςνεάκ. Δπίζδξ, μ πνήζηδξ πνέπεζ κα 

ηαηεαάζεζ ημ πνυβναιια “ESPlorer IDE” απυ ηδκ δθεηηνμκζηή ζεθίδα 

https://esp8266.ru/esplorer/#download. Μυθζξ μθμηθδνςεεί ημ ηαηέααζια, δ επυιεκδ 

εκένβεζα είκαζ δ απμζοιπίεζδ ημο θαηέθμο (“ESPlorer.zip”). Κάεε θμνά πμο μ 

πνήζηδξ επζεοιεί κα ακμίλεζ ημ πνυβναιια “ESPlorer IDE”, ημ ιυκμ πμο πνέπεζ κα 

ηάκεζ είκαζ κα εηηεθεί ημ πνυβναιια ”ESPlorer.jar”, ημ μπμίμ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 

32.  

  

Δικόνα 32 Πνυβναιια ESPlorer.jar 

 

Δκ ζοκεπεία, ιυθζξ ακμίλεζ ημ πνυβναιια ειθακίγεηαζ ημ πανάεονμ ιε ηδ ιμνθδ ηδξ 

εζηυκαξ 33. 

 

Δικόνα 33 Πανάεονμ ημο ESPlorer IDE 

https://java.com/en/download/
https://esp8266.ru/esplorer/#download
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Σμ πνυβναιια δζαεέηεζ δφμ ηφνζα ηιήιαηα. ΢ημ ανζζηενυ ηιήια οπάνπμοκ ηάπμζεξ 

επζθμβέξ υπςξ δ δδιζμονβία κέμο ανπείμο, δ απμεήηεοζδ ημο ανπείμο, ηαζ άθθα. Οζ 

επζθμβέξ αοηέξ πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ εζηυκα 34. 

 

Δικόνα 34 Ανζζηενυ ηιήια παναεφνμο ESPlorer IDE 

 

΢ημ δελί ηιήια οπάνπμοκ επζθμβέξ ακαθμνζηά ιε ηδκ ζεζνζαηή επζημζκςκία ηδξ 

πθαηέηαξ ιε ημ πνμβναιιαηζζηζηυ πενζαάθθμκ ημο πνμβνάιιαημξ. ΢ηδκ εζηυκα 35 

πανμοζζάγμκηαζ αοηέξ μζ επζθμβέξ. 

 

Δικόνα 35 Γελί ηιήια παναεφνμο ESPlorer IDE 

 

΢ηδκ εζηυκα 36 πανμοζζάγεηαζ ημ ζδιείμ, ζημ μπμίμ βνάθεηαζ μ ηχδζηαξ ιε ηζξ 

εκημθέξ (ζημ ανζζηενυ ηιήια ημο πνμβνάιιαημξ). 

 

Δικόνα 36 Σιήια πνμβνάιιαημξ υπμο βνάθεηαζ μ ηχδζηαξ 
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Αηνζαχξ ηάης απυ ημ ζδιείμ πμο βνάθεηαζ μ ηχδζηαξ, υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 

37, οπάνπμοκ ηάπμζεξ επζθμβέξ, μζ μπμίεξ αθμνμφκ ηδ ιεηαθμνά ηαζ απμζημθή ημο 

ηχδζηα ζημκ ιζηνμεθεβηηή.  

  

 

Δικόνα 37 Δπζθμβέξ πνμχεδζδξ ηαζ απμεήηεοζδξ ηχδζηα ζημκ ιζηνμεθεβηηή 

 

΢ηδκ εζηυκα 38 πανμοζζάγεηαζ ημ πανάεονμ ελυδμο (δελί ηιήια ημο πνμβνάιιαημξ), 

υπμο ειθακίγμκηαζ θάεδ πμο πνμηφπημοκ ζημκ ηχδζηα, υπςξ βζα πανάδεζβια 

ζοκηαηηζηά θάεδ. 

 

 

Δικόνα 38 Σιήια debugger 
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Γζα κα επζημζκςκήζεζ ημ “ESP8266” ιε ημκ “ESPlorer IDE” πνέπεζ ημ πνυβναιια κα 

είκαζ ζε θεζημονβία ηαζ δ πθαηέηα “ESP8266 WiFi Module Development Board” κα 

είκαζ ζοκδεδειέκδ ιε ημ ηαθχδζμ “USB mini”.  

΢ημ ανζζηενυ ηιήια ημο πνμβνάιιαημξ, μ πνήζηδξ πνέπεζ: κα επζθέλεζ ηδκ ηανηέθα 

“NodeMCU”, κα επζθέλεζ ηδκ ηανηέθα “Scripts”, κα βνάρεζ ή κα ακηζβνάρεζ ηχδζηα 

ζε βθχζζα πνμβναιιαηζζιμφ LUA. Αημθμφεςξ, μ πνήζηδξ πνέπεζ κα απμεδηεφζεζ 

ημκ ηχδζηα ζημ πνυβναιια ιε ηδκ επζθμβή “Save” ηαζ ηδκ μκμιαζία “init.lua” ακ 

επζεοιεί αοηυξ κα είκαζ μ ηχδζηαξ πμο εα εηηεθεί μ ιζηνμεθεβηηήξ αηυιδ ηαζ ιεηά 

απυ “power reset”, αθθζχξ ημ υκμια ημο ανπείμο ημο ηχδζηα ηαηά ηδκ απμεήηεοζδ 

ζημ πνυβναιια δεκ έπεζ ζδζαίηενδ ζδιαζία. Οζ ηζκήζεζξ πανμοζζάγμκηαζ ζηζξ εζηυκεξ 

39 ηαζ 40. 

 

 

Δικόνα 39 Βήιαηα βζα απμεήηεοζδ ηχδζηα ζημκ ιζηνμεθεβηηή 

 

Δικόνα 40 Ακηζβναθή ηχδζηα ζημ πανάεονμ ημο ESPlorer IDE 



34 
 

Αηυιδ, ζημ δελί ηιήια ημο πνμβνάιιαημξ μ πνήζηδξ πνέπεζ: κα παηήζεζ ηδκ επζθμβή 

“ακακέςζδ” (Refresh), κα επζθέλεζ ηδ εφνα ημο δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή “USB 

Port” ζηδκ μπμία είκαζ ζοκδεδειέκδ δ πθαηέηα, κα επζθέλεζ νοειυ ιεηάδμζδξ 

“Baudrate” ζηδκ ηζιή 9600, κα παηήζεζ ηδκ επζθμβή “Open” ηαζ κα παηήζεζ ημκ 

δζαηυπηδ “S1” ηδξ πθαηέηαξ, χζηε κα εκενβμπμζδεεί ημ ζφζηδια. Σα αήιαηα αοηά 

πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ εζηυκα 41. 

 

Δικόνα 41 Δπζημζκςκία πνμβνάιιαημξ ESPlorer IDE ιε ιζηνμεθεβηηή 

΢ημ ανζζηενυ ηιήια ημο πνμβνάιιαημξ, μ πνήζηδξ πνέπεζ κα απμεδηεφζεζ ημκ 

ηχδζηα ζημ ESP8266. Αοηυ βίκεηαζ ιε ηδκ επζθμβή “Save to ESP”. Μεηά απυ αοηήκ 

ηδκ εκένβεζα, ζημ πανάεονμ ελυδμο πανμοζζάγμκηαζ πμζεξ εκημθέξ ιεηαθένμκηαζ ζηδ 

ικήιδ ημο ESP8266 ηαζ ειθακίγμκηαζ ζοκηαηηζηά ηαζ άθθα θάεδ εθυζμκ οπάνπμοκ 

ηαζ πνέπεζ κα δζμνεςεμφκ. Όθα αοηά πανμοζζάγμκηαζ ακαθοηζηά ζηδκ εζηυκα 42. 

 

Δικόνα 42 Απμζημθή, δζυνεςζδ ηαζ δζαβναθή ηχδζηα ζημ πνυβναιια ESPlorer IDE 
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Δπίζδξ υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 42, δίκεηαζ δ εοηαζνία ζημ πνήζηδ ζε πενίπηςζδ 

πμο επζεοιεζ κα δζαβνάρεζ ημ ανπείμ “init.lua” βζα πανάδεζβια, κα πθδηηνμθμβήζεζ 

ηδκ εκημθή file.remove(“init.lua”) ζημ πθαίζζμ ηάης δελζά ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα 

παηήζεζ ηδκ επζθμβή “Send”. Δπζπθέμκ, ακ επζεοιεί κα ηαηανβήζεζ υθα ηα ανπεία πμο 

ανίζημκηαζ απμεδηεοιέκα ζημ ESP8266, ανηεί κα πθδηηνμθμβήζεζ ηδκ εκημθή 

file.format(  ) ηαζ ηδκ επζθμβή “Send”. 

 

Ο ηχδζηαξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ εθανιμβή είκαζ μ παναηάης: 

wifi.setmode(wifi.STATION) 

-- replace with your network details 

wifi.sta.config("username","password") 

 

startRead = false 

gpio_0=1 

gpio_2=0 

gpio.mode(gpio_0, gpio.OUTPUT) 

gpio.mode(gpio_2, gpio.OUTPUT) 

 

tmr.alarm(3,5000, 1, function() 

    conn = nil 

    conn=net.createConnection(net.TCP, 0) 

    conn:on("receive", function(conn, payload) 

        print( "package ticked" ) 

        -- print( payload ) 

        startRead = false 

        gpioData = "" 

        for i = 1, #payload do 

            c = payload:sub(i,i) 

            if (c=="[") then 
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                startRead=true 

            end 

            if (startRead) then 

                gpioData=gpioData..c 

            end 

            if (c=="]") then 

                startRead=false 

                t=cjson.decode(gpioData) 

                for k,v in pairs(t) do 

                    -- print(k, v) 

                    if (k==1) then 

                        if (v) then 

                            gpio.write(gpio_0, gpio.HIGH) 

                            -- print ( 'true_' ) 

                        else 

                            gpio.write(gpio_0, gpio.LOW) 

                            -- print ( 'false_' )  

                        end  

                    elseif (k==2) then 

                        if (v) then 

                            gpio.write(gpio_2, gpio.HIGH) 

                            -- print ( 'true_' ) 

                        else 

                            gpio.write(gpio_2, gpio.LOW) 

                            -- print ( 'false_' )  

                        end  

                    end 
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                end 

            end        

        end 

    end) 

    conn:connect(80,"arduino-wifi.herokuapp.com") 

    conn:on("connection", function(conn, payload) 

          -- print( "after init" ) 

          conn:send("GET /api HTTP/1.1\r\nHost: arduino-

wifi.herokuapp.com\r\nAccept: application/json\r\n\r\n") end) 

    conn:close() 

end) 

΢ηδκ ηνίηδ ζεζνά ημο ηχδζηα, ζηδ εέζδ ημο username βνάθεηαζ ημ υκμια ημο router 

ζημ μπμίμ εα είκαζ ζοκδεδειέκμ ημ ESP8266 ηαζ ζηδ εέζδ ημο password βνάθεηαζ μ 

ηςδζηυξ πνυζααζδξ ημο router. 

΢ηδκ έηηδ ζεζνά ημο ηχδζηα, μ πνήζηδξ εέηεζ ζηδ ιεηααθδηή “gpio0” ημκ ανζειυ “1” 

ηαζ ζηδκ έαδμιδ ζεζνά εέηεζ ζηδ ιεηααθδηή “gpio2” ημκ ανζειυ “0”. Η επζθμβή ημο 

ανζειμφ “1” ηαζ ημο ανζειμφ “0” ελδβείηαζ ζηζξ εζηυκεξ 43 ηαζ 44. 

 

Δικόνα 43 Ακηζζημίπδζδ εζζυδςκ/ελυδςκ ιε ανζειμφξ βζα πνήζδ ζε ηχδζηα 
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Δικόνα 44 Μμκμβναιιζηυ ζπέδζμ πθαηέηαξ ESP8266 Wifi Module Development Board 

΢ημκ πίκαηα ηδξ εζηυκαξ 43 πανμοζζάγεηαζ ηάεε βεκζημφ ζημπμφ είζμδμξ/έλμδμξ 

(GPIO) ημο “ESP8266” ηαζ δίπθα μ ηςδζηυξ ηδξ, έηζζ χζηε ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ 

ιμκμβναιιζηυ ζπέδζμ ηδξ εζηυκαξ 44, κα ιπμνεί μ πνήζηδξ εφημθα κα 

πνμβναιιαηίζεζ ηάπμζμ ζεκάνζμ. ΢ημκ παναπάκς ηχδζηα, μζ ιεηααθδηεξ “gpio0” ηαζ 

“gpio2” είκαζ ηοπαίεξ ηαζ δεκ δδθχκμοκ υηζ ακαθένμκηαζ ζηζξ ζοβηεηνζιέκεξ GPIO 

ημο ζοζηήιαημξ. ΢ηδκ ζοβηεηνζιέκδ εθανιμβή πνδζζιμπμζείηαζ μ ανζειυξ “1” επεζδή 

ακαθμβεί ζηδκ GPIO 5, υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα ηδξ εζηυκαξ 43 ηαζ επίζδξ 

ζοκδέεηαζ ιε ημ αμιαδηή ηδξ πθαηέηαξ υπςξ θαίκεηαζ απυ ημ ιμκμβναιιζηυ ζπέδζμ 

ηδξ εζηυκαξ 44 (δ έκηαλδ ημο αμιαδηή ζηδκ εθανιμβή αμδεά ζηδκ επαθήεεοζδ ημο 

απμιαηνοζιέκμο εθέβπμο, ιζαξ ηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο ήπμο πμο ακαπανάβεζ, είκαζ 
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εφημθμ κα ηαηακμήζεζ μ πνήζηδξ υηζ δ εθανιμβή είκαζ θεζημονβζηή). Ακηίζημζπα μ 

ανζειυξ “0” πνδζζιμπμζείηαζ επεζδή ακαθμβεί αάζεζ ημο πίκαηα ηδξ εζηυκαξ 43 ζηδκ 

GPIO 16, δ μπμία ζοκδέεηαζ ιε ημκ δθεηηνμκυιμ ηδξ πθαηέηαξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ 

ιμκμβναιιζηυ ζπέδζμ ηδξ εζηυκαξ 44. ΢ημκ δθεηηνμκυιμ ηδξ πθαηέηαξ ιπμνεί κα 

ζοκδεεεί μπμζαδήπμηε δθεηηνζηή/δθεηηνμκζηή ζοζηεοή είκαζ ζοιααηή ιε ηζξ 

πνμδζαβναθέξ ημο.  

΢ημ πνμβναιιαηζζηζηυ πενζαάθθμκ ημο “ESPlorer IDE” πανμοζζάγεηαζ μ ηχδζηαξ 

υπςξ ζηδκ εζηυκα 45. 

 

Δικόνα 45 Κώδικαρ γπαμμένορ ζηο ππογπαμμαηιζηικό πεπιβάλλον ESPlorer IDE 
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7.3 Καηαζκεςή ιζηοζελίδαρ για ηον σειπιζμό ηος ESP8266 

Η ζζημζεθίδα ηδκ μπμία επζζηέπηεηαζ μπμζμζδήπμηε επζεοιεί κα εθέβλεζ ηζξ ελυδμοξ 

ημο ESP8266 δδιζμονβήεδηε ιέζς ηδξ ζφβπνμκδξ δθεηηνμκζηήξ πθαηθυνιαξ 

“heroku” (host). Η ζοβηεηνζιέκδ πθαηθυνια δζαεέηεζ ζαθείξ μδδβίεξ ακαθμνζηά ιε 

ηδ δδιζμονβία θμβανζαζιμφ ημο πνήζηδ ημο ιζηνμεθεβηηή. Δπυιεκμ αήια είκαζ δ 

πνήζδ ηχδζηα ζε βθχζζα πνμβναιιαηζζιμφ ηδξ επζθμβήξ ημο πνήζηδ, ιε ζημπυ ηδ 

δζαιυνθςζδ ηδξ ζζημζεθίδαξ (εζζαβςβή δζαημπηχκ βζα πανάδεζβια). Σέθμξ, ανηεί κα 

επζημζκςκήζεζ ημ ESP8266 ιε ηδ ζεθίδα ιέζς αζηδιάηςκ επζημζκςκίαξ (“requests”). 

Υαναηηδνζζηζηά ζζημζεθίδαξ: “front-end”: -HTML: mdl -JS: firebase ηαζ “back-end”: 

-nodejs: expressjs, firebase. Παναηάης πανμοζζάγεηαζ μ ηχδζηαξ ζε βθχζζα 

“HTML”, πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδ δζαιυνθςζδ ηδξ ζζημζεθίδαξ, μ μπμίμξ ιε 

δελί “ηθζη” ημο πμκηζηζμφ ηαζ ηδκ επζθμβή “Πνμαμθή ηχδζηα ζεθίδαξ”, είκαζ ειθακήξ 

ζημοξ επζζηέπηεξ: 

 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

 

<head> 

    <title></title> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"> 

    <link rel="stylesheet" 

href="https://fonts.googleapis.com/icon?family=Material+Icons"> 

    <link rel="stylesheet" href="https://code.getmdl.io/1.3.0/material.indigo-

pink.min.css"> 

    <script defer src="https://code.getmdl.io/1.3.0/material.min.js"></script> 

    <style> 

        body { 

            margin: 2em 

        } 

    </style> 

</head> 
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<body> 

    <h1>Arduino GPIO</h1> 

    <label id="0" style="margin-bottom: 2em" class="mdl-switch mdl-js-switch mdl-

js-ripple-effect" for="gpio-0"> 

        <input type="checkbox" id="gpio-0" class="mdl-switch__input" 

onchange="toggle(this, event)"> 

        <span class="mdl-switch__label">GPIO 0</span> 

    </label> 

    <label id="1" style="margin-bottom: 2em" class="mdl-switch mdl-js-switch mdl-

js-ripple-effect" for="gpio-1"> 

        <input type="checkbox" id="gpio-1" class="mdl-switch__input" 

onchange="toggle(this, event)"> 

        <span class="mdl-switch__label">GPIO 1</span> 

    </label> 

    <label id="2" style="margin-bottom: 2em" class="mdl-switch mdl-js-switch mdl-

js-ripple-effect" for="gpio-2"> 

        <input type="checkbox" id="gpio-2" class="mdl-switch__input" 

onchange="toggle(this, event)"> 

        <span class="mdl-switch__label">GPIO 2</span> 

    </label> 

    <label id="3" style="margin-bottom: 2em" class="mdl-switch mdl-js-switch mdl-

js-ripple-effect" for="gpio-3"> 

        <input type="checkbox" id="gpio-3" class="mdl-switch__input" 

onchange="toggle(this, event)"> 

        <span class="mdl-switch__label">GPIO 3</span> 

    </label> 

    <script src="https://www.gstatic.com/firebasejs/3.9.0/firebase.js"></script> 

    <script> 

        // Initialize Firebase 
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        const config = { 

            apiKey: "AIzaSyCdL5w6NO0rn6ouj6Dpd3FptXE-A0BPsbs", 

            authDomain: "arduino-wifi-c6fca.firebaseapp.com", 

            databaseURL: "https://arduino-wifi-c6fca.firebaseio.com", 

            projectId: "arduino-wifi-c6fca", 

            storageBucket: "arduino-wifi-c6fca.appspot.com", 

            messagingSenderId: "41329244619" 

        }; 

        firebase.initializeApp(config); 

 

        // database root reference 

        const dbRef = firebase.database().ref('switches'); 

 

        // initialise switches state 

        dbRef.once('value').then((snapshot) => { 

            const arr = snapshot.val(); 

            for (let i = 0; i < arr.length; ++i) { 

                if (arr[i]) { 

                    document.getElementById(i).MaterialSwitch.on(); 

                } 

            } 

        }); 

 

        // toggle event db persistance 

        const toggle = (el, event) => { 

            const index = parseInt(event.srcElement.id.split('-')[1]); // hack DOM tree 

            dbRef.once('value').then((snapshot) => { 
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                dbRef.child(index).set(!snapshot.val()[index]); 

            }); 

        } 

    </script> 

</body> 

 

</html> 

 

 

Η ιμνθή ηδξ ζεθίδαξ πανμοζζάγεηαζ ζηδκ εζηυκα 46. 

 

 

 

Δικόνα 46 Η ιμνθή ηδξ δθεηηνμκζηήξ ζεθίδαξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ενβαζία 

 Όπςξ είκαζ θακενυ, μζ δζαηυπηεξ είκαζ ζαδζημί ζηδκ εζηυκα 46. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8 

΢ςμπεπάζμαηα 

 

΢ηυπμξ ηδξ ενβαζίαξ ήηακ μ πνμβναιιαηζζιυξ ημο ιζηνμεθεβηηή ηδξ πθαηέηαξ 

ESP8266 Wifi Module Development Board βζα ηδκ αζφνιαηδ ζφκδεζδ ηαζ ηδ 

δζαπείνζζδ ημο δθεηηνμκυιμο πμο δζαεέηεζ δ πθαηέηα, χζηε κα επζηοβπάκεηαζ 

ελμζημκυιδζδ πνυκμο ηαζ δζεοηυθοκζδ ζηζξ ηαεδιενζκέξ ακάβηεξ πμο οπάνπμοκ 

ακαθμνζηά ιε ηδκ εκενβμπμίδζδ/απεκενβμπμίδζδ ζοζηεοχκ, ιδπακδιάηςκ ηαζ 

βεκζηυηενα δθεηηνζηχκ ηαζ δθεηηνμκζηχκ ζοζηδιάηςκ.  

Σα απμηεθέζιαηα απυ ημ ηεθζηυ πνμσυκ είκαζ ζηακμπμζδηζηά, αθμφ επζηοβπάκεηαζ μ 

ανπζηυξ ζηυπμξ ηδξ ενβαζίαξ. Δκημφημζξ, οπάνπεζ δοκαηυηδηα αεθηίςζδξ ημο project 

αθθά ηαζ επζπθέμκ πνμηάζεζξ βζα πανυιμζα project πμο δζαεέημοκ υιμζεξ ααζζηέξ 

ανπέξ. 

Μία εκαθθαηηζηή πνυηαζδ ακαθμνζηά ιε ημ Hardware, απμηεθεί δ πθαηέηα ESP-12E 

Wifi Development Board, δ μπμία δζαεέηεζ: εζςηενζηή ηεναία Wifi, νοειυ 

ιεηάδμζδξ πθδνμθμνζχκ (baudrate) 115200, ιζηνυηενμ ιέβεεμξ ηαζ παιδθυηενδ ηζιή 

απυ ηδκ πθαηέηα πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία. 

Πνυηαζδ βζα ημ ιέθθμκ απμηεθεί δ ζδέα ηδξ ζφκδεζδξ ηαζ πεζνζζιμφ υθςκ ηςκ 

βεκζηχκ εζζυδςκ/ελυδςκ ηδξ πθαηέηαξ ιε ζοιααημφξ αζζεδηήνεξ ηαζ εκενβμπμζδηέξ 

πμο ακαθένεδηακ ζημ 4
μ
 ηεθάθαζμ, ακάθμβα ιε ηζξ ακάβηεξ ηςκ εηάζημηε 

εθανιμβχκ.  

Όζμκ αθμνά ημκ πνμβναιιαηζζιυ οπάνπμοκ πμθθέξ δθεηηνμκζηέξ πθαηθυνιεξ, μζ 

μπμίεξ δζαεέημοκ έημζια παναδείβιαηα ζε βθχζζεξ πνμβναιιαηζζιμφ μδδβχκηαξ 

έκακ ανπάνζμ πνήζηδ ιε ααζζηέξ βκχζεζξ πνμβναιιαηζζιμφ ζηδκ δζεηπεναίςζδ 

ακηίζημζπςκ projects. Οζ ιζηνμεθεβηηέξ δίκμοκ δοκαηυηδηεξ βζα αοημιαημπμίδζδ ηαζ 

δζεοηυθοκζδ ηδξ ηαεδιενζκυηδηαξ ζε πμθθμφξ ημιείξ, εκχ πανάθθδθα ζδιεζχκεηαζ 

αεθηίςζδ ημο πενζαάθθμκημξ (ιέζς ημο πεζνζζιμφ ζοζηεοχκ ελ απμζηάζεςξ 

ιεζχκμκηαζ μζ άζημπεξ ιεηαηζκήζεζξ βζα πανάδεζβια).  

Ο ηυζιμξ ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ βίκεηαζ μθμέκα ηαζ πζμ εθηοζηζηυξ βζα εηαημιιφνζα 

ακενχπμοξ. Με ηδ ζοιαμθή ηςκ ιζηνμεθεβηηχκ, βεκκζμφκηαζ ζοκεπχξ παιδθμφ 

ηυζημοξ ζοζηήιαηα αοημιαηζζιχκ, ηονίςξ απυ κέμοξ ακενχπμοξ, ηδκ ίδζα ζηζβιή 

πμο μζ ιεβάθεξ επζπεζνήζεζξ δζαηδνμφκ πμθφ ορδθυ ημ ηυζημξ ηςκ ζοζηδιάηςκ 

αοηχκ, ζοβηνζηζηά ιε αοηυ πμο πνμζθένμοκ. 

Σέθμξ, δ ζοβηεηνζιέκδ ενβαζία απμηεθεί, εηηυξ ηςκ οπμθμίπςκ, έκα εβπεζνίδζμ 

ηαηαζηεοήξ εκυξ ζοζηήιαημξ απμιαηνοζιέκμο εθέβπμο βζα μπμζμκδήπμηε 

εκδζαθένεηαζ κα ηαηαζηεοάζεζ ιία πανυιμζα εθανιμβή. 
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