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ΕΙΑΓΩΓΗ 
 

 

Η ελαζνεηζηά ιεβάθδ δοζημθία πμο πανμοζζάγεζ δ ζφθθδρδ ηδξ πμθοδζάζηαηδξ 

έκκμζαξ ημο εδάθμοξ ηαζ μζ δζαθμνεηζηέξ μπηζηέξ εεχνδζδξ ημο απυ επζζηδιμκζημφξ 

ημιείξ ηςκ μπμίςκ ηα ενεοκδηζηά πεδία έπμοκ ζπέζδ ιε αοηυ ηαεζζημφκ ζδζαίηενα 

πνμαθδιαηζηή ηδ δζαηφπςζδ εκυξ μνζζιμφ βζα ημ έδαθμξ, απμδεηημφ απυ ηδ δζεεκή 

επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα.  

Γεκζηυηενα, ημ έδαθμξ εα ιπμνμφζε κα μνζζηεί ςξ «υθα ηα οθζηά, ακυνβακα ηαζ 

μνβακζηά, πμο πενζαάθθμοκ ημκ πεηνχδδ θθμζυ ηδξ Γδξ οπυ ιμνθή παθανχκ ή 

ιαθαηχκ εκαπμεέζεςκ». Όθα ηα εδάθδ πνμένπμκηαζ απυ απμζάενςζδ ηςκ 

πεηνςιάηςκ ή/ηαζ ζήρδ ηαζ απμζφκεεζδ ηδξ αθάζηδζδξ. Η απμζάενςζδ ηαζ δ 

απμζφκεεζδ ιπμνεί κα μθείθμκηαζ ζε πμθθέξ θοζζηέξ ή πδιζηέξ δοκάιεζξ ιε 

ηονζυηενεξ ημκ άκειμ, ημ κενυ, ηζξ εενιμηναζζαηέξ ιεηααμθέξ ηαζ βεκζηυηενα ηζξ 

πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ. (Νζημθαΐδδξ, 2011) 

Γζα ημοξ ιδπακζημφξ, ημ έδαθμξ είκαζ ημ εειεθζαηυ οθζηυ ηςκ πενζζζυηενςκ 

δμιζηχκ ένβςκ. Δπίζδξ, ημ πνδζζιμπμζμφκ ςξ οθζηυ ηαηαζηεοήξ επζπςιάηςκ, 

θναβιάηςκ ηαζ άθθςκ πςιάηζκςκ ένβςκ, ιενζικμφκ βζα ηδκ ακηζζηήνζλή ημο ζε 

πενζπηχζεζξ ααεζχκ εηζηαθχκ ηαζ ημ ιεθεημφκ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ εζδζηχκ 

πνμαθδιάηςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε αοηυ, υπςξ μζ απμζηναββίζεζξ, μζ ακηθήζεζξ, δ 

δζάδμζδ ηςκ ζεζζιζηχκ ηναδαζιχκ η.ά. (Κααααδάξ, 2009) 

Η επίθοζδ ηςκ πνμαθδιάηςκ πμο αθμνμφκ ημ έδαθμξ είκαζ ζοκοθαζιέκδ ιε ηδ 

δζενεφκδζδ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημο εδάθμοξ ηαζ ηδξ ιδπακζηήξ ζοιπενζθμνάξ 

αοημφ.  

 

 

1.Εδϊφη: ταξινόμηςη, ιδιότητεσ, ϋλεγχοι 
 

1.1.Σαξινόμηςη 

 

Σα θοζζηά εδάθδ, παν’ υθδ ηδ βεκζηή ημοξ ακμιμζμιμνθία, ιπμνμφκ κα 

ηαλζκμιδεμφκ ζε μιάδεξ αάζεζ ημο ιεβέεμοξ ημο ηυηημο ημοξ, εκκμχκηαξ ημ ιέβζζημ 

ιέβεεμξ ηυηημο πμο ειπενζέπεηαζ ζημ έδαθμξ.  
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Λίθοι και κροκάλες, ταλίκια και άμμος είκαζ ημηηχδδ (πμκδνυημηηα) εδάθδ 

μζ ηυηημζ ηςκ μπμίςκ δεκ έπμοκ ηαευθμο ή ζπεδυκ ηαευθμο ζοκμπή ιεηαλφ ημοξ. 

Ηλύς είκαζ έδαθμξ ιε θεπημφξ ηυηημοξ μζ μπμίμζ πανμοζζάγμοκ ηάπμζα ζοκμπή 

ιεηαλφ ημοξ. Δίκαζ εδάθδ ιε ζοιπζεζηυηδηα ηαζ εθαζηζηυηδηα. 

Άργιλος είκαζ πμθφ θεπηυημηημ έδαθμξ ημθθμεζδμφξ ιμνθήξ (εμθυ οδαηζηυ 

δζάθοια ιε ηα ζηενεά ζςιαηίδζα βζα ανηεηά ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια ζε αζχνδζδ). 

(Μαναβηυξ, 2009) 

 

1.1.1.Ελληνικϊ εδαφικϊ ςυςτόματα 
 

ηδκ Δθθάδα ηάης απυ ηδκ επίδναζδ ηςκ παναβυκηςκ εδαθμβέκεζδξ πμο 

ηονζανπμφκ ακαπηφπεδηακ εδαθζηά ζοζηήιαηα ιε ηα αηυθμοεα παναηηδνζζηζηά: 

 

- Πνυζθαηεξ απμεέζεζξ ζε πενζμπέξ πμο ανίζημκηαζ ημκηά ζε οδάηζκα νεφιαηα, 

ζηζξ μπμίεξ ζπδιαηίγμκηαζ ζηνςζζβεκή εδάθδ ηαηά ηακυκα πςνίξ 

εδαθμβεκεηζημφξ μνίγμκηεξ, αθθά ιε ακμιμζυιμνθεξ εδαθζηέξ ζηνχζεζξ. Αοηά 

είκαζ ααεζά βυκζια εδάθδ ιε ορδθέξ βεςνβζηέξ απμδυζεζξ, υηακ 

ελαζθαθίγμκηαζ μζ θμζπμί πανάβμκηεξ ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ, π.π. πανμπή ζηα-

κχκ πμζμηήηςκ κενμφ. Σα εδάθδ αοηά μκμιάγμκηαζ Entisols. 

- Δθαθνχξ ελεθζβιέκα ηαζ ηαηά ηακυκα ηαθά ζηναββζγυιεκα εδάθδ ιε αζεεκείξ 

εδαθζημφξ μνίγμκηεξ. Σα εδάθδ αοηά έπμοκ επίζδξ ιεβάθδ βεςνβζηήζδιαζία 

ηαζ μκμιάγμκηαζ Inceptisols. Βνίζημκηαζ ζε πζμ απμιαηνοζιέκεξ πενζμπέξ 

απυ ηα οδάηζκα νεφιαηα ζε ζφβηνζζδ ιεηά Entisols 

- Πμθφ αανζά εδάθδ, ιε ιεβάθδ πδιζηή βμκζιυηδηα αθθά ηαηέξ θοζζηέξ 

ζδζυηδηεξ πμο ακαπηφπεδηακ ζε αζαεζημφπα ιδηνζηά οθζηά πμο έπμοκ ηδκ 

ζδζυηδηα κα δζαζηέθθμκηαζ ηαζ κα ζοζηέθθμκηαζ ακάθμβα ιε ηδκ πε-

νζεηηζηυηδηα ζε οβναζία πανμοζζάγμκηαξ ηαηά ημοξ λδνμφξ ιήκεξ 

παναηηδνζζηζηέξ ζπζζιέξ (Vertisols). Δάκ ελαζθαθζζημφκ ηαθέξ ζοκεήηεξ 

ηαθθζένβεζαξ, ηα εδάθδ αοηά είκαζ πμθφ βυκζια. Δδάθδ πμο ακαπηφπεδηακ ζε 

αζαεζημθζεζηά ηαηά ηακυκα ιδηνζηά πεηνχιαηα, ιε παναηηδνζζηζημφξ ενο-

ενμφ πνχιαημξ εδαθζημφξ μνίγμκηεξ πμο έπμοκ ιεβάθδ πενζεηηζηυηδηα ζε 

άνβζθμ ηαζ μλείδζα ημο ζζδήνμο ηαζ ανβζθίμο (Alfisols). Δίκαζ εδάθδ ιε 

ιεβάθδ βεςνβζηή ζδιαζία δεδμιέκμο, υηζ ζε πμθθά απυ αοηά ακαπηφζζμκηαζ 

ζδιακηζηέξ ηαθθζένβεζεξ. 

- Δδάθδ ιε ιζηνυ ηαηά ηακυκα αάεμξ αθθά πθμφζζα ζε μνβακζηή μοζία ηαζ ιε 

πμθφ ηαθέξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ζε ιδηνζηά οθζηά 

πθμφζζα ζε αζαέζηζμ ηαζ θζθμλεκμφκ ηονίςξ αμζηυημπμοξ (Mollisols). 
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Σα εδάθδ ημο εθθδκζημφ πχνμο, θυβς ημο ζδζαίηενμο ηθίιαημξ ηδξ πενζμπήξ, 

ηδξ ιαηνυπνμκδξ ηαθθζένβεζαξ ημοξ ηαζ ηςκ βεςνβζηχκ πναηηζηχκ πμο 

αημθμοεμφκηαζ, απαζημφκ ζδζαίηενδ πνμζμπή ηαηά ηδ δζαπείνζζδ ημοξ. Σα εθθδκζηά 

εδάθδ ιε έκημκα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ λδνυ εένμξ 

ηαζ ηζξ ανμπμπηχζεζξ ηαηά ηδ πεζιενζκή πενίμδμ είκαζ πμθφ εοαίζεδηα ζηδ δζάανςζδ. 

Πανάθθδθα θυβς ημο λδνμεενιζημφ ηθίιαημξ ηδξ πενζμπήξ ηαηά ηδ εενζκή πενίμδμ 

υζα βεζηκζάγμοκ ιε ημ εαθάζζζμ υβημ ηδξ Μεζμβείμο ειθακίγμοκ αολδιέκμ ηίκδοκμ 

αθάηςζδξ.  

Ο ηίκδοκμξ οπμαάειζζδξ ηςκ εθθδκζηχκ εδαθχκ δεκ μθείθεηαζ ιυκμ ζηα 

εκδμβεκή παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ ηαζ ζηζξ θοζζηέξ δζενβαζίεξ πμο θαιαάκμοκ 

πχνα. Οζ ακενςπμβεκείξ επζδνάζεζξ, ηαζ ζδζαίηενα μζ βεςνβζηέξ πναηηζηέξ, έπμοκ 

ζμαανέξ επζπηχζεζξ ζηδκ πμζυηδηα ηςκ εθθδκζηχκ εδαθχκ. Πανά ημ ιζηνυ ιέβεεμξ 

ημο ηθήνμο, μζ παναδμζζαηέξ βεςνβζηέξ πναηηζηέξ ηδξ πενζμπήξ έπμοκ εβηαηαθεζθεεί 

ηαζ ακηζηαηαζηάεδηακ ιε ηδκ εκηαηζηήξ ιμνθήξ βεςνβία. Η δζάνηεζα ηςκ 

αιεζρζζπμνχκ έπεζ ιεζςεεί ηαζ μζ αβνυηεξ έπμοκ ζηναθεί πνμξ ειπμνζηέξ 

ηαθθζένβεζεξ ορδθήξ απμδμηζηυηδηαξ, ιε αθυβζζηδ πμθθέξ θμνέξ πνήζδ θζπαζιάηςκ 

ηαζ βεςνβζηχκθανιάηςκ, εοζζάγμκηαξ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ ηδκ πμζυηδηα ημο εδαθζημφ 

πυνμο ζημ αςιυ ηδξ πνμζςνζκήξ παναβςβζηυηδηαξ. 

 

1.1.2.Ιδιότητεσ 
 

Απυ ηζξ ακςηένς πενζβναθέξ, ηαηαθαααίκεζ ηακείξ υηζ ημ έδαθμξ είκαζ 

απμηέθεζια ημο ζοκδοαζιμφ ηνζχκ θάζεςκ: ζηενεάξ (ηυηημζ), οβνήξ (κενυ) ηαζ 

αένζαξ (ηεκά ιεηαλφ ηςκ ηυηηςκ) (Δζη. 1). Ο ζοκδοαζιυξ αοηυξ πνμζδίδεζ ζημ 

έδαθμξ ααζζηέξ ζδζυηδηεξ (Νζημθαΐδδξ, 2011): 

 

1. Περιεκηικόηηηα ζε νερό: πμθθέξ θμνέξ ακαθένεηαζ ηαζ ςξ θοζζηή οβναζία 

ημο εδάθμοξ ηαζ μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ηδξ ιάγαξ ημο κενμφ πμο ειπενζέπεηαζ 

ζημ έδαθμξ (Mw) πνμξ ηδ ιάγα ηςκ ζηενχκ (Ms), επί ημζξ εηαηυ  

 

w= (Mw/Ms) * 100 

 

2. Γείκηης πόρων ή λόγος κενών : μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο υβημο ηςκ ηεκχκ 

αένα (Va) ηαζ φδαημξ πνμξ ημκ υβημ ηςκ ζηενχκ (Vs): 

e= Vv/Vs 
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3. Πορώδες: μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο υβημο υθςκ ηςκ ηεκχκ, αένμξ ηαζ κενμφ 

(Vv), πνμξ ημκ ζοκμθζηυ υβημ (V), επί ημζξ εηαηυ: 

n= (Vv/V)*100 

 

4. Βαθμός κορεζμού: μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο υβημο ημο κενμφ πνμξ ημκ υβημ 

υθςκ ηςκ ηεκχκ (Vv) επί ημζξ εηαηυ: 

S=(Vw/Vv) *100 

5. Ξηρή πσκνόηηηα εδάθοσς: είκαζ μ θυβμξ ημο αάνμοξ ηςκ ζηενεχκ (Ws) πνμξ 

ημκ ζοκμθζηυ υβημ (V): 

βd=Ms/V 

 

6. Πσκνόηηηα (θαινόμενη) εδάθοσς: είκαζ μ θυβμξ ημο αάνμοξ ηςκ ζηενεχκ (Ws) 

ηαζ ηδ ιάγαξ ημο κενμφ (Mw) πνμξ ημκ ζοκμθζηυ υβημ: 

 

 β= (WS+Mw)/V 

 

7. Πσκνόηηηα κορεζμένοσ εδάθοσς: μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ημο αάνμοξ ηςκ 

ζηενχκ ηαζ ηδξ ιάγαξ ημο κενμφ πμο ηαηαθαιαάκεζ υθμοξ ημοξ πυνμοξ (Vv) 

πνμξ ημκ ζοκμθζηυ υβημ (V): 

βsat= (Μs+Vv*νw)/V 

υπμο βwδ ποηκυηδηα ημο κενμφ 

 

 

1.1.3.Έλεγχοι 
 

Γζα κα ακαβκςνίζεζ ηακείξ πθήνςξ ηζ είδμοξ έδαθμξ ακηζιεηςπίγεζ ηαζ πχξ 

ιπμνεί κα ημ αλζμπμζήζεζ επμζημδμιδηζηά, πνέπεζ κα δζεκενβδεμφκ ηάπμζμζ ααζζημί 

έθεβπμζ, ζοκήεςξ ζημ ζηάδζμ ηδξ πνμιεθέηδξ ηςκ ένβςκ. Δηηυξ απυ ηδ δζαδζηαζία 

ηςκ εθέβπςκ, ζδιαζία έπεζ κα ενιδκεοεμφκ ζςζηά ηαζ ηα απμηεθέζιαηα αοηχκ.  
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I. Κοκκομεηρικήανάλσζη: 

 

Δίκαζ μ ηαεμνζζιυξ, επί ημζξ εηαηυ, ηδξ ηαηακμιήξ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ 

πμο πενζέπμκηαζ ζημ έδαθμξ. Η δζαδζηαζία πενζθαιαάκεζ δφμ ακαθφζεζξ: ηδκ ακάθοζδ 

ιε ηυζηζκα ηαζ ηδκ ακάθοζδ ιε οδνυιεηνμ. Η πνχηδ εηηεθείηαζ βζα ημκ ηαεμνζζιυ 

ηδξ ηαηακμιήξ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ηυηηςκ ημο εδάθμοξ πμο ζοβηναημφκηαζ ζημ 

ηυζηζκμ ηςκ 0,075mm (ή 0,063 ακαθυβςξ ιε ηδκ πνμδζαβναθή πμο αημθμοεείηαζ), 

δδθαδή ζημ ηυζηζκμ 200 ζφιθςκα ιε ηδκ Αιενζηακζηή Πνμδζαβναθή ASTMDD422-

1980, δ μπμία έπεζ ηαεζενςεεί κα πνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ Δθθάδα. Σμ ηυζηζκμ 200 

ακηζζημζπεί ηαηά πνμζέββζζδ ζημ υνζμ ιεηαλφ άιιςκ ηαζ ζθφςκ. Γζα ημκ δζαπςνζζιυ 

ηςκ ζθφςκ ηαζ ηςκ ανβίθςκ πνδζζιμπμζείηαζ δ δεφηενδ ακάθοζδ πμο ακαθένεδηε, 

δδθαδή δ ακάθοζδ ιε οδνυιεηνμ (Κααααδάξ, 2009) 

 

II. Όρια Attenberg: 

 

Σα υνζα αοηά είκαζ ηνία: υνζμ ζοννίηκςζδξ (Sw), υνζμ πθαζηζιυηδηαξ (PL) ηαζ 

υνζμ οδανυηδηαξ (LL). Απμηεθμφκ παναηηδνζζηζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζοκεηηζηχκ 

εδαθχκ (ζθφςδδ ηαζ ανβζθζηά) ηαζ πνμζδζμνίγμκηαζ απυ πνυηοπεξ δμηζιέξ. Έηζζ, ημ 

υνζμ οδανυηδηαξ μνίγεηαζ ςξ ημ πμζμζηυ οβναζίαξ, ζημ μπμίμ ηα πείθδ ιζα ζπζζπιήξ 

πμο έπεζ δδιζμονβδεεί ζε δείβια ημο εδαθζημφ οθζημφ ζηδ ζοζηεοή Casagrande(Δζη. 

2) ηθείκμοκ ιεηά απυ 25 πηχζεζξ ηδξ ηάραξ πάκς ζηδκ εζδζηή αάζδ. Σμ υνζμ 

πθαζηζιυηδηαξ μνίγεηαζ ςξ ημ πμζμζηυ οβναζίαξ, ζημ μπμίμ επζιήηδ ζημζπεία ημο 

εδαθζημφ οθζημφ ενοιιαηίγμκηαζ υηακ δ δζάιεηνυξ ημοξ βίκεζ 3mm. Σέθμξ, ημ υνζμ 

ζοννίηκςζδξ μνίγεηαζ ςξ ημ πμζμζηυ οβναζίαξ πμο ανηεί βζα κα πθδνχζεζ ηα ηεκά 

ημο λδνμφ εδαθζημφ οθζημφ, δδθαδή ημ πμζμζηυ ηδξ οβναζίαξ πεναζηένς ιείςζδ ημο 

μπμίμο δεκ μδδβεί ζε ιείςζδ ημο υβημο ημο εδαθζημφ οθζημφ.  

Με αάζδ ηα υνζα Attenbergμνίγμκηαζ ηαζ μζ θεβυιεκμζ δείηηεξ ζοκεηηζηυηδηαξ, 

δδθαδή: 

Δείκηης πλαζηιμόηηηας: PI= LL – PL 

Δηθνάγεζ ημ εφνμξ ηδξ πθάζηζιδξ πενζμπήξ, δδθαδή ημ εφνμξ ηδξ «πενζμπήξ» 

(ιεηνμφιεκδξ ζε πμζμζηά οβναζίαξ) ζηδκ μπμία ημ εδαθζηυ οθζηυ ζοιπενζθένεηαζ 

ζακ πθάζηζιμ ζηενευ.  

Δείκηης ζτεηικής σδαρόηηηας: LI= (w-PL) / (LL-PL) υπμο w- πναβιαηζηυ 

πμζμζηυ οβναζίαξ 

Δηθνάγεζ ηδ ζπέζδ ημο πναβιαηζημφ πμζμζημφ οβναζίαξ ςξ πνμξ ημ υνζμ 

οδανυηδηαξ. Σζιέξ ημο LIιεηαλφ 0 ηαζ 1 ακηζζημζπμφκ ζηδκ πθάζηζιδ πενζμπή. 
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Ακηίεεηα, ηζιέξ ημο LI<0 ακηζζημζπμφκ ζηδκ διζζηενεά ηαζ ζηενεά ηαηάζηαζδ ηαζ 

ηζιέξ LI>1 ζηδκ οδανή ηαηάζηαζδ (Σζυηζμξ, 1987). 

 

 

 

III. Γοκιμή Proctor: 

 

Η δμηζιή αοηή έπεζ ζημπυ κα πνμζδζμνίζεζ ηδ ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ ποηκυηδηαξ ηαζ ηδξ 

πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ ημο εδαθζημφ οθζημφ ηαζ απυ ηδ αέθηζζηδ οβναζία ηδ ιέβζζηδ 

ποηκυηδηα.  

Καηά ηδ δμηζιή, ζφιθςκα ιε ηζξ αιενζηακζηέξ πνμδζαβναθέξ (AASHTOT 180, 

ASTMD 1557), επανηήξ πμζυηδηα εδαθζημφ οθζημφ ακαιζβκφεηαζ ηαθά ιε πμζυηδηα 

κενμφ ηαζ ηαηυπζκ αθμφ ημπμεεηδεεί ζε ζοβηεηνζιέκδ ιεηαθθζηή ιήηνα 

ζοιποηκχκεηαζ ιε εζδζηυ ηυπακμ αάνμοξ 4,54kg πμο πέθηεζ απυ φρμξ 457,2mm 

(Νζημθαΐδδξ, 2011). 

 

 

 

IV. Γοκιμή ηιμής καηάζηαζης σγραζίας 

 

Η δμηζιή πνμζδζμνζζιμφ ηδξ Σζιήξ Καηάζηαζδξ Τβναζίαξ πενζθαιαάκεζ ημκ 

έθεβπμ εδαθζημφ οθζημφ ζε δεδμιέκδ οβναζία πμο, ιε ηδ ζηαδζαηή αφλδζδ ημο ένβμο 

ζοιπφηκςζδξ πνμζδζμνίγεηαζ ημ ένβμ ζοιπφηκςζδξ πένακ ημο μπμίμο πεναζηένς 

αφλδζδ αοημφ δεκ επζθένεζ αφλδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ.  

Οοζζαζηζηά, δ δμηζιή απμηεθείηαζ εηηεθείηαζ βζα βνήβμνμ έθεβπμ απμδμπήξ ή 

ιδ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ υζμκ αθμνά ηδκ πενζεηηζηυηδηα αοηχκ ζε οβναζία βζα 

απμηεθεζιαηζηή ζοιπφηκςζδ (Νζημθαΐδδξ, 2011) 
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Όθμζ μζ παναπάκς έθεβπμζ βίκμκηαζ, υπςξ ακαθένεδηε, βζα κα δζενεοκδεεί ημ 

έδαθμξ ημ μπμίμ εα πνδζζιμπμζδεεί είηε ςξ αάζδ έδναζδξ ηάπμζμο ένβμο είηε ςξ 

οθζηυ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηάπμζμο ένβμο.  

Ακάθμβα ιε ημ ένβμ ηαζ ηζξ ακάβηεξ ημο, ημ έδαθμξ πνέπεζ κα πθδνμί ηάπμζμοξ 

απυ ημοξ εθέβπμοξ. Δάκ αοηυ δεκ ζοιααίκεζ ηαζ εθυζμκ ημ ένβμ δεκ ιπμνεί κα 

ημπμεεηδεεί άθθμο, είκαζ ακάβηδ κα οπάνλεζ αεθηίςζδ ηςκ θοζζηχκ, βεςηεπκζηχκ ή 

ηαζ ιδπακζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημο εδάθμοξ. 

 

1.1.4.Προβλόματα που παρουςιϊζει το ϋδαφοσ 
 

Υγραζία 

       Η οβναζία πμο πνμένπεηαζ απυ ημ έδαθμξ απμηεθεί ιζα απυ ηζξ 

ζδιακηζηυηενεξ αζηίεξ θεμνχκ ζημοξ ημίπμοξ, ζηα εειέθζα ηαζ ζημ οπυβεζμ. Η 

οβναζία ζημ έδαθμξιπμνεί κα πνμένπεηαζ απυ ηζξ ανμπμπηχζεζξ, ημ πζυκζ ηαεχξ ηαζ 

απυ οπυβεζα κενά. Μπμνεί επίζδξ κα δδιζμονβείηαζ απυ δζαννμή ζηα δίηηοα 

ελοπδνέηδζδξ (φδνεοζδ, απμπέηεοζδ). Χζηυζμ, εα πνέπεζ κα ελεηάγεηαζ ηαζ ημ 

εκδεπυιεκμ δ οβναζία κα πνμένπεηαζ απυ ηα ίδζα ηα οθζηά ημο ηηζνίμο (βζα 

πανάδεζβια απυ ημ κςπυ ζηονυδεια ή απυ ηα ημκζάιαηα) ή απυ ηδ δζαννμή ηάπμζμο 

ζςθήκα φδνεοζδξ ή απυ ημοξ οδναηιμφξ. Καηανπήκ, ειθακίγμκηαζ ζημ εζςηενζηυ 

ηςκ ηηζνίςκ αζζεδηζηά πνμαθήιαηα ηαζ πνμαθήιαηα οβζεζκήξ. Σα επζπνίζιαηα μζ 

ηαπεηζανίεξ, ηα λφθα ηαζ ηα πνχιαηα θμοζηχκμοκ, ζαπίγμοκ ηαζ ανπίγμοκ κα 

ζοβηεκηνχκμοκ ιφηδηεξ.  Η δζααίςζδ ζημ εζςηενζηυ δεκ είκαζ άκεηδ απυ ηδκ άπμρδ 

ηδξ εενιυηδηαξ ηαζ ζοκεπχξ πνεζάγεηαζ κα αολδεεί δ δαπάκδ βζα ηδκ εένιακζδ ημο 

ηηζνίμο. Σα ιέηαθθα ηαζ ηονίςξ μ μπθζζιυξ ημο ζηονμδέιαημξ ζημονζάγμοκ ηαζ 

πνμηαθμφκ νςβιέξ ζημ ζηονυδεια ηςκ οπμζηοθςιάηςκ ηαζ ηδξ πθάηαξ. 

Διθακίγμκηαζ θεηέδεξ ζηδκ ημζπμπμζία ηαζ ζημ ζηονυδεια εκχ ακ ημ κενυ εζζπςνεί 

ζηα δμιζηά οθζηά πνμηαθεί οπάνπεζ πενίπηςζδ κα πνμηαθέζεζ νδβιαηχζεζξ ζε 

πενίπηςζδ παβεημφ. Γεκζηά ηα οθζηά πμο ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ημ έδαθμξ ηείκμοκ κα 

απμννμθμφκ ηδκ οβναζία, ακάθμβα ιε ημ πμνχδεξ ημοξ. Όηακ οπάνπεζ οπυβεζμ δ 

οβναζία εζζπςνεί ζηα ημζπχιαηα ηαζ ζημ δάπεδμ ημο οπμβείμο. Όηακ δεκ οπάνπεζ 

οπυβεζμ, δ οβναζία εζζπςνεί ζημ δάπεδμ ηαζ ζημοξ ημίπμοξ ιέζς ηςκ εειεθίςκ 

(ακζμφζα οβναζία). 

Σα πζμ ηοπζηά ιέηνα ακηζιεηχπζζδξ ηδξ οβναζίαξ πμο ένπεηαζ απυ ημ έδαθμξ 

είκαζ ηα παναηάης:   

    Μπμνμφκ κα επζθεβμφκ δμιζηά οθζηά (βζα ηζξ οπυβεζεξ ηαηαζηεοέξ) υζμ ημ 

δοκαηυκ πζμ ζηεβακά ζηδκ οβναζία. Αοηυ ζοκήεςξ επζηοβπάκεηαζ ιε ημκ ειπμηζζιυ 

ημοξ ιε ηαηάθθδθα οθζηά. Πνμζμπή εα πνέπεζ κα δμεεί ζημοξ ανιμφξ δζαζημθήξ ηαζ 
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ζημ ζθνάβζζιά ημοξ ιε δζαημιέξ πθήνςζδξ ανιχκ απυ εενιμπθαζηζηά οθζηά. 

Μπμνεί κα δδιζμονβδεεί απμζηναββζζηζηυ ζφζηδια πενζιεηνζηά ηςκ εειεθίςκ. Μζα 

ηοπζηή θφζδ απμηεθεί δ ημπμεέηδζδ αβςβμφ απμζηνάββζζδξ ηαζ θζεμννζπήξ ζηα 

εειέθζα. Σα δμιζηά ζημζπεία ιπμνμφκ κα επαθεζθεμφκ ιε ζηεβακςηζηά οθζηά. ε 

ηηίνζα πςνίξ οπυβεζμ ημπμεεηείηαζ ζηεβακςηζηή ζηνχζδ (ζηεβακςηζηά θφθθα ή 

ιειανάκεξ) 30 εη. πάκς απυ ηδκ ζηάειδ ημο εδάθμοξ. Κάης απυ ημ δάπεδμ ακ δεκ 

οπάνπμοκ ζδζαίηενα πνμαθήιαηα οδνμθυνμο μνίγμκηα δδιζμονβείηαζ ιζα ζηνχζδ απυ 

παθίηζ 15-20 εη. ηάης απυ ηδκ πθάηα. Χζηυζμ ακ οπάνπμοκ πνμαθήιαηα οδνμθυνμο 

μνίγμκηα ή ακ ημοπυβεζμ είκαζ ηαημζηήζζιμ εα πνέπεζ κα θδθεμφκ επζπθέμκ ιέηνα 

(πνμζεήηδ ζηεβακςηζηήξ ζηνχζδξ, εενιμιυκςζδ, ηα). ε πενίπηςζδ ζηεβάκςζδξ 

ημο ελςηενζημφ ηδξ ημζπμπμζίαξ (ηαηαηυνοθδ ζηεβάκςζδ) αοηή ιπμνεί κα βίκεζ ιε 

αζθαθηζηέξ επζζηνχζεζξ, ιε ζηεβακςηζηά επζπνίζιαηα, ιε ζηεβακςηζηά θφθθα δ 

ιειανάκεξ. Μζα άθθδ θφζδ είκαζ δ δδιζμονβία ζηεβακήξ θεηάκδξ ιε πνήζδ ζηεβακμφ 

ζηονμδέιαημξ ηυζμ ζημοξ ημίπμοξ ημο οπμβείμο υζμ ηαζ ζημ δάπεδμ.   

 

Υγραζία από ηο έδαθος ζε ζπίηι 

Διάβρωζη 

   Η εδαθζηή δζάανςζδ απμηεθεί ιζα απυ ηζξ ζπμοδαζυηενεξ ιμνθέξ εδαθζηήξ 

οπμαάειζζδξ ηαζ πνμηαθεί δοζιεκή απμηεθέζιαηα ζηδ θοηζηή παναβςβή βζαηί 

πάκεηαζ ημ βμκζιυηενμ ηιήια ημο εδάθμοξ. Γζάανςζδ είκαζ δ πανάζονζδ ημο 

εδάθμοξ  πμο ανίζηεηαζ ζημ ακχηενμ ζηνχια ηδξ βήζκδξ επζθάκεζαξ απυ ημ κενυ ηδξ 

ανμπήξ ή ημκ άκειμ. Δλανηάηαζ απυ ημ είδμξ ημο εδάθμοξ, ηδκ ηθίζδ ημο ηαζ ηδ 

ιμνθμθμβία ημο, απυ ηδκ έκηαζδ ηςκ ανμπχκ ηαζ ηςκ ακέιςκ ηδξ πενζμπήξ ηαζ απυ 

ημ είδμξ ηδξ αθάζηδζδξ. φιθςκα ιε ένεοκεξ δ δζάανςζδ ημο βεςνβζημφ εδάθμοξ 

είκαζ 12,5 θμνέξ ιεβαθφηενδ απυ ηδ δζάανςζδ πμο οθίζηαηαζ ζημ ίδζμ πνμκζηυ 

δζάζηδια έκαξ αμζηυημπμξ, 200 θμνέξ ιεβαθφηενδ απυ ηδ δζάανςζδ πμο οθίζηαηαζ 

έδαθμξ θοθθμαυθςκ ηαζ 100 θμνέξ ιεβαθφηενδ απυ ημ έδαθμξ ιε δάζμξ πεφηςκ.   

    Οζ ζοκέπεζεξ ηδξ δζάανςζδξ είκαζ ηαηαζηνεπηζηέξ βζαηί απμιαηνφκεηαζ ημ 

επζθακεζαηυ έδαθμξ πμο έπεζ ηζξ ηαθφηενεξ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ 

πάκμκηαζ ηα ενεπηζηά ζοζηαηζηά, ζδίςξ ημ αζαέζηζμ, ημ ηάθζμ ηαζ ημ ιαβκήζζμ. 

Η δζάηνζζδ πμο ιπμνεί κα βίκεζ υζμκ αθμνά ηα είδδ ηςκ δζενβαζζχκ δζάανςζδξ 

είκαζ δ αζμθζηή ηαζ δ οδαηζηή δζάανςζδ. Τπάνπεζ επίζδξ ηαζ δ δζάανςζδ πμο 

πνμηαθείηαζ απυ ηα γχα ηαζ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ πνήζδξ βδξ, μζ μπμίεξ ιπμνμφκ 

βεκζηά κα πενζβναθμφκ ςξ ιμνθέξ επζηαποκυιεκδξ δζάανςζδξ. Η αζμθζηή δζάανςζδ 

αθμνά  ζηδ ηαπφηδηα ημο ακέιμο πμο αζηεί πίεζδ ζημ έδαθμξ ηαζ απμζπά ηειάπζα 

εκυξ ζοβηεηνζιέκμο ιεβέεμοξ (πμκδνυηημηδ ζθφξ ηαζ άιιμξ). Όηακ αοηά ηα ηειάπζα 

δεκ ζοβηναημφκηαζ ζζπονά ιε ηδκ πανμοζία ηδξ μνβακζηήξ μοζίαξ ,ηςκ νζγχκ ή ηδξ 

ανβίθμο δζαανχκμκηαζ εφημθα. Τπάνπμοκ ανηεηέξ δζαηνζηέξ ενβαζίεξ οδαηζηήξ 

δζάανςζδξ  μζ πζμ ζοκδεζζιέκεξ εη ηςκ μπμίςκ πενζβνάθμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα. 
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Η δζάανςζδ δζαζπμνάξ είκαζ δ απμηυθθδζδ ηαζ δ απμιάηνοκζδ ιε εηηυλεοζδ 

ιζηνχκ εδαθζηχκ ηειαπζδίςκ πμο πνμηαθείηαζ απυ ηδκ πηχζδ ηςκ ζηαβυκςκ ηδξ 

ανμπήξ ζημ έδαθμξ. Η επζθακεζαηή δζάανςζδ ή δ δζάανςζδ ηαηά ζηνχζεζξ είκαζ δ 

αθαίνεζδ εκυξ ζπεηζηά μιμζυιμνθμο θεπημφ ζηνχιαημξ εδάθμοξ απυ ηδκ επζθάκεζα 

ελαζηίαξ ηςκ ανμπμπηχζεςκ ηαζ ηδξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ. Η αοθαηςηή δζάανςζδ 

είκαζ ιζα δζενβαζία δζάανςζδξ ζε επζηθζκείξ πενζμπέξ, ζηζξ μπμίεξ ζπδιαηίγμκηαζ 

πμθοάνζεια- ζοκήεςξ ιενζηχκ εηαημζηχκ αοθάηζα- ηονίςξ ζηα πνυζθαηα 

ηαθθζενβδιέκα εδάθδ. Η παναδνςηζηή δζάανςζδ  είκαζ ιζα δζενβαζία δζάανςζδξ 

ηαηά ηδκ μπμία ημ κενυ ζοβηεκηνχκεηαζ ζε πανάδνεξ, απμιαηνφκμκηαξ  ημ έδαθμξ ζε 

ζδιακηζηυ αάεμξ ιέζα ζε ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια. Σμ αάεμξ ιζα ηοπζηήξ 

παναδνςηζηήξ δζάανςζδξ ηοιαίκεηαζ απυ 0,5 ιέηνα έςξ 25 ιε 30 ιέηνα. Σμ 

θαζκυιεκμ αοηυ παναηδνείηαζ ζε ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ ηαζ ηφπμοξ πεηνςιάηςκ. 

Μπμνεί κα δζαιμνθςεεί βνήβμνα ιε ηδκ απμημπή ημο εδάθμοξ ζηδκ ανπή ηδξ 

δζαιμνθμφιεκδξ πανάδναξ. Οζ πανάδνεξ ζοπκά ζοβηεκηνχκμοκ ημ κενυ 

απμζηνάββζζδξ απυ ηζξ βεζημκζηέξ πενζμπέξ βεβμκυξ πμο ηζξ ηαεζζηά ζδζαίηενα 

αζηαεείξ. Σέθμξ, δ οπυβεζα δζάανςζδ ειθακίγεηαζ ζε εδάθδ πμο είκαζ επζννεπή ζηδ 

δδιζμονβία οπυβεζςκ δζυδςκ κενμφ. Σα εδάθδ αοηά είκαζ ζοκήεςξ πθμφζζα ζε 

άνβζθμ, ηα μπμία ζοζηέθθμκηαζ υηακ λδναίκμκηαζ ηαζ δζαζηέθθμκηαζ υηακ 

οβναίκμκηαζ, ή ζηνχζεζξ ιε έδαθμξ ημ μπμίμ οθίζηαηαζ δζαζπμνά ζημ κενυ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ηςκ ανμπμπηχζεςκ. 

Γζα ηδ δδιζμονβία αοθαηζχκ ηαζ παναδνχκ πνέπεζ κα λεπεναζηεί ιζα ηνίζζιδ 

ηζιή δ μπμία ζοζπεηίγεηαζ ιε ηδκ εκένβεζα ημο κενμφ απμννμήξ ηαζ ηδκ ακηίζηαζδ 

ημο εδάθμοξ ζηδ δζάανςζδ. Αοθάηζα ηαζ πανάδνεξ ειθακίγμκηαζ ζοπκά 

ζεπαναηηδνζζηζημφξ ηφπμοξ οθζηχκ. Γδθαδή ειθακίγμκηαζ ζοπκά ζε βεςνβζηά εδάθδ 

πμο έπμοκ οπμζηεί  ζοιπίεζδ ημο οπεδάθμοξ ηαζ ημ επζθακεζαηυ έδαθμξ έπεζ ιζηνή 

ζοκμπή. Διθακίγμκηαζ επίζδξ ηαηά ιήημξ ηςκ πνακχκ δνυιςκ ηαζ ζε 

οπμααειζζιέκεξ βαίεξ. Οζ παναδνχζεζξ πμο ανίζημκηαζ  ηαηά ιήημξ ηςκ πμηαιχκ 

ζοπκά δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδ νμή ημο κενμφ, πμο ηαηαηνχβεζ ηα πνακή ή ηαζ ημκ 

ποειέκα. Οζ οπμααειζζιέκεξ βαίεξ είκαζ πενζμπέξ υπμο μζ δζενβαζίεξ δζάανςζδξ 

ηονζανπμφκ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ. Όθεξ μζ δζενβαζίεξ δζάανςζδξ-δζαζπμνά, 

επζθακεζαηή, αοθαηςηή, παναδνςηζηή ηαζ οπυβεζα – ηαεχξ επίζδξ ηαζ μζ 

ηαημθζζεήζεζξ είκαζ ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηέξ. Οζ ηαημθζζεήζεζξ παναηδνμφκηαζ 

εηεί υπμο ημ έδαθμξ ή ημ ιδηνζηυ οθζηυ δεκ επζηνέπμοκ ηδκ ακάπηολδ ηδξ 

αθάζηδζδξ. 

Οζ επζζηήιμκεξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ημ ακηζηείιεκμ ηδξ δζάανςζδξ ηςκ εδαθχκ 

εεςνμφκ ηδκ οδαηζηή δζάανςζδ ςξ ζοκέπεζα ηςκ αημθμοεχκ παναβυκηςκ, ηδξ 

εκένβεζαξ ηδξ ανμπήξ( πμο αολάκεηαζ ιε ηδκ έκηαζδ ηςκ ανμπμπηχζεςκ), ηδξ 

ζηαεενυηδηαξ ηςκ εδαθζηχκ ζοζζςιαηςιάηςκ (πμο επδνεάγεηαζ απυ ηδκ μνβακζηή 

μοζία, ηζξ πδιζηέξ δζενβαζίεξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ εδαθζηχκ ηειαπζδίςκ), ημο ααειμφ 

ηθίζδξ ηαζ ημο ιήημοξ ηςκ ηθίζεςκ, ημο είδμξ ηδξ αθάζηδζδξ ηαζ ημο πμζμζημφ ηδξ 

θοημηάθορδξ  ηαζ  ηςκ πναηηζηχκ δζαπείνζζδξ ηδξ βδξ. Αλζμθμβχκηαξ ημκ ηνυπμ ιε 

ημκ μπμίμ αοημί μζ πανάβμκηεξ επδνεάγμοκ ηδ δζάανςζδ, μζ επζζηήιμκεξ ακέπηολακ 
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ζοβηεηνζιέκα ιμκηέθα πνυαθερδξ ηςκ δζαανχζεςκ. Αοηά απμδεζηκφμοκ υηζ μζ 

ζδιακηζηυηενμζ πανάβμκηεξ είκαζ ημ έδαθμξ ηαζ δ επζθακεζαηή ηάθορδ ιε αθάζηδζδ 

ηαζ πέηνεξ. 

Οζ πζμ ζμαανέξ επζπηχζεζξ ηδξ δζάανςζδξ είκαζ ζηα ηαηχηενα αθθμοαζαηά 

πεδία(πεδζκέξ πενζμπέξ) υπμο δ απμννμή ιεηαθένεζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ ζγδιάηςκ 

ιεζχκμκηαξ ηζξ ζηακυηδηεξ ιεηαθμνάξ κενμφ ηςκ πμηαιχκ. Έηζζ, δ απμννμή αολάκεζ 

ηδκ ειθάκζζδ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ πθδιιονχκ ζηα αθθμοαζαηά πεδία, αθήκμκηαξ 

ιεβάθεξ πενζμπέξ οπυ ηδκ απεζθή ημο ηζκδφκμο πθδιιονχκ. Η βμκζιυηδηα ημο 

εδάθμοξ επδνεάγεηαζ απυ ηδ δζάανςζδ. Η ιεηαθμνά ηαζ δ απυεεζδ ηςκ εδαθζηχκ 

οθζηχκ ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ έκα ζμαανυ ηίκδοκμ, επεζδή ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ 

απυεεζδξ , θεπηυημηηα ηαζ πμκδνυημηηα οθζηά ηαλζκμιμφκηαζ ηαζ δζαπςνίγμκηαζ 

ζφιθςκα ιε ηδκ ηαπφηδηα νμήξ ημο κενμφ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ δ μνβακζηή μοζία ηαζ δ 

άνβζθμξ ζοβηεκηνχκμκηαζ ζηζξ εέζεζξ υπμο ηα πθδιιονζηά κενά δνειμφκ. Όιςξ 

αοηάα οθζηά ημο εδάθμοξ πενζέπμοκ ηυζα ενεπηζηά ζημζπεία υζμ ηαζ ημλζηέξ μοζίεξ. 

Δπμιέκςξ δδιζμονβμφκηαζ εζηίεξ ζδζαίηενδξ ζδιαζίαξ πμο ιενζηέξ θμνέξ 

πνμηαθμφκηαζ ημλζηυηαηεξ. Οζ ιεβαθφηενμζ νοειμί δζάανςζδξ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 

ακενχπζκδ πανέιααζδ. Πακημφ, μζ ιεβάθεξ δζαανχζεζξ, ζοιπίπημοκ ιε ηδκ ειθάκζζδ 

ηςκ ζφβπνμκςκ βεςνβζηχκ πναηηζηχκ, ζδζαίηενα ιε ηδκ πνήζδ ιδπακδιάηςκ 

(ιπμοθκηυγεξ) βζα ηδκ ζζμπέδςζδ ηδξ βδξ. ήιενα μ νοειυξ δζάανςζδξ ζε έδαθμξ 

πμο ζζμπεδχεδηε ιπμνεί κα θηάζεζ ζε 20-30 εη. ζηδ δζάνηεζα ιζαξ ηαζ ιυκμ 

ηαηαζβίδαξ ιενζηχκ ςνχκ. Η ζοπκυηδηα ηςκ ζοιαάκηςκ δζάανςζδξ εδάθμοξ έπεζ 

αολδεεί ζηδ πενζμπή ηδξ Μεζμβείμο, επεζδή οπάνπμοκ πενζζζυηενεξ ζζπονέξ ηαζ 

ιεβάθδξ δζάνηεζαξ ηαηαζβίδεξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ορδθέξ εενιμηναζίεξ. Ο 

ιεβαθφηενμξ ηίκδοκμξ δζάανςζδξ πανμοζζάγεηαζ ζηδκ ηαθθζενβήζζιδ αβνμηζηή βδ ή 

ζε μπςνχκεξ υπμο ημ έδαθμξ δζαηδνείηαζ εθεφεενμ γζγακίςκ. Οζ ηθζιαηζηέξ αθθαβέξ 

ηαζ δ πνήζδ θοημθανιάηςκ έπμοκ ςξ απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ ηδξ μνβακζηήξ μοζίαξ 

πμο ζοβηναηεί ιεηαλφ ημοξ ηα εδαθζηά ηειαπίδζα. Η ηαθή δμιή αμδεά ημ έδαθμξ κα 

δζαηδνήζεζ ημ κενυ ημ μπμίμ δζδεείηαζ ηαζ έηζζ εκζζπφεζ ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. Η 

ιεβαθφηενδ ελάηιζζδ κενμφ, δ πνήζδ θζπαζιάηςκ ηαζ δ άνδεοζδ μδδβμφκ ζηδ 

ζοβηέκηνςζδ αθάηςκ ζημ ακχηενμ ηιήια ηςκ εδαθχκ, βεβμκυξ πμο αολάκεζ ηδκ 

εοαζζεδζία ημοξ ζηδ οδαηζηή δζάανςζδ.ε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ αηυιδ ηαζ ζε 

παιδθήξ έκηαζδξ ανμπή πνμηαθείηαζ δζάανςζδ ημο εδάθμοξ. Ένεοκεξ πνμζδζυνζζακ  

ημ ηαηχηαημ υνζμ ηςκ πενίπμο 350πζθ. ανμπυπηςζδξ ηάης απυ ημ μπμίμ δ 

ζοιπενζθμνά ηςκ εδαθχκ ηαεμνίγεηαζ απυ ηδκ πανμοζία αθάηςκ ηαζ μζ νοειμί 

δζάανςζδξ είκαζ ιεβάθμζ. ηδκ Ιζπακία μζ ακχηενεξ πενζμπέξ ηαηά ιήημξ ιζαξ 

ηθζιαημζεζνάξ ήηακ εοαίζεδηεξ θυβς ημο ιζηνμφ αζμθμβζημφ ηφηθμο ακάπηολδξ ηδξ 

αθάζηδζδξ  ηαζ ηςκ ανκδηζηχκ επζπηχζεςκ ηδξ ζημ ζπδιαηζζιυ ηαθήξ δμιήξ 

εδάθμοξ. 

Οζ ζπέζεζξ ιεηαλφ δζάανςζδξ, πονηαβζάξ ηαζ ενδιμπμίδζδξ είκαζ πανάδμλεξ 

ζηδ Μεζυβεζμ. Σμ 1994 μνβακχεδηε ιζα διενίδα ζηδ μπμία ακαθφεδηακ υθα ηα 

ιέπνζ ηυηε απμηεθέζιαηα ηδξ ένεοκαξ ζπεηζηά ιε ηζξ πονηαβζέξ. Σμ απνμζδυηδημ 

ζοιπέναζια, ημ μπμίμ δεκ έπεζ ακαεεςνδεεί ιέπνζ ζήιενα, ήηακ υηζ, εηηυξ απυ 
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εζδζηέξ πενζπηχζεζξ, δ πονηαβζά ηείκεζ κα αεθηζχζεζ ηδκ ζηακυηδηα ημο εδάθμοξ κα 

ζοβηναηήζεζ ημ κενυ ηαζ κα αολήζεζ ηδκ βμκζιυηδηα ημο. Μυκμ υπμο μζ εενιμηναζία 

ημο εδάθμοξ λεπέναζε ηδκ μνζαηή ηζιή, ηςκ 400-600 0C, δ δζάανςζδ ηςκ εδαθχκ 

αολήεδηε πναβιαηζηά. Δάκ μζ ίδζεξ πονηαβζέξ δεκ μδδβμφκ ζηδ δζάανςζδ, ηίεεηαζ 

ημενχηδια βζαηί δ δζάανςζδ αολάκεηαζ ζοπκά ιεηά απυ ιζα πονηαβζά, υπμο μζ 

ηαηαζηνμθζηέξ δαζζηέξ πονηαβζέξ δεκ πνμηαθμφκ ηδκ δζάανςζδ απυ ιυκεξ ημοξ, έηζζ 

δεκ οπάνπεζ θυβμξ πακζημφ. Σα ηφνζα πνμαθήιαηα είκαζ μζ ακενχπζκεξ 

δναζηδνζυηδηεξ ιεηά ηδκ πονηαβζά, ιε ζημπυ ηδκ εηιεηάθθεοζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ πμο 

δζαιμνθχεδηε, πνμξ ίδζμκ υθεθμξ. Η πανειπυδζζδ ηδξ δζάανςζδξ εα ιπμνμφζε ηαηά 

έκα ιεβάθμ ιένμξ κα επζηεοπεεί ιε ηδκ απαβυνεοζδ ηάεε ακενχπζκδξ 

δναζηδνζυηδηαξ  ζηζξ πθδβείζεξ πενζμπέξ, δίκμκηαξ έηζζ ηδκ δοκαηυηδηα ζηδ θφζδ κα 

ακαβεκκδεεί, δζενβαζία πμο δζανηεί βεκζηά ηνία ςξ ηέζζενα έηδ. 

Η ακάπηολδ ηδξ ηηδκμηνμθίαξ είπε πάκημηε ιεβάθδ επίδναζδ ζηδ δζάανςζδ 

ημο εδάθμοξ, επεζδή ηα γχα ζοιπζέγμοκ ηαζ ημκζμνημπμζμφκ ημ έδαθμξ, ιεηαημπίγμοκ 

ηζξ πέηνεξ ζηζξ ηαηχηενεξ ηθίζεζξ ηαζ ηαηακαθχκμοκ ή ηαηαζηνέθμοκ  ηδ αθάζηδζδ 

πμο πνμζηαηεφεζ ημ έδαθμξ. Αθθά ηα γχα ιπμνμφκ κα έπμοκ ηαζ εεηζηέξ επζπηχζεζξ  

ζηδ ιείςζδ ηδξ απμννμήξ, βζα πανάδεζβια ιε ηδκ πνμζεήηδ ηςκ ενεπηζηχκ μοζζχκ 

εοκμμφκ ηδκ ακάπηολδ ηςκ θοηχκ. Δίκαζ δφζημθδ δ αηνζαήξ ηαηακυδζδ ηςκ 

επζπηχζεςκ επεζδή μζ αθθδθεπζδνάζεζξ  ηαζ μζ αθθδθμζοζπεηίζεζξ ιεηαλφ ηςκ θοηχκ, 

ηςκ γχςκ ηαζ ηδξ δζάανςζδξ ειθακίγμκηαζ ζε δζαζηήιαηα δεηάδςκ ή αηυια ηαζ 

εηαημκηάδςκ εηχκ. Ακαθένεηαζ επίζδξ ημ ηάρζιμ ςξ ιέζμ αεθηίςζδξ εδχδζιδξ 

αζμιάγαξ απυ ηα γχα, αθθά ηαζ μζ αθθαβέξ ζηζξ πναηηζηέξ δζαπείνζζδξ. Η έκκμζα ηδξ 

οπεναυζηδζδξ  είκαζ υηζ οπάνπεζ ιεβαθφηενμξ ανζειυξ γχςκ απυ ηδκ ζηακυηδηα ηδξ 

βδξ κα ζοβηναηήζεζ ηαζ κα ηνμθμδμηήζεζ αεζθμνζηά ιε πυνημ ιε απμηέθεζια ηδκ 

οπμαάειζζδ ηδξ βδξ. Η ένεοκα έπεζ δείλεζ υηζ, υπμο ηα αμμεζδή αμζημφκ εθεφεενα, 

απμηεθμφκ ίζςξ ημ ζδιακηζηυηενμ πανάβμκηα δζάανςζδξ ζημ ηυζιμ. 

Η ακηζιεηχπζζδ ηδξ δζάανςζδξ  ηαζ δ ηαθή ζοκηήνδζδ ημο εδάθμοξ ιπμνεί κα 

βίκεζ ιε ημοξ ελήξ ηνυπμοξ, ιε ηδκ ηαθθζένβεζα ηςκ επζηθζκχκ εδαθχκ ηαηά ζζμτρείξ 

ηαιπφθεξ, δ μπμία ζοκηεθεί ζηδ ιείςζδ ηδξ ηθίζδξ ηαζ ηδ παθάνςζδ ημο εδάθμοξ, 

πμο ιε ηδ ζεζνά ηδξ μδδβεί ζηδκ απμηνμπή ηδξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ ηςκ κενχκ 

ηδξ ανμπήξ, ιε ηδκ ηαηαζηεοή ακαααειίδςκ(πεγμοθζχκ) ηαηά ηζξ ζζμτρείξ ζηα 

επζηθζκή εδάθδ, ιε ηδκ ηάθορδ ηςκ εδαθχκ ιε θοηζηή αθάζηδζδ ή ιε 

ηαθθζενβμφιεκα θοηά ή ιε θοζζηή αθάζηδζδ(θζαάδζ, δάζμξ), ιε πνμζηαζία ηςκ 

δαζχκ απυ πονηαβζέξ ηαζ ηδ θήρδ ιέηνςκ πνμζηαζίαξ ιεηά απυ αοηέξ. Ακαδάζςζδ, 

θοζζηή ή ηεπκδηή. Σα μζημζοζηήιαηα έπμοκ ηδκ δοκαηυηδηα θοζζηήξ ακαβέκκδζδξ, 

υιςξ ιενζηέξ θμνέξ ζε επζηθζκή εδάθδ πνέπεζ κα επειααίκμοιε άιεζα ιε θοηεφζεζξή 

ακηζδζαανςηζηά ηεπκζηά ένβα. Με ηδκ απμηαηάζηαζδ παθζχκ θαημιείςκ πμο έπμοκ 

εβηαηαθεζθηεί, ιε ηδκ αβνακάπαοζδ ηαζ ηδκ εκαθθαβή ηςκ ηαθθζενβμφιεκςκ εζδχκ 

ηαζ ιε ηδκ αθθαβή ηςκ ηαθθζενβδηζηχκ πναηηζηχκ. 

 

Ερημοποίηζη 
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      φιθςκα ιε ηδκ πενζβναθή ημο υνμο, πμο έπεζ βίκεζ απυ ηα Ηκςιέκα  έεκδ 

(1992), ενδιμπμίδζδ είκαζ δ οπμαάειζζδ ηδξ βδξ ζε ηέημζα ααειυ, χζηε ημ έδαθμξ κα 

πάκεζ ηδκ βμκζιυηδηα ημο, ιε άθθα θυβζα κα «κεηνχκεηαζ». Πνμηαθείηαζ απυ 

δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ, ζοιπενζθαιαακυιεκςκ ηςκ ηθζιαηζηχκ ιεηααμθχκ ηαζ ηςκ 

δναζηδνζμηήηςκ ημο ακενχπμο.   

    Οζ έκημκεξ ανμπμπηχζεζξ ζοκηεθμφκ ζηδκ επζδείκςζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

ενδιμπμίδζδξ, ηαεχξ πνμηαθμφκ ιεβάθδ δζάανςζδ ημο εδάθμοξ, ιεηαηίκδζδ ημο 

πνμξ ηα ηαηχηενα ζηνχιαηα, απμβφικςζδ πενζμπχκ, πθδιιφνεξ.  

   Η ενδιμπμίδζδ ιεβάθςκ εηηάζεςκ ηδξ βδξ μθείθεηαζ ζε παναηεηαιέκεξ 

πενζυδμοξ λδναζίαξ, ζε ζοκδοαζιυ ιε οπεναυζηδζδ ηαζ θακεαζιέκδ εηιεηάθθεοζδ 

ηδξ βδξ. Οζακενςπμβεκείξ επζδνάζεζξ ζε διζ-ενδιζηέξ ηαζ άθθεξ πενζμπέξ 

ηαηαζηνέθμοκ ηδκ αθάζηδζδ ηαζ αθήκμοκ ημ έδαθμξ απνμζηάηεοημ. Αηυια ζηζξ 

πενζμπέξ, ζηζξ μπμίεξ οπάνπεζ ένδιμξ παναηδνείηαζ ιεηαηίκδζδ ηδξ άιιμο ιε ηδκ 

αμήεεζα ηςκ ακέιςκ ηαζ ιεηαθμνά ηδξ ενήιμο ζε άθθεξ πενζμπέξ. Υαναηηδνζζηζηυ 

είκαζ ημ πανάδεζβια ενδιμπμίδζδξ ηςκ εδαθχκ ζε πμθθέξ πενζμπέξ ηδξ πχναξ ιαξ –

αμοκχκ ηαζ ηονίςξ κδζζχκ- απυ ηζξ ζοκεπείξ πονηαβζέξ ηαζ ηδκ εκηαηζηή 

οπεναυζηδζδ. ε αοηέξ ηζξ πενζμπέξ έπμοκ απμιείκεζ ιυκμ ηα ζηθδνά πεηνχιαηα, 

αθμφ ημ πχια έπεζ παναζονεεί απυ ηα κενά ηδξ ανμπήξ. Σμ 50% ηςκ εδαθχκ ηδξ 

Κνήηδξ αθθά ηαζ ημ 35% ηςκ εδαθχκ ζε μθυηθδνδ ηδκ Δθθάδα ανίζημκηαζ ζε ορδθυ 

ηίκδοκμ ενδιμπμίδζδξ, ιε επζπηχζεζξ ζηδκ μζημκμιία ηαζ ζημ δδιμβναθζηυ 

πνυαθδια ηδξ πχναξ. Η απμηαηάζηαζδ αοηχκ ηςκ μζημζοζηδιάηςκ απαζηεί ιεβάθμ 

ζπεηζηά πνμκζηυ δζάζηδια. 

Καεχξ έβζκε ακηζθδπηή δ ζδιαζία πμο έπεζ δ ενδιμπμίδζδ ηςκ εδαθχκ ιζαξ 

πενζμπήξ, δδιζμονβήεδηακ δείηηεξ, δ ζοκεπήξ παναημθμφεδζδ ηςκ μπμίςκ 

δζεοημθφκεζ ηδ δζαηήνδζδ ηςκ εδαθχκ. Οζ δείηηεξ έπμοκ ηαηδβμνζμπμζδεεί ζφιθςκα 

ιε ηδκ ζπέζδ ημοξ υζμ αθμνά ζηδκ ενδιμπμίδζδ ζε, μζημθμβζημφξ( έπμοκ ζπέζδ ιε 

ημκ ηφπμ ημο ηθίιαημξ, ημκ ηφπμ ημο εδάθμοξ, ηδκ φπανλδ κενμφ, ηδ αθάζηδ, ηζξ 

πονηαβζέξ), μζημκμιζημφξ ( έπμοκ ζπέζδ ιε ηδ βεςνβία  ηαζ ηδκ ηηδκμηνμθία ηαεχξ 

ηαζ ιε ημκ ηνυπμ ηαζ ηδκ έκηαζδ ηςκ πνήζεςκ βδξ, ηδκ ηαηακάθςζδ κενμφ ηαζ ημκ 

ημονζζιυ),ημζκςκζημφξ, (έπμοκ ζπέζδ ιε πανάβμκηεξ ημο πθδεοζιμφ υπςξ, 

ιμνθςηζηυ ηαζ αζμηζηυ επίπεδμ, ποηκυηδηα πθδεοζιμφ η.α),μνβακςηζημφξ, (έπμοκ 

ζπέζδ ιε ηα ζπέδζα δνάζδξ ηδξ πενζμπήξ, ηζξ πμθζηζηέξ δζαπείνζζδξ ηςκ πυνςκ ηδξ 

πενζμπήξ, ηδ κμιμεεζία η.α) ηέθμξ ζε ζφκεεημοξ δείηηεξ( έπμοκ ζπέζδ ιε ημ ζφκμθμ ή 

ιένμξ ηςκ παναπάκς δεζηηχκ). 

Σηεγανοποίηζη 

ηεβακμπμίδζδ ημο εδάθμοξ μκμιάγμοιε ηδκ ηάθορδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο 

εδάθμοξ ιε αδζαπέναηα οθζηά ή ηδ ιεηααμθή ηδξ θφζδξ ημο έηζζ πμο ηαείζηαηαζ 

αδζαπέναημ. Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ ιεηααμθή ηδξ νμήξ ημο κενμφ. Οζ 

επζθακεζαηέξ απμννμέξ ζοπκά αολάκμοκ δναιαηζηά ζε πμζυηδηα ηαζ ηαπφηδηα, ηαζ 

έηζζ βίκμκηαζ ακελέθεβηηεξ. Δκδεζηηζηέξ ζοκέπεζεξ αοημφ ημο θαζκμιέκμο είκαζ μζ 
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πθδιιφνεξ ζε πμθθμφξ μζηζζιμφξ ηδξ πχναξ ιαξ πμο μζημδμιμφκηαζ ακελέθεβηηα  

Χζηυζμ, μζ ζδιακηζηυηενεξ επζπηχζεζξ αοημφ ημο θαζκμιέκμο εκημπίγμκηαζ ζηζξ 

αζηζηέξ ηαζ ιδηνμπμθζηζηέξ πενζμπέξ, υπμο ιεβάθεξ επζθάκεζεξ βδξ μζημδμιμφκηαζ ή 

ηαθφπημκηαζ απυ ιεβάθα ένβα μδμπμζίαξ ηαζ βεκζηυηενα οπμδμιέξ ιεηαθμνχκ (ΔΔΑ 

2003). Δπζπθέμκ, μζ εβηαηαζηάζεζξ ενβμζηαζίςκ, μζ ιεηαθθεοηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ, 

μζ ηαηαζηεοέξ θναβιάηςκ ηαζ άθθα πανυιμζα ένβα πενζμνίγμοκ ηδκ εδαθζηή έηηαζδ. 

Σα ηεθεοηαία 25 πνυκζα δ μζημδυιδζδ ζε μθυηθδνδ ηδκ Δονχπδ αολάκεζ ζηαεενά 

ηαζ ζδζαίηενα ζηδκ δοηζηή Δονχπδ αολάκεζ ιε νοειμφξ ιεβαθφηενμοξ απυ εηείκμοξ 

ημο πθδεοζιμφ. Οζ πχνεξ ιε ηζξ ιεβαθφηενεξ ακαθμβίεξ (16-20%) δμιδιέκςκ 

εηηάζεςκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ζοκμθζηέξ εηηάζεζξ ημοξ είκαζ ημ Βέθβζμ, δ Γακία ηαζ δ 

Οθθακδία. Σμ πνυαθδια μθμέκα αολάκεζ ηαζ ζηζξ πανάηηζεξ ιεζμβεζαηέξ πενζμπέξ 

ελαζηίαξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ πυθεςκ (ημ 90% ηςκ αζηζηχκ πενζμπχκ 

ζοβηεκηνχκεηαζ ζηδκ πανάηηζα γχκδ – EEA-UNEP 2000) αθθά ηαζ ηδξ ημονζζηζηήξ 

ακάπηολδξ.   

Δίκαζ παναηηδνζζηζηυ υηζ ζηζξ ακαπηοβιέκεξ πχνεξ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ ηάεε 

πνυκμ πάκμκηαζ πενίπμο 3000 ηεην. πθι. βεςνβζηήξ βδξ βζα επεηηάζεζξ πυθεςκ ηαζ 

ηαηαζηεοέξ μδζηχκ δζηηφςκ. Σδ δεηαεηία 1960-1970 δ Ιαπςκία έπαζε 7,3% ηδξ 

βεςνβζηήξ ηδξ βδξ θυβς αζηζηήξ επέηηαζδξ ηαζ ηαηαζηεοήξ μδζηχκ δζηηφςκ εκχ ηδκ 

ίδζα δεηαεηία μζ εονςπασηέξ πχνεξ έπαζακ απυ 1,5% (Νμναδβία) έςξ 4,3% 

(Οθθακδία). ηζξ Η.Π.Α. επίζδξ δ ακάπηολδ ηςκ πυθεςκ έβζκε ηαηά 80% ζε αάνμξ 

ηαθθζενβήζζιςκ εδαθχκ. ημ Γζάβναιια 2 θαίκεηαζ δ απχθεζα πενζμπχκ (θοζζηχκ 

ηαζ αβνμηζηχκ) θυβς ηδξ αζηζημπμίδζδξ απυ ηα ιέζα ημο 1950 έςξ ηα ηέθδ ημο 1990 

βζα δζάθμνεξ εονςπασηέξ πυθεζξ.  

     Η επέηηαζδ ηςκ μζηζζιχκ ηαζ ηςκ ιεηαθμνζηχκ δζηηφςκ, έπεζ αέααζα 

ζοκέπεζεξ ηαζ ζημκ ηαηαηενιαηζζιυ ηςκ εκδζαζηδιάηςκ ηαεχξ ηαζ ηδ δζαηάναλδ ηςκ 

δζαδνυιςκ μνζζιέκςκ ιεηακαζηεοηζηχκ εζδχκ ηδξ πακίδαξ. (ανίδδξ, 2013) 

 

1.2.Βελτύωςη εδϊφουσ 

 

Με ημκ υνμ αεθηίςζδ δ εκίζποζδ εκυξ οθζημφ, θοζζημφ ή εναοζημφ, εκκμείηαζ 

δ επελενβαζία ημο οθζημφ αοημφ πμο απμαθέπεζ ζηδ αεθηίςζδ ηςκ βεςηεπκζηχκ ημο 

ζδζμηήηςκ (ακημπή, δζάανςζδ, δζα-πεναηυηδηα, ζοµπζεζηυηδηα, πμνχδεξ, θοζζηά πα-

ναηηδνζζηζηά, µδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηθπ.).  

Ο Van Impe (1989) δζαπςνίγεζ ηζξ µεευδμοξ αεθηίςζδξ ζηζξ παναηάης βεκζηέξ 

μµάδεξ: 

- Πνμζςνζκέξ ηεπκζηέξ αεθηίςζδξ εδάθμοξ µεπενζμνζζµέκμ πνυκμ 

εθανµμβήξ, ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ ηαηαζηεοήξ (δθεηηνζηή υζµςζδ, 

ρφλδ εδάθμοξ ηθπ.) 
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- Μυκζµεξ (δζανηείξ) ηεπκζηέξ αεθηίςζδξ εδάθμοξ,πμο εθανµυγμκηαζ 

πςνίξ ηδκ επζαμθή λέκςκ πνμξ ημ έδαθμξ ζημζπείςκ (δοκαµζηή 

ζοµπφηκςζδ, µέ-εμδμζ µαγζηήξ δυκδζδξ ηθπ.) 

- Μυκζµεξ (δζανηείξ) ηεπκζηέξ αεθηίςζδξ εδάθμοξ πμο εθανµυγμκηαζ µε 

ηδκ επζαμθή λέκςκ πνμξ ημ έδαθμξ ζημζπείςκ (μπθζζµέκμ έδαθμξ, 

ηζζµεκηεκέζεζξ, εκζηά εκέζεζξ µε δζάθμνα εκέµαηα, αα-εζέξ µίλεζξ µε 

δζάθμνα µίβµαηα υπςξ ηζζµέκημο, αζαέζημο, µπεκημκίηδ ηθπ.) 

 

Οζ ηεπκζηέξ αεθηίςζδξ ηαζ εκίζποζδξ ημο εδάθμοξ εθανµυγμκηαζ:  

 ηα εεµέθζα ηηζνίςκ βζα ηδκ µείςζδ ηςκ ηαεζγήζεςκ, ημκ έθεβπμ ηδξ 

δζαπεναηυηδηαξ ή ηδκ αφλδζδ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ ημο εδάθμοξ 

 

 ε ενβαζίεξ εηζαθήξ βζα ηαθφηενδ πθεονζηή αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ζε ζήναββεξ 

ή ηάθνμοξ ηαζ µείςζδ ηδξ δζαπεναηυηδηαξ 

 

 

 ηδκ μδμπμζία, ζηζξ οπμαάζεζξ δνυµςκ βζα αφλδζδ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ 

ημο εδάθμοξ, µείςζδ ηδξ δζάανςζδξ ηαζ µείςζδ ημο µεηααμθχκ ημο υβημο 

 

 ε ζηαεενμπμίδζδ ηςκ πνακχκ βζα κα αολδεεί δ ακημπή ημο εδάθμοξ ζε 

δζάανςζδ, κα µεζςεεί δ δζαπεναηυηδηα, κα µεζςεεί μ δείηηδξ ηεκχκ 

 

 ε ηαηαζηεοέξ ζοβηνάηδζδξ (απμεήηεοζδξ) φδαημξ βζα ηδκ δδµζμονβία υζμ ημ 

δοκαηυκ οδαημζηεβακχκ ηαηαζηεοχκ, υπςξ θνάβµαηα, ηακάθζα, δελαµεκέξ, 

πςµαηενέξ (Υ.Τ.Σ.Α.) 

 

 ηδκ πνμζηαζία πενζαάθθμκημξ, αολάκμκηαξ ηδκ ακηίζηαζδ ημο εδάθμοξ ζηδκ 

θοζζηή απμζάενςζδ απυ αένα ή ημ κενυ, πενζμνίγμκηαξ ηδκ µυθοκζδ ημο 

εδάθμοξ µε µείςζδ ηδξ µεηαθμνζηήξ ζηακυηδηαξ ηςκ µμθοζµέκςκ μοζζχκ 

δδµζμονβχκηαξ ζοζζςµαηχµαηα πμο µεηαηνέπμκηαζ ζε πμθοδοζηίκδηεξ 

πδµζηέξ µμνθέξ (ηαονζδάηδξ, 2003). 

 

 

Γεκζηά, δ εκίζποζδ εθανιυγεηαζ ςξ επί ημ πθείζημκ είηε ζε ιαθαηά είηε ζε 

παθανά εδάθδ υπςξ παθανέξ άιιμοξ, ζδζαίηενα εάκ είκαζ ημνεζιέκεξ, παθανέξ ηαζ 

ιέζδξ ποηκυηδηαξ ημνεζιέκεξ άιιμοξ ηαζ αιιμπάθζηα οπυ ζεζζιζηή θυνηζζδ ηαζ 

απνμθυνηζζηεξ ηαζ οπμζηενεμπμζδιέκεξ ανβίθμοξ ηαζ ζθφεξ (Πθάηδξ, 2016). 
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Υαναηηδνζζηζηυ είκαζ ημ πανάδεζβια ηςκ πνακχκ ζημ Hokkaido ζηδκ Ιαπςκία. 

Σμ 2003, έπεζηα απυ ζεζζιζηή δυκδζδ, ημ έδαθμξ οπέζηδ νεοζημπμίδζδ ιε 

απμηέθεζια κα μθζζεήζμοκ ηα πνακή ζηζξ πθασκέξ άηνεξ ημο δνυιμο, υπςξ θαίκεηαζ 

ζηδκ παναηάης εζηυκα.  

 

 

Δζη. 1 Οθίζεδζδ εδάθμοξ θυβς νεοζημπμίδζδξ 

 

 

 

2.Βελτύωςη και ενύςχυςη εδαφών: ιςτορύα και μϋθοδοι 
 

Πμθθέξ οπμααειζζιέκεξ απυ πθεονάξ εδαθζηχκ παναηηδνζζηζηχκ πενζμπέξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ένβςκ είηε θυβς έθθεζρδξ πχνμο (πενζαζηζηέξ 

πενζμπέξ) είηε θυβς αφλδζδ ηςκ απαζηήζεςκ ηςκ βεςιεηνζηχκ παναηηδνζζηζηχκ 

ιεβάθςκ ένβςκ οπμδμιήξ. Γζα ηδ πνήζδ αοηχκ ηςκ εδαθχκ βίκεηαζ πνήζδ ιεευδςκ 

αεθηίςζδξ ηαζ εκίζποζδξ ηςκ βεςηεπκζηχκ ζδζμηήηςκ ημοξ. ημπυξ  ηδξ αεθηίςζδξ 

ηαζ εκίζποζδξ ηςκ εδαθχκ είκαζ δ αφλδζδ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηάξ ημοξ ηαζ δ 

ιείςζδ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ακαιεκυιεκςκ ηαεζγήζεςκ (Πθάηδξ, 2016).   

2.1.Ιςτορικό αναδρομό 
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Η ζδέα ηδξ αεθηίςζδξ ηαζ εκίζποζδξ ημο εδάθμοξ, µε ηδκ ακάµεζλδ οθζηχκ 

(ηζζµέκημο, αζαέζημο, πμθοµενχκ οθζηχκ ηθπ.) ή ηδκ επζαμθή λέκςκ πνμξ ημ έδαθμξ 

ζημζπείςκ (παζζάθςκ, δζαθναβµάηςκ, βεςοθαζµάηςκ, δθχζεςκ ηθπ.) άνπζζε κα 

εθανµυγεηαζ απυ ανπαζμηάηςκ πνυκςκ, απυ ηδκ πενίμδμ ηςκ Αζβοπηίςκ, μοµενίςκ, 

Αζζονίςκ, Δθθήκςκ, Κζκέγςκ, Ανάαςκ ηαζ Ρςµαίςκ. Η πνήζδ ηδξ οδναζαέζημο( ή 

αθθζχξ αενζηήξ αζαέζημο) ζηδ αεθηίςζδ ηςκ µδπακζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ημο 

εδάθμοξ ήηακ βκςζηή ζημοξ Κζκέγμοξ, πνζκ 3000 έηδ, βζα αεθηίςζδ ηςκ δνυµςκ 

(Israel, 1982).Σδκ ίδζα πνμκζηή πενίμδμ επίζδξ μζ Κζκέγμζ πνδζζµμπμζμφζακ λφθμ δ 

bamboo βζα ηδκ εκίζποζδ ημο εδάθμοξ, µεευδμοξ πμο πνδζζµμπμζμφκ αηυµδ ηαζ 

ζήµενα βζα ηδκ δδµζμονβία θναβµάηςκ βζα πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ απυ 

θαζπμνμέξ. Οζ αν-παίμζ Ρςµαίμζ πνδζζµμπμζμφζακ δθαζζηεζαηή ηέθνα, (πμγμθάκεξ – 

μ υνμξ Pozzolan πνμένπεηαζ απυ ημ πςνζυ Pozzuoli ηδξ Ιηαθίαξ), βζα δζάθμνεξ 

ηαηαζηεοέξ υπςξ δ Απία Οδυξ, ημ Κμθμζζαίμ, ημ Πάκεεμκ, (Israel, 1982).  ηδ 

Μεζμπμηαµία μζ ηάημζημζ πνδζζµμπμζμφζακ άζθαθημ ακαµεµζβµέκδ µε αµµχδεξ 

έδαθμξ βζα ηαηαζηεοέξ δνυµςκ, απυ ημ 3200 ππ., (Asphalt Institute, 1965). Η πνχηδ 

ζφβπνμκδ ηαηαζηεοή µε αζθαθηζηυ οθζηυ επζηάθορδξ ζδµεζχεδηε ημ 1802 ζηδ 

Γαθθία. Σμ ηζζµέκημ Portland ακαηαθφθεδηε ημ 1824 απυ ημκ Άββθμ Joseph Aspdin. 

Η μκμµαζία ημο ζοκδέεδηε µε ημ πνχµα ημο πμο ήηακ υµμζμ µε αοηυ ημο 

αζαεζημθίεμο ηδξ κήζμο Portland ημκηά ζηδκ Αββθία.Σμ 1904 ζηδ πενζμπή St Louis 

(USA) έβζκε δ πνχηδ εθανµμβή ζηαεενμπμίδζδξ εδάθμοξ µε ηζζµέκημ ηφπμο 

Portland. Απυ ημ 1940 ηαζ µεηά μζ Γενµακμί ανβυηενα μζ Βνεηακμί ηαζ μζ Αµενζηακμί 

ηαηαζηεφαζακ ημοξ αενμδζαδνυµμοξ πμθθχκ πμθεµζηχκ αενμδνμµίςκ µε ηδκ ηεπκζηή 

εδάθμοξ - ηζζµέκημο.Σδκ ίδζα πνμ-κζηή πενίμδμ δ ηεπκζηή ηδξ ζηαεενμπμίδζδξ 

εδάθμοξ µε δζάθμνα πνυζεεηα (ηζζµέκημ, άζαεζημξ, ζπηάµεκδ ηέθνα, πδµζηέξ 

εκχζεζξ ηθπ) επεηηάεδηε ζηδκ Αοζηναθία, ηακδζκααία ηαζ Ιαπςκία (ηαονζδάηδξ, 

1997). Άθθεξ ηεπκζηέξ ζηαεενμπμίδζδξ ηαζ εκίζποζδξ µαθαηχκ ηαζ ζοκεηηζηχκ 

εδαθχκ είκαζ δ ααεζά µείλδξ µε πνυζεεηα (DSM, CDM, ηθπ), βζα ηδ αεθηίςζδ ηςκ 

µδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ εδαθχκ αοηχκ (Kamruzzaman et al, 2000).  Η ηεπκζηή 

αοηή πνδζζµμπμζήεδηε απυ ηδκ Ιαπςκία ημ 1970, ηακδζκααία, (μοδδία, Φζθακδία) 

βζα εθανµμβέξ ζε ηηζνζαηά ζοβηνμηήµαηα, εεµεθζχζεζξ βεθονχκ, ηαηαζηεοέξ 

ακηζζηήνζλδξ, ηθπ. Η ααζζηή ζηναηδβζηή υθςκ αοηχκ ηςκ ηεπκζηχκ είκαζ κα ανεεεί δ 

πζμ ηαηάθθδθδ, απμηεθεζµαηζηή ηαζ μζημκμµζηή µέεμδμξ πμο κα αεθηζχκεζ ημ 

έδαθμξ, χζηε μζ µδπακζηέξ ημο ζδζυηδηεξ κα βίκμοκ πανυµμζεξ µε αοηέξ ηςκ µαθαηχκ 

ανάπςκ, αολάκμκηαξ ηδκ αζθάθεζα ηςκ βεςηεπκζηχκ ένβςκ (ηαονζδάηδξ, 2003).  

 

2.2.Μϋθοδοι βελτύωςησ και ενύςχυςησ εδαφών 
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Μητανιζμός 

Βεληίωζης 

 

Μέθοδος 

 

ηενεμπμίδζδ 
- Πνμθυνηζζδ 

- Ηθεηηνζηή υζµςζδ 

 

 

Οπθζζµυξ ημο εδάθμοξ  

(πνήζδ ζημζπείςκ πμο µπμνμφκ 

καπαναθάαμοκ δοκάµεζξ εθηοζµμφ ή εθίρδξ) 

- Λζεμπάζζαθμζ 

- Οπθζζµέκμ έδαθμξ 

- Υνδζζµμπμίδζδ βεςτθαζµάηςκ 

- Ρζγμπάζζαθμζ (Root Piles) 

- Κάνθςµα εδάθμοξ (Soil nailing) 

 

οµπφηκςζδ 
- ∆οκαµζηή ζοµπφηκςζδ 

- Πάζζαθμζ ζοµπφηκςζδξ 

- Μέεμδμζ µαγζηήξ δυκδζδξ 

- Δηνήλεζξ 

 

ηαεενμπμίδζδ µε ακάµεζλδ ημο εδάθμοξ µε 

άζαεζημ ή ηζζµέκημ (πδµζηή ζηαεενμπμίδζδ) 

- Αζαεζημπάζζαθμζ 

- Πάζζαθμζ ή δζαθνάβµαηα µε ακάµεζλδ 

εδάθμοξ ηαζ ηζζιέκημο 

- Τπμαάζεζξ δνυµςκ 

- Δπζηαθφρεζξ πνακχκ 

 

Δκέζεζξ 

 

- Δκέζεζξ δζαπμηζζµμφ 

- Δκέζεζξ εηηυπζζδξ ή ζοµπφηκςζδξ 

 

Θενµζηή δνάζδ 

 

- Θένµακζδ ημο εδάθμοξ 

- Φφλδ ημο εδάθμοξ 

Πζκ. 1 

 

ημκ Πζκ. 1 πανμοζζάγμκηαζ μζ ηονζυηενεξ ιέεμδμζ αεθηίςζδξ ηαζ εκίζποζδξ 

ημο εδάθμοξ. Αημθμοεεί ιζα ζοκμπηζηή πενζβναθή υθςκ ηςκ πενζεπυιεκςκ ζημκ 

πίκαηα ιεευδςκ. 

 

 

ηερεοποίηζη  

i. Πνμθυνηζζδ: Η µέεμδμξ ηδξ πνμθυνηζζδξ ζοκζζηάηαζ ζηδ ζοζζχνεοζδ 

εδαθζημφ οθζημφ ηαζ ηδκ ημπμεέηδζή ημο µε µμνθή ζςνχκ πάκς ζηδκ πνμξ 

αεθηίςζδ έηηαζδ. Άθθμζ ηνυπμζ πνμθυνηζζδξ είκαζ δ ημπμεέηδζδ 
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πνμηαηαζηεοαζµέκςκ ζημζπείςκ ζοκήεςξ ζε µζηνμφ πθάημοξ βναµµζηά έν-

βα,δ ηαηάθθδθδ άκηθδζδ ηαζ μ οπμαζααζµυξ ηδξ ζηάεµδξ ημο οπμβείμο 

κενμφ,δ πθήνςζδ δελαµεκχκ ή άθθςκ οδαημζηεβακχκ πχνςκ µε κενυ ηαζ δ 

επζθακεζαηή δζαανμπή ζηεβκχκ παθανχκ απμεέζεςκ.  

οπκά ακαθένεηαζ ηαζ δ πνμθυνηζζδ ιε ηδ πνήζδ αιιμζηναββζζηδνίςκ, δ 

μπμία ιπμνεί κα ζοιπθδνχζεζ ή κα εκζζπφζδ ημοξ οπυθμζπμοξ ιδπακζζιμφξ 

πνμθυνηζζδξ. Οοζζαζηζηά, πνυηεζηαζ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ηαηαηυνοθςκ 

αιιμζηναββζζηδνίςκ πμο επζηνέπμοκ πεναζηένς απμζηνάββζζδ.  

 

ii. Ηθεηηνζηή υζιςζδ:Ηµέεμδμξ ζοκίζηαηαζ ζηδκ δδµζμονβία δθεηηνζημφ 

δοκαµζημφ πμο πνμηαθεί ηδ νμή οπμβείμο κενμφ πνμξ ηδκ ηάεμδμ. Οζ ηάεμδμζ 

ζοκήεςξ απμηεθμφκηαζ απυ δζάηνδημοξ ζζδενέκζμοξ ζςθήκεξ πμο 

απμµαηνφκμοκ ημ κενυ.   

 

Οπλιζμός ηοσ εδάθοσς 

a. Λζεμπάζζαθμζ ή παθζημπάζζαθμζ: Η µέεμδμξ ζοκίζηαηαζ ζηδ δζάκμζλδ 

ηοηθζηχκ μπχκ ζημ πνμαθδµαηζηυ έδαθμξ µε µήημξ ζδµακηζηυ ηαζ ηδκ 

πθήνςζή ημοξ µε πάθζηεξ ή µε εναο-ηυ οθζηυ θαημµείμο. ’ αοηήκ ηδκ 

πενίπηςζδ ηνίζζµδ είκαζ δ ακημπή ημο ζδίμο ημο οθζημφ ημο παζζάθμο ηαζ υπζ 

δ µεηαθμνά ημο θμνηίμο απυ ημοξ παζζάθμοξ ζημ εδάθμξ. 

 

b. Οπθζζιέκμ έδαθμξ: Σμ έδαθμξ µπμνεί κα αεθηζςεεί µε ηδκ εζζαβςβή ημπζηά 

ζημζπείςκ μπθζζµμφ. Αοηυ µπμνεί κα βίκεζ µε ηδκ εζζαβςβή µεηαθθζηχκ 

θςνίδςκ µέζα ζημ εδάθμξ (μπθζζµέκμ έδαθμξ), µε ηα βεςτθάζµαηα, ηδκ 

εζζαβςβή αηζάθζκςκ νάαδςκ ή µε δθχζεζξ (soil nailing) ή µε ηδκ εζζαβςβή 

νζγμπαζζάθςκ. 

 

 

σμπύκνωζη 

I. ∆οκαµζηή ζοµπφηκςζδ: οκίζηαηαζ ζηδκ επζαμθή πηχζδξ µεβάθςκ αανχκ έςξ 

10 ηυκκςκ απυ φρμξ 10m έςξ 40m (Van Impe, 1989), υπςξ αηνζαχξ 

ζοµααίκεζ ζηδ δμηζµή ζοµπφηκςζδξ ηςκ εδαθχκ ηαηά Proctor. Υνδζζµμ-

πμζήεδηε µε επζηοπία ζε παθανά αµµχδδ εδάθδ. 

 

II. Μέεμδμζ µαγζηήξ δυκδζδξ: οκίζηαηαζ ζηδκ εζζαβςβή δμκδηή ζε παθανά, 

µδ ζοκεηηζηά εδάθδ υπμο πνμηαθεί αηηζκςηή ζοµπφηκςζδ. 

 



ΜΕΘΟΔΟΙ  ΒΕΛΣΙΩΗ  ΦΤΙΚΩΝ  ΚΑΙ  ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ  ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ  ΕΔΑΦΩΝ 

22 
 

III. ε δίηηομ βεςηνήζεςκ ημπμεεηείηαζ εηνδηηζηή φθδ πμο ηαηά ηδκ έηνδλδ 

δδµζμονβεί δζαµήηδηαζ δζάηµδζδξ ηφµαηα, πμο έπμοκ ςξ απμηέθεζµα ηδκ 

αφλδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ημο εδάθμοξ, ηάης απυ ημ αάνμξ ηςκ 

οπενηείµεκςκ ζηνςµάηςκ. 

 

ηαθεροποίηζη ηοσ εδάθοσς µε ηη τρήζηηζιµένηοσ, αζβέζηοσ ή άλλων τηµικών 

πρόζμικηων 

a. Αζαεζημπάζζαθμζ: Με εζδζηυ αοημηζκμφµεκμ µδπάκδµα δζακμίβεηαζ μπή ζε 

ανβζθθμσθοχδδ εδάθδ ζηδ ζοκέπεζα ημ ζηέθεπμξ ακαζφνεηαζ, εκχ 

δζμπεηεφεηαζ ζημ έδαθμξ ζηυκδ άκοδνμο αζαέζηδ (CaO). Σαοηυπνμκα ημ υθμ 

ζφζηδµα “έδαθμξ – άζαεζημξ” ακαµεζβκφεηαζ ηαζ ζπδµαηίγεηαζ µία 

ηαηαηυνοθδ ζηήθδ. 

 

b. Πάζζαθμζ ή δζαθνάβµαηα µε ακάµζλδ εδάθμοξ ηαζ ηζζιέκημο: Ο ηνυπμξ 

ηαηαζηεοήξ ηςκ παζ-ζάθςκ ηαζ δζαθναβµάηςκ µε ακάµζλδ εδάθμοξ ηαζ 

ηζζµέκημο είκαζ μ ίδζμξ µε ημκ ηνυπμ ηαηα-ζηεοήξ ηςκ αζαεζημπαζζάθςκ. 

 

Δνέζεις 

Η έκεζδ είκαζ δ δζμπέηεοζδ ζηα εδάθδ , µε πίεζδ, εζδζηχκ νεοζηχκ πμο 

ζφκημµα πήγμοκ ηαζ αεθηζχκμοκ – εκζζπφμοκ ηδ ζοµπενζθμνά ηςκ. Ακάθμβα µε ηδκ 

ζδζυηδηα πμο ααζζηά επδνεάγεηαζ δζαηνίκμοµε δφμ ηαηδβμνίεξ εκέζεςκ: ηζξ εκέζεζξ 

ζηεβακμπμίδζδξ πμο πνμηαθμφκ ηονίςξ µείςζδ δζαπεναηυηδηαξ ηαζ 

πνδζζµμπμζμφκηαζ ζηδκ ακηζµεηχπζζδ οπμβείςκ νμχκ ηαζ ηζξ εκέζεζξ ζηαεενμπμίδζδξ 

πμο έπμοκ ςξ ζηυπμ ηδκ αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ηαζ ηδ µείςζδ ηδξ ζοµπζεζηυηδηαξ.  

Ακάθμβα µε ημκ ηνυπμ πμο εκενβεί ημ έκεµα δζα-ηνίκμοµε ηζξ ελήξ ηαηδβμνίεξ: 

i. Δκέζεζξ δζαπμηζζµμφ.  

ii.  Δκέζεζξ εηημπίζεςξ ή ζοµπφηκςζδξ.   

iii. Δκέζεζξ εβηθςαζζµμφ.  

iv. Δκέζεζξ πθήνςζδξ ηεκχκ.   

 

Οζ ζοκήεεζξ ηφπμζ εκεµάηςκ είκαζ ηα αζςνήµαηα ηζζµέκημο (ηζζµεκηεκέζεζξ) ή 

µίβµαημξ εδάθμοξ (ππ. µπεκημκίηδ, άµµμο) ηαζ ηζζµέκημο ή ηαζ µυκμ εδαθχκ ζε κενυ 

ηαζ ηα πδµζηά δζαθφµαηα ζοκήεςξ πονζηζηχκ ή πμθοµενχκ οθζηχκ.   

Η πνήζδ μνβακζηχκ ζηαεενμπμζδηχκ ή πνμζεέηςκ (νοεµζζηέξ πνυκμο πήλδξ) 

α) επζηαποκηέξ α) επζαναδοκηέξ) ή αηυµα ηαζ ανβζθθζηχκ εδαθχκ – µπεκημκίηδ είκαζ 

ακαβηαία ζε πενζπηχζεζξ πμο επζδζχηεηαζ νφεµζζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ µζβµάηςκ 

εδάθμοξ – ηζζµέκημο, (επζηάποκζδ ημο πνυκμο πήλδξ ή ζηθήνοκζδξ ημο ηζζµέκημο, 

αφλδζδ ηςκ ανπζηχκ ακημπχκ, µείςζδ δζαπεναηυηδηαξ), υπςξ ππ. ζηδκ πενίπηςζδ 
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ηςκ ηζζµεκηεκέζεςκ, (δδµζμονβία ζηαεενχκ δζαθοµάηςκ µε ηδ πνήζδ ανβζθζηχκ 

εδαθχκ – µπεκημκίηδ ηθπ.).   

 

Θερμική δράζη 

A. Θένµακζδ ημο εδάθμοξ:  Η µέεμδμξ αοηή είκαζ δ θζβυηενμ μζημκμµζηή απυ ηζξ 

πνμδβμφµεκεξ ηαζ εθανµυγεηαζ ζε παθανά εδάθδ µε µεβάθδ δζαπεναηυηδηα ηαζ 

ζοκίζηαηαζ ζηδ δδµζμονβία μπχκ µε ηανθίδεξ ηαζ ηδκ εζζαμθή πμθφ εενµμφ 

µίβµαημξ αένμξ ηαζ ηαοζίµμο µέζα ζημ έδαθμξ. Η πίεζδ είκαζ 1,5 µεβαθφηενδ 

ηδξ αηµμζθαζνζηήξ. Η εενµμηναζία ηοµαίκεηαζ απυ 300°C έςξ 1000°C µε 

απμηέθεζµα ηδ ζοµπφηκςζδ θυβς απχθεζαξ ημο κενμφ ηαζ ηδκ αφλδζδ ηςκ 

εκενβχκ ηάζεςκ. ε εενµμηναζίεξ 550°C δ ζηακυηδηα δζυβηςζδξ ηδξ ανβίθμο 

ηαηαζηνέθεηαζ ζε 1000°C μζ ηυηημζ άµµμο ηήημκηαζ ηαζ δδµζμονβμφκ ηεπκδηή 

ηζζιεκημπμίδζδ.  

 

B. Φφλδ ημο εδάθμοξ:Η µέεμδμξ ρφλδξ έπεζ ςξ απμηέθεζµα ηδ δδµζμονβία 

θναβµχκ απυ παβςµέκμ κενυ έλς απυ ηδκ επζθάκεζα ηςκ ηαηαζηεοχκ.   

 

 

 

ηα ηεθάθαζα πμο αημθμοεμφκ εα ακαθοεμφκ πεναζηένς μζ 4 ααζζημί 

ιδπακζζιμί αεθηίςζδξ εδαθχκ, δδθαδή δ ζσμπύκνωζη, δ ζηαθεροποίηζη, δ 

ζηερεοποίηζη ηαζ δ όπλιζη, ιε πενζζζυηενεξ θεπημιένεζεξ ζπεηζηά ιε ηζξ ιεευδμοξ 

πμο πενζθαιαάκμοκ, ημ θυβμ ηαζ ημκ ηνυπμ πμο εθανιυγμκηαζ, ηαζ ηζ απμηεθέζιαηα 

δίκμοκ. 

 

 

2.3.Μϋθοδοι μεύωςησ φορτύου 
 

Πνζκ θδθεεί δ ηεθζηή απυθαζδ βζα ηδκ εθανιμβή ιεευδςκ αεθηίςζδξ ή 

εκίζποζδξ ημο εδάθμοξ, υπμο είκαζ δοκαηυκ δζενεοκμφκηαζ ηαζ μζ επζθμβέξ πμο 

οπάνπμοκ βζα ηδ ιείςζδ ημο θμνηίμο πμο εα επζαθδεεί ζημ «αζεεκέξ» έδαθμξ. 

Γδθαδή, ζε ηάπμζεξ πενζπηχζεζξ, είκαζ πνμηζιυηενμ ακηί κα αζπμθδεεί ηακείξ ιε ημ 

έδαθμξ, κα πνμζπαεήζεζ κα δζαθμνμπμζήζεζ ημ θμνηίμ, ηαζ ηαη’ επέηηαζδ, ηδκ 

ηαηαπυκδζδ πμο εα δεπεεί ημ έδαθμξ. Αοηυ επζθέβεηαζ υηακ βζα πανάδεζβια ημ 

έδαθμξ δεκ είκαζ εκηεθχξ ακίηακμ κα παναθάαεζ θμνηίμ ηαζ, θοζζηά, υηακ είκαζ 

εθζηηυ πνάβιαηζ κα ιεζςεεί ζε ηάπμζμ πμζμζηυ ημ επζααθθυιεκμ θμνηίμ, βζ’ αοηυ ηαζ 
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ζοκήεςξ δ επζθμβή αοηή αθμνά ζηδ δδιζμονβία επζπςιάηςκ, ηςκ μπμίςκ ημ θμνηίμ 

είκαζ πζμ «πνμζανιυζζιμ» απυ υηζ ημ θμνηίμ ιζαξ ηαηαζηεοήξ π.π. ιζαξ 

πμθοηαημζηίαξ.  

Οζ ηνυπμζ πμο ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιζα ηέημζα θφζδ είκαζ μζ ελήξ: 

 Μείςζδ φρμοξ επζπχιαημξ 

 

 Αφλδζδ ηθίζδξ πνακχκ 

 

 

 

 

 Υνήζδ ηαηά ημ δοκαηυ «εθαθνχκ» οθζηχκ επίπςζδξ 

 

 

 

 

 

 Σμπμεέηδζδ ζςθήκςκ εκηυξ ημο επζπχιαημξ 
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 Αφλδζδ ημο αάεμοξ εειεθίςζδξ 

 

 

 

 

2.4.Λοιπϋσ μϋθοδοι 
 

ηα επυιεκα ηεθάθαζα εα ακαθοεμφκ θεπημιενχξ μζ 4 ααζζηέξ ιέεμδμζ 

αεθηίςζδξ ηαζ εκίζποζδξ ημο εδάθμοξ, είκαζ υιςξ ηαθυ κα ακαθενεμφκ εκ ηάπεζ ηαζ 

άθθεξ ιέεμδμζ, χζηε κα έπμοιε ιζα μθμηθδνςιέκδ εζηυκα ζοκμθζηά ηςκ ιεευδςκ. 

Δηηυξ αοημφ μζ θμζπέξ ιέεμδμζ ιε ημκ έκακ ή ημκ άθθμ ηνυπμ ειπίπημοκ ζηζξ 4 

ααζζηέξ ιεευδμοξ. 
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2.4.1.Ενϋςεισ 

 

Η έκεζδ είκαζ δ δζμπέηεοζδ ζηα εδάθδ, ιε πίεζδ, εζδζηχκ νεοζηχκ πμο ζφκημια 

πήγμοκ ηαζ αεθηζχκμοκ – εκζζπφμοκ ηδ ζοιπενζθμνά ημοξ. Ακάθμβα ιε ηδκ ζδζυηδηα 

πμο επδνεάγεηαζ ηαηά αάζδ, δζαηνίκμκηαζ δφμ ηαηδβμνίεξ εκέζεςκ: μζ εκέζεζξ 

ζηεβακμπμζήζδξ πμο πνμηαθμφκ ηονίςξ ηδ ιείςζδ ηδξ δζαπεναηυηδηαξ ηαζ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ οπυβεζςκ νμχκ ηαζ μζ εκέζεζξ ζηαεενμπμίδζδξ 

πμο έπμοκ ςξ ζηυπμ ηδκ αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ηαζ ηδ ιείςζδ ηδξ ζοιπζεζηυηδηαξ. 

Καηά ηδκ εθανιμβή ηςκ εκέζεςκ, δ πίεζδ ημο εκέιαημξ δεκ πνέπεζ κα λεπενκά 

ηδ βεςζηαηζηή πίεζδ, χζηε κα ιδκ αβαίκεζ ημ έκεια ζηδκ επζθάκεζα. Ακάθμβα ιε ημκ 

ηνυπμ πμο εκενβεί ημ έκεια, δζαηνίκμκηαζ μζ ελήξ ηαηδβμνίεξ: 

  Δκέζεζξ δζαπμηζζιμφ, ιε ηζξ μπμίεξ ημ έκεια εζζπςνεί ζημ έδαθμξ ηαζ βειίγεζ 

εδαθζημφξ πυνμοξ 

 Δκέζεζξ εηηυπζζδξ ή ζοιπφηκςζδξ 

 Δκέζεζξ εβηθςαζζιμφ, ιε ηζξ μπμίεξ ημ έκεια ζοβημθθά νδβιαηςιέκδ 

αναπμιάγα 

 Δκέζεζξ πθήνςζδξ βαζχκ, ιε ηζξ μπμίεξ πθδνμφκηαζ ηανζηζηά έβημζθα ή ηεκά 

ηεπκδηχκ επζπςιαηχζεςκ 

 

 

Οζ ζοκήεεζξ ηφπμζ εκειάηςκ είκαζ ηα αζςνήιαηα ηζζιέκημο (ηζζιεκηεκέζεζξ) ή 

ιείβιαημξ εδάθμοξ (π.π. ιπεημκίηδ, άιιμο) ηαζ ηζζιέκημο ή ηαζ ιυκμ εδαθχκ ζε 

κενυ, ηαεχξ ηαζ ηα πδιζηά δζαθφιαηα, ζοκήεςξ πονζηζηχκ ή πμθοιενχκ οθζηχκ. ε 

πενίπηςζδ πμο επζδζχηεηαζ νφειζζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ ιεζβιάηςκ εδάθμοξ-

ηζζιέκημο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηαεενμπμζδηέξ ή πνυζεεηα, υπςξ επζηαποκηέξ ηαζ 

επζαναδοκηέξ. Η εκίζποζδ ιε εκέζεζξ ανίζηεζ εθανιμβή ζε υθμ ζπεδυκ ημ εφνμξ ηςκ 

εδαθχκ (ζοκεηηζηά ηαζ ιδ ζοκεηηζηά) ηαζ ζε ιαθαημφξ ανάπμοξ, οπυ ημκ υνμ υηζ μ 

ανάπμξ είκαζ νδβιαηςιέκμξ ιε ηζξ νςβιέξ ημο κα επζημζκςκμφκ. Ακηίεεηα, δεκ είκαζ 

δοκαηυ κα εθανιμζηεί ζε εδάθδ ιε ιζηνή δζαπεναηυηδηα υπςξ είκαζ μζ άνβζθμζ. ηα 

πθεμκεηηήιαηα ηδξ ιεευδμο πνμζιεηνχκηαζ δ ορδθή ηαπφηδηα εθανιμβήξ, ημ 

ζπεηζηά παιδθυ ηυζημξ ηαζ δ απμοζία εμνφαμο ηαζ δμκήζεςκ ηαηά ηδκ εθανιμβή. Η 

επζθμβή ηςκ εκειάηςκ ελανηάηαζ απυ απυ ημ είδμξ ημο εδάθμοξ ηαζ ηδκ 

ημηημιεηνζηή ημο δζααάειζζδ. Γεκζηά, δ ζηαεενμπμίδζδ ιε ηζζιέκημ πανμοζζάγεζ ημ 

εονφηενμ θάζια εθανιμβήξ. ηδκ πενίπηςζδ δζαπεναηχκ αιιχδςκ εδαθχκ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ αζςνήιαηα ηζζιέκημο ιε ορδθέξ ηζιέξ ημο θυβμο «ηζζιέκημ πνμξ 

κενυ», εθυζμκ επζδζχηεηαζ ορδθή ακημπή, εκχ πνμηζιχκηαζ πδιζηά δζαθφιαηα 

εζδζηχκ πονζηζηχκ ή πμθοιενχκ πνμσυκηςκ, υηακ δ δζαπεναηυηδηα είκαζ ιζηνυηενδ, 

υπςξ ζοιααίκεζ ζηα ανβζθζηά εδάθδ. ηζξ εειεθζχζεζξ, μζ εκέζεζξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζε πενζπηχζεζξ εηζηαθχκ πμο ανίζημκηαζ ζε επαθή ιε οθζζηάιεκα ηηίνζα, εζδζηά 

υηακ μζ εηζηαθέξ είκαζ ιεβάθμο αάεμοξ ηαζ ημ έδαθμξ είκαζ ιαθαηυ, ηαεχξ ηαζ ζε 

πενζπηχζεζξ, ηαηά ηζξ μπμίεξ ηνίκεηαζ ακαβηαία δ αεθηίςζδξ ηδξ θένμοζαξ 

ζηακυηδηαξ ημο εδάθμοξ εειεθίςζδξ (εδάθδ παιδθήξ ανπζηήξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ, 
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πνμζεήηδ μνυθςκ ηηθ). Η απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ηεπκζηήξ ελανηάηαζ απυ ηδκ 

μιμζμιμνθία ηδξ δζαζπμνάξ ημο εκέιαημξ ηάης απυ ηδ εειεθίςζδ. ε πενζπηχζεζξ 

ακμιμζμβέκεζαξ ημο εδάθμοξ, δ μιμζυιμνθδ δζαζπμνά ημο εκέιαημξ ηαείζηαηαζ 

ζδζαίηενα δφζημθδ, εκχ δ δζείζδοζή ημο ζε ιεβάθδ έηηαζδ εκδέπεηαζ κα έπεζ 

ζδιακηζηέξ μζημκμιζηέξ ζοκέπεζεξ. Η επζθμβή ηδξ ζφκεεζδξ ηςκ εκειάηςκ, ηονίςξ 

ςξ πνμξ ημ ζλχδεξ, απαζηεί βκχζδ ημο επζπέδμο ηςκ νςβιχκ ημο εδάθμοξ, εκηυξ ηςκ 

μπμίςκ εα δζεζζδφζεζ.  

 

 

2.4.2.Ενθϋματα μεγϊλησ δυςκαμψύασ 
 

ημπυξ ηςκ εκεειάηςκ ιεβάθδξ δοζηαιρίαξ είκαζ δ αεθηίςζδ ηςκ ιδπακζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ ηςκ επζθακεζαηχκ ιζηνυηενδξ ποηκυηδηαξ (ηαζ ηαη’ επέηηαζδ 

ιζηνυηενδξ ακημπήξ ηαζ ιεβαθφηενδξ ζοιπζεζηυηδηαξ) απμεέζεςκ ηαζ ιεηαθμνά ηςκ 

θμνηίςκ ηςκ ηαηαζηεοχκ ααεφηενα ζε θζβυηενμ ζοιπζεζηά ζηνχιαηα, ιε 

απμηέθεζια ηδξ ιείςζδ ηςκ ηαεζγήζεςκ.  

 

Ο απαζημφιεκμξ ηάκκααμξ ηςκ εκεειάηςκ ιεβάθδξ δοζηαιρίαξ πνμηφπηεζ ιεηά 

απυ ζπεηζημφξ οπμθμβζζιμφξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ ηαζ ηαεζγήζεςκ, βεκζηά υιςξ μζ 

ζοκήεεζξ ηάκκααμζ ζε ακάθμβεξ εθανιμβέξ είκαζ 1,50x1,50mέςξ 3,00x3,00m, 

ελανηχιεκμζ απυ ημ ιέβεεμξ ηςκ θμνηίςκ ηδ δοζηαιρίαξ ηςκ εκεειάηςκ ηαζ ημ 

ιέβεεμξ ηςκ απμδεηηχκ ηαηά πενίπηςζδ ηαεζγήζεςκ. 

 

 

 

2.4.2.1.Εδαφοπϊςςαλοι (jet grouting) 
 

 

Η ιέεμδμξ ζοκίζηαηαζ ζηδ δζείζδοζδ πενζζηνμθζηά εκηυξ ημο εδάθμοξ εζδζημφ 

ζηεθέπμοξ δζαιέηνμο 90-150 mm, ιέπνζ ημ επζεοιδηυ αάεμξ ηαζ ζηδκ ανβή ακάζονζή 

ημο ζηδ ζοκέπεζα ιε πενζζηνμθή ηαζ εηηυλεοζδ απυ πθεονζηά αηνμθφζζα (δζαιέηνμο 

1-3mm) εκέιαημξ οπυ ορδθή πίεζδ (jetgrouting, grout=έκεια), ημ μπμίμ δζαανχκεζ ημ 

πενζαάθθμκ έδαθμξ, ακηζηαεζζηχκηαξ ημ ιε έκεια ηαζ δδιζμονβχκηαξ έηζζ έκακ 

εδαθμπάζζαθμ δζαιέηνμο 0,60-0,80m (απθυ ζφζηδια) ακάθμβα ιε ηδ θφζδ ημο 

εδάθμοξ. 
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Δζη. 2 Μέεμδμξ jetgrouting 

 

2.4.2.2.Πϊςςαλοι από ϊοπλο ςκυρόδεμα 
 

Η εκίζποζδ ημο εδάθμοξ ιπμνεί κα βίκεζ ιε έβποημοξ παζζάθμοξ 

ηαηαζηεοαγυιεκμοξ είηε ιε εηηυπζζδ είηε ιε εηζηαθή ημο εδάθμοξ. Οζ πάζζαθμζ ιε 

εηηυπζζδ ημο εδάθμοξ εηηζιάηαζ υηζ ιπμνεί κα είκαζ δζαιέηνμο ηδξ ηάλδξ ηςκ 0,50-

0,60 m. Οζ πάζζαθμζ πμο ηαηαζηεοάγμκηαζ ιε εηζηαθή ημο εδάθμοξ εηηζιάηαζ υηζ 

ιπμνεί κα είκαζ δζαιέηνμο ηδξ ηάλδξ ηςκ 0,50-1,20m. 

διεζχκεηαζ υηζ πνμηζιχκηαζ μζ πάζζαθμζ ιε εηηυπζζδ ηςκ έκακηζ ηςκ 

παζζάθςκ ιε εηζηαθή αθεκυξ θυβς ιεβαθφηενδξ ηαπφηδηαξ ηαηαζηεοήξ, αθεηένμο 

δε θυβς ημο υηζ ιε αοημφξ εθέβπεηαζ ηαθφηενα ημ ιήημξ έιπδλδξ εκηυξ ημο θένμκημξ 

ζηνχιαημξ, απυ ηδκ ακηίζηαζδ έιπδλδξ ημο ηθεζζημφ ζςθήκα ζημ έδαθμξ. 

 

2.4.2.3.Προκαταςκευαςμϋνοι πϊςςαλοι 
 

Οζ πνμηαηαζηεοαζιέκμζ πάζζαθμζ είκαζ δμκδηζηά ειπδβκουιεκμζ πάζζαθμζ 

απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια, λφθμ ή ακμζηημί ή ηθεζζημί παθφαδζκμζ ζςθήκεξ (μζ 

ηεθεοηαίμζ ιεηά ηδκ έιπδλδ πθδνχκμκηαζ ιε ζηονυδεια). Οζ πάζζαθμζ απυ 

μπθζζιέκμ ζηονυδεια είκαζ ηοηθζηήξ ή ηεηναβςκζηήξ δζαημιήξ ηαζ 

πθάημοξ/δζαιέηνμο 0,30-0,60 m. 
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Η ιέεμδμξ αοηή είκαζ ηαπεία ηαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ, υιςξ εάκ πανμοζζαζηεί 

δοζημθία ηαηά ηδ δμκδηζηή έιπδλδ, δ πεναζηένς έιπδλδ εα πνέπεζ κα βίκεζ 

ηνμοζηζηά ιε ζθονί ή κα βίκεζ απμημπή ημο ιδ ειπδπεέκημξ ιήημοξ, βεβμκυξ πμο 

επζθένεζ ιεβάθεξ ηαεοζηενήζεζξ. 

 

 

 

Δζη. 3 Σμπμεέηδζδ πνμηαηαζηεοαζιέκςκ παζζάθςκ 

 

 

 

2.4.2.4.Πϊςςαλοι CFA (Continuous Flight Auger) 
 

Οζ πάζζαθμζ CFAηαηαζηεοάγμκηαζ ιε ζοκεπυιεκδ δζάηνδζδ ιε ημπθία 

ηαηάθθδθδξ δζαιέηνμο ιέπνζ ημ επζεοιδηυ αάεμξ ιε ηαοηυπνμκδ ακάζονζδ ημο 

ζηεθέπμοξ απυ ηάης πνμξ ηα πάκς, ημπμεέηδζδ μπθζζιμφ ηαζ ζηονμδέηδζδ απυ ημ 

εζςηενζηυ ημο ζηεθέπμοξ δζάηνδζδξ. Μεηά ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ζηονμδέηδζδξ, 

βίκεηαζ αθαίνεζδ ηδξ πνμζςνζκήξ ζςθήκςζδξ. 

Οζ πάζζαθμζ αοημί έπμοκ ςξ πθεμκέηηδια ηδ ζοκεπυιεκδ δζάηνδζδ ιε ηδκ 

ηαοηυπνμκδ ζηήνζλδ ηδξ πενζιέηνμο ημο παζζάθμο απυ ημ δζαηνδηζηυ ζηέθεπμξ, 

ηαεχξ ηαζ ηδ ιεβάθδ ηαπφηδηα ηαηαζηεοήξ ημοξ (boredpilingmethod).  



ΜΕΘΟΔΟΙ  ΒΕΛΣΙΩΗ  ΦΤΙΚΩΝ  ΚΑΙ  ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ  ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ  ΕΔΑΦΩΝ 

30 
 

 

 

 

 

Δζη. 4 Γδιζμονβία παζζάθςκ CFA 

 

 

2.4.2.5.Πϊςςαλοι πλόρουσ εκτόπιςησ FDP (Full Displacement 

Piles) 
 

Οζ πάζζαθμζFDP ηαηαζηεοάγμκηαζ ιε εζδζηυ ελμπθζζιυ ηαηαζηεοήξ παζζάθςκ 

απυ άμπθμ ζηονυδεια ιε δζάηνδζδ ηαζ εηηυπζζδ ημο εδάθμοξ ιε εζδζηή εθζημεζδή 

ανίδα επί ημίθμο ζηεθέπμοξ ιεηααθδηήξ (αολακυιεκδξ απυ ηάης πνμξ ηα πάκς) 

δζαιέηνμο, δ αυθηα ηδξ μπμίαξ είκαζ ηέημζα χζηε κα πζέγεζ ημ έδαθμξ πνμξ ηα πθάβζα 

ηαζ ηάης ηαεχξ εζζένπεηαζ πενζζηνμθζηά εκηυξ αοημφ. Η εζδζηή αοηή ανίδα είκαζ 

ζηενεςιέκδ ζημ άηνμ ημο επίζδξ ημίθμο ζηεθέπμοξ δζάηνδζδξ ηαζ πζέγεηαζ 

πενζζηνμθζηά ιέζα ζημ έδαθμξ ιε ιεβάθδ ζηνεπηζηή νμπή ηαζ πίεζδ ιέπνζ ημ 

επζεοιδηυ αάεμξ. Όηακ δ ανίδα θηάζεζ ζημ επζεοιδηυ αάεμξ, ανπίγεζ δ ζηονμδέηδζδ 
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ημο παζζάθμο ιέζα απυ ημ ημίθμ ζηέθεπμξ δζάηνδζδξ ηαζ ημ ημίθμ ζηέθεπμξ ηδξ 

ανίδαξ, εκχ πανάθθδθα βίκεηαζ πενζζηνμθζηή ακάζονζδ ηδξ ανίδαξ. Η ηαπφηδηα 

ακάζονζδξ ηαζ δ ηνμθμδμημφιεκδ πμζυηδηα ζηονμδέιαημξ εθέβπμκηαζ ζοκεπχξ 

δθεηηνμκζηά έηζζ χζηε κα ελαζθαθίγεηαζ υηζ δεκ δδιζμονβμφκηαζ αζοκέπεζεξ ζηδ 

ζηονμδέηδζδ ημο πάζζαθμο.  

Βαζζηυ πθεμκέηηδια ηδξ ιεευδμο είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ μ πχνμξ ενβαζίαξ 

παναιέκεζ ηαεανυξ, ηαευζμκ δεκ αθαζνείηαζ ηαευθμο έδαθμξ (οπάνπεζ πθήνδξ 

εηηυπζζδ ημο εδάθμοξ πνμξ ηα πθάβζα ηαζ ηάης, επζηοβπάκμκηαξ πανάθθδθα 

ζοιπφηκςζδ ηαζ αεθηίςζδ ημο πενζαάθθμκημξ εδάθμοξ). Άθθμ πθεμκέηηδια ηδξ 

ιεευδμο αοηήξ είκαζ δ ιεβάθδ ηαπφηδηα ηαηαζηεοήξ ηςκ παζζάθςκ ηαζ ημ παιδθυ 

ηυζημξ.  

 

 

Δζη. 5 Καηαζηεοή παζζάθςκ FDP 

 

 

2.4.3.Θερμικό δρϊςη 
 

2.4.3.1.Θϋρμανςη του εδϊφουσ 
 

Η ιέεμδμξ αοηή είκαζ δ θζβυηενμ μζημκμιζηή απυ ηζξ πνμδβμφιεκεξ ηαζ 

εθανιυγεηαζ ζε παθανά εδάθδ ιε ιεβάθδ δζαπεναηυηδηα ηαζ ζοκίζηαηαζ ζηδ 

δδιζμονβία μπχκ ιε ηανθίδεξ ηαζ ηδκ εζζαμθή πμθφ εενιμφ ιείβιαημξ αένμξ ηαζ 
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ηαοζίιμο ιέζα ζημ έδαθμξ. Η πίεζδ είκαζ 1,5 θμνά ιεβαθφηενδ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ. 

Η εενιμηναζία ηοιαίκεηαζ απυ 300°Cέςξ 1000°C ιε απμηέθεζια ηδ ζοιπφηκςζδ 

θυβς απχθεζαξ ημο κενμφ ηαζ ηδ αφλδζδ ηςκ εκενβχκ ηάζεςκ. ε εενιμηναζίεξ 

550°Cδ ζηακυηδηα δζυβηςζδξ ηδξ ανβίθμο ηαηαζηνέθεηαζ. ε 1000°Cμζ ηυηημζ 

άιιμο ηήημκηαζ ηαζ δδιζμονβμφκ ηεπκδηή ηζζιεκημπμίδζδ. 

 

 

 

 

2.4.3.2.Ψύξη του εδϊφουσ 
 

Η ιέεμδμξ ρφλδξ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία θναβιχκ απυ παβςιέκμ 

κενυ έλς απυ ηδκ επζθάκεζα ηςκ ηαηαζηεοχκ. Η ρφλδ ημο εδάθμοξ είκαζ ιζα 

ηαηαζηεοαζηζηή ηεπκζηή πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε πενζπηχζεζξ υπμο πνέπεζ κα 

ζηαεενμπμζδεεί ημ έδαθμξ χζηε κα ιδκ ηαηαννεφζεζ δίπθα ζε εηζηαθέξ ή κα 

πνμθδθεεί δ επζιυθοκζδ ημο εδάθμοξ. Να ζδιεζςεεί υηζ δ ζοβηεηνζιέκδ ηεπκζηή 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημοθάπζζημκ 100 πνυκζα.  

Μέζα ζημ πχια, ημπμεεημφκηαζ ζςθήκεξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα δζμπεηεφμκηαζ ζε 

αοημφξ ροηηζηά οβνά, παβχκμκηαξ έηζζ ημ έδαθμξ. Σμ παβςιέκμ έδαθμξ ιπμνεί κα 

είκαζ ηυζμ ζηθδνυ υζμ ηαζ ημ ζηονυδεια.  

 

 

Δζη. 6 ςθήκεξ πμο δζαννέμκηαζ απυ ροηηζηυ οβνυ 
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Δίκαζ πμθφ ζδιακηζηή δ πανμοζία οπυβεζςκ οδάηςκ, είηε θοζζηχκ θυβς 

ορδθμφ οδνμθυνμο μνίγμκηα είηε ηεπκδηχκ. Σμ παβςιέκμ κενυ βίκεηαζ μ ζοκδεηζηυ 

πανάβμκηαξ πμο ζοβημθθά ιεηαλφ ημοξ θυβς ηδξ πήλδξ ζςιαηίδζα εδάθμοξ ή ιάγεξ 

ανάπμο βζα κα αολδεεί δ ζοκδοαζιέκδ ζζπφξ ημοξ ηαζ κα βίκμοκ αδζαπέναηα απυ ημ 

κενυ. 

Σοπζηέξ εθανιμβέξ αοηήξ ηδξ ιεευδμο πενζθαιαάκμοκ ηάεεηα θνεάηζα, ααεζέξ 

εηζηαθέξ, ημφκεθ, έθεβπμ οπυβεζςκ οδάηςκ, ηαηαζηεοαζηζηή οπμζηφθςζδ ηαζ 

πενζμνζζιυ επζηίκδοκςκ απμαθήηςκ.  

 

Δζη. 7 Φφλδ εδάθμοξ ζε ααεζά εηζηαθή 

 

 

3.υμπύκνωςη εδαφών 

 

3.1.Σι εύναι η ςυμπύκνωςη 
 

 

Με ημκ υνμ ζοιπφηκςζδ πενζβνάθεηαζ δ ηεπκδηή αφλδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ημο 

εδάθμοξ, ιε ηδκ πνήζδ ιδπακζηχκ ιέζςκ. Γδθαδή βίκεηαζ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ 

δζεοεέηδζδ ηςκ ηυηηςκ ημο εδαθζημφ οθζημφ ζε υζμ ημ δοκαηυκ ποηκυηενδ δζάηαλδ, 
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ιε ηδ αμήεεζα ημο κενμφ πμφ δνα ζακ «θζπακηζηυ». Η ζδιαζία ηδξ ζοιπφηκςζδξ ηςκ 

εδαθχκείκαζ ιεβάθδ, ηαεχξ αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα ηεπκζηά ένβα πανέπμκηαξ 

ιεβαθφηενδαζθάθεζα ζηζξ ηαηαζηεοέξ. 

ηα αδζαηάναηηα εδάθδ , ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο έπεζ επζηεοπεεί, ςξ έκα 

πμζμζηυ, ζοιπφηκςζδ ηαζ ζηενεμπμίδζδ θυβς ηςκ πζέζεςκ πμο αζηεί ημ ίδζμ 

ημαάνμξ ηςκ ακχηενςκ εδαθζηχκ ζηνςιάηςκ. 

Σα δζαηαναβιέκα υιςξ εδάθδ, υπςξ ηα εδαθζηά οθζηά πθήνςζδξ εηζηαθχκ, 

ηαηαζηεοήξ επζπςιάηςκ η.α., ανίζημκηαζ ζοκήεςξ ζε παθανή ιμνθή, έηζζ δεκ 

είκαζζηακά κα θένμοκ ημ αάνμξ ημο ηαηαζηεοαγυιεκμο ένβμο πςνίξ κα οπμζημφκ 

ζδιακηζηέξ ηαεζγήζεζξ πνμηαθχκηαξ έηζζ παναιμνθχζεζξ ζημ ηαηαζηεοαγυιεκμ 

ένβμ. 

Γζα κα ακηζιεηςπζζηεί ημ θαζκυιεκμ αοηυ, ηα ηεθεοηαία πνυκζα ακαπηφπεδηε 

ιζα ηεπκζηή βνήβμνδξ ηεπκδηήξ ζοιπφηκςζδξ ημο εδάθμοξ είηε ιε πνήζδ 

μδμζηνςηήνςκ,είηε ιε άθθα ιδπακήιαηα υπςξ δοκδηζηέξ πθάηεξ, ιδπακζημί ηυπακμζ 

η.α.Μέζα επίηεολδξ ηδξ ζοιπφηκςζδξ (δδθ. ηδξ εθανιμβήξ ηδξ ιδπακζηήξ εκένβεζαξ) 

απμηεθμφκ ζηδκ πνάλδ μζ μδμζηνςηήνεξ ηαζ μ οπυθμζπμξ ελμπθζζιυξ μδμπμζίαξ, εκχ 

είκαζ δοκαηή ηαζ δ δοκαιζηή ζοιπφηκςζδ. 

Ο Proctor έηακε ηζξ πνχηεξ ζοζηδιαηζηέξ ιεθέηεξ ζημ ενβαζηήνζμ ηαζ 

πνμζπάεδζε κα ανεζ ηδ ζπέζδ ακάιεζα ζηδκ πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ ηαζ ηδκ 

εκένβεζαζοιπφηκςζδξ. Γζα ηζξ ιεθέηεξ αοηέξ έηακε δμηζιέξ ζηζξ μπμίεξ ημ έδαθμξ 

ζοιποηκχκεηαζ ιε ηδκ εθεφεενδ πηχζδ ζθφναξ ζε ηοθζκδνζηή ιεηαθθζηή ιήηνα. 

Όπμοημ δείβια ημπμεεηείηαζ ζε ζηνχζεζξ. Ο ααειυξ ζοιπφηκςζδξ εκυξ εδάθμοξ 

εηθνάγεηαζ ιε ηδκ λδνή ποηκυηδηα ημο. Δπμιέκςξ ιεηααμθή ηδξ ηζιήξ ηδξ λδνήξ 

ποηκυηδηαξ ιεηά απυ ζοιπφηκςζδ εηθνάγεζηδκ ιεηααμθή υβημο βζα ημ ίδζμ λδνυ 

αάνμξ, δδθαδή ημ ααειυ ζοιπφηκςζδξ ημοοθζημφ. Η ιέβζζηδ ζοιπφηκςζδ, δδθαδή δ 

ιέβζζηδ λδνή ποηκυηδηα επζηοβπάκεηαζ ιεηδκ πνμζεήηδ ζοβηεηνζιέκδξ πμζυηδηαξ 

φδαημξ πμο εοκμεί ηδ ιείςζδ ηδξ ζοκμπήξηαζ ηςκ ηνζαχκ ιεηαλφ ηςκ εδαθζηχκ 

ηυηηςκ. ηαεχξ ηαζ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ημοεδάθμοξ έηζζ χζηε κα επζηοβπάκεηαζ 

βνήβμνδ ακαδζάηαλδ ηςκ ηυηηςκ ζε ποηκυηενδδμιή. 

Δπμιέκςξ, ακ ιεηααάθθμοιε ηδκ πενζεηηζηυηδηα ημο εδαθζημφ δείβιαημξ ζε 

κενυ. δζαηδνχκηαξ ζηαεενή ηδκ εκένβεζα ζοιπφηκςζδξ (αάνμξ ζθφναξ, φρμξ 

πηχζδξ, ανζειυ ηηφπςκ ακά ζηνχζδ, δζαημιή ζηνχζεςκ) ηαζ ηάκμοιε δζάβναιια 

ιεηααμθήξημο λδνμφ θαζκυιεκμο αάνμοξ (βd) ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ πενζεηηζηυηδηα 

ζε κενυW(%), ηυηε παίνκμοιε ιζα ηαιπφθδ πμο πανμοζζάγεζ ιζα ιέβζζηδ ηζιή ημο rd 

βζα ιζαμνζζιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ w, πμο παναηηδνίγεηαζ ζακ αέθηζζηδ 

οβναζία Woptηαηά Proctor (optimum). 
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Γζαβν. 1Καιπφθδ οβναζίαξ – λδνήξ ποηκυηδηαξ βζα ζοβηεηνζιέκδ εκένβεζα ζοιπφηκςζδξ (απυ 

Κμφηδξ & αιπαηαηάηδξ, 2002) 

 

ημπυξ ηδ δμηζιήξ Proctorείκαζ μ εκημπζζιυξ ηδξ αέθηζζηδξ οβναζίαξ ημο οπυ 

ιεθέηδ εδάθμοξ. Η «ηαφηζζδ» ενβαζηδνζαηήξ πνμζέββζζδξ ηαζ επζηυπμο ζοκεδηχκ 

ζοιπφηκςζδξ, μνζμεεημφκηαζ ιε ημκ ηαεμνζζιυ ημο «ααειμφ ζοιπφηκςζδξ». Χξ 

ααειυξ ζοιπφηκςζδξ μνίγεηαζ μ θυβμξ ηδξ λδνήξ ποηκυηδηαξ ημο εδάθμοξ πμο 

επζηοβπάκεηαζ επί ηυπμο (ζημ ενβμηάλζμ) πνμξ αοηήκ πμο έπεζ οπμθμβζζηεί ζημ 

ενβαζηήνζμ ηαζ εηθνάγεηαζ επί ημζξ εηαηυ (%). οκήεςξ μ επζεοιδηυξ ααειυξ 

ζοιπφηκςζδξ είκαζ 90 ιε 95% ηδξ ιέβζζηδξ λδνήξ ποηκυηδηαξ.  

Η ιμνθή ηδξ ηαιπφθδξ ζοιπφηκςζδξ ιεηααάθθεηαζ ακάθμβα ιε ημκ ηφπμ ημο 

εδάθμοξ. Η ηζιή ηδξ αέθηζζηδξ οβναζίαξ αολάκεζ θμβανζειζηά ιε ηδκ αφλδζδ 

ηςκθεπηυημηηςκ ζημ έδαθμξ, εκχ ειθακίγεζ βεκζηά βναιιζηή ζπέζδ ιε ηδκ αφλδζδ 

ημοπμζμζημφ ηδξ θεπηήξ άιιμο. 
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Γζαβν. 2Γζαηφιακζδ ηδξ λδνήξ ποηκυηδηαξ ημκηά ζηδ ιέβζζηδ ηζιή ηδξ – Δπζεοιδηυξ ααειυξ 

ζοιπφηκςζδξ (απυ Κμφηδξ & αιπαηαηάηδξ, 2002) 

 

 

Γζα ηδ επζηοπή ζοιπφηκςζδ ημο εδάθμοξ ζε ζοκεήηεξ ένβμο, δδθαδή ζημ 

πεδίμ, οπάνπμοκ ηάπμζεξ ααζζηέξ απαζηήζεζξ: 

 Η ζοιπφηκςζδ πνέπεζ κα βίκεζ ηαηά ζηνχζεζξ, αθμφ αέααζα ηαεμνζζηεί ημ 

πάπμξ ηάεε ζηνχζδξ 

Σμ πάπμξ ηάεε ζηνχζδξ ελανηάηαζ απυ ημ δζαεέζζιμ ελμπθζζιυ ηαζ ημ είδμξ 

ημο οθζημφ, ζοκήεςξ υιςξ ηοιαίκεηαζ απυ 0.20 – 0.50 ιέηνα. Γεκζηά υζμ πζμ 

θεπηυημηημ ημ έδαθμξ, ηυζμ ιζηνυηενμ πάπμξ ζηνχζδξ. 

 Πνέπεζ κα επζηεοπεεί δ «αέθηζζηδ» οβναζία 

Γδθαδή, ζε πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ, δ οβναζία πμο εα επζηεοπεεί κα είκαζ 

πενίπμο ίζδ ιε ηδ «αέθηζζηδ οβναζία». Δάκ είκαζ ιζηνυηενδ ηυηε δεκ βίκεηαζ ηαθή 

ζοιπφηκςζδ, εκχ εάκ είκαζ ιεβαθφηενδ, εα πνμηθδεεί «γφιςζδ» ημο εδάθμοξ ιε 

απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηάξ ημο 
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 Απαζηείηαζ δ «αέθηζζηδ» εκένβεζα ζοιπφηκςζδξ 

Δλανηάηαζ απυ ημ είδμξ ημο εδάθμοξ πμο πνέπεζ κα ζοιποηκςεεί. Γζα 

πανάδεζβια, ηα αιιμπάθζηα απαζημφκ ηδ πνήζδ δμκδηζηχκ ή εθαζηζημθυνςκ 

μδμζηνςηήνςκ, εκχ ηα ανβζθζηά εδάθδ απαζημφκ ηα θεβυιεκα «ηαηζζημπυδανα» 

(Κμφηδξ & αιπαηάηδξ, 2002) 

 

 

Δζη. 8 «Καηζζημπυδανα» ιδπακήιαηα βζα ζοιπφηκςζδ ανβζθζηχκ εδαθχκ 

 

 

Οοζζαζηζηά, ηαθή ζοιπφηκςζδ ζοκεπάβεηαζ ηαθή ποηκυηδηα ημο εδάθμοξ. 

Αθαζνείηαζ μ αέναξ ηαζ ημ έδαθμξ βίκεηαζ πζμ «ζοιπαβέξ». 

ηδ ζοιπφηκςζδ ημο εδάθμοξ επζδνμφκ μζ ελήξ πανάβμκηεξ: 

- Φοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο εδάθμοξ: Πενζεηηζηυηδηα ζε κενυ (οβναζία) ηαζ 

ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ 
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Όπςξ ακαθένεδηε πνέπεζ κα οπμθμβζζηεί δ αέθηζζηδ οβναζία βζα ημ έδαθμξ ηαζ 

κα επζηεοπεεί ιέζς ιεευδςκ ζοιπφηκςζδξ πμο εα ακαθενεμφκ παναηάης ζε αοηυ ημ 

ηεθάθαζμ. 

Όζμκ αθμνά ζηδκ ημηημιεηνζηή δζααάειζζδ ημο εδάθμοξ, δ αφλδζδ ημο 

πμζμζημφ ηςκ πενζεπυιεκςκ ζημ έδαθμξ θεπηυημηηςκ, ζοκεπάβεηαζ πεζνυηενδ 

ζοιπφηκςζδ ημο εδάθμοξ.  

 

 

Δζη. 9Καιπφθεξ οβναζίαξ – λδνήξ ποηκυηδηαξ δζαθμνεηζηχκ εδαθχκ πμο έπμοκ ζοιποηκςεεί ιε 

ζοβηεηνζιέκδ εκένβεζα ζοιπφηκςζδξ (πνυηοπδ δμηζιή Proctor) (απυ Κμφηδξ & αιπαηαηάηδξ, 2002) 
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Όπςξ θαίκεηαζ ζηδκ Δζη. 6, υζμ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ θεπηυημηηςκ πενζέπεζ ημ 

έδαθμξ, ηυζμ παιδθυηενδ λδνή ποηκυηδηα έπεζ ηαζ ηυζμ ιεβαθφηενδ οβναζία. 

Δπίζδξ, δζαηνίκεηαζ απυ ορδθυηενδ πθαζηζηυηδηα. Δπμιέκςξ, ηυζμ πζμ δφζημθμ 

βίκεηαζ κα ζοιποηκςεμφκ ηέημζα εδάθδ.  

 

- Δκένβεζα ζοιπφηκςζδξ: 

 

 

 

Γζαβν. 3Δπίδναζδ ηδξ εκένβεζαξ ζοιπφηκςζδξ βζα ζοβηεηνζιέκδ εκένβεζα ζοιπφηκςζδξ ζηδκ 

ηαιπφθδ ζοιπφηκςζδξ (απυ Κμφηδξ & αιπαηαηάηδξ, 2002) 

 

Η αφλδζδ ηδξ εκένβεζαξ ζοιπφηκςζδξ ζοκεπάβεηαζ «ηαθφηενδ ζοιπφηκςζδ»  

ζοβηεηνζιέκμο εδάθμοξ. Δίκαζ ειθακέξ ηαζ απυ ηδκ ακςηένς εζηυκα, υηζ βζα 

ιεβαθφηενμ αάνμξ ημο ηυπακμο (άνα ηαζ ιεβαθφηενδ εκένβεζα ζοιπφηκςζδξ) 

επζηοβπάκεηαζ παιδθυηενμ πμζμζηυ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ.  

 



ΜΕΘΟΔΟΙ  ΒΕΛΣΙΩΗ  ΦΤΙΚΩΝ  ΚΑΙ  ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ  ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ  ΕΔΑΦΩΝ 

40 
 

3.2.Αποτελϋςματα ςυμπύκνωςησ εδϊφουσ 
 

οβηεηνζιέκα ιε ηδκ ζοιπφηκςζδ ημο εδάθμοξ επζηοβπάκεηαζ: 

 Η αφλδζδ ηδξ δζαηιδηζηήξ ακημπήξ ηαζ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ ημο εδάθμοξ. 

 Η ιείςζδ ηδξ ζοιπζεζηυηδηαξ ηαζ επμιέκςξ ηςκ πνμηαθμφιεκςκ 

ηαεζγήζεςκημο εδάθμοξ ζε ζοκεήηεξ ελςηενζηήξ θυνηζζδξ. 

 Η ιείςζδ ηδξ οδνμπεναηυηδηαξ ημο εδάθμοξ, ζδζυηδηα πμθφ πνήζζιδ 

υηακπνυηεζηαζ βζα οθζηά ηαηαζηεοήξ θναβιάηςκ ηαζ επίζηνςζδξ ημο 

ποειέκαηαιζεοηήνςκ. 

 Η αφλδζδ ηδξ ακηίζηαζδξ ημο εδάθμοξ ζε απμζάενςζδ. 

 Η αφλδζδ ηδξ θένμοζα ζηακυηδηαξ ημο εδάθμοξ 

 Ο πενζμνζζιυξ ηςκ θαζκμιέκςκ δζυβηςζδξ ηαζ ζοννίηκςζδξ 

 

Οζ ηονζυηενεξ πνήζεζξ ηςκ ζοιποηκςιέκςκ εδαθχκ είκαζ μζ ελήξ: 

 ηαεενμπμίδζδ εδαθχκ βζα εειεθίςζδ ηεπκζηχκ ηαηαζηεοχκ. 

 

 Οιμβεκμπμίδζδ ημο εδάθμοξ έδναζδξ ιζαξ ηαηαζηεοήξ. 

 

 Γδιζμονβία ζηενεχκ εδαθχκ επζπςιάηςκ βζα ηαηαζηεοή δνυιςκ, πςιάηζκςκ 

θναβιάηςκ ηηθ. 

 

 

Δζη. 10Φνάβια Ιθανίςκα Αθζάηιμκα– Δπζπςιαηχζεζξ 
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3.3.Μϋθοδοι ςυμπύκνωςησ εδϊφουσ 
 

3.3.1.Δυναμικό ςυμπύκνωςη 
 

Η δοκαιζηή ζοιπφηκςζδ είκαζ ιζα ιέεμδμξ αεθηίςζδξ ημο εδάθμοξ ηαηά ηδκ 

μπμία έπμοιε ηδκ πηχζδ εκυξ ιεβάθμο αάνμοξ, ηδξ ηάλδξ ηςκ 5-20tn, απυ φρμξ 15-

20mιε ηδ αμήεεζα ηαηάθθδθμο βενακμφ. Σμ αάνμξ είκαζ ζοκήεςξ ηεηναβςκζηήξ ή 

ηοηθζηήξ ιμνθήξ, ηαηαζηεοαζιέκμ απυ μπθζζιέκμ ζηονυδεια ή ιεηαθθζηέξ πθάηεξ 

ζοβημθθδιέκεξ ιεηαλφ ημοξ. Πνζκ ηδκ έκανλδ εθανιμβήξ ηδξ ιεευδμο, δζαζηνχκεηαζ 

ζημ πχνμ ημο ένβμο ελοβζακηζηή ζηνχζδ πάπμοξ 0,30 ιε 1,00m. Η πηχζδ ημο αάνμοξ 

βίκεηαζ ζε ηεηναβςκζηυ ηάκκααμ πθεονάξ 5-10m ηαζ πενζθαιαάκεζ 5-10 ηνμφζεζξ ζε 

ηάεε ημνοθή ημο ηακκάαμο, ιε δζαδμπζηά πενάζιαηα απυ υθεξ ηζξ ημνοθέξ. ηυπμξ 

είκαζ κα δδιζμονβδεεί ζε ηάεε ημνοθή ημο ηακκάαμο έκαξ «ηναηήναξ» αάεμοξ 0,50-

2,00mμ μπμίμξ βειίγεηαζ ιεηά απυ ηάεε πέναζια ημο αάνμοξ. Η δζαδζηαζία 

επακαθαιαάκεηαζ ιέπνζ ηδκ επίηεολδ ηδξ αεθηίςζδξ ημο επζεοιδημφ πάπμοξ. ηδκ 

πενίπηςζδ εθανιμβήξ ηδξ δοκαιζηήξ ζοιπφηκςζδξ, ζοκήεςξ πνμαθέπεηαζ ιεηά ηδ 

ζοιπφηκςζδ δ δζάζηνςζδ ελοβζακηζηήξ ζηνχζδξ πάπμοξ ημοθάπζζημκ 1,00mαπυ 

ηαθά ζοιποηκςιέκμ εναοζηυ αιιμπάθζημ, βζα ηδκ ηαθφηενδ δζακμιή ηςκ θμνηίςκ 

(Πθάηδξ, 2016). 

 

Δζη. 11 Μέεμδμξ δοκαιζηήξ ζοιπφηκςζδξ 
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Δζη. 12 Τπμθμβζζιυξ ιεβεεχκ δοκαιζηήξ ζοιπφηκςζδξ 

Η ιέεμδμξ πνμζθένεηαζ ηαθφηενα βζα παθανά ημηηχδδ εδάθδ έςξ ζθοχδδ 

οθζηά ηαζ επζπχζεζξ απυ ιζηηά οθζηά. Η απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ιεευδμο ιεζχκεηαζ 

ζδιακηζηά ζηδκ πενίπηςζδ ανβίθςκ ιέζδξ ςξ ορδθήξ πθαζηζηυηδηαξ (LL>30%, 

PI>10%, Mitchell, 1981) ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο μ οπυβεζμξ οδνμθυνμξ μνίγμκηαξ 

ανίζηεηαζ ζε αάεμξ ιζηνυηενμ απυ 2,00,m(Mitchell, 1981).  

 

 

Δζη. 13 Ακηίδναζδ εδάθμοξ ηαηά ηδ δοκαιζηή ζοιπφηκςζή ημο 
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Ο ακηίηηοπμξ ηδξ εθεφεενδξ πηχζδξ δδιζμονβεί ηφιαηα ζηνεξ πμο αμδεμφκ 

ζηδκ πφηκςζδ ημο εδάθμοξ. Αοηά ηα ηφιαηα ζηνεξ ιπμνεί κα δζεζζδφζμοκ ιέπνζ 

10m. ε ιδ ζοκεηηζηά εδάθδ, αοηά ηα ηφιαηα δδιζμονβμφκ οβνμπμίδζδ πμο 

αημθμοεείηαζ απυ ηδκ ζοιπίεζδ ημο εδάθμοξ, ηαζ ζε ζοκεηηζηά εδάθδ, δδιζμονβμφκ 

ιζα αολδιέκδ πμζυηδηα ηδξ πίεζδξ ημο κενμφ ηςκ πυνςκ πμο αημθμοεείηαζ απυ ηδκ 

ζοιπίεζδ ημο εδάθμοξ. Πίεζδ ημο κενμφ πυνμο είκαζ δ πίεζδ ημο κενμφ πμο 

παβζδεφεηαζ ιέζα ζηα ζςιαηίδζα ηςκ ανάπςκ ηαζ εδαθχκ.   

  Ο ααειυξ ζοιπίεζδξ ελανηάηαζ απυ ημ αάνμξ ηδξ ζθφναξ, ημ φρμξ απυ ημ 

μπμίμ ημ ζθονί πέζεζ, ηαζ ηδκ απυζηαζδ ηςκ εέζεςκ ζηζξ μπμίεξ δ ζθφνα πέζεζ. Η 

ανπζηή πηχζδ ημο αάνμοξ έπεζ ημκ ιεβαθφηενμ ακηίηηοπμ, ηαζ δζεζζδφεζ ιέπνζ έκα 

ιεβαθφηενμ αάεμξ. Οζ αηυθμοεεξ ζηαβυκεξ, ακ απέπμοκ πθδζζέζηενα ημ έκα ζημ 

άθθμ, ιε ζοιπαβή νδπά ζηνχιαηα ηαζ δ δζαδζηαζία μθμηθδνχκεηαζ ιε ηδκ ζοιπίεζδ 

ημο εδάθμοξ ζηδκ επζθάκεζα.   

ηδκ πναβιαηζηυηδηα, μζ πενζζζυηενμζ ηφπμζ ημο εδάθμοξ ιπμνμφκ κα 

αεθηζςεμφκ ιε ηδ δοκαιζηή ζοιπίεζδ. Παθζά βειίζιαηα ηαζ ημηηχδδ εδάθδ 

ακηζιεηςπίγμκηαζ πζμ ζοπκά. Σα εδάθδ πμο ανίζημκηαζ ηάης απυ ημκ οδνμθυνμ 

μνίγμκηα εα πνέπεζ κα ακηζιεηςπίγμκηαζ ιε πνμζμπή χζηε κα επζηνέπεζ εηπμιπή ηδξ 

οπεναμθζηήξ πίεζδξ ημο κενμφ ηςκ πυνςκ πμο δδιζμονβείηαζ υηακ ημ αάνμξ πέθηεζ 

πάκς ζηδκ επζθάκεζα (ανίδδξ, 2013).  

 

Πθεμκεηηήιαηα ηδξ δοκαιζηήξ ζοιπφηκςζδξ: 

 

 Μέεμδμξ ακηαβςκζζηζηή ζε ηυζημξ  

 

 Απμηεθεζιαηζηή 

 

 Φζθζηή πνμξ ημ πενζαάθθμκ 

 

 Πνμζανιυζζιδ ζε δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ εδάθμοξ
1
 

 

 

 

 

 

                                                           
1
http://www.gtengineering.ro/gr/dynamic-compaction 



ΜΕΘΟΔΟΙ  ΒΕΛΣΙΩΗ  ΦΤΙΚΩΝ  ΚΑΙ  ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ  ΙΔΙΟΣΗΣΩΝ  ΕΔΑΦΩΝ 

44 
 

3.3.2.Πϊςςαλοι ςυμπύκνωςησ (δονητικό ςυμπύκνωςη) 
 

Η δμκδηζηή ζοιπφηκςζδ ζοκίζηαηαζ ζηδκ εζζαβςβή δμιδηή ζε παθανά, ιδ 

ζοκεηηζηά εδάθδ, ζηα μπμία πνμηαθεί αηηζκςηή ζοιπίεζδ. Η ιέεμδμξ ιπμνεί κα 

πναβιαημπμζδεεί ιε επζαμθή ηαηαηυνοθδξ ή μνζγυκηζαξ ηαθάκηςζδξ ζημ έδαθμξ. Η 

δμκδηζηή ζοιπφηκςζδ είκαζ δοκαιζηυ θαζκυιεκμ ηαζ επμιέκςξ, ημ απμηέθεζια δεκ 

ελανηάηαζ ιυκμ απυ ημ ιέβεεμξ ηδξ θοβυηεκηνμο δφκαιδξ ηαζ απυ ημ ζηαηζηυ αάνμξ 

ηδξ ιδπακήξ, αθθά ηαζ απυ ηδ ζοπκυηδηα δζέβενζδξ, ηδ ιμνθή ηαζ ηδκ ζδία ζοπκυηδηα 

ημο εδάθμοξ. Καηά ζοκέπεζα, ηα ζημζπεία θεζημονβίαξ (ζοπκυηδηα δζέβενζδξ, 

ακηίαανα, θοβυηεκηνδ δφκαιδ ηαζ ζηαηζηυ αάνμξ ζοιποηκςηή) πνέπεζ κα 

πνμζδζμνίγμκηαζ ιε δμηζιέξ επάκς ζημ οπυ ζοιπίεζδ οθζηυ. Οζ ιέεμδμζ ααεζάξ 

δμκδηζηήξ ζοιπφηκςζδξ είκαζ απμηεθεζιαηζηέξ βζα (ηαεανέξ) άιιμοξ ιε πμζμζηυ 

ζθφμξ ≤ 10-15% ηαζ πμζμζηυ ανβίθμο ≤ 5%. Η απμηεθεζιαηζηυηδηά ημοξ ιεζχκεηαζ 

υζμ αολάκεηαζ ημ πμζμζηυ ζθφμξ ηαζ, ζδζαίηενα, ημ πμζμζηυ ανβίθμο. ε ένβα 

εειεθίςζδξ δ ιέεμδμξ ιπμνεί κα ζοκδοαζηεί ιε ιενζηή ακηζηαηάζηαζδ ημο εδάθμοξ 

απυ οθζηυ, ημ μπμίμ ηαηυπζκ ιπμνεί κα απμηεθέζεζ ηδ αάζδ ηδξ εειεθίςζδξ. Σέημζεξ 

ιέεμδμζ είκαζ δ ιέεμδμξ ηδξ ααεζάξ δμκδηζηήξ ζοιπφηκςζδξ (vibro-compaction) ηαζ 

δ ιέεμδμξ ηδξ ααεζάξ δμκδηζηήξ ακηζηαηάζηαζδξ (vibro-replacement) (Πθάηδξ, 

2013).  

 

 

Δζη. 14 Γζαδζηαζία δμκδηζηήξ ζοιπφηκςζδξ 
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Η δζαδζηαζία ζοιπφηκςζδξ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ ααεζάξ δμκδηζηήξ ζοιπφηκςζδξ 

είκαζ δ ελήξ: δ δμκδηζηή ζηήθδ (πμο απμηεθείηαζ απυ ηδ δμκδηζηή ημνπίθδ ηαζ 

ζηεθέπδ πμο απανηίγμκηαζ απυ απθμφξ παθφαδζκμοξ ζςθήκεξ) ημπμεεηείηαζ ζε 

ηαηαηυνοθδ εέζδ ιε ηδ αμήεεζα ιε ηδ αμήεεζα ακορςηζημφ βενακμφ ζημ ζδιείμ 

υπμο πνυηεζηαζ κα εθανιμζηεί δ δμκδηζηή ζοιπφηκςζδ. Με ημ ίδζμ αάνμξ ηδξ 

δμκδηζηήξ ζηήθδξ, ηδ αμήεεζα ημο κενμφ πμο εηημλεφεηαζ απυ ηα αηνμθφζζα ζηδκ 

αζπιή ημο δμκδηή ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ δυκδζδ πμο επζαάθθεηαζ, δ δμκδηζηή 

ζηήθδ εζζένπεηαζ ζημ έδαθμξ ιέπνζ ημ επζεοιδηυ αάεμξ, δζακμίβμκηαξ δζάηνδια 

ζδιακηζηήξ δζαιέηνμο (0,7-0,9m). Η νμή ημο κενμφ δζαηδνεί ακμζπηυ ημ ηακάθζ ηαηά 

ιήημξ ηςκ πθεονχκ ημο δμκδηή, επζηνέπμκηαξ ζημ ημηηχδεξ οθζηυ πμο εα 

δζμπεηεοηεί απυ ηδκ επζθάκεζα κα θηάκεζ ζημ πείθμξ ηαζ ηαοηυπνμκα απμηνέπεζ απυ ημ 

κα ημθθήζεζ μ δμκδηήξ. Αθμφ δ δμκδηζηή ζηήθδ θηάζεζ ζημ επζεοιδηυ αάεμξ ανπίγεζ 

δ δζαδζηαζία ζοιπφηκςζδξ ιε ακζυκηα αήιαηα ηδξ ηάλδξ ηςκ 30 ιε 60cm ιέπνζ ηδκ 

επζθάκεζα, ιε ιεζςιέκδ πανμπή κενμφ. Οζ ηαθακηχζεζξ ημο δμκδηή μδδβμφκ ζηδκ 

ηαθφηενδ ζοιπφηκςζδ ημο εδάθμοξ, εκχ ηαοηυπνμκα δζμπεηεφεηαζ ιε ζηαεενυ νοειυ 

ημηηχδεξ οθζηυ απυ ηδκ επζθάκεζα βζα ηδκ πθήνςζδ ηςκ ηεκχκ. Ο νοειυξ 

ακάζονζδξ ημο δμκδηή ελανηάηαζ απυ ημκ επζδζςηυιεκμ ααειυ ζοιπφηκςζδξ, ημκ 

ηφπμ ημο εδάθμοξ αθθά ηαζ ημο ελμπθζζιμφ πμο πνέπεζ κα ζοιααδίγεζ ιε ημ νοειυ 

πανμπήξ ημο εζζαβυιεκμο οθζημφ. Η παναπάκς δζαδζηαζία έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδ 

δδιζμονβία ιζαξ ζοιποηκςιέκδξ εδαθζηήξ ζηήθδξ ιε δζάιεηνμ πμο ηοιαίκεηαζ απυ 2 

έςξ 4m, ακαθυβςξ ηςκ ζοκεδηχκ (Μπμοημαάθαξ, 2009).  

 

 

Δζη. 15 Γμκδηζηή ζηήθδ 
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Δζη. 16 Βαεζά δμκδηζηή ζοιπφηκςζδ 

 

3.3.3.Μαζικό δόνηςη 
 

Η ιέεμδμξ ιαγζηήξ δυκδζδξ ζοκίζηαηαζ ζηδκ εζζαβςβή δμκδηή ζε παθανά, ιδ 

ζοκεηηζηά εδάθδ υπμο πνμηαθεί αηηζκςηή ζοιπφηκςζδ.  

 

 

3.3.4.υμπύκνωςη με εκρόξεισ 
 

ε δίηηομ βεςηνήζεςκ ημπμεεηείηαζ εηνδηηζηή φθδ πμο ηαηά ηδκ έηνδλδ 

δδιζμονβεί δζαιήηδ ηαζ εβηάνζζα ηφιαηα, πμο έπμοκ ςξ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ 
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ποηκυηδηαξ ημο εδάθμοξ, ηάης απυ ημ αάνμξ ηςκ οπενηείιεκςκ ζηνςιάηςκ. Η 

ζοιπφηκςζδ ιε εηνήλεζξ πναβιαημπμζείηαζ ιε πονμδυηδζδ εηνδηηζηχκ ιέζα ζημ 

έδαθμξ ή ζηδκ επζθάκεζά ημο. Η ιέεμδμξ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ζε δζάθμνα ένβα ζε 

υθμ ημκ ηυζιμ ηα ηεθεοηαία 80 πνυκζα. Οοζζαζηζηά, πενζθαιαάκεζ ηδκ ημπμεέηδζδ 

εκυξ εηνδηηζημφ θμνηίμο ζημ αάεμξ ιζαξ βεχηνδζδξ ζε παθανυ πχια (ζοκήεςξ ζε 

ανβζθχδδ άιιμ ή άιιμ ηαζ παθίηζα) ηαζ ηδκ, εκ ζοκεπεία, πονμδυηδζή ημο. Πμθθέξ 

εηνήλεζξ πονμδμημφκηαζ ιαγί, ιε ηαεοζηένδζδ ιεηαλφ ημοξ βζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ 

ηοηθζηήξ θυνηζζδξ, εθαπζζημπμζχκηαξ ηαοηυπνμκα ηδ ιέβζζηδ επζηάποκζδ. οπκά, ηα 

εηνδηηζηά ημπμεεημφκηαζ ηαηά ζηνχζεζξ ζε ιία βεχηνδζδ, μζ μπμίεξ δζαπςνίγμκηαζ 

ιε παθίηζ εκδζάιεζα χζηε κα πνμθαιαάκεηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ ζοιπαεδηζηήξ 

έηνδλδξ (δδθαδή δ πονμδυηδζδ ηςκ εηνδηηζηχκ θμνηίςκ απυ ημ ηνμοζηζηυ ηφια 

ηςκ άθθςκ εηνήλεςκ). (Πθάηδξ, 2013) 

 

 

Η ζοιπίεζδ ιε εηνήλεζξ είκαζ εθηοζηζηή ιέεμδμξ, δζυηζ ηα εηνδηηζηά είκαζ ιζα 

θεδκή πδβή εφημθα ιεηαθενυιεκδξ εκένβεζαξ ηαζ επζηνέπεζ ηδ ζοιπφηκςζδ ιε 

ζδιακηζηή ελμζημκυιδζδ ζε ζπέζδ ιε εκαθθαηηζηέξ ιεευδμοξ. Μυκμ ελμπθζζιυξ 

ιζηνήξ ηθίιαηαξ είκαζ απαναίηδημξ (π.π. βεςηνφπακμ), ηζ έηζζ εθαπζζημπμζείηαζ ημ 

ηυζημξ ηζκδημπμίδζδξ, επζηνέπμκηαξ πανάθθδθα ηδκ ενβαζία ζε δφζημθεξ ζοκεήηεξ. 

Η ζοιπφηκςζδ ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ζε αάεδ ιεβαθφηενα απυ αοηά πμο 

ιπμνμφκ κα θεάζμοκ ηα ζοιααηζηά ενβαθεία επελενβαζίαξ ημο εδάθμοξ.  

 

 

 

Δζη. 17 οιπφηκςζδ ιε εηνήλεζξ ζηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ 
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Δζη. 18 οιπφηκςζδ ιε εηνήλεζξ ζε αάεμξ 

 

 

 

Οζ πενζζζυηενεξ εηνδηηζηέξ ζοιπζέζεζξ βίκμκηαζ βζα ηδκ πνυθδρδ ηδξ 

νεοζημπμίδζδξ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε παθανά εδάθδ ηάης απυ ημκ οδνμθυνμ 

μνίγμκηα (ηαζ ζε αάεμξ πενίπμο 50m). Χζηυζμ, δ ζοιπφηκςζδ αολάκεζ ηαζ ηδκ 

αηαιρία ημο εδάθμοξ ηαζ ηδκ ακημπή ημο, επμιέκςξ δ ζοιπφηκςζδ ιέζς 

εηνδηηζηχκ έπεζ εονεία εθανιμβή βεκζηυηενα βζα ηδ αεθηίςζδ ημο εδάθμοξ.  
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4.ταθεροπούηςη 

 

4.1.Σι εύναι η ςταθεροπούηςη 
 

Με ημκ υνμ ζηαεενμπμίδζδ ημο εδάθμοξ κμείηαζ δ αεθηίςζδ ηςκ ιδπακζηχκ 

ημο ζδζμηήηςκ ζε ζοβηεηνζιέκμ αάεμξ, ιε ηδκ ακάιεζλή ημο ιε οδνάζαεζημ ή/ηαζ 

ηζζιέκημ ή αζαεζημφπμ ζπηάιεκδ ηέθνα, χζηε ιε ηδ ζοιπφηκςζή ημο οπυ ζοκεήηεξ 

αέθηζζηδξ οβναζίαξ ηαζ ιε ηδ ζοκηήνδζή ημο βζα έκα μνζζιέκμ πνμκζηυ δζάζηδια κα 

πνμηφρεζ μιμζμβεκήξ, ακεεηηζηή ζηνχζδ ιε αεθηζςιέκα ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά 

ηαζ αολδιέκδ θένμοζα ζηακυηδηα.  

Οζ Ingles ηαζ Melcalf (1972) έηακακ ιζα εηηεηαιέκδ ακαθμνά βζα ημ εφνμξ ηαζ 

ημοξ ηφπμοξ εθανιμβήξ ηςκ ηεπκζηχκ ζηαεενμπμίδζδξ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ 

ένεοκαξαοηήξ ζοκμρίγμοκ ηδκ πνήζδ ηςκ ηεπκζηχκ ζηαεενμπμίδζδξ ζηα ελήξ: 

 εειεθζχζεζξ ηηζνίςκ: Η πνήζδ ηςκ ιεευδςκ ζηαεενμπμίδζδξ έπεζ 

ςξαπμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ ημο εδάθμοξ ηάηςαπυ 

ημ ηηίνζμ ηαζ ημκ έθεβπμ ηδξ δζαπεναηυηδηαξ 

 

 ενβαζία: εηζηαθήξ: υπμο πανέπεηαζ ηαθφηενδ οπμζηήνζλδ ζηζξ ζήναββεξ ηαζ 

ηζξ ηάθνμοξ ιε πθεονζηή αφλδζδ ακημπήξ ηαζ έθεβπμ ηδξ δζαπεναηυηδηαξ 

 

 ηαηαζηεοή οπμαάζεςκ δνυιςκ: υπμο δδιζμονβμφκηαζ ηαηαζηεοέξ 

ιειεβαθφηενδ ακημπή, ηαεχξ αολάκεηαζ δ θένμοζα ζηακυηδηα ημοεδάθμοξ 

ηαζ ιεζχκεηαζ δ δζάανςζδ ημο. Έηζζ πνμζηαηεφμκηαζ μζηαηαζηεοέξ απυ ηδκ 

ηαζνζηή δζάανςζδ ηαζ ηζξ ιεηααμθέξ ημο υβημο 

 

 

 ζηαεενμπμίδζδ πνακχκ: ζε ηεπκδηά είηε ζε θοζζηά πνακή υπμοαολάκεηαζ δ 

ακημπή ημο εδάθμοξ ζε δζάανςζδ ηαζ ιεηααάθθεηαζ δδζαπεναηυηδηα ημο 

εδάθμοξ 

 

 ζοβηνάηδζδ φδαημc: δδιζμονβμφκηαζ αζθαθείξ ηαηαζηεοέξ, υζμκ αθμνάηδκ 

δζάανςζδ ημο εδάθμοξ ηαζ ηδκ θένμοζα ζηακυηδηα ημο εζδζηυηεναζε 

θνάβιαηα, ηακάθζα, δελαιεκέξ η.α. 
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4.2.Τλικϊ ςταθεροπούηςησ 
 

Σα πνμακαθενεέκηα οθζηά οπυηεζκηαζ ζε έθεβπμοξ ηαζ πνέπεζ κα έπμοκ ηα ελήξ 

παναηηδνζζηζηά: 

1. Σζζιέκημ: εα είκαζ ζφιθςκμ ιε ημ Πνυηοπμ ΔΛΟΣ ΔΝ 197-1/ΙΟΤΝΙΟΤ 2000 

 

2. Τδνάζαεζημξ: εα είκαζ αζμιδπακζηήξ παναβςβήξ παναδζδυιεκδ ζε πάνηζκμοξ 

ζάημοξ ή ζε ζζθυ (ζφιθςκα ιε ημ Πνυηοπμ ΔΛΟΣ ΔΝ 459-1, 459-2, 459-3) 

 

3. Αζαεζημφπμξ ζπηάιεκδ ηέθνα: εα πνμένπεηαζ απυ ημοξ εενιμδθεηηνζημφξ 

ζηαειμφξ ηδξ πενζμπήξ Μεβαθυπμθδξ ή Πημθειαΐδαξ. Γεδμιέκμο υηζ δ 

παναβςβή ηςκ ζαειχκ αοηχκ δεκ είκαζ ζηαεενή ηαζ δεκ οπάνπεζ ιέπνζ 

ζηζβιήξ Δθθδκζηυ Πνυηοπμ βζα ηα οθζηά αοηά εα πνέπεζ ηαηά ηδ ιεθέηδ ηαζ 

ηδκ πνμεημζιαζία ηδξ ηαηαζηεοήξ κα ελαζθαθζζεεί ζηακή πμζυηδηα ηέθναξ 

απυ ημκ ίδζμ ζηαειυ παναβςβήξ ιε ζηαεενά παναηηδνζζηζηά. Η ζπηάιεκδ 

ηέθνα δεκ είκαζ απαναίηδημ κα είκαζ ηαηενβαζιέκδ, ακηζεέηςξ εα πνέπεζ κα 

επζδζχηεηαζ κα έπεζ υζμ ημ δοκαηυκ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ εθεφεενμο CaO, ημ 

μπμίμ είκαζ ηαζ ημ πθέμκ δναζηζηυ ζοζηαηζηυ ηδξ βζα ηδ ζηαεενμπμίδζδ 

ανβζθςδχκ εδαθζηχκ οθζηχκ 

 

4. Νενυ: εα ζηακμπμζεί ηζξ απαζηήζεζξ ημο Πνμηφπμο ΔΛΟΣ-345 

 

5. Έδαθμξ: ηα εδαθζηά οθζηά ηα μπμία πνμζθένμκηαζ βζα ζηαεενμπμίδζδ ζοκήεςξ 

είκαζ θεπηυημηηα ανβζθχδδ εδάθδ, ιε ζπεηζηά ιεβάθδ πθαζηζηυηδηα ή 

δζμβηςζζιυηδηα ηαζ ιε ιζηνή θένμοζα ζηακυηδηα. Η φπανλδ θίεςκ 

ιεβαθφηενςκ ηςκ 7,5cmδδιζμονβεί δοζημθίεξ ζηδκ ακάιεζλδ ηαζ δζαιυνθςζδ 

ηδξ επζθάκεζαξ ηαζ πνμηαθεί θεμνέξ ζηα ακαιεζηηζηά ιδπακήιαηα. Λίεμζ 

δζαιέηνμο ιεβαθφηενδξ απυ 7,5cmπνέπεζ κα απμιαηνφκμκηαζ. Δπζζδιαίκεηαζ 

υηζ υηακ ημ δζενπυιεκμ απυ ημ ηυζηζκμ ASTM Νμ 40 οθζηυ έπεζ υνζμ 

οδανυηδηαξ ιεβαθφηενμ απυ 40% ηαζ μ δείηηδξ πθαζηζηυηδηαξ λεπενκά ημ 15 

(υπςξ αοηά πνμδζμνίγμκηαζ απυ ηζξ πνυηοπεξ ιεευδμοξ Δ 105-86/6 ηαζ Δ 105-

86/5), δ ακάιεζλδ ιε ηα ζηαεενμπμζδηζηά οθζηά ηαζ δ εναφζδ ηςκ αχθςκ 

πανμοζζάγεζ ζδζαίηενεξ δοζημθίεξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ εα πνέπεζ κα θδθεεί 

ζμαανά οπυρδ ζηδκ πενίπηςζδ ζηαεενμπμίδζδξ ιε οδνάζαεζημ ή 

αζαεζημφπμ ζπηάιεκδ ηέθνα, βζαηί πζεακυκ κα πνεζαζηεί εηηυξ απυ ηδ πνήζδ 

ζζπονυηενςκ ιδπακδιάηςκ ακάιεζλδξ ηαζ εθανιμβή ηδξ ζηαεενμπμίδζδξ ζε 

δφμ ζηάδζα (ανπζηή ακάιεζλδ ηαζ ιεηά ηδκ πανέθεοζδ ημοθάπζζημκ 3 διενχκ 

ηεθζηή ακάιεζλδ ηαζ ζοιπφηκςζδ). διεζχκεηαζ υηζ ζηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ 
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δεκ ιπμνεί κα βίκεζ ζηαεενμπμίδζδ ιυκμ ιε ηζζιέκημ ηαζ απαζηείηαζ 

ζοκδοαζιυξ οδναζαέζημο ή αζαεζημφπμο ζπηάιεκδξ ηέθναξ ηαζ ηζζιέκημο 

(ΠΔΣΔΠ 02-09-01-00 Έηδμζδ 1.0, 2006). 

 

 

Δζη. 19 Τδνάζαεζημξ ζε ζηυκδ 

 

 

Δζη. 20 Σζζιέκημ 
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Δζη. 21 Ιπηάιεκδ ηέθνα 

 

Η ανπή παναβςβήξ ηδξ οδναζαέζημο είκαζ απθή ηαζ ζοκίζηαηαζ ζηδκ απαβςβή 

άκεναηα απυ ημκ αζαεζηυθζεμ ή ημ δμθμµίηδ χζηε κα ζπδµαηζζημφκ μλείδζα Ca ή 

Mg. Η εκοδάηςζδ ηςκ μλεζδίςκ αοηχκ ζπδµαηίγεζ οδνμλφθζα ημο Ca ηαζ Mg, πμο 

είκαζ δ οδνάζαεζημξ. Η οδνάζαεζημξ Ca(OH) ακηζδνά πδµζηά µε ηδκ άνβζθμ 

µεηααάθεζ ηζξ µδπακζηέξ ζδζυηδηέξ ηδξ ηαζ απυ πθαζηζηή µεηαηνέπεζ ζε ραεονή. 

Πανυθμ πμο μ µδπακζζµυξ ηδξ ακηίδναζδξ αοηήξ εκ µένεζ έπεζ δζενεοκδεεί, δ 

ζηαεενμπμίδζδ ημο εδάθμοξ πνμένπεηαζ απυ δφμ ηφνζεξ δζενβαζίεξ:  

α) ζηδκ πνχηδ δζενβαζία θαµαάκεζ πχνα µία ααζζηή ακηαθθαβή ζυκηςκ: ηα 

ζζπονά ηαζ µε εεηζηυ θμνηίμ ζυκηα αζαεζηίμο, ακηζηαεζζημφκ ηα αζεεκέζηενα ζυκηα 

ημο καηνίμο, ηα μπμία ανίζημκηαζ παναηαβµέκα ζηδκ επζθάκεζα ηάεε ανβζθζημφ 

ηνοζηάθθμο. Πανάθθδθα µε αοηή ηδκ ακηαθθαβή, πνυζεεηα ζυκηα αζαεζηίμο 

απμννμθμφκηαζ µεηαλφ ηςκ ηνοζηάθθςκ ηαζ αολάκεηαζ δ ποηκυηδηά ημοξ ζημ 

πθέβµα,. Σμ απμηέθεζµα πμο πνμηφπηεζ είκαζ έκα έδαθμξ µε παµδθή ζμκημ - 

ακηαθθαηηζηή ζηακυηδηα ηαζ παµδθή δοκαηυηδηα µεηααμθήξ υβημο. 

α) ηαηά ηδκ δεφηενδ δζενβαζία, ηαοηυπνμκα µε ηδκ ακηαθθαβή ζυκηςκ 

ζπδµαηίγεηαζ έκα γεθέ ηζζµεκημπμίδζδξ, ημ μπμίμ δέκεζ ηα µενίδζα µεηαλφ ημοξ. Η 

ζδζυηδηα αοηή βζα ηδκ οδνάζαεζημ έπεζ απμδεζπεεί ενβαζηδνζαηά ζε δζμβημφµεκα ηαζ 

µδ δζμβημφµεκα εδάθδ. 
2
 

 

                                                           
2
https://www.e-archimedes.gr/faq/item/5739- 
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Η ζπηάµεκδ ηέθνα απμηεθείηαζ απυ ζθαζνζηά ζςµαηίδζα πονζηίμο ηαζ ανβζθίμο 

ακαµεµζβµέκμο µε ζίδδνμ, μλείδζα αζαεζηίμο ηαζ µαβκδζίμο ηαζ µζηνά πμζμζηά 

εείμο ηαζ άκεναηα. Σμ πμζμζηυ μλεζδίςκ αζαεζηίμο ηαζ µαβκδζίμο πμζηίθεζ απυ 25% 

έςξ 35% ηαζ αοηυ αηνζαχξ ημ ηζζµεκημπμζδηζηυ ζημζπείμ, πνμζδίδεζ ζημ οθζηυ µία 

άνζζηδ ζδζυηδηα βζα κα πνδζζµμπμζδεεί ςξ ζηαεενμπμζδηήξ εδάθμοξ (Ιsrael, 1982). Σα 

απμηεθέζµαηα πμο δίκεζ ζηδ αφλδζδ ηδξ ηζµήξ ηδξ ακεµπυδζζηδξ εθίρδξ ηςκ 

ανβζθζηχκ ηαζ ζθοςδχκ εδαθχκ επεηηείκμκηαζ ηαζ ζηα ημηηχδδ εδάθδ, ζδζαίηενα ακ 

πνδζζµμπμζδεεί ζε µίβµα µε πμζμζηά οδναζαέζημο. Ο Ιsrael (1982) πενζβνάθεζ υηζ 

ημ απμηέθεζµα είκαζ πανυµμζμ µε ηδ πνήζδ ηζζµέκημο. Σα  Αµενζηακζηά Πνυηοπα 

ASTM C-595 ηαζ C-618 (1977) πενζβνάθμοκ ηδκ πμγμθάκδ ςξ ανβζθμπονζηζηυ οθζηυ 

ημ μπμίμ, εκχ πενζέπεζ ηζζµεκημπμζδηζηά ζημζπεία, δεκ ακηζδνά µε ημ έδαθμξ. Δάκ 

υµςξ αθεζηεί ηαζ ακαµζπεεί, µε ηδκ αμήεεζα ηδξ οβναζίαξ ακηζδνμφκ ηα μλείδζα πμο 

πενζέπεζ ηαζ ηζζµεκημπμζείηαζ ημ έδαθμξ ζημ μπμίμ ακαµεζβκφεηαζ. 

Σμ ηζζµέκημ ηφπμο Portland ακαηαθφθεδηε ημ 1824 απυ ημκ Αββθμ Joseph 

Aspdin. Οκμµάζηδηε έηζζ δζυηζ ημ πνχµα ημο ήηακ υµμζμ µε αοηυ ημο αζαεζηυθζεμο 

ηδξ κήζμο Portland, ημκηά ζηδκ Αββθία. Η πνχηδ εθανµμβή ηζζµέκημο ηφπμο 

Ρortland βζα ζηαεενμπμίδζδ εδάθμοξ ακαθένεηαζ ημ 1904 ζηδκ πενζμπή St. Louis 

(ΗΠΑ). Καηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζµχκα ζοκδείγεηαζ κα ακαµζβκφεηαζ ηζζµέκημ µε ημ 

πχµα ηςκ δνυµςκ, χζηε κα βίκεηαζ εφημθδ δ ηοηθμθμνία ηςκ πεγχκ, ηςκ αθυβςκ ηαζ 

ηςκ αµαλχκ, απυ ηζξ θάζπεξ. Δπίζδξ, ηαηά ημ Β' Παβηυζµζμ Πυθεµμ μζ µδπακζημί 

ημο ζηναημφ ηςκ Η.Π.Α., πνδζζµμπμίδζακ ηζζµέκημ βζα ηδκ ζηαεενμπμίδζδ ημο 

εδάθμοξ ζηδ ηαηαζηεοή πνμπείνςκ ζηναηζςηζηχκ αενμδνμµίςκ, μδχκ ηαζ απμεδηχκ. 

Σα πνμσυκηα ηδξ εκοδάηςζδξ ημο ηζζµέκημο ηφπμο Ρortland είκαζ έκοδνεξ 

αζαεζημ-πονζηζηέξ εκχζεζξ, έκοδνεξ αζαεζημ-αθθμοµζκζηέξ εκχζεζξ ηαζ έκοδνμ 

αζαέζηζμ. ∆δθαδή µε ηδκ εκοδάηςζδ ημο ηζζµέκημο, πανάβεηαζ έκα ζδµακηζηυ 

πμζμζηυ αζαεζηίμο. ε αοηυ πζζηεφεηαζ, υηζ μθείθεηαζ δ ααζζηή ζδζυηδηα ηδξ 

ακηίδναζδξ ημο ηζζµέκημο µε ηδκ άνβζθμ ηαζ δ ηεθζηή δνάζδ ημο µεζχκεζ ημ υνζμ 

οδανυηδηαξ, ημκ δείηηδ πθαζηζηυηδηαξ ηαζ ηδκ δοκαηυηδηα µεηααμθήξ υβημο, εκχ 

ακηίζημζπα αολάκεηαζ ημ υνζμ βναµµζηήξ ζοννίηκςζδξ πνμξ ηδκ µδ εκενβή 

ηαηεφεοκζδ ηαζ δ ακημπή ζε ακεµπυδζζηδ εθίρδ µεβαθχκεζ. Μεηά ημ 1960 άνπζζε 

εονφηαηα δ εθανµμβή ηδξ αεθηίςζδξ ημο εδάθμοξ µε ηζζµέκημ ζε παβηυζµζα 

ηθίµαηα. Η εθανµμβή ζοκίζηαηαζ ηονίςξ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ αάζδξ ηαζ οπυααζδξ ηδξ 

μδμζηνςζίαξ, ζε πενζμπέξ πμο παναηδνείηαζ έθθεζρδ αδνακχκ, εναοζηχκ ή 

πμηαµίζζςκ οθζηχκ. 

 

Η βκχζδ βζα ηδκ πνήζδ ημο άθαημξ (NaCl) ζηδκ αεθηίςζδ ημο εδάθμοξ δεκ 

είκαζ πνυζθαηδ.  Ακαζηυπδζδ ζε παθαζά αζαθία θακενχκεζ υηζ µενζημφξ αζχκεξ πνζκ, 

υηακ ηαηά θάεμξ ποκυηακ αθάηζ ζημοξ δνυµμοξ ηςκ Ρςµαίςκ είπε παναηδνδεεί υηζ δ 

επζθάκεζα ημο δνυµμο βζκυηακ ζηθδνυηενδ ηαζ μζ ηνμπμί ηςκ ηάνςκ δεκ ζήηςκακ 

ζηυκδ. 
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ε ζφβηνζζδ ιε ηα ζοκήεδ οθζηά. δ ζηαεενμπμίδζδ ιε ηζζιέκημ πανμοζζάγεζ 

βεκζηά ηα αηυθμοεα πθεμκεηηήιαηα: 

 Η θένμοζα ζηακυηδηα ηδξ ζηαεενμπμζδιέκδξ ζηνχζδξ είκαζ 

ζδιακηζηάιεβαθφηενδ ηδξ ακηίζημζπδξ ζηνχζδξ εναοζημφ οθζημφ πμο έπεζ 

ζηαεενμπμζδεείιδπακζηά. Η ζηαεενμπμζδιέκδ ζηνχζδ πανμοζζάγεζ 

ζδιακηζηή ακημπή ζε εθίρδ ηαζανηεηή ζε εθεθηοζιυ. βεβμκυξ πμο 

πνμζδζμνίγεζ ζ' αοηή ηδκ ζηακυηδηα ιζαξμιαθυηενδξ ηαηακμιήξ ημο θμνηίμο. 

ηδκ μδμπμζία, δ μιαθυηενδ αοηή ηαηακμιή ημοθμνηίμο έπεζ ςξ ζοκέπεζα δ 

ζηνχζδ αοηή κα ζοιπενζθένεηαζ ζακ διζεφηαιπημμδυζηνςια, δδθαδή ζακ 

ηφπμξ ιεηαλφ ηςκ βκςζηχκ εφηαιπηςκ ηαζ άηαιπηςκ απυζηονυδεια 

μδμζηνςιάηςκ. Απμηέθεζια ηδξ ζδζυηδηαξ αοηήξ είκαζ δ ζδιακηζηήιείςζδ 

ημο απαζημφιεκμο πάπμοξ ηδξ ζηνχζδξ. Έηζζ ιζα ζοκηδνδηζηή 

παναδμπήζήιενα είκαζ υηζ ημ ιδπακζηά ζηενεμπμζδιέκμ εναοζηυ οθζηυ 

ιπμνεί καακηζηαηαζηαεεί ιε ζηνχζδ ζηαεενμπμζδιέκδ ιε ηζζιέκημ, πάπμοξ 

πενίπμο ίζμο ιε ημ75% ή 60 % ημο ακηίζημζπμο πάπμοξ ιδπακζηά 

ζηαεενμπμζδιέκδξ ζηνχζδξ. 

 

 Η ζηαεενμπμζδιέκδ ζηνχζδ απμηεθεί ιία ιμκςηζηή ακεεηηζηή ζηνχζδ 

πάκςζημ θοζζηυ έδαθμξ. Η ζηνχζδ αοηή πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ 

ακεεηηζηυηδηα ζηζξ δοζιεκείξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ, ιζηνυηενδ 

οδαημπεναηυηδηα ηαζ ιεβαθφηενδ ακηίζηαζδζηζξ μβημιεηνζηέξ αθθαβέξ ζε 

ζπέζδ ιε ιία ζηνχζδ απυ εναοζηυ οθζηυ. 

 

 

 Μία ζηαεενμπμζδιέκδ ζηνχζδ έπεζ ιεβαθφηενδ δζάνηεζα γςήξ απυ ιία 

ζηνχζδαπυ εναοζηυ οθζηυ ηαζ αοηυ βζαηί ημ εναοζηυ οθζηυ είκαζ δοκαηυκ κα 

δζεζζδφζεζ ζημθοζζηυ έδαθμξ, ιε ηδκ πανέθεοζδ ημο πνυκμο ηαζ ηδκ επίδναζδ 

ηςκ θμνηίςκ, ιεηαοηυπνμκδ άκμδμ αζηαεμφξ οθζημφ ημ μπμίμ επδνεάγεηαζ 

ηαηαζηνεπηζηά απυ ηδκοβναζία ηαζ ημκ παβεηυ, ή κα επζηνέρεζ ηδκ άκμδμ 

οβναζίαξ πνμξ ηδκ επζθάκεζαδζαιέζμο ηςκ ηνζπμεζδχκ. 

 

 Σέθμξ δ ζηαεενμπμίδζδ ιε ηζζιέκημ πνμζθένεζ ιία μζημκμιζηή θφζδ ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ , θυβς ηδξ δοκαηυηδηαξ πνδζζιμπμίδζδξ εοηεθέζηενμο οθζημφ, 

πμοειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή ημο ένβμο ή ιεηαθένεηαζ απυ ιζηνέξ 

απμζηάζεζξ ηαζ αηυιαεπεζδή ημ ηζζιέκημ είκαζ μζημκμιζηυηενμξ 

ζηαεενμπμζδηήξ ζε ζφβηνζζδ ιε ημοξ άθθμοξ. 
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Δπίζδξ, ακάθμβα ακάθμβα ιε ηδκ πμζυηδηα φδαημξ πμο πενζέπεζ, δδθαδή ημο 

ζλχδμοξ, αθθά ακάθμβα ηαζ ιε ηδ πνήζδ ημο ιίβιαημξ, ημ ζηαεενμπμζδιέκμ ιίβια 

εδάθμοξ-ηζζιέκημο δζαηνίκεηαζ ζηα ελήξ είδδ: 

1)ηαεενμπμζδιέκμ ιε ηζζιέκημ έδαθμc. (οιποηκςιέκμ έδαθμξ-ηζζιέκημ ή έδαθμξ 

ηζζιέκημ).  

Σμ πμζμζηυ ημο φδαημξ είκαζ αοηυ πμο πνεζάγεηαζ βζα ηδκ ζοιπφηκςζδ ημο ιίβιαημξ 

(αέθηζζηδ οβναζία) ηαζ ηδκ εκοδάηςζδ ημο ηζζιέκημο. Δθανιμβέξ ζε αάζεζξ δνυιςκ 

ηαζ αενμδνμιίςκ, ζε ηαηαζηεοή πχνςκ ζηάειεοζδξ, εειεθίςκ απμεδηχκ φδαημξ ηθπ 

ηαζ βεκζηά εηεί υπμο ιπμνμφκ κα ενβαζημφκ ηα ηαηάθθδθα ιδπακήιαηα. 

2)Βεθηζςιέvμ έδαθμc ιε ηζζιέκημ 

Πενζέπεζ ηυζμ ηζζιέκημ ηαζ φδςν υζμ πνεζάγεηαζ βζα κα αεθηζςεμφκ μζ ζδζυηδηεξ ημο 

εδάθμοξ (π.π. ιείςζδ ηδξ πθαζηζηυηδηαξ, αφλδζδ ηδξ θένμοζαξ ζηακυηδηαξ, αφλδζδ 

ηδξ ακημπήξ ζε ακειπυδζζηδ εθίρδ, αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ζε δζάηιδζδ). Σμ πμζμζηυ 

ημο ηζζιέκημο ηαζ ημο φδαημξ είκαζ ιζηνυηενμ ηδξ πνμδβμφιεκδξ ηαηδβμνίαξ. 

Υνδζζιμπμζείηαζ ζε αάζεζξ, οπμαάζεζξ ηαζ ζε επζπχιαηα δνυιςκ. 

3)Πθαζηζηυ ιίβια εδάθμοc ηζζιέκημο 

Πενζέπεζ πενζζζυηενμ κενυ ηαζ ηζζιέκημ απυ ηζξ πνμδβμφιεκεξ ηαηδβμνίεξ ηαζ 

βζ' αοηυ πνζκ ηδ ζηθήνοκζδ ημο ειθακίγεζ ιζηνυ ζλχδεξ. Υνδζζιμπμζείηαζ βζα 

επζζηνχζεζξ ζε επζθάκεζεξ πμο έπμοκ ιεβάθεξ ηθίζεζξ Π.π. επζθάκεζεξ ανδεοηζηχκ 

ηάθνςκ ή εηεί πμο δεκ ιπμνμφκ κα ενβαζημφκ ηα ηαηάθθδθα ιδπακήιαηα. 

 

 

4.3.Μηχανιςμού ςταθεροπούηςησ εδϊφουσ 
 

4.3.1.Βαθιϊ ανϊμειξη 
 

 

Η ιέεμδμξ ζοκίζηαηαζ ζηδ δζείζδοζδ πενζζηνμθζηά εκηυξ ημο εδάθμοξ εζδζημφ 

ζηεθέπμοξ ιέπνζ ημ επζεοιδηυ αάεμξ, ημ μπμίμ ηαηά ηδκ ακάζονζή ημο πενζζηνέθεηαζ 

ηαζ ακεαμηαηεααίκεζ, πανμπεηεφμκηαξ ζημ έδαθμξ ηζζιέκημ ή οδνάζαεζημ, ζε οβνή ή 

λδνή ιμνθή, ημ μπμίμ ακαιεζβκφεηαζ ιε ημ έδαθμξ δζαιμνθχκμκηαξ έηζζ ηαηαηυνοθα 

ζημζπεία ιεβαθφηενδξ ακημπήξ.  
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Η ιέεμδμξ αοηή είκαζ ηαπεία ηαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ, έπεζ υιςξ ημ ιεζμκέηηδια 

ηδξ ααεααζυηδηαξ ημο απμηεθέζιαημξ, δζυηζ δεκ είκαζ ελαζθαθζζιέκδ απυθοηα δ 

ακημπή ημο ηεθζημφ ιείβιαημξ εδάθμοξ/αεθηζςηζημφ, δ μπμία ελανηάηαζ απυ 

πανάβμκηεξ υπςξ δ ακαθμβία κενμφ/αεθηζςηζημφ, δ θφζδ ημο εδάθμοξ η.ά. 

 

 

 

Δζη. 22 Μέεμδμξ ααεζάξ ακάιεζλδξ 

 

Δζη. 23 Πανάδεζβια εδαθμ-παζζάθςκ 
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4.3.2.Τποβϊςεισ δρόμων 
 

ημκ παναηάης πίκαηα πανμοζζάγμκηαζ μζ δζάθμνμζ ηνυπμζ ζηαεενμπμίδζδξ 

ημο εδάθμοξ μδμζηνςζίαξ, πμζεξ εδαθζηέξ ζδζυηδηεξ επδνεάγμοκ ηαζ πμζμ απμηέθεζια 

έπμοκ ζε αοηυ, ηαεχξ ηαζ ζε πμζα ηιήιαηα ημο μδμζηνχιαημξ ζοκίζηαηαζ κα 

εθανιμζεμφκ.  

 

 

Πζκ. 2  
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4.3.3.Επικϊλυψη πρανών με εκτοξευόμενο ςκυρόδεμα 
 

Σμ εηημλεουιεκμ ζηονυδεια είκαζ έκα εοπνμζάνιμζημ οθζηυ, ημ μπμίμ έπεζ έκα 

εονφ θάζια εθανιμβχκ. Δίκαζ έκα οθζηυ πμο πνμζθένεζ ορδθή εθζπηζηή ακημπή, έπεζ 

ηαθή ακηίζηαζδ ζηδ δζάανςζδ ηαζ ηζξ πδιζηέξ μοζίεξ, ηαθή πνυζθοζδ ιε ημ οπάνπμκ 

ζηονυδεια, ιε ημκ πάθοαα ηαζ ημκ ανάπμ. Μπμνεί κα πάνεζ εφημθα μπμζμδήπμηε 

ζπήια ηαζ πενίβναιια ηαζ κα εθανιμζηεί πςνίξ λοθυηοπμ.  

Σμ εηημλεουιεκμ ζηονυδεια πθεμκεηηεί ζε ζπέζδ ιε ημ ζοιααηζηυ ζηονυδεια 

ζε ζοκεήηεξ υπμο δ πνυζααζδ είκαζ δφζημθδ, υπμο απαζημφκηαζ θεπηά ζηνχιαηα ή 

ιεηααθδηά πάπδ. Απμηεθεί ζηονυδεια κέαξ ηεπκμθμβίαξ πμο είκαζ πενζζζυηενμ 

βκςζηυ ιε ημκ αββθζηυ υνμ GUNITEηαζ πνχηδ θμνά άνπζζε κα εθανιυγεηαζ ζηδκ 

Δθθάδα απυ ημοξ ζεζζιμφξ ηδξ Θεζζαθμκίηδξ ημ 1978.  

 

 

Δζη. 24 Δθανιμβή εηημλεουιεκμο ζηονμδέιαημξ 
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Σμ εηημλεουιεκμ ζηονυδεια εθανιυγεηαζ ηονίςξ βζα επζζηεοέξ ηηζνίςκ, ζημοξ 

ιακδφεξ δμιζηχκ ζηαηζηχκ ζημζπείςκ οπμζηοθςιάηςκ δμηχκ πθάηεξ ηαζ ζηδκ 

εκίζποζδ θενμοζχκ ημζπμπμζζχκ ηαζ θζεμδμιχκ. ηδκ μδμπμζία ημ εηημλεουιεκμ 

ζηονυδεια εθανιυγεηαζ ζηδκ ακηζζηήνζλδ πνακχκ ηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή οπυβεζςκ 

ζδνάββςκ (ημφκεθ). 

ε ακηίεεζδ ιε ημ βκςζηυ έβποημ ζηονυδεια, ημ ιείβια αδνακχκ-ηζζιέκημο 

παναζηεοάγεηαζ ςξ λδνυ ιείβια ιε εθάπζζηδ οβναζία (ηαζ ιε αοηυ ηνμθμδμηείηαζ δ 

ιδπακή ημο GUNITE). Δκ ζοκεπεία, ηαζ ιε ηδ αμήεεζα ζζπονμφ αενμζοιπζεζημφ, ημ 

λδνυ ιείβια απυ ηδ ιδπακή ημο GUNITEιέζς εθαζηζημφ ζςθήκα ιεηαθένεηαζ ηαζ 

εηημλεφεηαζ ζηδκ επζθάκεζα πμο πνυηεζηαζ κα εκζζπφζμοιε. ηδκ άηνδ ημο εθαζηζημφ 

ζςθήκα οπάνπεζ ιδπακζζιυξ δζαανμπήξ ημο ιείβιαημξ (ιάκζηα), χζηε ημ ιείβια κα 

απμηηήζεζ εθάπζζηδ απαζημφιεκδ πμζυηδηα κενμφ. Με ηδ ιέεμδμ αοηή επζηοβπάκεηαζ 

δ ιέβζζηδ δοκαηή πνυζθοζδ κέμο ζηονμδέιαημξ ιε παθζυ ηαεχξ ηαζ πμθφ ορδθέξ 

ακημπέξ ζηονμδέιαημξ.  

Οζ πνήζεζξ ημο εηημλεουιεκμο ζηονμδέιαημξ είκαζ πμθθέξ, αθθά μζ δφμ 

ααζζηυηενεξ είκαζ δ ζηαεενμπμίδζδ εδαθχκ, είηε αοηά είκαζ πνακή ακηζζηήνζλδξ, είηε 

είκαζ ζήναββεξ ηαζ αέααζα, μζ επζζηεοέξ ηαζ εκζζπφζεζξ μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ. 

ήιενα, θέβμκηαξ GUNITEεκκμμφιε εηημλεουιεκμ ηζζιεκημημκίαια (ζδθαδή 

ημκίαια ιε ιέβζζημ ηυηημ αδνακμφξ 4,5 ή ηαζ 8 mm ακάθμβα ιε ηδ πχνα 

εθανιμβήξ), εκχ ςξ εηημλεουιεκμ ζηονυδεια εκκμμφιε έκα πναβιαηζηυ ζηονυδεια 

πμο εηημλεφεηαζ, ημο μπμίμο αέααζα μ ιέβζζημξ ηυηημξ δεκ λεπενκά ηα 16mm. 

 

 

 

 

Δζη. 25 ηαεενμπμίδζδ πνακχκ ιε εηημλεουιεκμ ζηονυδεια 
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5.τερεοπούηςη 

 

5.1.Σι εύναι η ςτερεοπούηςη 
 

ηενεμπμίδζδ ηςκ εδαθζηχκ οθζηχκ μκμιάγεηαζ ημ θαζκυιεκμ ηαηά ημ μπμίμ ηα 

ημνεζιέκα εδάθδ δεκ πανμοζζάγμοκ άιεζδ απυηνζζδ (δδθαδή παναιυνθςζδ)ζηδκ 

επζαμθή ελςηενζηχκ θμνηίςκ αθθά ακηίεεηα πναιμνθχκμκηαζ επί ανηεηυ πνυκμιεηά 

ηδκ επζαμθή ηδξ θυνηζζδξ. Σμφημ ζοιααίκεζ, επεζδή μζ παναιμνθχζεζξ ημοξ 

ζοκδέμκηαζ ιε ηαοηυπνμκδ δζαθοβή ημο κενμφ ηςκ πυνςκ, δ μπμία δεκ ιπμνεί 

καζοιαεί αηανζαία. Σμ θαζκυιεκμ ηδξ ζηενεμπμίδζδξ μθείθεηαζ ζηδ ιεβάθδ 

δζαθμνάζοιπζεζηυηδηαξ ιεηαλφ ημο εδαθζημφ ζηεθεημφ ηαζ ημο κενμφ ηςκ πυνςκ ηαζ 

ενιδκεφεηαζ, ίζςξ, ηαθφηενα ιε ημ αηυθμοεμ ιδπακζηυ ακάθμβμ (Δζη. 23): 

 

 

Δζη. 26 

 

Έκα δείβια εδάθμοξ ημπμεεηείηαζ ζε δμπείμ ιε ακέκδμηα ηαζ αδζαπέναηα 

ημζπχιαηα ηαζ ηαθφπηεηαζ ιε άηαιπημ αθθά πμνχδεξ έιαμθμ (πήια α). Σμ 
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έδαθμξείκαζ ημνεζιέκμ ιε κενυ πμο θεάκεζ ιέπνζ ηδκ άκς επζθάκεζα ημο ειαυθμο. Σμ 

αάνμξημο ειαυθμο ακαθαιαάκεηαζ πθήνςξ απυ ημκ εδαθζηυ ζηεθεηυ, επεζδή ημ 

έιαμθμείκαζ πμνχδεξ ηαζ, ηαηά ζοκέπεζα, ημ κενυ ιπμνεί κα δζαθφβεζ εθεφεενα 

δζαιέζμο ημο ειαυθμο. Σμ ζφζηδια εδάθμοξ-κενμφ-ειαυθμο πνμζμιμζάγεηαζ ιε ημ 

ιδπακζηυακάθμβμ πμο θαίκεηαζ ζημ πήια (α). Σμ δμπείμ είκαζ βειάημ ιε κενυ, μ 

εδαθζηυξζηεθεηυξ έπεζ ακηζηαηαζηαεεί ιε έκα ιδπακζηυ εθαηήνζμ, εκχ ημ έιαμθμ, 

πμο ηχναείκαζ αδζαπέναημ, δζαεέηεζ ααθαίδα πμο ιπμνεί κα ακμίβεζ ηαζ κα ηθείκεζ. 

Δάκ, ιε ηδααθαίδα ηθεζζηή, επζαθδεεί ιία δφκαιδ (Γ F ) ζημ έιαμθμ (πήια β), ηυηε 

δ δφκαιδακαθαιαάκεηαζ πθήνςξ απυ ημ κενυ. Σμφημ ζοιααίκεζ, επεζδή ημ κενυ είκαζ 

πναηηζηά αζοιπίεζημ ηαζ ζοκεπχξ ακαθαιαάκεζ θμνηίμ ιε αιεθδηέα οπμπχνδζδ 

ημοειαυθμο, εκχ ημ εθαηήνζμ δεκ ακαθαιαάκεζ θμνηίμ, επεζδή πναηηζηά δεκ έπεζ 

παναιμνθςεεί (είκαζ βκςζηυ υηζ ηα εθαηήνζα ακαθαιαάκμοκ θμνηίμ ακάθμβμ ηδξ 

ζοιπίεζήξ ημοξ). Δάκ, ιε ημ θμνηίμ επί ημο ειαυθμο, ακμζπεεί δ ααθαίδα (αθέπε 

πήια δ), ηυηε ημ κενυ, θυβς ηδξ οπενπίεζήξ ημο, εα ηείκεζ κα δζαθφβεζ δζαιέζμο ηδξ 

ααθαίδαξ. Πνάβιαηζ, ζηδκ άκς πθεονά ηδξ ααθαίδαξ επζηναηεί αηιμζθαζνζηή 

πίεζδ(ιδδέκ), εκχ ζηδκ ηάης πθεονά ηδξ ααθαίδαξ επζηναηεί δ οδαηζηή οπενπίεζδ 

ηαζδ δζαθμνά αοηή πνμηαθεί νμή πνμξ ηα άκς δζαιέζμο ηδξ ααθαίδαξ. Η δζαθοβή 

κενμφδζαιέζμο ηδξ ααθαίδαξ έπεζ δφμ ηφνζα παναηηδνζζηζηά: 

1) Λυβς ηδξ ιζηνήξ δζαιέηνμο ηδξ μπήξ (ααθαίδαξ), δ δζαθοβή ημο κενμφ δεκ 

ζοιααίκεζ αηανζαία αθθά δζανηεί βζα ηάπμζμ πνμκζηυ δζάζηδια, ημ μπμίμ 

ιάθζζηαείκαζ ηυζμ ιεβαθφηενμ υζμ ιζηνυηενδ είκαζ δ δζάιεηνμξ ηδξ ααθαίδαξ. 

2) Καηά ηδ δζαθοβή ημο κενμφ δζαιέζμο ηδξ ααθαίδαξ, μ υβημξ ημο κενμφ πμο 

ανίζηεηαζ ηάης απυ ημ έιαμθμ ιεζχκεηαζ ηαζ ημ έιαμθμ οπμπςνεί. Με ηδκ 

οπμπχνδζδ ημο ειαυθμο ζοιπζέγεηαζ ημ εθαηήνζμ, πμο ηαη' αοηυκ ημκ 

ηνυπμακαθαιαάκεζ θμνηίμ. Δζδζηυηενα, ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηαζ ηδ 

ζοκεπζγυιεκδδζαθοβή κενμφ δζαιέζμο ηδξ ααθαίδαξ, ημ εθαηήνζμ ζοκεπίγεζ κα 

ζοιπζέγεηαζ ηαζ καακαθαιαάκεζ δζανηχξ ιεβαθφηενμ θμνηίμ. Δάκ ΓF′ είκαζ ημ ηιήια 

ημο ζοκμθζημφθμνηίμο ΓF πμο ακαθαιαάκεηαζ απυ ημ εθαηήνζμ ζε ηάπμζα πνμκζηή 

ζηζβιή, ηυηεημ οπυθμζπμ θμνηίμ (ΓF − ΓF′) ακαθαιαάκεηαζ απυ ημ κενυ ιε ηδκ 

ακάπηολδ οδαηζηήξ οπενπίεζδξ: 

Γu = (ΓF − ΓF′) A 

Με ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηαζ ηδ ζοκεπή αφλδζδ ημο θμνηίμο ΓF′ πμο 

ακαθαιαάκεηαζ απυ ημ εθαηήνζμ, δ οπενπίεζδ πυνςκ δζανηχξ ιεζχκεηαζ, δεδμιέκμο 

υηζ ημ ζοκμθζηυ θμνηίμ Γ F παναιέκεζ ζηαεενυ. Η ααειζαία δζαθοβή κενμφ δζαιέζμο 

ηδξ ααθαίδαξ εα ζοκεπζζεεί έςξ υημο δζαθφβεζ ανηεηή πμζυηδηακενμφ, χζηε ημ 

εθαηήνζμ κα ζοιπζεζεεί επανηχξ ηαζ κα ακαθάαεζ ημ ζφκμθμ ημοελςηενζηχξ 

επζαεαθδιέκμο θμνηίμο (δδθαδή ΓF′ = ΓF ), μπυηε Γu = 0 ηαζ ημ κενυπαφεζ κα 

δζαθεφβεζ δζαιέζμο ηδξ ααθαίδαξ επεζδή δεκ δζαεέηεζ πθέμκ ηδκ απαναίηδηδ 

οπενπίεζδ (πήια 5.3ε). Η πνμκζηή ελέθζλδ ηδξ οδαηζηήξ οπενπίεζδξηαζ ηδξ δφκαιδξ 

ζημ εθαηήνζμ θαίκμκηαζ ηαηά πμζμηζηή πνμζέββζζδ ζημ πήιαζη. 
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Η ακαθμβία ηδξ θεζημονβίαξ ημο ακςηένς ιδπακζημφ ζοζηήιαημξ ιε ηα 

εδαθζηά οθζηά είκαζ δ ελήξ: ημ ιδπακζηυ εθαηήνζμ ακηζζημζπεί ζημκ εδαθζηυ ζηεθεηυ, 

μ μπμίμξ (υπςξ ηαζ ημ εθαηήνζμ) βζα κα ακαθάαεζ θμνηίμ (ιε ηδ ιμνθή εκενβχκ 

ηάζεςκ) πνέπεζ καπαναιμνθςεεί. Σμ κενυ ζημ εζςηενζηυ ημο δμπείμο ακηζζημζπεί 

ζημ κενυ πμο πθδνμίημοξ εδαθζημφξ πυνμοξ ηαζ, ςξ βκςζηυκ, έπεζ ζοιπζεζηυηδηα 

πμθφ ιζηνυηενδ απυ ηδζοιπζεζηυηδηα ημο εδαθζημφ ζηεθεημφ. Σέθμξ, δ ααθαίδα, πμο 

επζηνέπεζ ή πανειπμδίγεζ ηδ δζαθοβή ημο κενμφ, ακηζζημζπεί ζημοξ πυνμοξ ημο 

εδάθμοξ, μζμπμίμζ επζηνέπμοκ ιεκ ηδ δίμδμ ημο κενμφ αθθά ιε ηάπμζα πνμκζηή 

οζηένδζδ θυβς ημο ιζηνμφ ημοξ ιεβέεμοξ. Δίκαζ πνμθακέξ υηζ υζμ ιζηνυηενμ είκαζ 

ημ ιέβεεμξ ηςκεδαθζηχκ πυνςκ (υζμ δδθαδή πζμ θεπηυημηημ είκαζ ημ εδαθζηυ 

οθζηυ), ηυζμ πενζζζυηενμ πανειπμδίγεηαζ δ δίμδμξ ημο κενμφ ηαζ ηαεοζηενεί δ 

δζαθοβή ημο, ιεζοκέπεζα κα ηαεοζηενεί ηαζ δ ζοιπίεζδ ημο εδάθμοξ. 

Σμ θαζκυιεκμ ηδξ ααειζαίαξ δζαθοβήξ ημο κενμφ ηςκ πυνςκ ηαζ ζοκεπχξ ηδξ 

ααειζαίαξ ζοιπίεζδξ ημο εδάθμοξ ηαηά ηδκ επζαμθή ελςηενζηχκ θμνηίςκ 

μκμιάγεηαζζηερεοποίηζη. Καηά ηδκ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ ζηενεμπμίδζδξ ηα 

ελςηενζηχξεπζαεαθδιέκα θμνηία, πμο ανπζηχξ ακαθαιαάκμκηαζ ελ' μθμηθήνμο απυ 

ηδκ οβνήθάζδ ιε ηδ ιμνθή οδαηζηχκ οπενπζέζεςκ, ααειζαίςξ ακαθαιαάκμκηαζ απυ 

ημκ εδαθζηυ ζηεθεηυ ιε ηδκ αφλδζδ ηςκ εκενβχκ ηάζεςκ, ηδκ ηαοηυπνμκδ ιείςζδ 

ηςκοδαηζηχκ οπενπζέζεςκ ηαζ ηδ ζοκεπζγυιεκδ παναιυνθςζδ ημο εδάθμοξ. 

 

(Κααααδάξ, 2006) 

 

 

 

Η θμβζηή ηδξ ζηενεμπμίδζδξ ςξ ιδπακζζιμφ αεθηίςζδξ ημο εδάθμοξ, είκαζ, 

μοζζαζηζηά, δ επζηάποκζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ ζηενεμπμίδζδξ ημ μπμίμ εα ζοιαεί 

μφηςξ ή άθθςξ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο. Έηζζ, απμθεφβεηαζ δ ακάπηολδ ηςκ 

ηαεζγήζεςκ ιε ημ πνυκμ, αθμφ μζ ηαεζγήζεζξ θυβς ζηενεμπμίδζδξ εα μθμηθδνςεμφκ 

(ζπεδυκ) ιε ηδκ επζηάποκζδ ημο θαζκμιέκμο.  
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5.2.Μηχανιςμού ςτερεοπούηςησ 
 

5.2.1.Προφόρτιςη 
 

Η ιέεμδμξ ηδξ πνμθυνηζζδξ ζοκίζηαηαζ ζηδ ζοζζχνεοζδ εδαθζημφ οθζημφ ηαζ 

ηδκ ημπμεέηδζή ημο ιε ιμνθή ζςνχκ πάκς ζηδκ πνμξ αεθηίςζδ έηηαζδ ηαηά ηέημζμ 

ηνυπμ, χζηε δ ζηέρδ ημο ζςνμφ κα ηαθφπηεζ ημοθάπζζημκ ημ πενίβναιια ηδξ 

ηαηαζηεοήξ. ημπυξ ηδξ πνμθυνηζζδξ είκαζ δ επζαμθή ζημ έδαθμξ θμνηίςκ 

ημοθάπζζημκ ηαηά 50% ιεβαθφηενα απυ αοηά ηςκ ηαηαζηεοχκ. 

Η ιέεμδμξ ηδξ πνμθυνηζζδξ εθανιυγεηαζ ζε θεπηυημηηα ιαθαηά εδάθδ 

(ηονίςξ ανβζθζηά), ζημπεφμκηαξ ζηδ ζηενεμπμίδζή ημοξ. Απμηεθείηαζ απυ ημκ πζμ 

απθυ ηαζ μζημκμιζηυ ηνυπμ αεθηίςζδξ εδαθχκ, εκχ ςξ ιεζμκέηηδια δζαηνίκεηαζ δ 

απαίηδζδ πνυκμο. Η πνμθυνηζζδ εθανιυγεηαζ ηονίςξ ζε ένβα μδμπμζίαξ αθθά ηαζ ζε 

εειεθζχζεζξ ηηζνίςκ, οπυ ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ ηα θμνηία ηδξ ηαηαζηεοήξ δεκ εα είκαζ 

ζδζαίηενα ζοβηεκηνςιέκα. 

Πζμ ακαθοηζηά, δ ιέεμδμξ πενζθαιαάκεζ ηδ ζοζζχνεοζδ εδαθζημφ οθζημφ 

(επίπςια πνμθυνηζζδξ) ηαζ ηδκ ημπμεέηδζή ημο ιε ιμνθή ζςνχκ επί ηδξ έηηαζδξ 

πμο πνυηεζηαζ κα αεθηζςεεί, βζα υζμ πνμκζηυ δζάζηδια απαζηείηαζ, χζηε ημ έδαθμξ κα 

απμηηήζεζ ηδκ ηαηάθθδθδ ακημπή. Η ιέεμδμξ είκαζ απμηεθεζιαηζηή, εθυζμκ δ ηάζδ 

ηδξ πνμθυνηζζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ ηάζδ πνμζηενεμπμίδζδξ ημο εδάθμοξ. Με 

άθθα θυβζα, ηα πνμζςνζκά θμνηία πμο εα ημπμεεηδεμφκ πνέπεζ κα είκαζ ιεβαθφηενα 

απυ εηείκα πμο εθανιυζηδηακ πνμβεκέζηενα ζημ έδαθμξ.  

 

 

ε πενζμνζζιέκεξ εηηάζεζξ, δ πνμθυνηζζδ ιπμνεί κα εθανιμζηεί ιε ηδκ 

ηαηαζηεοή δελαιεκήξ ηαζ ηδκ πθήνςζή ηδξ ιε κενυ. ε βναιιζηά ένβα ιζηνμφ 

πθάημοξ δ πνμθυνηζζδ ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιε ηδκ ημπμεέηδζδ 

πνμηαηαζηεοαζιέκςκ ζημζπείςκ. Δπίζδξ, εκαθθαηηζημί ηνυπμζ πνμθυνηζζδξ 

απμηεθμφκ δ ηαηάθθδθδ άκηθδζδ ηαζ μ οπμαζααζιυξ ηδξ ζηάειδξ ημο οπμβείμο 

κενμφ, ηαεχξ ηαζ δ επζθακεζαηή δζαανμπή ζηεβκχκ παθανχκ απμεέζεςκ (Πθάηδξ, 

2013). 
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Δζη. 27 Πνμθυνηζζδ – Ακάπηολδ ιεευδμο 

 

 

5.2.1.1.Προφόρτιςη με αμμοςτραγγιςτόρια 
 

«Καείγδζδ» δεκ ζδιαίκεζ ηίπμηα πενζζζυηενμ απυ ιείςζδ ημο υβημο ηεκχκ 

ημο εδάθμοξ. ηδκ πενίπηςζδ ημνεζιέκμο εδάθμοξ, ηαείγδζδ ιπμνεί κα πνμηφρεζ 

ιυκμ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ ημο κενμφ πμο ανίζηεηαζ ιέζα ζημοξ πυνμοξ ημο. 

Λαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ πμθφ παιδθή δζαπεναηυηδηα ηςκ ανβζθζηχκ εδαθχκ 

ακηζθαιαάκεηαζ ηακείξ υηζ μ πνυκμξ πμο απαζηείηαζ βζα κα ζηναββίζεζ ημ κενυ απυ 

ημοξ πυνμοξ ημο εδάθμοξ ηαζ κα μθμηθδνςεεί ημ θαζκυιεκμ ηδξ ζηενεμπμίδζδξ 

ιπμνεί κα είκαζ πμθφ ιεβάθμξ (αηυια ηαζ δεηαεηίεξ). Ο πνυκμξ αοηυξ είκαζ ακάθμβμξ 

ημο ηεηναβχκμο ηδξ απυζηαζδξ πμο πνέπεζ κα δζακφζεζ ημ κενυ βζα κα θηάζεζ ζε έκα 

εθεφεενα ζηναββζγυιεκμ ζηνχια (π.π. έκα πμθφ εηηεηαιέκμ ζηνχια άιιμο ή ζηδκ 

εθεφεενδ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ). Καηά ζοκέπεζα, έκαξ ηνυπμξ κα ιεζςεεί δναζηζηά 

μ απαζημφιεκμξ πνυκμξ μθμηθήνςζδξ ηδξ ζηενεμπμίδζδξ (άνα ηαζ ηςκ ηαεζγήζεςκ 

πμο μθείθμκηαζ ζε αοηήκ), είκαζ δ ιείςζδ ημο ιήημοξ ηδξ δζαδνμιήξ πμο εα πνέπεζ 

κα δζακφζεζ ημ κενυ βζα κα απμιαηνοκεεί απυ ημοξ πυνμοξ ημο εδάθμοξ. Δπζπθέμκ, 

έπεζ παναηδνδεεί υηζ ηα πενζζζυηενα εδάθδ έπμοκ ιεβαθφηενδ δζαπεναηυηδηα ηαηά 

ηδκ μνζγυκηζα δζεφεοκζδ απυ υηζ ηαηά ηδκ ηαηαηυνοθδ (ζοκήεςξ 2-5 θμνέξ) θυβς 

ηδξ ζηνςζζβέκεζαξ πμο ειθακίγμοκ ηαζ ηδξ πανμοζίαξ πμθθχκ θεπηχκ εκζηνχζεςκ 

ζθφμξ ή θεπηήξ άιιμο. Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ μ ηαθφηενμξ ηνυπμξ βζα κα 

ιεζςεεί μ πνυκμξ ζηενεμπμίδζδξ είκαζ κα δμεεί δ δοκαηυηδηα ζημ κενυ κα 
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απμζηναββίγεζ μνζγυκηζα ηαζ ζε ιζηνή απυζηαζδ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ πμθφ 

απμηεθεζιαηζηά ιε ηδκ ημπμεέηδζδ εκηυξ ημο εδάθμοξ ηαηαηυνοθςκ 

ζηναββζζηδνίςκ ζε ιζηνή απυζηαζδ ιεηαλφ ημοξ, ηα μπμία επζημζκςκμφκ ιε έκα 

μνζγυκηζμ ζηνχια ιεβάθδξ δζαπεναηυηδηαξ (π.π. έκα ημηηχδεξ ζηνχια ζηδκ 

επζθάκεζα ημο εδάθμοξ, ηάης απυ ημ επίπςια πνμθυνηζζδξ). Έηζζ, ημ κενυ ηςκ 

πυνςκ νέεζ μνζγυκηζα πνμξ ημ πθδζζέζηενμ ζηναββζζηήνζμ ηαζ απυ εηεί ηαηαηυνοθα 

πνμξ ηδ ζηνχζδ απμζηνάββζζδξ.  

 

 

Δζη. 28 Πνμθυνηζζδ ιε αιιμζηναββζζηήνζα 
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Η ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ ζε θεπηυημηηα ανβζθζηά εδάθδ, ζηα μπμία δ ηαείγδζδ 

απυ δεοηενεφμοζα ζηενεμπμίδζδ δεκ είκαζ ζδιακηζηή. Σα ζηναββζζηήνζα ιπμνεί κα 

απμηεθμφκηαζ είηε απυ αιιμπαζζάθμοξ ή παθζημπαζζάθμοξ ιε ζοκήεδ δζάιεηνμ 0,5-

1,0 m είηε απυ ηα βεςζφκεεηα ζηναββζζηήνζα ιμνθήξ θςνίδαξ ιε ζφκδεεξ πθάημξ 

100mm. Σα ηεθεοηαία πνμηζιχκηαζ θυβς ηςκ αηυθμοεςκ πθεμκεηηδιάηςκ πμο 

πανμοζζάγμοκ: 

 Καεανυηενμ ενβμηάλζμ 

 Μζηνυηενδ δζαηάναλδ ημο εδάθμοξ (ζδζαίηενα ζδιακηζηυ ζε εοαίζεδηεξ 

ανβίθμοξ) 

 Υαιδθυ ηυζημξ 

 Τρδθή ηαπφηδηα ημπμεέηδζδξ 

 Δλαζθάθζζδ ζοκέπεζαξ ζηναββζζηδνίμο 

 Μζηνυηενδ δζαηίκδζδ αδνακχκ οθζηχκ 

 

 

Δζη. 29 Σμπμεέηδζδ βεςζφκεεηςκ ζηναββζζηδνίςκ 
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Ο απαζημφιεκμξ ηάκκααμξ εα πνμηφρεζ ιεηά απυ ζπεηζημφξ οπμθμβζζιμφξ ηδξ 

πνμκζηήξ ελέθζλδξ ημο ααειμφ ζηενεμπμίδζδξ )ηαζ ηαη’ επέηηαζδ ηςκ ηαεζγήζεςκ) 

θυβς μνζγυκηζαξ ζηνάββζζδξ, βεκζηά υιςξ μζ ζοκήεεζξ ηάκκααμζ ζε ακάθμβεξ 

εθανιμβέξ είκαζ 1,00x1,00 mέςξ 2,00x2,00mβζα ηζξ θζθηνμηαζκίεξ ηαζ 2,50x2,50mέςξ 

3,50x3,50mβζα ημοξ παθζημπαζζάθμοξ.  

 

 

Δζη. 30 Λεζημονβία ηαηαηυνοθςκ ζφκεεηςκ ζηναββζζηδνίςκ 

 

 

Πνμηεζιέκμο κα βίκεζ παναημθμφεδζδ ηςκ ηαεζγήζεςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

πνμθυνηζζδξ, έηζζ χζηε κα απμθαζζζηεί δ ηαηάθθδθδ πνμκζηή ζηζβιή πενάηςζήξ ηδξ, 

εα πνέπεζ κα πνμαθεθεεί δ ημπμεέηδζδ πθαηχκ ηαείγδζδξ («ιάνηονεξ») ζηδ ζηάειδ 

εθανιμβήξ ηδξ πνμθυνηζζδξ. 

 

ημ παναηάης δζάβναιια θαίκεηαζ ιζα ηοπζηή πενίπηςζδ ηδξ πνμκζηήξ 

ελέθζλδξ ηδξ ζηενεμπμίδζδξ ζημ κέμ θζιέκα Ηβμοιεκίηζαξ, ηυζμ πςνίξ 

ζηναββζζηήνζαυζμ ηαζ ιε ζηναββζζηήνζα ζε ηεηναβςκζηυ ηάκκααμ πθεονάξ 

1,00x1,00-1,50x1,50-2,00x2,00 m. Παναηδνμφιε ηδκ ζδζαίηενα ζδιακηζηή ιείςζδ 
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ημο πνυκμο πμο επζηοβπάκεηαζ βζα ηδκ μθμηθήνςζδ ημο ιεβαθφηενμο ιένμοξ ημο 

θαζκμιέκμο ηδξ ζηενεμπμίδζδξ ιε ηδ πνήζδ ηςκ ζηναββζζηδνίςκ, ηαεχξ ηαζ ηδ 

ζμαανή επζννμή ημο ηακκάαμο επί ημο πνυκμο αοημφ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, 

πνμηεζιέκμο κα μθμηθδνςεεί ημ 80% ηδξ ζηενεμπμίδζδξ απαζημφκηαζ: 

 50 πνυκζα πενίπμο πςνίξ ζηναββζζηήνζα 

 4,5 πνυκζα ιε ζηναββζζηήνζα ζε ηάκκααμ 2,00x2,00 m 

 1 πνυκμξ πενίπμο ιε ζηναββζζηήνζα ζε ηάκκααμ 1,00x1,00 m 

 

 

 

Γζαβν. 4 Υνμκζηή ελέθζλδ ζηενεμπμίδζδξ ιε ηαζ πςνίξ ζηναββζζηήνζα 
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5.2.2.Ηλεκτρικό όςμωςη 
 

 

Η ιέεμδμξ ζοκίζηαηαζ ζηδ δδιζμονβία δθεηηνζημφ ζοκαιζημφ πμο πνμηαθεί ηδ 

νμή ημο οπμβείμο κενμφ πνμξ ηδκ ηάεμδμ. Ακ ιζα άκμδμξ ιπδπεεί ζημ έδαθμξ 

πθδζίμκ ημο μνίμο ηδξ εηζηαθήξ ηαζ δ ηάεμδμξ ημπμεεηδεεί ανηεηά ιαηνζά απυ 

αοηήκ, ημ οπυβεζμ κενυ νέεζ απυ ηδκ εηζηαθή ιαηνζά. Κμκηά ζηζξ ηαευδμοξ 

ημπμεεημφκηαζ δζάηνδημζ ζζδενέκζμζ ζςθήκεξ πμο ζοβηεκηνχκμοκ ημ κενυ, ημ μπμίμ 

δζαννέεζ απυ ηδκ εηζηαθή πνμξ ημκ ζςθήκα ηαζ απυ εηεί απμιαηνφκεηαζ ιε άκηθδζδ 

(Σζυηζμξ, 1987). 

 

 

 

 

Δζη. 31 Δθανιμβή ηδξ δθεηηνζηήξ υζιςζδξ 
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6.Όπλιςη 

 

6.1.Σι εύναι η όπλιςη του εδϊφουσ 
 

Η θμβζηή ηδξ υπθζζδξ ημο εδάθμοξ πνμένπεηαζ απυ ημ μπθζζιέκμ ζηονυδεια. 

Σμ μπθζζιέκμ ζηονυδεια μκμιάγεηαζ έηζζ βζαηί θένεζ μπθζζιυ, δδθαδή παθφαδζκεξ 

νάαδμοξ πμο αολάκμοκ ηδκ ακημπή ημο ζε ηάιρδ, εθίρδ υπςξ ηαζ ηδκ πθαζηζιυηδηά 

ημο.  

Οοζζαζηζηά, ςξ υπθζζδ εδάθμοξ κμείηαζ μπμζαδήπμηε πνμζεήηδ εδαθζημφ ή/ηαζ 

ιδ εδαθζημφ οθζημφ ζε αοηυ, ιε ζηυπμ ηδ αεθηίςζδ ηςκ ιδπακζηχκ ημο 

παναηηδνζζηζηχκ ηαζ βεκζηά ηδκ εκίζποζή ημο.  

 

 

Γζαβν. 5 
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πήια 1 

 

ημ Γζαβν. 1 πανμοζζάγεηαζ δ ζοιπενζθμνά ημο δμηζιίμο ημο πήιαημξ 1 ηάης 

απυ δζαλμκζηή θυνηζζδ (ζ1 ηαζ ζ3). Όπςξ θαίκεηαζ, δ ακημπή ηδξ μπθζζιέκδξ ιε 

θφθθα αθμοιζκίμο άιιμο είκαζ ηαηά πμθφ ορδθυηενδ απυ αοηήκ πμο εα είπε δ άιιμξ 

πςνίξ ημκ μπθζζιυ. Δηηυξ αοημφ, δ μπθζζιέκδ άιιμξ πανμοζζάγεζ δζαθμνεηζηή 

ζοιπενζθμνά, απυ ηδκ άπμρδ υηζ δεκ είκαζ ηυζμ ραεονή ζακ οθζηυ (ηαιπφθδ ζηδκ 

ανπή ημο δζαβνάιιαημξ). Θα έθεβε ηακείξ υηζ είκαζ ζακ έκαξ ηθάδμξ «ηνάηοκζδξ» 

πμο ζοκήεςξ πανμοζζάγμοκ ηα ιεηαθθζηά οθζηά ζηα δζαβνάιιαηα εθεθηοζιμφ. 

Δπμιέκςξ, ηα θφθθα αθμοιζκίμο πνμζδίδμοκ ιζα μθηζιυηδηα ζε έκα ηαηά ηα άθθα 

αιζβχξ ραεονυ οθζηυ, πένα απυ ηδκ απθή αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ημοξ (Κμφηδξ & 

αιπαηάηδξ, 2002). 
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6.2.Μηχανιςμού όπλιςησ εδϊφουσ 
 

6.2.1.Λιθοπϊςςαλοι ό χαλικοπϊςςαλοι 
 

Η ιέεμδμξ ζοκίζηαηαζ ζηδ δζάκμζλδ ηοηθζηχκ μπχκ ζημ πνμαθδιαηζηυ έδαθμξ 

ιε ιήημξ ζδιακηζηυ ηαζ ηδκ πθήνςζή ημοξ ιε πάθζηεξ ή ιε εναοζηυ οθζηυ 

θαημιείμο. ε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ, ηνίζζιδ είκαζ δ ακημπή ημο ίδζμο ημο οθζημφ ημο 

παζζάθμο ηαζ υπζ δ ιεηαθμνά ημο θμνηίμο απυ ημοξ παζζάθμοξ ζημ έδαθμξ. 

 

 

Δζη. 32 Υαθζημπάζζαθμζ 

Η ηεπκζηή ηδξ ααεζάξ δμκδηζηήξ ακηζηαηάζηαζδξ εθανιυγεηαζ ζε ζοκεηηζηά ηαζ 

ζοιπζεζηά εδάθδ (ζθοχδδ ηαζ ανβζθζηά), υπμο δ ιέεμδμξ ηδξ ααεζάξ δμκδηζηήξ 

ζοιπφηκςζδξ δεκ έπεζ απμηεθέζιαηα.  

Η ιέεμδμξ πενζθαιαάκεζ ηδκ έιπδλδ δμκδηζηήξ ημνπίθδξ, ιε ηδ αμήεεζα οπυ 

πίεζδ κενμφ ή αένα ζηδκ αζπιή ηδξ, ιέπνζ ημ επζεοιδηυ αάεμξ ηαζ ζηδκ εκ ζοκεπεία 

ακάζονζή ηδξ ηαηά αήιαηα ηαζ πθήνςζδ ημο δδιζμονβμφιεκμο δζαηνήιαημξ ιε 

εναοζηά παθίηζα ηαηάθθδθδξ ημηημιεηνζηήξ δζααάειζζδξ. Η ηνμθμδμζία ηςκ 

παθζηζχκ βίκεηαζ είηε απυ ηδκ αζπιή ηδξ αμθίδαξ (bottomfeeddrymethod) είηε απυ ηδκ 

επζθάκεζα ιε θμνηςηή (topfeedwetmethod). Καηά ηδκ ακάζονζδ βίκεηαζ ζηαδζαηή 

ζοιπφηκςζδ ηςκ παθζηζχκ ημο παθζημπαζζάθμο ιε ιζηνέξ δζαδμπζηέξ δμκδηζηέξ 

επακειπήλεζξ. Η δζάιεηνμξ πμο επζηοβπάκεηαζ ελανηάηαζ απυ ημ πνδζζιμπμζμφιεκμ 

ελμπθζζιυ ηαζ ηδ θφζδ ηαζ ακημπή ημο εδάθμοξ, αθθά βεκζηά ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 

0,70-1,00m. 
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Δζη. 31 Botom feed dry method 

 

 

 

Δζη. 33Topfeedwetmethod 
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Η ηαηαζηεοή παθζημπαζζάθςκ ιε ηδκ «εθθδκζηή» ιέεμδμ ή ιέεμδμ έιπδλδξ 

ηθεζζημφ ζςθήκα εθανιυγεηαζ ζηα ίδζα εδάθδ πμο εθανιυγεηαζ ηαζ δ ααεζά δμκδηζηή 

ακηζηαηάζηαζδ ηαζ πενζθαιαάκεζ ηζξ ελήξ θάζεζξ ενβαζζχκ: 

 

1. Έιπδλδ ιέζα ζημ έδαθμξ εκυξ άηαιπημο παθφαδζκμο ζςθήκα ελςηενζηήξ 

δζαιέηνμο ηαη’ εθάπζζημ 600mm ηαζ πςιαηζζιέκμο πνμζςνζκά ζημ ηάης 

άηνμ ιε εζδζηυ πχια. Η ημπμεέηδζδ ημο ζςθήκα βίκεηαζ είηε δμκδηζηά είηε 

ηνμοζηζηά, ιε ηαηάθθδθμ δμκδηή ή ζθονί. Σμ πςιάηζζια επζηοβπάκεηαζ ιε ηδ 

αμήεεζα εκυξ ανενςηά ζοκδεδειέκμο ηαζ ακμζβυιεκμο πχιαημξ (ηθαπέ), 

ηςκζημφ ή επίπεδμο ζπήιαημξ, απμηεθμφιεκμ απυ έκα ή πενζζζυηενα 

ηιήιαηα, πμο ημπμεεηείηαζ ιυκζια ζημ ηάης άηνμ ημο ζςθήκα έιπδλδξ. 

 

2. Οθμηθήνςζδ ηδξ έιπδλδξ (ιέπνζ ηδκ ηεθζηή ζηάειδ) ηαζ πθήνςζδ ημο 

εζςηενζημφ ημο ζςθήκα ιε ημηηχδεξ οθζηυ, ιε ηδ αμήεεζα πμάκδξ πμο 

ημπμεεηείηαζ ζημ άκς άηνμ ημο ζςθήκα. 

 

3. Δθαθνά ακφρςζδ ημο ζςθήκα ζε πνμηαεμνζζιέκμ ηιήια h1= H/n, υπμο Hημ 

ζοκμθζηυ ιήημξ έιπδλδξ ηαζ n αηέναζμξ ανζειυξ, ηέημζμξ χζηε δ ηζιή ημο 

ηθάζιαημξ H/n κα ιδκ οπενααίκεζ ηα 1,25-1,75 m, βζαηί δζαθμνεηζηά δεκ 

βίκεηαζ επανηήξ ζοιπφηκςζδ ή ηαζ δζεφνοκζδ. Η ακφρςζδ ζημπεφεζ ζημ κα 

ακμίλεζ ημ πχια ζηδκ αζπιή ημο ζςθήκα ηαζ ημ ημηηχδεξ οθζηυ κα πθδνχζεζ 

ημ ακηίζημζπμ ηιήια ημο δζαηνήιαημξ, ενπυιεκμ ζε άιεζδ επαθή ιε ημ 

έδαθμξ. 

 

4. ηδ ζοκέπεζα, θεζημονβεί λακά μ δμκδηήξ (ή ημ ζθονί έιπδλδξ) πνμηαθχκηαξ 

ιεηαηυπζζδ ημο ζςθήκα πνμξ ηα ηάης ηαηά h2= H/2n, μφηςξ χζηε ημ πχια κα 

λακαηθείζεζ. Με ηδκ επακέιπδλδ ημο ζςθήκα ζοιποηκχκεηαζ ημ ημηηχδεξ 

οθζηυ ηαζ δζεονφκεηαζ ζοβπνυκςξ δ δζάιεηνμξ ημο παθζημπαζζάθμο απυ D1ζε 

D2. Σμ ιήημξ ακφρςζδξ ημο ζςθήκα εα πνέπεζ κα είκαζ ηέημζμ χζηε κα ιδκ 

οπάνπμοκ ηαηαπηχζεζξ ηςκ ημζπςιάηςκ ηδξ μπήξ πμο ιέκεζ πςνίξ επέκδοζδ. 

 

5. Δηηεθμφκηαζ δζαδμπζηέξ ακορχζεζξ ηαζ επακειπήλεζξ ημο ζςθήκα, έςξ υημο 

βίκεζ πθήνδξ ακφρςζδ ημο ζςθήκα, πθήνςζδ ημο δζαηνήιαημξ ημο ζςθήκα 

ιε ημηηχδεξ οθζηυ ηαζ ζοιπφηκςζή ημο (Πθάηδξ, 2013).  
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Δζη. 34 «Δθθδκζηή» ιέεμδμξ 

 

 

 

6.2.2.Οπλιςμϋνο ϋδαφοσ 

 

Δζη. 35 Σμίπμξ ακηζζηήνζλδξ απυ μπθζζιέκδ βδ 
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Σμ έδαθμξ ιπμνεί κα αεθηζςεεί ιε ηδκ εζζαβςβή ημπζηά ζημζπείςκ μπθζζιμφ. 

Αοηυ ιπμνεί κα βίκεζ ιε ηδκ εζζαβςβή ιεηαθθζηχκ θςνίδςκ ιέζα ζημ έδαθμξ, πμο 

μκμιάγεηαζ Οπθζζιέκδ Γδ. Δίκαζ δ ζδακζηή ιέεμδμξ ηαηαζηεοήξ ζε εθανιμβέξ 

εονέςξ θάζιαημξ, αηυια ηαζ ηαηαζηεοέξ ιέζα ζε κενυ, υπςξ ζε ημίπμοξ 

ακηζζηήνζλδξ, αηνυααενα βεθονχκ, θζιεκζημφξ ημίπμοξ ηθπ. 

Η ανπή θεζημονβίαξ είκαζ απθή ηαζ ααζίγεηαζ ζηζξ ζδιακηζηέξ ηνζαέξ ιεηαλφ 

ηςι ιμνίςκ ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ εθαζιάηςκ μπθζζιμφ, πμο υηακ έθεμοκ ζε απθή, ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ακάθμβα δζακειδιέκα εθάζιαηα μπθζζιμφ ηαζ οθζημφ επίπςζδξ 

πανάβμοκ ηδκ Οπθζζιέκδ Γδ, ιία ζφκεεζδ οθζηχκ ιε πμθθά πθεμκεηηήιαηα υπςξ: 

 

 Μεβάθδ ακηίζηαζδ ζε ζηαηζηά ηαζ δοκαιζηά θμνηία 

 

 Οζ ηαηαζηεοέξ είκαζ εοέθζηηεξ ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ πνμζανιυγμκηαζ ανηεηά 

απμηεθεζιαηζηά ζε παναιμνθχζεζξ ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ 

 

 Η εθανιμβή είκαζ βνήβμνδ ηαζ απθή, πνμζθένμκηαξ ζδιακηζηή μζημκμιία 

πνυκμο εθανιμβήξ ηαζ ηυζημοξ 

 

Σα ζημζπεία μπθζζιμφ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκα απυ βαθαακζζιέκμ πάθοαα, ή 

ζοκεεηζημφξ ηάπδηεξ, ιε ηοπζηέξ μνζγυκηζεξ ζηνχζεζξ, ζοκήεςξ ακά 80cm (Δζη. 34). 

 

 

 

Δζη. 36 ημζπεία μπθζζιμφ 
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Γζα πανάδεζβια, ηα ζημζπεία ηδξ πνυζμρδξ ζηδκ Δζη. 35 είκαζ ηαηαζηεοαζιέκα 

απυ ζηονυδεια, ηαζ δζαπςνίγμκηαζ ιε ανιμφξ, πνμζθένμκηαξ εοεθζλία, πμο είκαζ ηαζ 

έκαξ απυ ημοξηαεμνζζηζημφξ πανάβμκηεξ βζα ηδ πνήζδ ηδξ μπθζζιέκδξ βδξ. 

 

 

 

 

Δζη. 37 

 

 

Σα ζημζπεία αοηά ζοκδέμκηαζ ιε ηα εθάζιαηα μπθζζιμφ, ηαζ ημπμεεημφκηαζ 

εκαθθάλ. Η δζάηαλδ αοηή ελαζθαθίγεζ ηδ ζοκάθεζα ηςκ ζημζπείςκ ζε πενίπηςζδ 

ζδιακηζηήξ ηαείγδζδξ ζημ οπέδαθμξ ηαζ επίζδξ ελοπδνεηεί ζηδκ ημπμεέηδζδ ηςκ 

πνμηαηαζηεοαζιέκςκ ζημζπείςκ πνυζμρδξ. Σα πνμηαηαζηεοαζιέκα ζημζπεία 

πνυζμρδξ ιπμνμφκ ζε ζοβηεηνζιέκεξ εθανιμβέξ κα ακηζηαηαζηαεμφκ ιε 

εκαθθαηηζηά οθζηά υπςξ ημ εζδζηυ πθέβια. 
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Δζη. 38 Σμπμεέηδζδ ιεηαθθζηχκ θαιχκ, πάηηςζδ ζηζξ πθάηεξ πνυζμρδξ, επίπςζδ ηαζ ζοιπφηκςζδ 

Η εφημθδ ηαζ ζφκημιδ ζοκανιμθυβδζδ ηςκ ηαηαζηεοχκ μπθζζιέκδξ βδξ 

μθείθεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ ζημ βεβμκυξ ημο υηζ δεκ πνεζάγεηαζ δ πνήζδ 

μπμζμοδήπμηε ηφπμο ζηαθςζζάξ ή ηαθμοπζμφ. Σμ ηάεε ζημζπείμ πνυζμρδξ 

ημπμεεηείηαζ ιεηαλφ άθθςκ ήδδ ημπμεεηδιέκςκ ζημζπείςκ. 

 

Δζη. 39 
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Δζη. 40 

 

 

 

Δζη. 41-42 Παναδείβιαηα ηαηαζηεοχκ ιε μπθζζιέκδ βδ 
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6.2.3.Χρηςιμποπούηςη γεωώφαςμϊτων και γεωπλεγμϊτων 
 

 

 

Σα βεςτθάζιαηα ηαζ ηα βεςπθέβιαηα θεζημονβμφκ ςξ μπθζζιυξ ιέζς ημο 

ιδπακζζιμφ δζάηιδζδξ ηαζ ημο ιδπακζζιμφ αβηφνςζήξ ημοξ ζημ πενζαάθθμκ έδαθμξ. 

Σα βεςτθάζιαηα ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ εενιμπθαζηζηά οθζηά υπςξ πμθοαιίδεξ, 

πμθοαζεοθέκζμ, πμθοεζηένεξ, πμθοπνμποθέκζμ, πθςνζμφπμ πμθοαζκφθζμ (PVC) ηαζ 

πθςνζμφπμ πμθοαζεοθέκζμ. Σα βεςπθέβιαηα ηαηαζηεοάγμκηαζ απυ πμθοπνμποθέκζμ ή 

ορδθήξ ποηκυηδηαξ πμθοαζεοθέκζμ (Sachpazis, 2013).  

Σα βεςτθάζιαηα πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ελήξ: 

 

 ε ένβα δζηηφςκ ιεηαθμνχκ (δνυιμοξ, αενμδνυιζα, ζζδδνμδνμιζηέξ βναιιέξ 

η.ά.) ζηα μπμία θεζημονβμφκ ςξ δζαπςνζζηζηά ή/ηαζ θίθηνα ζε πενζμπέξ πμο 

ακηζιεηςπίγμοκ ηζκδφκμοξ απυ οπυβεζα κενά. 

 

 Χξ ααζζηά οθζηά ζηδ ζπεδίαζδ ηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ιζα πμζηζθίαξ εαθάζζζςκ 

ηαζ οδναοθζηχκ ιδπακζηχκ ηαηαζηεοχκ υπςξ ζε επζηαθφρεζξ, οθάθμοξ ηαζ 

έλαθμοξ ηοιαημεναφζηεξ, ζςθδκμεζδείξ ηαηαζηεοέξ απυεεζδξ μνβακζηά ηαζ 

πδιζηά αεαανοιέκδξ θάζπδξ. 

 

 Χξ οθζηά ζηδκ εκίζποζδ ηαηαζηεοχκ, υπςξ ζε ημίπμοξ ακηζζηήνζλδξ, πνακή 

ηαζ ακαπχιαηα, ζηζξ μπμίεξ πανέπμοκ εθαζηζηή ακηίζηαζδ ζημ έδαθμξ, 

εκζζπφμκηαξ ηα παναηηδνζζηζηά ημο. 
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Δζη. 43 Γεςΰθαζια ζε ηοιαημεναφζηδ 

 

Δζη. 44 Γεχπθεβια βζα ηδ ζηαεενμπμίδζδ πνακχκ 
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Η ζηαεενμπμίδζδ εδαθχκ ιε ηδ πνήζδ δφζηαιπηςκ δζαλμκζηχκ βεςπθεβιάηςκ 

απμηεθεί ιζα ζφβπνμκδ, βνήβμνδ ηαζ μζημκμιζηή ιέεμδμ, δ μπμία θαιαάκεζ πχνα 

μθμηθδνςηζηά ζηδκ επζθάκεζα ημο αζεεκμφξ εδάθμοξ, πςνίξ κα απαζηείηαζ δ εηζηαθή 

ή μπμζαδήπμηε άθθδ ακαηαναπή ημο οθζζηάιεκμο, «αζεεκμφξ» εδαθζημφ οθζημφ. 

ηνχζεζξ δζαλμκζηχκ βεςπθεβιάηςκ ημπμεεημφκηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο 

αζεεκμφξ εδάθμοξ ηαζ έπεζηα ηαθφπημκηαζ ιε ζηνχζεζξ ζοιποηκςιέκμο ημηηχδμοξ 

οθζημφ, ηαηάθθδθμο ιεβέεμοξ ηαζ ηαθά δζαααειζζιέκμ.  

 

 

 

Δζη. 45 Γεςπθέβιαηα ζηδκ επζθάκεζα αδφκαιμο εδάθμοξ 

 

6.2.4.Ριζοπϊςςαλοι 
 

Οζ νζγμπάζζαθμζ εθανιυγμκηαζ ζε ζοκεηηζηά εδάθδ, ζοκήεςξ 

ηαηαηενιαηζζιέκα ηαζ παναηηδνίγμκηαζ απυ ορδθή ηαπφηδηα ηαηαζηεοήξ. Γζα ηδ 

δζαζςθήκςζδ ηδξ μπήξ δεκ βίκεηαζ πνήζδ ζςθήκα, ιε απμηέθεζια κα 

δδιζμονβμφκηαζ ζημ ζχια ημο παζζάθμο ακςιαθίεξ ηαζ νζγχιαηα, ζηα μπμία μζ 

νζγμπάζζαθμζ μθείθμοκ ημ υκμιά ημοξ. Η δζάιεηνμξ ηςκ παζζάθςκ ηοιαίκεηαζ 

ιεηαλφ 75 ηαζ 250 mmηαζ μ μπθζζιυξ απμηεθείηαζ απυ ιία ιυκμ ηεκηνζηή νάαδμ, 

υηακ δ δζάιεηνμξ είκαζ ιζηνυηενδ ηςκ 140 mm, εκχ απμηεθείηαζ απυ ηθςαυ υηακ δ 

δζάιεηνμξ είκαζ ιεβαθφηενδ (Πθάηδξ, 2013). 
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Δζη. 46 Ρζγμπάζζαθμζ 

 

 

 

 

6.2.5.Εδαφοηλώςεισ (soil nailing) 
 

Χξ εδαθμήθςζδ (soilnailing) κμείηαζ δ εβηαηάζηαζδ νάαδςκ ζε εδαθμιάγα ιε 

ζημπυ ηδκ εκίζποζδ ή ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ ζζμννμπίαξ ηδξ ιέζς ακάθδρδξ 

εθεθηοζηζηχκ δοκάιεςκ ηαζ εκδεπμιέκςξ δζαηιδηζηχκ δοκάιεςκ ηαζ ηαιπηζηχκ 

νμπχκ. Οζ νάαδμζ είκαζ ηαηά ηακυκα παθφαδζκεξ, ιδ-πνμεκηεηαιέκεξ ηαζ έπμοκ ιήημξ 

1,5 mή ιεβαθφηενμ, εζζάβμκηαζ ζοκήεςξ ζηδκ εδαθμιάγα ζε πνμτπάνπμκ δζάηνδια, 

παηηχκμκηαζ δε ζε υθμ ημ ιήημξ ημοξ ιε εκειάηςζδ ηζζιεκηεκέιαημξ ή νδηζκχκ 

(drilled-groundnails) ζπακζυηενα εζζάβμκηαζ ιε έιπδλδ ηαζ δεκ εκειαηχκμκηαζ 

(drivennails). 
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Δζη. 47 Δδαθμδθχζεζξ 

 

 

 

Δζη. 48 Σμιή εδαθμήθςζδξ 
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Δκδεζηηζηά, ςξ ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ηςκ εδαθμδθχζεςκ ακαθένμκηαζ ηα 

αηυθμοεα: 

 Οθμηθήνςζδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ηςκ ήθςκ ζε ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ ιε 

ζηακμπμζδηζηυ ηυζημξ 

 

 Απαίηδζδ ελμπθζζιμφ ιζηνχκ δζαηάζεςκ (δοκαηυηδηα εβηαηάζηαζδξ 

ζεπενζμνζζιέκμ πχνμ, ζε απυηνδικεξ πενζμπέξ, η.θπ.). 

 

 Γοκαηυηδηα άιεζδξ επέκδοζδξ - ακηζδζαανςηζηήξ πνμζηαζίαξ ημο 

ιεηχπμοεηζηαθήξ. 

 

 Ιηακμπμζδηζηή ζοιπενζθμνά έκακηζ ειθάκζζδξ πζεακχκ ημπζηχκιεηαηζκήζεςκ 

ηυζμ οπυ ζηαηζηή υζμ ηαζ οπυ ζεζζιζηή δνάζδ. 

 

 

 

 

Ακηζεέηςξ δ ηαηαζηεοή ιίαξ δζάηαλδξ εδαθμδθχζεςκ δεκ εκδείηκοηαζ ζηζξ 

πενζπηχζεζξ ζηζξ μπμίεξ: 

 Απαζηείηαζ εθαπζζημπμίδζδ ηςκ ιεηαηζκήζεςκ 

 

 Σμ πνμξ εκίζποζδ έδαθμξ παναηηδνίγεηαζ απυ πμθφ ιζηνή δζαηιδηζηήακημπή. 

 

 οκακηάηαζ ορδθυξ οδνμθυνμξ μνίγμκηαξ. 

 

 Τθίζηακηαζ πενζμνζζιμί ζε ζπέζδ ιε ημ ιήημξ ηαζ ηδ βςκία ημπμεέηδζδξ 

ηςκ ήθςκ (π.π. φπανλδ οθζζηάιεκςκ ηαηαζηεοχκ). 
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7.χολιαςμόσ – υμπερϊςματα 

 

 

 

Πζκ. 3 

 

 

οιπεναζιαηζηά, δ δζαδζηαζία ηαζ δ ιέεμδμξ εθανιμβήξ ηδξ αεθηίςζδξ ηαζ 

εκίζποζδξ ηςκ εδαθχκ ελανηάηαζ άιεζα απυ ηδκ πμζυηδηα ημο εδάθμοξ (αιιχδεξ, 

ζοκεηηζηυ ή δζμβημφιεκμ), ηδκ ζδζυηδηα (θοζζηή ή ιδπακζηή) πμο πνέπεζ κα 

αεθηζςεεί, απυ ημ είδμξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο βεςηεπκζημφ ένβμο αθθά ηαζ απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ ηαηαζηεοή. Καη’ επέηηαζδ μ ζοκδοαζιυξ ηςκ παναπάκς δδθαδή δ 

επζθμβή ηδξ ηαηάθθδθδξ ιεευδμο είκαζ ηαζ ζοκάνηδζδ ημο ηυζημοξ ημο ζοκμθζημφ 

ένβμο ηαηαζηεοήξ, ζε ζπέζδ ιε ημ ηυζημξ ηδξ ιεευδμο αεθηίςζδξ ηαζ εκίζποζδξ ημο 

εδάθμοξ. 

ημπαναηάηςδζάβναιια (Bell 1975, Mitchell 1981, VanImpe 1989) ηαζ ζημκ 

πίκαηα δίκμκηαζ ηα υνζα ηδξ ημηημιεηνζηήξ δζααάειζζδξ ηςκ εδαθχκ ζηα μπμία 

εθανιυγεηαζ απμηεθεζιαηζηά ηάεε ιία απυ ηζξ ιεευδμοξ αεθηίςζδξ πμο 
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ακαθένεδηακ. Όπςξ θαίκεηαζ, βζα ηάεε ηφπμ εδάθμοξ ιπμνμφκ κα εθανιμζεμφκ 

πενζζζυηενεξ απυ ιία ιέεμδμζ αεθηίςζδξ. 

 

 

 

Γζαβν. 6 
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Πζκ. 4 
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