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ΔΤ Υ ΑΡ Ι ΢ ΣΙ Δ ΢  

Α ξ ρ η θ ά ,  ζ α  ή ζ ε ι α  λ α  ε π ρ α ξ η ζ η ή ζ σ  φ ι ν π ο  φ ζ ν π ο  ζ π λ έβ α ι α λ  κ ε  

ν πν η ν λ δ ή πν η ε  η ξ φ πν  ζ η ε λ  ε π η η π ρ ή  ε θ πφ λ ε ζ ε  α π η ή ο  η ε ο  π η π ρ η α θή ο  

ε ξ γ α ζ ί α ο .  Θα  π ξ έ πε η  λ α  ε π ρ α ξ η ζ η ή ζ σ  ζ ε ξ κ ά  η ν λ  θ α ζ ε γ ε η ή  κ ν π  

θ . Σ α κ πα θά  Βα ζ ί ι ε η ν  γ η α  η ε λ  ε π θα η ξ ί α  π ν π  κ ν π  έ δ σ ζ ε  λ α  ε θπ ν λ ή ζ σ  

α π η ή λ  η ε λ  π η π ρ η α θ ή  ε ξ γ α ζ ί α ,  α ι ι ά  θ α η  γ η α  η ε λ  ε π ί β ι ε ς ή  η ν π .   Ή η α λ  

π ά λ η α  δ η α ζ έ ζ η κ ν ο  λ α  κ ν π  πξ ν ζ θ έ ξ ε η  η η ο  γ λ ψ ζ ε η ο ,  η ε λ  ε κ πε η ξ ί α  θα η  η η ο  

ζ π κ β ν π ι έ ο  η ν π ,  γ η α  ζ έ κ α η α  κ ε ζ ν δ ν ι ν γ ί α ο  η ε ο  έ ξ ε π λ α ο  θ α η  γ η α  η ε  

β α ζ χ η ε ξ ε  θ α η α λ φ ε ζ ε  η ν π  ζ έ κ α η ν ο  η σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σλ  θ α η  η ε ο  

ε θπ φ λ ε ζ ε ο  πά λ σ  ζ η ε λ  πι α η θ φ ξ κ α  Ra s p b e r r y  .  Δ θ η φ ο  η σ λ  ά ι ι σ λ ,  ή η α λ  

π ά λ η α  δ η α ζ έ ζ η κ ν ο  λ α  α ζ ρ ν ι ε ζ ε ί  κ ε  θά ζ ε  α π ν ξ ί α  κ ν π ,  ε λ η φ ο  θα η  ε θ η φ ο  

η σ λ  πι α η ζ ί σ λ  η ε ο  π α ξ ν χ ζ α ο  ε ξ γ α ζ ί α ο .  Η  ε π ί β ι ε ς ε  η ν π  ζ π λ έ θ ε ξ ε  

ζ ε κ α λ η η θά  ζ η ε λ  έ γ θπ ξ ε  ε θ πφ λ ε ζ ε  η ε ο  π η π ρ η α θ ή ο ,  ε λ η φ ο  η σ λ  

α π α η η ν χ κ ε λ σ λ  ρ ξ ν λ η θψ λ  πι α η ζ ί σ λ  α ι ι ά  θ α η  λ α  η ν λ  ε π ρ α ξ η ζ η ή ζ σ  

β α ζ χ η α η α  γ η α  η ε λ  α λ α δ σ πχ ξ σ ζ ε  η ν π  ε λ δ η α θ έ ξ ν λ η ν ο  πν π  κ ν π  π ξ ν θά ι ε ζ ε  

γ η α  πε ξ α η η έ ξ σ  δ η ε χ ξ π λ ζ ε  η σ λ  γ λ ψ ζ ε σ λ  κ ν π  ζ η ν  κ ε η α π η π ρ η α θφ  

π ξ φ γ ξ α κ κ α  ζ πν π δ ψ λ  “  Σ ε ρ λ ν ι ν γ ί ε ο  θ α η  Τ πε ξ ε ζ ί ε ο  Δ π θ π ψ λ  

΢ π ζ η ε κ ά η σ λ  Πι ε ξ ν θ ν ξ η θή ο  θα η  Δ π η θν η λ σ λ η ψ λ ”  η ν π  η κ ή κ α η ν ο  κ α ο .  

Σ έ ι ν ο  ζ έ ι σ  λ α  ε π ρ α ξ η ζ η ή ζ σ  ζ ε ξ κ ά  η ε λ  ν η θ ν γ έ λ ε η α  κ ν π  θα η  η δ ί σ ο  η ε λ  

α δ ε ξ θ ή  κ ν π  Γ η ψ η α  πν π  θα η  α π η ή  κ ε  η ε λ  π ν ι χ η η κ ε  β ν ή ζ ε η α  ζ π λ ε ί ζ θ ε ξ ε  

ζ ε κ α λ η η θά  ζ η ε λ  πη π ρ η α θ ή  α π η ή  ε ξ γ α ζ ί α .  
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Τ Π ΔΤ Θ Τ ΝΗ  Γ Η Λ Ω ΢ Η :  

Τ πε χ ζ π λ ε  Γ ή ι σ ζ ε  Φ ν η η ε η ή  Βε β α η ψ λ σ  φ η η  ε ί κ α η  ζ π γ γ ξ α θ έ α ο  α π η ή ο  η ε ο  

ε ξ γ α ζ ί α ο  θ α η  φ η η  θ ά ζ ε  β ν ή ζ ε η α  η ε λ  ν πν ί α  ε ί ρ α  γ η α  η ε λ  πξ ν ε η ν η κ α ζ ί α  

η ε ο  ε ί λ α η  πι ή ξ σ ο  α λ α γ λ σ ξ η ζ κ έ λ ε  θα η  α λ α θ έ ξ ε η α η  ζ η ε λ  ε ξ γ α ζ ί α .  Δ π ί ζ ε ο  

έ ρ σ  α λ α θ έ ξ ε η  η η ο  φ πν η ε ο  π ε γ έ ο  α π φ  η η ο  ν π ν ί ε ο  έ θ α λ α  ρ ξ ή ζ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ ,  

η δ ε ψ λ  ή  ι έ μ ε σ λ ,  ε ί η ε  α π η έ ο  α λ α θ έ ξ ν λ η α η  α θξ η β ψ ο  ε ί η ε  πα ξ α θ ξ α ζ κ έ λ ε ο .  

Δ π ί ζ ε ο  β ε β α η ψ λ σ  φ η η  α π η ή  ε  ε ξ γ α ζ ί α  π ξ ν ε η ν η κ ά ζ η ε θε  α π φ  ε κ έ λ α  

π ξ ν ζ σ π η θά  ε η δ η θ ά  γ η α  η ε  ζ π γ θε θ ξ η κ έ λ ε  ε ξ γ α ζ ί α .  

Η  έ γ θξ η ζ ε  η ε ο  δ η πι σ κ α η η θ ή ο  ε ξ γ α ζ ί α ο  α π φ  η ν  Σ κ ή κ α  Ηι ε θη ξ ν ι φ γ σ λ  

Μ ε ρ α λ η θψ λ  θ α η  Μ ε ρ α λ η θψ λ  Τ πν ι ν γ η ζ η ψ λ  η ν π  Πα λ ε π η ζ η ε κ ί ν π  

Π ε ι ν πν λ λ ή ζ ν π  δ ε λ  π π ν δ ε ι ψ λ ε η  α π α ξ α η η ή η σ ο  θ α η  α πν δ ν ρ ή  η σ λ  α πφ ς ε σ λ  

η ν π  ζ π γ γ ξ α θ έ α  ε θ  κ έ ξ ν π ο  η ν π  Σ κ ή κ α η ν ο .  

Η  π α ξ ν χ ζ α  ε ξ γ α ζ ί α  α π ν η ε ι ε ί  πλ ε π κ α η η θ ή  η δ η ν θη ε ζ ί α  η ν π  θ ν η η ε η ή  

Π Α Π ΑΛ Δ Ξ Α Ν Γ Ρ Ό ΠΟ ΤΛ Ο Τ  Γ Δ Ώ Ρ Γ ΙΟ Τ  ΢ Σ Έ Φ Α Ν Ο Τ  π ν π  η ε λ  

ε θπ φ λ ε ζ ε .  ΢ η ν  πι α ί ζ η ν  η ε ο  πν ι η η η θή ο  α λ ν η θη ή ο  πξ φ ζ β α ζ ε ο  ν  

ζ π γ γ ξ α θ έ α ο / δ ε κ η ν π ξ γ φ ο  ε θρ σ ξ ε ί  ζ η ν  Π α λ ε π η ζ η ή κ η ν  Πε ι ν πν λ λ ή ζ ν π ,  κ ε  

α π ν θι ε η ζ η η θή  ά δ ε η α  ρ ξ ή ζ ε ο  η ν π  δ η θα η ψ κ α η ν ο  α λ α πα ξ α γ σ γ ή ο ,  

π ξ ν ζ α ξ κ ν γ ή ο ,  δ ε κ φ ζ η ν π  δ α λ ε η ζ κ ν χ ,  πα ξ ν π ζ ί α ζ ε ο  ζ η ν  θν η λ φ  θ α η  

ς ε θ η α θ ή ο  δ η ά ρ π ζ ή ο  η ν π ο  δ η ε ζ λ ψ ο ,  ζ ε  ε ι ε θ η ξ ν λ η θή  κ ν ξ θ ή  θ α η  ζ ε  

ν πν η ν δ ή πν η ε  κ έ ζ ν ,  γ η α  δ η δ α θ η η θν χ ο  θ α η  ε ξ ε π λ ε η η θν χ ο  ζ θ ν πν χ ο ,  ά λ ε π  

α λ η α ι ι ά γ κ α η ν ο  θ α η  γ η α  φ ι ν  η ν  ρ ξ φ λ ν  δ η ά ξ θε η α ο  η σ λ  δ η θα η σ κ ά η σ λ  

π λ ε π κ α η η θή ο  η δ η ν θη ε ζ ί α ο .  Η  α λ ν η θη ή  πξ φ ζ β α ζ ε  ζ η ν  πι ή ξ ε ο  θε ί κ ε λ ν  γ η α  

κ ε ι έ η ε  θ α η  α λ ά γ λ σ ζ ε  δ ε λ  ζ ε κ α ί λ ε η  θ α ζ ‟  ν η ν λ δ ή πν η ε  η ξ φ πν  

π α ξ α ρ ψ ξ ε ζ ε  δ η θα η σ κ ά η σ λ  δ η α λ ν ε η η θή ο  η δ η ν θη ε ζ ί α ο  η ν π  

ζ π γ γ ξ α θ έ α / δ ε κ η ν π ξ γ ν χ  ν χ η ε  ε π η η ξ έ πε η  η ε λ  α λ α πα ξ α γ σ γ ή ,  

α λ α δ ε κ ν ζ ί ε π ζ ε ,  α λ η η γ ξ α θ ή ,  α π ν ζ ή θε π ζ ε ,  πψ ι ε ζ ε ,  ε κ πν ξ η θ ή  ρ ξ ή ζ ε ,  

κ ε η ά δ ν ζ ε ,  δ η α λ ν κ ή ,  έ θδ ν ζ ε ,  ε θη έ ι ε ζ ε ,  « κ ε η α θ φ ξ η σ ζ ε »  ( d o wn l o a d i n g ) ,  

«α λ ά ξ η ε ζ ε »  ( u p l o a d i n g ) ,  κ ε η ά θ ξ α ζ ε ,  η ξ ν π ν π ν ί ε ζ ε  κ ε  ν πν η ν λ δ ή π ν η ε  

η ξ φ πν ,  η κ ε κ α η η θά  ή  πε ξ η ι ε πη η θ ά  η ε ο  ε ξ γ α ζ ί α ο ,  ρ σ ξ ί ο  η ε  ξ ε η ή  

π ξ ν ε γ ν χ κ ε λ ε  έ γ γ ξ α θ ε  ζ π λ α ί λ ε ζ ε  η ν π  ζ π γ γ ξ α θ έ α / δ ε κ η ν π ξ γ ν χ .  Ο  

ζ π γ γ ξ α θ έ α ο / δ ε κ η ν π ξ γ φ ο  δ η α η ε ξ ε ί  η ν  ζ χ λ ν ι ν  η σ λ  ε ζ η θψ λ  θα η  

π ε ξ η ν π ζ η α θψ λ  η ν π  δ η θ α η σ κ ά η σ λ .  

Δ π ί ζ ε ο  β ε β α η ψ λ σ  φ η η  α π η ή  ε  π η π ρ η α θ ή  ε ξ γ α ζ ί α  πξ ν ε η ν η κ ά ζ η ε θε  α πφ  

ε κ έ λ α  πξ ν ζ σ π η θά  ε η δ η θά  γ η α  η η ο  α πα η η ή ζ ε η ο  η ν π  πξ ν γ ξ ά κ κ α η ν ο  

ζ πν π δ ψ λ  η ν π  Σ κ ή κ α η ν ο  Η ι ε θ η ξ ν ι ό γ σλ  Μ ε ρ α λ η θ ώλ  θ α η  Μ ε ρ α λ η θ ώλ  
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Τ π ν ι ν γ η ζ η ώλ  Π ά η ξ α ο ( Π ξ ώε λ  Σ κ ή κ α  Μ ε ρ α λ η θ ώλ  Π ι ε ξ ν θ ν ξ η θ ή ο  ΣΔΙ  

Α λ η η ξ ξ ί ν π  

 

Γ Ο Μ Η  Κ ΑΙ  ΢ ΣΟ Υ Ο Ι  ΣΗ ΢  Γ Ι Π Λ Ω Μ ΑΣ Ι Κ Η ΢  ΔΡ Γ Α ΢ Ι Α ΢ :  

Η  δ η πι σ κ α η η θ ή  ε ξ γ α ζ ί α  κ ν π  α πν η ε ι ε ί η α η  α πφ  ε λ λ ν η ν ι ν γ η θά  η κ ή κ α η α .  

Α ξ ρ η θ ά  πα ξ ν π ζ η ά δ ε η α η  ε  ζ ε κ α λ η η θφ η ε η α  η σ λ  β α ζ έ σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  

δ η θ η χ σ λ  θα η  ν  α πα ξ α ί η ε η ν ο  πι έ ν λ  ξ φ ι ν ο  π ν π  έ ρ ε η  α λ α ι ά β ε η  ε  

β η β ι η ν ζ ή θ ε  T e n s o r f l o w  ζ η ε λ  α λ ά πη π μ ε  α π η ψ λ .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α ,  γ η α  

α θ α δ ε κ α τ θν χ ο  ζ θ ν πν χ ο  θα η  α λ ά γ θε  κ ε ι έ η ε ο  η σ λ  ε ξ γ α ι ε ί σ λ  α π η ψ λ  

π α ξ ν π ζ η ά δ ε η α η  η ν  κ ν λ η έ ι ν  α λ ί ρ λ ε π ζ ε ο  ς ε π δ ψ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ  π ν π  

α λ α πη χ ρ ζ ε θε .  Υ ξ ε ζ η κ ν πν ί ε ζ α  δ η ά θ ν ξ ν π ο  η ξ φ π ν π ο  θα η  δ η α θ ν ξ ε η η θ ν χ ο  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ο  π ν π  πν η θ ί ι ν π λ ,  ζ ε  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  κ ε  η ν λ  ρ ξ φ λ ν  ε θ πα η δ ε χ ζ ε σ ο  

,  ζ η ε λ  α θξ ί β ε η α  η σ λ  α π ν η ε ι ε ζ κ ά η σ λ - η α μ η λ ν κ ή ζ ε σ λ  πν π  έ θ ε ξ α λ  θ α ζ ψ ο  

θ α η  ζ η ε λ  π ν ι π πι ν θφ η ε η α  η ε ο  α λ ά πη π μ ε ο  α π η ψ λ .  Σ έ ι ν ο ,  ζ ε κ α λ η η θφ  

θ ν κ κ ά η η  ι α κ β ά λ ε η  ε  θ α η α λ ε κ ε κ έ λ ε  πι α η θ φ ξ κ α  Ra s p b e r r y  ζ η ε λ  ν πν ί α  

έ γ η λ ε  κ ε η α θ ν ξ ά  θα η  ρ ξ ή ζ ε  α π η ψ λ  η σλ  κ ν λ η έ ι σ λ  γ η α  κ ε ι έ η ε  η ν π  

π ε ξ η β ά ι ι ν λ η ν ο  α π η ν χ  θ α η  η σ λ  πι ε ν λ ε θ η ε κ ά η σ λ  πν π  δ η α ζ έ η ε η .  

΢ η φ ρ ν ο  η ε ο  δ η πι σ κ α η η θ ή ο  ή η α λ  ε  κ ε ι έ η ε  θ α η  θ α η α λ φ ε ζ ε  ζ ε  β ά ζ ν ο  η ε ο  

Σ ε ρ λ ε η ή ο  Νν ε κ ν ζ χ λε ο  θα η  η σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ .  Ο  ξ φ ι ν ο  πν π  

π α ί δ ε η ,  πφ ζ ν  ζ ε κ α λ η η θή  θ α η  π φ ζ ν  ζ π ρ λ ά  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ε  β η β ι η ν ζ ή θ ε  

T e n s o r f l o w   γ η α  η ε λ  α λ ά πη π μ ε  πν ι χ πι ν θσ λ  θα η  α πι ψ λ  κ ν λ η έ ι σ λ  φ πσ ο  

ζ ε  α π η φ  η ε ο  α λ ί ρ λ ε π ζ ε ο  ς ε π δ ψ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ .  Σ έ ι ν ο ,  ή ζ ε ι α  λ α  

π α ξ α η ε ξ ή ζ σ  η ε λ  θ α η α λ ε κ ε κ έ λ ε  πι α η θ φ ξ κ α  Ra s p b e r r y  σ ο  π ξ ν ο  η ε λ  

δ π ζ θ ν ι ί α  π ι ν π ν ί ε ζ ε ο  ε λ φ ο  λ ε π ξ σ λ η θ ν χ  δ η θ η χ ν π  π ά λ σ  ζ ε  α π η ή  θ α η  πφ ζ ν  

ρ ξ ή ζ η κ ε  κ πν ξ ε ί  λ α  θ α λ ε ί  κ ε  η ν  κ η θξ φ  θ φ ζ η ν ο  α γ ν ξ ά ο  πν π  έ ρ ε η .   
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TH A NK S  G I VI N G:  

F i r s t  o f  a l l ,  I  w o u l d  l i k e  t o  t h a n k  a l l  t h o s e  wh o  c o n t r i b u t e d  i n  a n y  

w a y  t o  t h e  s u c c e s s f u l  e l a b o r a t i o n  o f  t h i s  d i s s e r t a t i o n .  I  mu s t  w a r ml y  

t h a n k  my  p r o f e s s o r  M r .  T a mp a k a  V a s s i l i o s  f o r  t h e  o p p o r t u n i t y  h e  g a ve  

me  t o  p r e p a r e  t h i s  d i s s e r t a t i o n ,  b u t  a l s o  f o r  h i s  s u p e r v i s i o n .  He  h a s  

a l wa y s  b e e n  a v a i l a b l e  t o  p r o v i d e  me  w i t h  h i s  k n o wl e d ge ,  e x p e r i e n c e  

a n d  a d v i c e  o n  r e s e a r c h  me t h o d o l o g y  a n d  a  d e e p e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  

s u b j e c t  o f  n e u r a l  n e t w o r ks  a n d  w o r k  o n  t h e  Ra s p b e r r y  P l a t f o r m.  

A mo n g  o t h e r  t h i n g s ,  h e  wa s  a l wa ys  a va i l a b l e  t o  a n s we r  a n y  o f  my  

q u e s t i o n s ,  i n s i d e  a n d  o u t s i d e  t h e  c o n t e x t  o f  t h i s  wo r k .  H i s  s u p e r v i s i o n  

c o n t r i b u t e d  s i gn i f i c a n t l y  t o  t h e  v a l i d  p r e p a r a t i o n  o f  t h e  d i s s e r t a t i o n ,  

w i t h i n  t h e  r e q u i r e d  t i me  f r a me s  b u t  a l s o  t o  t h a n k  h i m  d e e p l y  f o r  t h e  

r e s u r ge n c e  o f  i n t e r e s t  t h a t  c a u s e d  me  t o  f u r t h e r  e x p a n d  my  k n o wl e d g e  

i n  t h e  p o s t g r a d u a t e  p r o gr a m " In f o r ma t i o n  T e c h n o l o g y  a n d  In t e l l i g e n t  

C o mmu n i c a t i o n  S e r v i c e s "  o f  o u r  d e p a r t me n t .  F i n a l l y ,  I  w o u l d  l i k e  t o  

w a r ml y  t h a n k  my  f a mi l y  a n d  e s p e c i a l l y  my  s i s t e r  G i o t a  w h o ,  w i t h  h e r  

v a l u a b l e  h e l p ,  a l s o  c o n t r i b u t e d  s i g n i f i c a n t l y  t o  t h i s  d i s s e r t a t i o n .  
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a c k n o wl e d ge d  a n d  r e f e r r e d  i n  t h e  d i s s e r t a t i o n .  I  h a ve  a l s o  l i n k e d  a n y  

s o u r c e s  I  u s e d  a n d  t h e  d a t a  I  c o l l e c t e d ,  i d e a s  o r  wo r d s ,  w h e t h e r  t h e y  

a r e  e x a c t  o r  p a r a p h r a s e d .  I  a l s o  c e r t i f y  t h a t  t h i s  d i s s e r t a t i o n  w a s  

p r e p a r e d  b y  me  p e r s o n a l l y  s p e c i f i c a l l y  f o r  t h i s  c a u s e .   

T h e  a p p r o va l  o f  t h e  d i s s e r t a t i o n  b y  t h e  De p a r t me n t  o f  E l e c t r i c a l  a n d  

C o mp u t e r  E n g i n e e r i n g  o f  t h e  U n i ve r s i t y  o f  P e l o p o n n e s e  d o e s  n o t  

n e c e s s a r i l y  i mp l y  a c c e p t a n c e  o f  t h e  a u t h o r ‟ s  v i e w  b y  t h e  D e p a r t me n t .  

T h i s  wo r k  i s  t h e  i n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  o f  t h e  s t u d e n t  

P A P A L E X AN D R OP O U L OS  G E O R G IO S  S T E F A NO S  wh o  p r e p a r e d  i t .  

I n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  o p e n  a c c e s s  p o l i c y ,  t h e  a u t h o r  g r a n t s  t o  t h e  

U n i v e r s i t y  o f  P e l o p o n n e s e ,  a  n o n -e x c l u s i v e  l i c e n s e  t o  u s e  t h e  r i gh t  o f  

r e p r o d u c t i o n ,  a d a p t i o n ,  p u b l i c  l e n d i n g ,  p r e s e n t a t i o n  t o  t h e  p u b l i c  a n d  

t h e i r  d i g i t a l  d i s s e mi n a t i o n  i n t e r n a t i o n a l l y ,  i n  e l e c t r o n i c  f o r m a n d  i n  
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a n y  me d i u m,  f o r  t e a c h i n g  a n d  r e s e a r c h ,  f r e e  o f  c h a r ge  a n d  f o r  t h e  

e n t i r e  d u r a t i o n  o f  t h e  i n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  r i g h t s .   Op e n  a c c e s s  t o  t h e  

f u l l  t e x t  f o r  s t u d y  a n d  r e a d i n g  d o e s  n o t  i n  a n y  w a y  i mp l y  e n d o r s e me n t  

o f  t h e  i n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  r i g h t s  o f  t h e  a u t h o r  /  c r e a t o r  n o r  d o e s  i t  

p e r mi t  r e p r o d u c t i o n ,  r e p u b l i s h i n g ,  c o p y i n g ,  s t o r a ge ,  s a l e ,  c o m me r c i a l  

u s e ,  t r a n s mi s s i o n ,  d i s t r i b u t i o n ,  p u b l i c a t i o n ,  e x e c u t i o n ,  " u p l o a d  

» ( D o wn l o a d i n g) , "  u p l o a d i n g  " ,  t r a n s l a t i o n ,  mo d i f i c a t i o n  i n  a n y  wa y ,  

i n  p a r t  o r  i n  s u mma r y  o f  t h e  w o r k ,  w i t h o u t  t h e  e x p l i c i t  p r i o r  wr i t t e n  

c o n s e n t  o f  t h e  a u t h o r  /  c r e a t o r .  T h e  a u t h o r  /  c r e a t o r  r e t a i n s  a l l  o f  h i s  

mo r a l  a n d  p r o p e r t y  r i g h t s .  

I  a l s o  c e r t i f y  t h a t  t h i s  d i s s e r t a t i o n  i s  wr i t t e n  b y  me  p e r s o n a l l y ,  

e s p e c i a l l y  f o r  t h e  r e q u i r e me n t s  o f  t h e  c u r r i c u l u m o f  t h e  De p a r t me n t  o f  

E l e c t r i c a l  a n d  C o mp u t e r  E n g i n e e r i n g  o f  P a t r a ‟ s  ( F o r me r  De p a r t me n t  

o f  In f o r ma t i c s  E n g i n e e r i n g  T E I  A n t i r r i o ) .  

 

S T R UC T UR E A ND  G O A LS  O F  TH E DI S S ER T ATI O N:  

M y  d i s s e r t a t i o n  c o n s i s t s  o f  c o n c e p t u a l  s e c t i o n s .  F i r s t l y ,  I  p r e s e n t  t h e  

i mp o r t a n c e  o f  d e e p  n e u r a l  n e t wo r k s  a n d  t h e  mu c h -n e e d e d  r o l e  o f  t h e  

T e n s o r f l o w  l i b r a r y  i n  t h e i r  d e ve l o p me n t .  I n  c o n t i n u e ,  f o r  a c a d e mi c  

p u r p o s e s  a n d  t h e  n e e d  t o  s t u d y  t h o s e  t o o l s ,  I  d e ve l o p e d  a  f a k e  n e ws  

d e t e c t i o n  mo d e l ,  wh i l e  I  u s e d  d i f f e r e n t  w a ys  a n d  d i f f e r e n t  a l g o r i t h ms ,  

p r e s e r v i n g  t h e i r  b e h a v i o r  i n  a d d i t i o n  a t  t h e  t r a i n i n g  t i me ,  t h e  

a c c u r a c y  o f  t h e  r e s u l t s -  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  t h e y  d i d -  a n d  t o  d o  s o  t h e  

c o mp l e x i t y  o f  t h e i r  d e ve l o p me n t .  F i n a l l y ,  a n  i mp o r t a n t  p a r t  i s  t a ke n  

b y  t h e  d i s t r i b u t e d  R a s p b e r r y  p l a t f o r m i n  w h i c h  t h e s e  mo d e l s  we r e  

t r a n s f e r r e d  a n d  c o n v e r t e d  s o  t h e y  c a n  b e  u s e d  t o  p r e s e r ve  t h e  b e h a v i o r  

a g a i n  a n d  t h e  a d v a n t a g e s  t h i s  p l a t f o r m b r i n g s  

T h e  ma i n  a i m  o f  t h e  d i s s e r t a t i o n  wa s  t h e  i n -d e p t h  s t u d y  I  d i d  f o r  t h e  

s c o p e  o f  Ar t i f i c i a l  I n t e l l i g e n c e  a n d  n e u r a l  n e t wo r k s .  A l s o  t h e  

i mp o r t a n c e  o f  t h e  T e n s o r f l o w  l i b r a r y  a n d  h o w  o f t e n  i t  i s  u s e d  t o  

d e ve l o p  c o mp l e x  o r  s i mp l e  mo d e l s  s u c h  a s  t h e  f a ke  n e ws .  F i n a l l y ,  I  

w o u l d  l i k e  t o  p r e s e r v e  Ra s p b e r r y  d i s t r i b u t e d  p l a t f o r m i n  t e r ms  o f  t h e  

d i f f i c u l t y  o f  i mp l e me n t i n g  a  n e u r a l  n e t wo r k  a n d  h o w  u s e f u l  i t  c a n  b e  

w i t h  i t s  l o w  p u r c h a s e  c o s t .  
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( h t t p s : / / w w w . b o n a c c o r s o . e u / 2 0 1 7 / 1 0 / 0 6 / m l - a l g o r i t h m s - a d d e n d u m - p a s s i v e -
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1 1 .  Γ ί θ ηπ ν  RN N   
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https://towardsdatascience.com/understanding-rnn-and-lstm-f7cdf6dfc14e
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( h t t p s : / / w w w . w e a v e . w o r k s / b l o g / k u b e r n e t e s - r a s p b e r r y - p i / )  

1 8 .  Γ η α δ η θ α ζ ί α  κ ν ξ θν πν ί ε ζ ε ο  θ ε η κ έ λ ν π  
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u s i n g - t e n s o r f l o w 2 - 4 6 1 4 2 8 1 3 8 6 5 7 )  

1 9 .  ΢ ύ γ ρ ξ ν λ ν ο  θ α η  α ζ ύ γ ρ ξ ν λ ν ο  η ξ ό π ν ο  ε θ π α ί δ ε π ζ ε ο  π α ξ ά ι ι ε ι σ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ( h t t p : / / k a u . d i v a -

p o r t a l . o r g / s m a s h / g e t / d i v a 2 : 1 1 1 0 3 1 9 / F U L L T E X T 0 2 . p d f )  
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1. Ειςαγωγή 

 

 

Δ η θ ό λ α  1 :  Α π ε η θ ό λ η ζ ε  π ξ ν β ι ή κ α η ν ο  π α ξ α π ι ε ξ ν θ ό ξ ε ζ ε ο  

( h t t p s : / / w w w . b b c . c o m / n e w s / t e c h n o l o g y - 5 2 2 4 5 9 9 2 )  

Η  ε π η ζ η ή κ ε  η ν λ  π πν ι ν γ η ζ η ψ λ  φ πσ ο  ε ί λ α η  ε π ξ έ σ ο  γ λ σ ζ η φ ,  α πν η ε ι ε ί  κ η α  

α π φ  η η ο  ζ ε κ α λ η η θφ η ε ξ ε ο  θ α η  π ν ι χ  ζ π δ ε η ε κ έ λ ε ο  ε π η ζ η ή κ ε ο  α πφ  η ε λ  α ξ ρ ή  

η ε ο  ε κ θ ά λ η ζ ε ο  η ε ο  θ α ζ ψ ο  ε  α λ ά π η π μ ε  π ν π  έ ρ ε η  ι ά β ε η  η α  η ε ι ε π η α ί α  

ε ί λ α η  ξ α γ δ α ί α  θ α η  ε  α π ή ρ ε ζ ε  η ε λ  θ α ζ η ζ η ά  π ν ι ι έ ο  θ ν ξ έ ο  θα η  

α π α ξ α ί η ε η ε  ζ ε  θα ζ ε κ ε ξ η λ ή  ρ ξ ή ζ ε .  Ο η  θι ά δ ν η  π ν π  κ πν ξ ε ί  θά π ν η ν ο  λ α  

δ ε ί μ ε η  ε λ δ η α θ έ ξ ν λ  πν η θ ί ι ν π λ  θα η  ε  ε κ β ά ζ π λ ζ ε  π ν π  κ π ν ξ ε ί  λ α  ι ά β ε η  

θ ά ζ ε  π πν η ν κ έ α ο  η ν π  ε ί λ α η  α μ η ν ζ ε κ ε ί σ η ε  γ η α  θά ζ ε  έ λ α λ  α π φ  α π η ν χ ο .  

 Έ λ α  η δ η α η η έ ξ σ ο  ζ ε κ α λ η η θφ  α λ η η θε ί κ ε λ ν  κ ε ι έ η ε ο  η ε ο  ε π η ζ η ή κ ε ο  α π η ή ο ,  

π ν π  α λ α ι χ ε η α η  θα η  α λ α πη χ ζ ζ ε η α η  ζ η ε λ  π η π ρ η α θή  α π η ή  ε ί λ α η  α π η φ  η ε ο  

Σ ε ρ λ ε η ή ο  Νν ε κ ν ζ χ λ ε ο .  Ι δ η α ί η ε ξ α  ζ ε κ α λ η η θφ  η ζ η ν ξ η θ ά  α πν η ε ι ε ί  η ν  

γ ε γ ν λ φ ο  φ η η  ζ α λ  ζ θέ ς ε  π ξ ν υ πή ξ ρ ε   α π φ  η ν  1 9 4 0  α ι ι ά  ε  έ θη α ζ ε  πν π  

έ ρ ε η  ι ά β ε η  η α  η ε ι ε π η α ί α  1 0  ρ ξ φ λ η α ( 2 0 1 1 -2 0 2 1 )  κ ε  η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  θ α η  η ε λ  

δ ε κ η ν π ξ γ ί α  ε ξ γ α ι ε ί σ λ  θα ζ η ζ η ά  πν ι χ  π η ν  ε χ θν ι ε  η ε λ  ε λ α ζ ρ φ ι ε ζ ε  η σ λ  

κ ε ι ε η ε η ψ λ .  Μ ε  π ν ι χ  κ η θ ξ έ ο  α π α η η ή ζ ε η ο  πι η θν χ  θα η  

ι ν γ η ζ κ η θν χ ( S o f t wa r e  a n d  Ha r d wa r e )  θα η  κ ε ξ η θέ ο  γ ξ α κ κ έ ο  α πφ  θψ δ η θα  

κ π ν ξ ε ί  θά π ν η ν ο  λ α  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε η  η ε λ  „ ‟ δ η θ η ά  η ν π ‟ ‟  Σ ε ρ λ ε η ή  

Ν ν ε κ ν ζ χ λ ε .  Ο  ι φ γ ν ο  γ η α  η ν λ  ν π ν ί ν  η φ ζ α  ρ ξ φ λ η α  δ ε λ  ε ί ρ ε  α λ α π η π ρ ζ ε ί  

η φ ζ ν  πν ι χ  α ι ι ά  ε ί ρ ε  π α γ ψ ζ ε η ,  ή η α λ  δ η φ η η  ζ χ κ θ σ λ α  κ ε  η ν π ο  ε ξ ε π λ ε η έ ο  

δ ε λ  π π ή ξ ρ ε  κ ε γ ά ι ν ο  φ γ θν ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  γ η α  λ α  κ πν ξ έ ζ ν π κ ε  λ α  η α  

ε πε μ ε ξ γ α ζ η ν χ κ ε  θα η  ε πν κ έ λ σ ο  λ α  β γ ά ι ν π κ ε  ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α -

α π ν η ε ι έ ζ κ α η α .  

΢ π λ ε πψ ο  ι ν η π φ λ ,  γ η α  λ α  κ π ν ξ έ ζ ν π κ ε  λ α  ε κ β α ζ χ λ ν π κ ε ,  κ ε  η ν λ  φ ξ ν  

Σ ε ρ λ ε η ή  Νν ε κ ν ζ χ λ ε  α λ α θ ε ξ φ κ α ζ η ε  ζ η ν λ  θι ά δ ν  η ε ο  πι ε ξ ν θ ν ξ η θή ο  ν  
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ν πν ί ν ο  έ ρ ε η  ζ α λ  θχ ξ η α  η δ έ α  η ε λ  α λ ά πη π μ ε ,  η ε λ  ζ ρ ε δ ί α ζ ε  θ α η  η ε λ  

π ι ν πν ί ε ζ ε  π πν ι ν γ η ζ η η θψ λ  ζ π ζ η ε κ ά η σ λ ,  η α  ν π ν ί α  ζ α  κ πν ξ έ ζ ν π λ  ζ η ε λ  

ζ π λ έ ρ ε η α  α π η φ λ ν κ α  λ α  κ η κ ε ζ ν χ λ  η ε λ  ζ π κ πε ξ η θ ν ξ ά  πι α ζ κ ά η σ λ  η ε ο  

θ χ ζ ε ο  ή  α λ η η θε ί κ ε λ α  κ ε  η ε λ  Ν ν ε κ ν ζ χ λ ε  π ν π  δ η α ζ έ η ε η  έ λ α ο  ά λ ζ ξ σ π ν ο ,  

δ ε ι α δ ή  έ ζ η σ  θ α η  κ η α  ζ η ν η ρ ε η ψ δ ε  ε π θ π ΐ α . [ 3 6 ]   

Π η ν  α λ α ι π η η θ ά ,  κ η α  η έ η ν η α  κ ε ρ α λ ή  έ ρ ε η  η ε λ  η θα λ φ η ε η α  κ ε  η ε λ  πά ξ ν δ ν  

η ν π  ρ ξ φ λ ν π  λ α  κ α ζ α ί λ ε η  ζ π λ ε ρ ψ ο  πψ ο  λ α  ζ π κ πε ξ η θ έ ξ ε η α η  π η ν  ν κ α ι ά  

ζ χ κ θ σ λ α  κ ε  η ν π ο  ζ η φ ρ ν π ο  πν π  η ν π  ν ξ ί δ ν π κ ε ,  λ α  πξ ν ζ α ξ κ φ δ ε η α η  ζ η ν  

π ε ξ η β ά ι ι ν λ  α π η φ ,  λ α  ε μ ά γ ε η  ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α ,  λ α  θα η α λ ν ε ί  α πφ  η α  

ζ π κ θ ξ α δ φ κ ε λ α  θα η  λ α  πξ ν β ι έ πε η  θά η η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α ,  λ α η  ε π η ι χ ε η  

δ η ά θ ν ξ α  πξ ν β ι ή κ α η α  θι π .   Υ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  η ν λ  φ ξ ν  πι ά ζ κ α η α  η ε ο  

θ χ ζ ε ο  ή  α λ η η θε ί κ ε λ α  ε πε η δ ή  κ ε ξ η θά  α πφ  η α  ξ ν κ πφ η  π ν π  έ ρ ν π λ  

α λ α πη π ρ ζ ε ί  π πά ξ ρ ν π λ  κ ε [ 3 6 ] :   

  T ε λ  κ ν ξ θ ή  α λ ζ ξ ψ πν π ,  

  Σ ε λ  κ ν ξ θ ή  ζ θχ ι ν π ,  

  Σ ε λ  κ ν ξ θ ή  ζ θ ν χ π α ο -ζ θ ν π γ γ α ξ ί ζ η ξ α ο ,  

  Σ ε λ  κ ν ξ θ ή  α ε ξ ν ζ θά θ ν π ο ( d r o n e )  

Γ ε λ η θ ά ,  πά ξ α  π ν ι ι ά  α λ η η θε ί κ ε λ α  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ν χ κ ε  πι έ ν λ  

θ α ζ ε κ ε ξ η λ ά  έ ρ ν π λ  έ λ α  η κ ή κ α  ε π θ π ΐ α ο  ( s ma r t  t h i n g s )  θα η  

α π η ν κ α η ν πν η ν χ λ  ζ π λε ρ ψ ο  ε ξ γ α ζ ί ε ο  πν π  έ θα λ ε  ν  ά λ ζ ξ σ πν ο  κ φ λ ν ο  η ν π .  

΢ θν πφ ο  δ ε ι α δ ή  η ε ο  α λ ά πη π μ ε ο  η έ η ν η σ λ  κ ε ρ α λ ψ λ  ε ί λ α η  ε  

α π η ν κ α η ν πν ί ε ζ ε  θ α η  ε  ε μ α γ σ γ ή  ζ π κ πε ξ α ζ κ ά η σ λ  κ ε  δ η θ η ά  η ν π ο  ζ θέ ς ε .  

΢ ρ ε δ φ λ  φ ι ν η  έ ρ ν π κ ε  έ λ α  s ma r t -p h o n e  πν π  δ η α ζ έ η ε η  ε η θ ν λ η θφ  β ν ε ζ φ ,  ν  

ν πν ί ν ο  κ ε  θ σ λ ε η η θή  ε λ η ν ι ή  δ η θή  κ α ο  κ π ν ξ ε ί  λ α  κ α ο  δ ψ ζ ε η  α π ά λ η ε ζ ε  

γ η α  θ ά πν η ν  ε ξ ψ η ε κ α  ε  λ α  κ α ο  πξ ν η ε ί λ ε η  κ η α  ι χ ζ ε  γ η α  έ λ α  

π ξ φ β ι ε κ α ( π . ρ .  S i r i , A l e x a , B i x b y ) .  Όι ε ο  α π η έ ο  ν η  ζ π ζ θε π έ ο  ε  η α  

ι ν γ η ζ κ η θά  α π η φ λ ν κ α  φ πσ ο  π π ά ξ ρ ν π λ  α πν η ε ι ν χ λ  α λ ά πη π μ ε  η ε ο  η δ έ α ο  η ε ο  

Σ ε ρ λ ε η ή ο  Νν ε κ ν ζ χ λ ε ο .  ΢ χ κ θ σ λ α  κ ε  η α  π α ξ α πά λ σ  ι ν η πφ λ  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  

δ η α θξ ί λ ν π κ ε  δ π ν  θα η ε γ ν ξ ί ε ο  α π η ή ο [ 3 7 ] :  

  Σ α  ι ν γ η ζ κ η θ ά :  δ ε ι α δ ή  ε η θ ν λ η θν ί  β ν ε ζ ν ί ,  ι ν γ η ζ κ η θφ  α λ ά ι π ζ ε ο  

ε η θφ λ α ο ,  κ ε ρ α λ έ ο  α λ α δ ή η ε ζ ε ο ,  ζ π ζ η ή κ α η α  α λ α γ λ ψ ξ η ζ ε ο  

π ξ ν ζ ψ πν π  θ α η  ν κ η ι ί α ο ,  ζ π ζ η ή κ α η α   
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  " Δ λ ζ σ κ α η σ κ έ λ ε  η ε ρ λ ε η ή  λ ν ε κ ν ζ χ λ ε " :  Πξ φ θε η η α η  δ ε ι α δ ή  γ η α  η ν λ  

φ ξ ν  Γ η α δ ί θη π ν  η ν λ  π ξ α γ κ ά η σ λ   ( In t e r n e t  o f  T h i n gs ) ,  ξ ν κ πφ η ,  

α π η φ λ ν κ α  α π η ν θ ί λ ε η α ,  η ε ι ε θα η ε π ζ π λ φ κ ε λ α  α ε ξ ν ζ θά θ ε  ( d r o n e s ) .  

Π ξ φ θε η η α η  ε πν κ έ λ σ ο  γ η α  έ λ α λ  ζ π λ δ π α ζ κ φ  πν ι ι α πι ψ λ  θιά δ σ λ  θα η  

ε π η ζ η ε κ ψ λ  φ πσ ο  η ε ο  πι ε ξ ν θ ν ξ η θ ή ο ,  η ε ο  ς π ρ ν ι ν γ ί α ο ,  η ε ο  λ ε π ξ ν ι ν γ ί α ο  

θ α η  η ε ο  γ ι σ ζ ζ ν ι ν γ ί α ο  φ πσ ο  ζ α  δ ν χ κ ε  θα η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α ,  η ε ο  

ε π η ζ η ή κ ε ο  κ ε ρ α λ η θψ λ  κ ε  θχ ξ η ν  ζ η φ ρ ν  η ε λ  ζ χ λ ζ ε ζ ε  κ η α ο  α π η φ λ ν κ ε ο  

ζ π ι ι ν γ η ζ η η θ ή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  θα η  πξ ν ζ α ξ κ ν γ ή ο  ζ η ν  πε ξ η β ά ι ι ν λ  θ α η  α π η φ  

π ξ ν ζ π α ζ ε ί  λ α  ε π η η ε π ρ ζ ε ί  κ ε  δ χ ν  η ξ φ πν π ο .  Μ ε  ρ ξ ή ζ ε  η ε ο  ζ π κ β ν ι η θή ο  

Σ ε ρ λ ε η ή ο  Ν ν ε κ ν ζ χ λ ε ο ,  ε  ν πν ί α  ε π η ρ ε η ξ ε ί  λ α  ε μ ν κ ν η ψ ζ ε η  η ε λ  

α λ ζ ξ ψ π η λ ε  λ ν ε κ ν ζ χλ ε   α ι γ ν ξ η ζ κ η θά ,  κ ε  ρ ξ ή ζ ε  ι ν γ η θψ λ  θ α λ φ λ σ λ  

π ς ε ι ν χ  ε π η πέ δ ν π  θα η  η ε λ  π π φ  ζ π κ β ν ι η θή  Σ ε ρ λ ε η ή  Νν ε κ ν ζ χ λ ε ,  ε  ν π ν ί α  

π ξ ν ζ π α ζ ε ί  λ α  α λ α πα ξ ά γ ε η  η ε λ  α λ ζ ξ ψ π η λ ε  ε π θ π ΐ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ψ λ η α ο  

ζ η ν η ρ ε η ψ δ ε  α ξ η ζ κ ε η η θά  κ ν λ η έ ι α  π ν π  ζ π λ ζ έ η ν π λ  α ζ ξ ν η ζ η η θά  έ μ π πλ ε ο  

ζ π κ πε ξ η θ ν ξ έ ο  κ ε  η ε λ  α θν ι ν π ζ η α θ ή  α π η φ  ν ξ γ ά λ σ ζ ε  α πι ν χ ζ η ε ξ σ λ  

δ ν κ η θψ λ  ζ π ζ η α η η θψ λ [ 3 7 ] .  

Π α ξ α δ ε ί γ κ α η α  θ α ζ ε κ ε ξ η λ ψ λ  ε κ θ α λ ί ζ ε σ λ :  

  Γ η α δ η θ ηπ α θ έ ο  α γ ν ξ έ ο  θ α η  δ η α θ ή κ η ζ ε .  Έ λ α  α π φ  η α  π η ν  

δ η α δ ε δ ν κ έ λ α  α λ  φ ρ η  η ν  κ ε γ α ι χ η ε ξ ν  θν κ κ ά η η  πν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  

ε π ξ έ σ ο ,  ε ί λ α η  γ η α  η ε λ  π α ξ ν ρ ή  ε μ α η ν κ η θε π κ έ λ σ λ  ζ π ζ η ά ζ ε σ λ .  

Γ ε ι α δ ή  κ ε  β ά ζ ε η  η η ο  α λ α δ ε η ή ζ ε η ο  κ α ο  ζ ε  έ λ α  ε ι ε θη ξ ν λ η θφ  

θ α η ά ζ η ε κ α  ή  ι φ γ ν  π ξ ν ε γ ν χ κ ε λ σ λ  α γ ν ξ ψ λ  ζ ε  α π η φ  π ξ ν η ε ί λ ε η α η  

θ ά πν η ν  πξ ν τ φ λ  ρ σ ξ ί ο  η ε λ  έ θβ α ζ ε  η ν π  α λ ζ ξ ψ π η λ ν π  π α ξ ά γ ν λ η α .  

Δ π ί ζ ε ο  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  η ε  β ε ι η η ζ η ν π ν ί ε ζ ε  πξ ν τ φ λ η σ λ ,  η ν λ  

π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ κ φ  η σ λ  α πν ζ ε κ ά η σ λ ,  η ν λ  ε θ ν δ η α ζ η η θφ  η ν κ έ α . . . θι π .  

  Γ η α δ η θ ηπ α θ ή  α λ α δ ή η ε ζ ε .  Ο η  κ ε ρ α λ έ ο  α λ α δ ή η ε ζ ε ο  πι έ ν λ  έ ρ ν π λ  

η ε λ  δ π λ α η φ η ε η α  κ ε  η ν λ  κ ε γ ά ι ν  φ γ θν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  π ν π  π α ξ έ ρ ν π λ  ν η  

ρ ξ ή ζ η ε ο  λ α  π α ξ έ ρ ν π λ  α πν η ε ι έ ζ κ α η α  κ ε  κ ε γ α ι χ η ε ξ ε  α θξ ί β ε η α .  

  Α π ηό κ α ηε ο  κ ε η α θ ξ ά ζ ε η ο .  ΢ χ λ ε ζ ε ο  θ α η  ε π ξ έ σ ο  δ η α δ ε δ ν κ έ λ ν  

ι ν γ η ζ κ η θφ  ε ί λ α η  α π η φ  η ε ο  α π η φ κ α η ε ο  κ ε η ά θ ξ α ζ ε ο  θ α η  

π πν η η η ι η ζ κ ν χ ,  π ν π  κ π ν ξ ν χ λ  λ α  α λ η α π ν θ ξ η ζ ν χ λ  ε ί η ε  ζ ε  γ ξ α π η φ  

ε ί η ε  ζ ε  πξ ν θ ν ξ η θ φ  ι φ γ ν ,  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ λ  η ε λ  Σ ε ρ λ ε η ή  Νν ε κ ν ζ χ λ ε  

γ η α  η ε λ  π α ξ ν ρ ή  θα η  η ε λ  β ε ι η ί σ ζ ε  κ ε η α θ ξ ά ζ ε σ λ .  
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  Έ μ π πλ α  ζ π ί η η α ,  πό ι ε η ο  θ α η  π π ν δ ν κ έ ο .  Έ μ π πλ ν η  ζ ε ξ κ ν ζ η ά η ε ο ,  

έ μ π πλ ε ο  πξ ί δ ε ο ,  ι ά κ πε ο ,  α λ α ι χ ν π λ  η ε λ  ζ π κ πε ξ η θ ν ξ ά  κ α ο  θ α η  

θ ξ α η ά λ ε  δ ε δ ν κ έ λ α  κ ε  ζ η φ ρ ν  η ε λ  β έ ι η η ζ η ε  ρ ξ ή ζ ε  η ν π ο  γ η α  

ε μ ν η θν λ φ κ ε ζ ε  ε λ έ ξ γ ε η α ο ,  γ η α  α πν θ π γ ή  η ε ο  θπ θι ν θ ν ξ η α θ ή ο  

ζ π κ θ φ ξ ε ζ ε ο  θ α η  β ε ι η ί σ ζ ε  η ε ο  ζ π λ δ ε ζ η κ φ η ε η α ο .    

  Α π ην θ ί λ ε η α .  Πι έ ν λ  έ ρ ε η  α ξ γ ή ζ ε η  θα η  γ ί λ ε η α η  α η ζ ζ ε η ή  θα η  ε  

π α ξ ν π ζ ί α  η σ λ  α π η φ λ ν κ σ λ  ι ε σ θ ν ξ ε ί σ λ  ή  θ α η  ν ρ ε κ ά η σ λ  η ρ .  Ό πσ ο  

θ α η  η α  ζ π ζ η ή κ α η α  πι ν ή γ ε ζ ε ο  β α ζ ί δ ν λ η α η  ζ η ε λ  Σ Ν .  

  Κ π βε ξ λ ν α ζ θ ά ι ε η α .  ΢ π κ β ά ι ν π λ  ζ η ε λ  πξ ν ζ η α ζ ί α  η σ λ  π ξ ν ζ σ π η θ ψ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  σ ο  π ξ ν ο  ε π ί ζ ε ζ ε  πν π  κ πν ξ ε ί  λ α  δ ε ρ ζ ν χ λ  α π φ  η ξ ί η ν π ο .  

  Σ ε ρ λ ε ηή  Νν ε κ ν ζ ύ λ ε  θ α η ά  ην π  CO VI D - 1 9 .  Η  πα λ δ ε κ ί α  π ν π  

ε ί λ α η  η ν  ε π ί θε λ η ξ ν  η σ λ  ζ π δ ε η ή ζ ε σ λ  η ν λ  η ε ι ε π η α ί ν  ρ ξ φ λ ν  ε ί λ α η  

θ α η  α π η φ  κ η α  πν ι χ  θ α ι ή  πε ξ ί πη σ ζ ε  λ α  α λ α θ ε ξ ζ ε ί ,  δ η φ η η  κ ε  η ε λ  

π α ξ ν ρ ή  η σ λ  πι ε ξ ν θ ν ξ η ψ λ  ε  Σ Ν ζ π λ έ β α ι ε  ζ η ε λ  α λ α θά ι π ς ε  η ν π  

ε κ β ν ι ί ν π .   

ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α  ζ η α  ν π ν ί α  ν δ ε γ ε ζ ή θα κ ε ,  η ε  ζ ρ ε η η θή  β η β ι η ν γ ξ α θ ί α ,  ε λ ψ  

ζ η ν  η έ ι ν ο  πα ξ α η ί ζ ε η α η  η ν  πα ξ ά ξ η ε κ α  κ ε  η ν π ο  α π α ξ α ί η ε η ν π ο  

π ί λ α θε ο . [ 3 7 ]  
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2. Μηχανική μάθηςη και ταξινόμηςη κειμζνου  

΢ ε  α π η φ  η ν  θε θ ά ι α η ν  ζ α  α λ α ι χ ζ ν π κ ε  ν ξ η ζ κ έ λ ε ο  β α ζ η θέ ο  έ λ λ ν η ε ο  γ η α  

η ε λ  θ α η α λ φ ε ζ ε  η ν π  ζ έ κ α η ν ο  η ε ο  π η π ρ η α θ ή ο  α π η ή ο .  Γ ί λ ε η α η  α λ α θ ν ξ ά  

ζ η ν λ  θι ά δ ν  η ε ο  Σ ε ρ λ ε η ή ο  Νν ε κ ν ζ χ λ ε ο  θ α η  ζ η ν π ο  π π ν θι ά δ ν π ο  η ε ο ,  

Μ ε ρ α λ η θή  Μ ά ζ ε ζ ε  θ α η  Βα ζ η ά  Μ ά ζ ε ζ ε  θ α η  πσ ο  ζ ρ ε η ί δ ν λ η α η  κ ε η α μ χ  

η ν π ο  θα η  κ α ο  ρ ξ ε ζ η κ ε χ ν π λ  ζ η ε λ  α λ ά πη π μ ε  κ ν λ η έ ι σ λ  ζ π ζ η ε κ ά η σ λ .  

Δ π ί ζ ε ο  α λ α ι χ ν π κ ε  η ν π ο  3  η χ πν π ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  πν π  κ ε  γ λ ψ κ ν λ α  η ν λ  η ξ φ πν  

ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  η ν π ο  θα η ε γ ν ξ η ν π ν η ν χ λ η α η  η α  δ η ά θ ν ξ α  πξ ν β ι ή κ α η α  πν π  

έ ρ ν π κ ε  λ α  ε π η ι χ ζ ν π κ ε .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α ,  π α ξ α ζ έ η ν π κ ε  η ν  πν ι π ζ χ ρ λ α ζ η ν  

θ α η λ φ κ ε λ ν  η ε ο  θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  θε η κ έ λ ν π  θ α η  η α  δ η ά θ ν ξ α  θ α ζ ε κ ε ξ η λ ά  

π ξ ν β ι ή κ α η α  ζ η α  ν π ν ί α  ε κ θ α λ ί δ ε η α η  θ α ζ ψ ο  θα η  η ν λ  η ξ φ πν  ( t e x t  

c l a s s i f i c a t i o n )  κ ε  η ν λ  ν πν ί ν  ζ π λ ή ζ σ ο  ε π η ι χ λ ν λ η α η ,  ά ι ι α  θ α η  η ε λ  

κ ε ζ ν δ ν ι ν γ ί α  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ν χ κ ε  γ η α  έ λ α  φ ζ ν  η ν λ  δ π λ α η φ λ  β έ ι η η ζ η ν  

α π ν η έ ι ε ζ κ α .  

2.1  Μηχανική Μάθηςη 

Ό πσ ο  θα η  ζ η ν  ζ ρ ή κ α  πν π  ζ α  δ ν χ κ ε  π α ξ α θά η σ  ν η  φ ξ ν η  Σ ε ρ λ ε η ή  

Ν ν ε κ ν ζ χ λ ε  ( Ar t i f i c i a l  I n t e l l i g e n c e )  -Μ ε ρ α λ η θή  Μ ά ζ ε ζ ε ( M a c h i n e  

L e a r n i n g ) -Β α ζ έ α  Νε π ξ σ λ η θά  Γ ί θ η π α ( De e p  Ne u r a l  Ne t wo r k s )  ε ί λ α η  

ά κ ε ζ α  ζ ρ ε η η δ φ κ ε λ α  κ ε η α μ χ  η ν π ο .  Η  κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε  ε ί λ α η  έ λ α  

π πν πε δ ί ν  η ε ο  ε π η ζ η ή κ ε ο  η σ λ  π πν ι ν γ η ζ η ψ λ  πν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  η ε λ  

π ξ ν ζ έ γ γ η ζ ε  πξ ν β ι ε κ ά η σ λ  Σ ε ρ λ ε η ή ο  Νν ε κ ν ζ χ λ ε ο .  Ο κ ν ί σ ο  θ α η  η α  

λ ε π ξ σ λ η θά  δ ί θ η π α  πν π  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ν χ κ ε  θ α η  α λ α ι χ ν λ η α η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  

θ α η  φ πσ ο  κ π ν ξ ν χ κ ε  λ α  θ α η α ι ά β ν π κ ε  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  

έ λ α  η έ η ν η ν  δ ί θ η π ν  γ η α  λ α  ι χ ζ ν π κ ε  έ λ α  πξ φ β ι ε κ α  Μ ε ρ α λ η θ ή ο  Μ ά ζ ε ζ ε ο  

φ πσ ο  γ ί λ ε η α η  ζ η ε λ  π η π ρ η α θή  α π η ή .  Η  κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε  δ η ε ξ ε π λ ά  η ε  

κ ε ι έ η ε  θ α ζ ψ ο  θ α η  η ε λ  θα η α ζ θε π ή  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  π ν π  κ πν ξ ν χ λ  λ α  

κ α ζ α ί λ ν π λ  α πφ  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  θα η  λ α  θά λ ν π λ  πξ ν β ι έ ς ε η ο  ζ ρ ε η η θ ά  κ ε  

α π η ά . [ 3 8 ]  
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Δ η θ ό λ α  2 :  Γ η α θ ν ξ έ ο  η σ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  Σ ε ρ λ ε η ή ο  Ν ν ε κ ν ζ ύ λ ε ο  
( h t t p s : / / w w w . t h e g r e e n g r i d . o r g / e n / n e w s r o o m / b l o g / a i - m a c h i n e - l e a r n i n g - a n d - d e e p -

l e a r n i n g - w h a t % E 2 % 8 0 % 9 9 s - d i f f e r e n c e )  

Ο η  α ι γ φ ξ η ζ κ ν η  α π η ν ί  ι ε η η ν π ξ γ ν χ λ  θ α η α ζ θε π ά δ ν λ η α ο  κ ν λ η έ ι α  α πφ  

δ ε δ ν κ έ λ α  α λ ε μ η ρ λ ί α ζ η α  ή  πε η ξ α κ α η η θά ,  π ξ ν θε η κ έ λ ν π  λ α  θά λ ν π λ  

π ξ ν β ι έ ς ε η ο  β α ζ η ζ κ έ λ ε ο  ζ η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ε θ κ ά ζ ε ζ ε ο  ή  λ α  ε μ ά γ ν π λ  

α π ν θ ά ζ ε η ο  π ν π  ε θθ ξ ά δ ν λ η α η  σ ο  η ν  α πν η έ ι ε ζ κ α .  Η  η δ έ α  η ε ο  κ ε ρ α λ η θή ο  

κ ά ζ ε ζ ε ο  γ ε λ λ ή ζ ε θε  α π φ  η ε λ  α λ ά γ θε  α λ α γ λ ψ ξ η ζ ε ο  π ξ ν η χ πσ λ  θ α η  η ε λ  

η ζ ρ π ξ η δ φ κ ε λ ε  ζ ε σ ξ ί α  φ η η  ν η  π πν ι ν γ η ζ η έ ο  κ πν ξ ν χ λ  λ α  κ ά ζ ν π λ  α πφ  

δ ε δ ν κ έ λ α ,  κ ε  ζ θν πφ  λ α  ε θη ε ι έ ζ ν π λ  ζ π γ θ ε θ ξ η κ έ λ α  θ α ζ ή θ ν λ η α ,  ρ σ ξ ί ο  

α λ ζ ξ ψ π η λ ε  πα ξ έ κ β α ζ ε ,  α λ α πη χ ζ ζ ν λ η α ο  κ ε  α π η φ λ  η ν λ  η ξ φ πν ,  έ λ α  ε ί δ ν ο  

λ ν ε κ ν ζ χ λ ε ο .  Η  ε π α λ α ι ε πη η θή  κ έ ζ ν δ ν ο  π ν π  α θν ι ν π ζ ε ί  ε  κ ε ρ α λ η θ ή  

κ ά ζ ε ζ ε ,  έ ρ ε η  σ ο  α π ψ η ε ξ ν   ζ θ ν π φ  λ α  π α ξ ά γ ε η  πξ ν β ι έ ς ε η ο ,  γ η α  λ έ α  

δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  ε λ δ έ ρ ε η α η  λ α  η ξ ν θ ν δ ν η ή ζ ν π λ  η ν  ζ χ ζ η ε κ α ,  δ ε ι α δ ή  

δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  δ ε λ  έ ρ ε η  ε πε μ ε ξ γ α ζ η ε ί .  Σ α  κ ν λ η έ ι α  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  

β α ζ η ζ κ έ λ α  ζ ε  πξ ν ε γ ν χ κ ε λ ν π ο  π πν ι ν γ η ζκ ν χ ο  θα η  η ζ η ν ξ η θ ά  δ ε δ ν κ έ λ α  

ε θπ α η δ ε χ ν λ η α η  λ α  πα ξ ά γ ν π λ  α μ η φ π η ζ η ε ο ,  π ξ ν β ι έ ς ε η ο ,  α π ν θ ά ζ ε η ο  θα η  

α π ν η ε ι έ ζ κ α η α .  Δ ί λ α η  έ λ α ο  θι ά δ ν ο  η ε ο  ε π η ζ η ή κ ε ο  η σ λ  π πν ι ν γ η ζ η ψ λ ,  

π ν π  α λ  θα η  φ πσ ο  ε ί δ α κ ε  δ ε λ  ε ί λ α η  θ α η λ ν χ ξ γ η ν ο ,  β ξ ί ζ θε η α η  ζ ε  έ μ α ξ ζ ε  η α  

η ε ι ε π η α ί α  ρ ξ φ λ η α ,  έ ρ ν λ η α ο  ζ ε  ε θ α ξ κ ν γ ή  φ ι ν  θ α η  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ε ο  

δ η α δ η θα ζ ί ε ο  πν π  α πα η η ν χ ζ α λ  ρ ξ φ λ ν  θ α η  α λ ζ ξ ψ π η λ ε  πα ξ έ κ β α ζ ε .  Η  

δ π λ α η φ η ε η α  η ε ο  α π η φ κ α η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο  ζ χ λ ζ ε η σ λ  κ α ζ ε κ α η η θψ λ  

π πν ι ν γ η ζ κ ψ λ ,  ζ ε  κ ε γ ά ι ν π  φ γ θ ν π  δ ε δ ν κ έ λ α ,  ζ ε  κ η θξ φ  ρ ξ ν λ η θ φ  δ η ά ζ η ε κ α  

θ α η  ε πα λ α ι ε πη η θ ά ,  α πν η ε ι ε ί  ε μ έ ι η μ ε  η σ λ  η ε ι ε π η α ί σ λ  ρ ξ φ λ σ λ  θα η  

ν θ ε ί ι ε η α η  ζ η ε λ  πξ φ ν δ ν  η ε ο  κ ε ρ α λ η θ ή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο . [ 3 9 ]  

 



2 1  

 

Ο η  β α ζ η θέ ο  θ α η ε γ ν ξ ί ε ο  πν π  β α ζ ί δ ε η α η  ε  κ ε ρ α λ η θ ή  κ ά ζ ε ζ ε  θα η  

η α μ η λ ν κ ε ί  η η ο  ε ξ γ α ζ ί ε ο  α λ ά ι ν γ α  κ ε  η ε λ  ε θ πα η δ ε π η η θ ή  δ η α δ η θ α ζ ί α  πν π  

α θ ν ι ν π ζ ε ί η α η  ή  η ε λ  < < α λ α η ξ ν θ ν δ φ η ε ζ ε > >  ζ ε  έ λ α  ζ χ ζ η ε κ α  ε ί λ α η  ν η  

ε μ ή ο :  

  Δ πη η ε ξ ν ύ κ ε λ ε  κ ά ζ ε ζ ε - ε π η β ι ε πό κ ε λ ε  κ ά ζ ε ζ ε  ( s u p e r v i s e d  

l e a r n i n g ) :  

Π ξ φ θε η η α η  φ η α λ  η ν  ζ χ ζ η ε κ α  δ έ ρ ε η α η  ζ α λ  ε η ζ φ δ ν π ο  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  

α ι ι ά  θ α η  η α  ε π η ζ π κ ε η ά  α πν η ε ι έ ζ κ α η α ,  κ ε  ζ η φ ρ ν  λ α  α θ ν κ ν η ψ ζ ε η  

κ έ ζ σ  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο ,  η ξ φ πν π ο  γ η α  λ α  β ξ ί ζ θε η  η ν  ε π η ζ π κ ε η φ  

α π ν η έ ι ε ζ κ α  ή  έ λ α λ  γ ε λ η θ φ  θα λ φ λ α  πξ ν θε η κ έ λ ν π  λ α  θ ά λ ε η  η ε λ  

α λ η η ζ η ν η ρ ί α .  Αλ α θ ε ξ φ κ α ζ η ε  δ ε ι α δ ή  ζ η α  πξ ν β ι ή κ α η α  πν π  ν  

ζ η φ ρ ν ο  ε ί λ α η  γ λ σ ζ η φ ο  θα η  ζ έ ι ν π κ ε  λ α  θ α η α θ έ ξ ν π κ ε  κ έ ζ σ  η σ λ  

α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  ζ ε  δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  δ ε λ  έ ρ ε η  ζ π λ α λ η ή ζ ε η  λ α  β ξ ί ζ θε η  η ν  

ζ η φ ρ ν -α π ν η έ ι ε ζ κ α .  

  Μ ε  ε π η ηε ξ ν ύ κ ε λ ε  κ ά ζ ε ζ ε - κ ά ζ ε ζ ε  ρ σξ ί ο  

ε π ί β ι ε ς ε ( u n s u p e r v i s e d  l e a r n i n g ) :  

Π ε ξ ί πη σ ζ ε  ζ π ζ η ή κ α η ν ο  θ α η ά  η ε λ  ν π ν ί α  δ ε λ  π α ξ έ ρ ε η α η  θ ά πν η α  

ε κ πε η ξ ί α  ζ η ν λ  α ι γ φ ξ η ζ κ ν  κ ά ζ ε ζ ε ο  θ α η  ζ π λ ε πψ ο  π ξ έ πε η  α πφ  

κ φ λ ν ο  η ν π  λ α  β ξ ε η  η ε λ  ν κ ά δ α  π ν π  α λ ή θ ν π λ  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ε η ζ φ δ ν π .  

Η  κ ά ζ ε ζ ε  α π η ή  ε π ί ζ ε ο  ζ π ρ λ ά  α π ν η ε ι ε ί  α π η ν ζ θ ν π φ  κ ε  ζ η φ ρ ν  η ε λ  

α λ α θά ι π ς ε  θξ π κ κ έ λ σ λ  κ ν η ί β σ λ  θ α η  α ι ι ε ι ν ζ π ζ ρ ε η ί ζ ε σ λ  ζ η α  

δ ε δ ν κ έ λ α .  

  Δ λ η ζ ρ π η η θ ή  κ ά ζ ε ζ ε ( r e i n f o r c e m e n t  l e a r n i n g ) :  

΢ η ε λ  κ ά ζ ε ζ ε  α π η ή ,  η ν  ζ χ ζ η ε κ α  α ι ι ε ι ν ε π η δ ξ ά  κ ε  έ λ α  δ π λ α κ η θ φ  

π ε ξ η β ά ι ι ν λ  κ ε  ζ θ ν πφ  λ α  ε π η η ε π ρ ζ ε ί  έ λ α ο  ζ π γ θε θξ η κ έ λ ν ο  ζ η φ ρ ν ο ,  

ρ σ ξ ί ο  θά πν η ν ο  ε π η β ι έ πν λ  λ α  η ν π  ε π η ζ ε κ α ί λ ε η  ξ ε η ά  α λ  έ ρ ε η  

θ η ά ζ ε η  ζ η ν  ζ η φ ρ ν  η ν π  ή  ζ ε  θ ά πν η ν  ε π η ζ π κ ε η φ  α π ν η έ ι ε ζ κ α  κ ε  

ζ π λ έ πε η α  λ α  < < ε π η β ξ α β ε χ ε η > >   κ φ λ ν ο  η ν π  η ν λ  ε α π η φ  η ν π  έ λ α ο  

π ξ ά θ η ν ξ α ο ( a ge n t ) .  

[ 3 9 ]  
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2.2  Κατηγοριοποίηςη  Κε ιμζνου  
 

Η  α π η ν κ α η ν πν η ε κ έ λ ε  θ α η ε γ ν ξ η ν π ν ί ε ζ ε  ( ή  η α μ η λ φ κ ε ζ ε )  θε η κ έ λ σ λ  ζ ε  

π ξ ν θ α ζ ν ξ η ζ κ έ λ ε ο  θα η ε γ ν ξ ί ε ο  έ ρ ε η  γ λ σ ξ ί ζ ε η  ε π κ ε γ έ ζ ε  ά λ ζ ε ζ ε  η α  

η ε ι ε π η α ί α  πε ξ ί π ν π  1 0  ρ ξ φ λ η α  ,  ι φ γ σ  η ε ο  α π μ ε κ έ λ ε ο  δ η α ζ εζ η κ φ η ε η α ο  

φ γ θν π  ε γ γ ξ ά θ σ λ  ζ ε  ς ε θ η α θή  κ ν ξ θ ή ,  πξ ά γ κ α  π ν π  α π ν η έ ι ε ζ ε  

ε πα θφ ι ν π ζ ε  η ε λ  α λ ά γ θε  γ η α  ν ξ γ ά λ σ ζ ε  θα η  θα η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  η ν π ο .  

Α π φ  ε ξ ε π λ ε η η θή  π ι ε π ξ ά ,  ε  πξ ν ζ έ γ γ η ζ ε  γ η α  ε π ί ι π ζ ε   π ν π  ε π η θξ α η ε ί  

ζ α θ έ ζ η α η α  ε ί λ α η  κ ε  η ε λ  ρ ξ ή ζ ε  κ ε ρ α λ η θψ λ  κ ά ζ ε ζ ε .  Έ λ α ο  η α μ η λ ν κ ε η ή ο ,  

δ ε κ η ν π ξ γ ε ί η α η  έ πε η η α  α πφ  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  ε πα γ σ γ η θψ λ  δ η α δ η θα ζ η ψ λ ,  

ε θπ α η δ ε π φ κ ε λ ν ο  α π φ  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  πξ ν - η α μ η λ ν κ ε κ έ λ σ λ  

ε γ γ ξ ά θ σ λ ( έ γ γ ξ α θ α  πν π  γ λ σ ξ ί δ ν π κ ε  ή δ ε  η ν λ  ζ η φ ρ ν  η ν π ο ,  πν π  π ξ έ πε η  λ α  

η α μ η λ ν κ ε ζ ν χ λ )  θ α η  η σ λ  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θψ λ  πν π  α πα ξ η ί δ ν π λ  η ε λ  

θ α η ε γ ν ξ ί α  α π η ή .  Ό πσ ο  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  ζ π κ πε ξ ά λ ν π κ ε  ι ν η π φ λ ,  ν η  

δ η α δ η θα ζ ί ε ο  γ η α  λα  η α μ η λ ν κ ε ζ ν χ λ  α π η ά  η α  έ γ γ ξ α θ α  γ ί λ ν λ η α λ  

ρ ε η ξ σ λ α θη η θά  α πφ  α λ ζ ξ ψ π η λ ν  δ π λ α κ η θφ  θ α η  π ξ φ θε η η α η  γ η α  κ η α  α ξ θε η ά  

ρ ξ ν λ ν β φ ξ α .  Η  κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε  β ν ή ζ ε ζ ε  σ ο  π ξ ν ο  η ε λ  θ α η ε χ ζ π λ ζ ε  

α π η ή ,  ζ η ε λ  ε μ ν η θν λ φ κ ε ζ ε  ε ξ γ α η η θ ή ο  δ χ λ α κ ε ο  θ α η  ρ ξ φ λ ν π ,  ε λ ψ  ε  

ε θ α ξ κ ν ζ η κ φ η ε η ά  η ε ο  ζ ε  δ η ά θ ν ξ ν π ο  η ν κ ε ί ο ,  η ε λ  θ α ζ η ζ η ά  πξ ψ η ε  ε π η ι ν γ ή ,  

ζ ε  η έ η ν η α ο  θ χ ζ ε ο  πξ ν β ι ή κ α η α . [ 4 7 ]  

Η  θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  ή  α ι ι η ψ ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  ( c l a s s i f i c a t i o n )  ε ί λ α η  κ ί α  

α π φ  η η ο  ε θ α ξ κ ν γ έ ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο ,  θ α η ά  η ε λ  ν πν ί α  έ λ α  ζ η ν η ρ ε ί ν  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν η ε ί η α η  ζ ε  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  πξ ν θ α ζ ν ξ η ζ κ έ λ σ λ  θα η ε γ ν ξ η ψ λ .  

Γ ε λ η θ φ η ε ξ α ,  ζ η φ ρ ν  η ε ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  α π ν η ε ι ε ί  ε  α λ ά πη π μ ε  ε λ φ ο  

κ ν λ η έ ι ν π ,  η ν  ν πν ί ν  κ ε η ά  η ε λ  ε θ πα ί δ ε π ζ ε  η ν π  κ ε  δ ε δ ν κ έ λ α  ε θ κ ά ζ ε ζ ε ο ,  

σ ο  πα ξ α δ ε ί γ κ α η α ,  ζ α  κ πν ξ ε ί  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ζ ε ί  γ η α  η ε λ  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  κ ε ι ι ν λ η η θψ λ  ε η ζ φ δ σ λ  ζ η ν  ζ χ ζ η ε κ α .  Η  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  α π η ή  έ ρ ε η  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ζ ε ί  ζ ε  α πι ά  πξ ν β ι ή κ α η α  φ πσ ο  

,  γ η α  η ν λ  δ η α ρ σ ξ η ζ κ φ  θε η κ έ λ σ λ  κ ε  β ά ζ ε  η ε λ  ζ ε κ α η ν ι ν γ ί α ο  η ν π ,  e ma i l s  

κ ε  β ά ζ ε  η ν λ  α π ν ζ η ν ι έ α  ή  η ε λ  ε π η θε θ α ι ί δ α  η ν π ο  α ι ι ά  θα η  ζ ε  π η ν  

ζ ε κ α λ η η θά  φ πσ ο  η ε λ  π ξ φ β ι ε ς ε  α ζ ζ ε λ ε η ψ λ ,  η ε λ  α λ ί ρ λ ε π ζ ε  θ α ξ θ η λ η θψ λ  

θ π η η ά ξ σ λ  ρ α ξ α θη ε ξ ί δ ν λ η α ο  η α  σ ο  θ α ι ν ή ζ ε  ή  θ α θν ή ζ ε ,  η ε λ  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  η ν λ  πε ι α η ψ λ  ζ ε  κ η α  β ά ζ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α λ ά ι ν γ α  κ ε  η η ο  

π ξ ν η η κ ή ζ ε η ο  η ν π ο  ή  η η ο  πξ φ ζ θ α η ε ο  α λ α δ ε η ή ζ ε η ο  η ν π ο  ζ η ν  δ η α δ ί θη π ν  

θ . α . [ 4 7 ]  
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Γ η α  λ α  π ι ν π ν η ε ζ ε ί  π η ν  ε χ θν ι α  ν  ζ η φ ρ ν ο  ζ ε  πξ ν β ι ή κ α η α  ζ α λ  θ α η  α π η ά ,  

ε ί λ α η  ζ ε κ α λ η η θή  ε  η ε ο  α θ ν ι ν π ζ ί α ο  η σ λ  ε μ ή ο  δ π ν  ζ η α δ ί σ λ :  

1 .  Δ θ κ ά ζ ε ζ ε  ( Le a r n i n g ) :  ΢ η ν  πξ ψ η ν  α π η φ  ζ η ά δ η ν  η ε ο  δ η α δ η θ α ζ ί α ο  

δ ε κ η ν π ξ γ ε ί η α η  έ λ α  κ ν λ η έ ι ν  κ ε  β ά ζ ε  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν η ε κ έ λ σ λ  π α ξ α δ ε η γ κ ά η σ λ  –  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

( Da t a s e t ) .  Σ α  δ ε δ ν κ έ λ α  η ν π  ζ π λ φ ι ν π  α π η ν χ  έ πε η η α  ρ σ ξ ί δ ν λ η α η  ζ ε  

δ χ ν  θ α η ε γ ν ξ ί ε ο ,  ζ η ε λ  κ η α  ζ η ε λ  ν π ν ί α  π α ξ ν π ζ η ά δ ν λ η α η  σ ο   

δ ε δ ν κ έ λ α  ε θ π α ί δ ε π ζ ε ο  ( T r a i n i n g  Da t a )  θ α η  ζ η ε λ  ά ι ι ε  ζ α λ  

δ ε δ ν κ έ λ α  δ ν θ η κ ή ο  ( T e s t  Da t a ) .   Έ λ α ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο ,  α λ α ι χ ε η  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ε θκ ά ζ ε ζ ε ο ,  β ξ ί ζ θ ν λη α ο  

ζ π ζ ρ ε η ί ζ ε η ο  κ ε η α μ χ  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ή  θ α η  κ ν η ί β α  πν π  δ ε λ  

γ ί λ ν λ η α λ  α λ η η ι ε πη ά ,  π ξ ν θε η κ έ λ ν π  λ α  ζ ρ ε κ α η η ζ η ε ί  η ν  κ ν λ η έ ι ν .  Η  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  α π ν η ε ι ε ί  κ έ ζ ν δ ν  ε π ν πη ε π φ κ ε λ ε ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  

( s u p e r v i s e d  l e a r n i n g ) ,  ι φ γ σ  φ η η  ε  θ α η ε γ ν ξ ί α  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

ε θπ α ί δ ε π ζ ε ο ,  ε ί λ α η  ή δ ε  πξ ν θ α ζ ν ξ η ζ κ έ λ ε  θ α η  γ λ σ ζ η ή  γ η α  η ν  

κ ν λ η έ ι ν  α π η φ .  Γ η α  η ε λ  α λ α πα ξ ά ζ η α ζ ε  η ν π  κ ν λ η έ ι ν π  

η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο ,  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ν χ λ η α η  κ α ζ ε κ α η η θ ν ί  η χ πν η ,  

ζ ρ ε δ η α γ ξ ά κ κ α η α  ή  δ έ λ η ξ α  α πφ θ α ζ ε ο  ή  θα λ φ λ ε ο  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο .  

 

2 .  Κ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  ( C l a s s i f i c a t i o n ) :  ΢ η ν  δ ε χ η ε ξ ν  ζ η ά δ η ν ,  κ ε η ά  

η ε λ  δ ε κ η ν π ξ γ ί α  η ν π  κ ν λ η έ ι ν π ,  ε ί λ α η  ε  α μ η ν ι φ γ ε ζ ε  η ν π .  Δ δ ψ  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  η α  δ ν θ η κ α ζ η η θά  δ ε δ ν κ έ λ α  π ν π  α λ α θ έ ξ α κ ε  

λ σ ξ ί η ε ξ α ( T e s t  Da t a ) ,  δ ε δ ν κ έ λ α  δ ε ι α δ ή  πν π  η ν  ζ χ ζ η ε κ α  δ ε λ  έ ρ ε η  

δ ε η .  Σ ν  κ ν λ η έ ι ν  θα η ε γ ν ξ η ν π ν η ε ί  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  α π η ά  θ α η  ζ η ε λ  

ζ π λ έ ρ ε η α  ν η  θα η ε γ ν ξ ί ε ο  πν π  πξ ν β ι έ θ ζ ε θα λ  ζ π γ θξ ί λ ν λ η α η  κ ε  η η ο  

θ α η ε γ ν ξ ί ε ο  ή  η ν π ο  ζ η φ ρ ν π ο   π ν π  ε ί ρ α λ  θα ζ ν ξ η ζ η ε ί  α πφ  η α  

ε θπ α η δ ε π η η θά  δ ε δ ν κ έ λ α  θ α η  κ α ο  ε π η ζ η ξ έ θ ε η α η  ζ ε  πν ζ ν ζ η φ  ε  

α θξ ί β ε η α  πν π  π πή ξ μ ε .  Η  α θξ ί β ε η α  η ν π  κ ν λ η έ ι ν π  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  

π πν ι ν γ ί δ ε η α η  α πφ  η ν  πν ζ ν ζ η φ  η σ λ  δ ε η γ κ ά η σ λ  δ ν θ η κ ή ο  π ν π  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν η ή ζ ε θε  ζ σ ζ η ά  κ ε η ά  η ε λ  ε θ π α ί δ ε π ζ ή  η ν π  κ ε  η α  

δ ε δ ν κ έ λ α  ε θκ ά ζ ε ζ ε ο .  Έ λ α  κ ν λ η έ ι ν ,  π ν π  η ν  π ν ζ ν ζ η φ  ε π η η π ρ ί α ο  

η ν π  μ ε πε ξ λ ά  η ε λ  η π ρ α ί α  β α ζ η θή  ε π ί δ ν ζ ε ( 0 , 5 CA)  γ ε λ η θ ά  θξ ί λ ε η α η  

α π ν δ ε θη φ ,  α ι ι ά  ε  α π ν δ ε θη ή  ε π ί δ ν ζ ε  ε μ α ξ η ά η α η  α πφ  η ε λ  θ χ ζ ε  

η ν π  πξ ν β ι ή κ α η ν ο  πν π  θ α ι ε ί η α η  λ α  ε π η ι χ ζ ε η  ν  η α μ η λ ν κ ε η ή ο  θα η  

ν ξ ί δ ε η α η ,  ζ π λ ή ζ σ ο ,  πξ η λ  μ ε θ η λ ή ζ ε η  ε  δ η α δ η θα ζ ί α . [ 4 7 ]  
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2.3  Επε ξεργαςία Φυςικήσ  Γλώςςασ  

Η  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α  Φ π ζ η θή ο  Γ ι ψ ζ ζ α ο  ( Δ Φ Γ )  ε ί λ α η  έ λ α ο  δ η ε π η ζ η ε κ ν λ η θ φ ο  

θ ι ά δ ν ο  η ε ο  ε π η ζ η ή κ ε ο  η ε ο  πι ε ξ ν θ ν ξ η θή ο ,  η ε ο  η ε ρ λ ε η ή ο  λ ν ε κ ν ζ χ λ ε ο  

θ α η  η ε ο  π πν ι ν γ η ζ η η θ ή ο  γ ι σ ζ ζ ν ι ν γ ί α ο  π ν π  α ζ ρ ν ι ε ί η α η  κ ε  η η ο  

α ι ι ε ι ε π ί δ ξ α ζ ε  κ ε η α μ χ  π π ν ι ν γ η ζ η ή  θα η  θ π ζ η θ ή ο  γ ι ψ ζ ζ α ο ,  α ι ι ά  θα η  

π πν ι ν γ η ζ η ή -α λ ζ ξ ψ πν π  γ ε λ η θφ η ε ξ α .  ΢ η φ ρ ν  η ε ο  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α  Φ π ζ η θ ή ο  

Γ ι ψ ζ ζ α ο  ε ί λ α η  ε  θ α η α λ φ ε ζ ε  η ε ο  θ π ζ η θ ή ο  γ ι ψ ζ ζ α ο ,  δ ε ι α δ ή  ε  

π ξ ν ζ π ά ζ ε η α  λ α  γ ί λ ν π λ  η θ α λ ν ί  ν η  π πν ι ν γ η ζ η έ ο  λ α  ε μ ά γ ν π λ  λ ν ή κ α η α  α π φ  

α λ ζ ξ ψ π η λ α  ή  γ ι σ ζ ζ η θά  δ ε δ ν κ έ λ α ,  α ι ι ά  θ α η  ε  πα ξ α γ σ γ ή  θ π ζ η θ ή ο  

γ ι ψ ζ ζ α ο  ζ ε  ζ π λ έ ρ ε η α  κ η α ο  π ξ φ η α ζ ε ο .  

H  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο  Φ π ζ η θή ο  Γ ι ψ ζ ζ α ο  π ξ φ θε η η α η  γ η α  κ η α  ε π η ζ η ή κ ε  ε  ν πν ί α  

ε κ θ α λ ί ζ η ε θε  γ η α  πξ ψ η ε  θ ν ξ ά  ζ α λ  η δ έ α  η ε λ  δ ε θα ε η ί α  η ν π  5 0 ' .  Σ ν  1 9 5 0
ν
 

A l a n  T u r i n g  δ ε κ ν ζ ί ε π ζ ε  έ λ α  ά ξ ζ ξ ν  κ ε  η ί η ι ν  " C o mp u t i n g  M a c h i n e r y  

a n d  In t e l l i g e n c e "  η ν  ν π ν ί ν  πξ φ η ε η λ ε  α π η φ  πν π  ζ ή κ ε ξ α  ν λ ν κ ά δ ε η α η  

T u r i n g  T e s t  σ ο  θξ η η ή ξ η ν  λ ν ε κ ν ζ χ λ ε ο ,  δ ε ι α δ ή  κ η α  κ έ ζ ν δ ν ο  έ ξ ε π λ α ο  πν π  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ζ η ε λ  η ε ρ λ ε η ή  λ ν ε κ ν ζ χ λ ε  ( A I )  γ η α  λ α  θ α ζ ν ξ η ζ η ε ί  α λ  

έ λ α ο  π π ν ι ν γ η ζ η ή ο  ε ί λ α η  η θα λ φ ο  λ α  ζ θέ θ η ε η α η  ζ α λ  ά λ ζ ξ σ πν ο . [ 5 0 ]  

Ο η  ζ χ γ ρ ξ ν λ ε ο  π ξ ν ζ ε γ γ ί ζ ε η ο  η ε ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  θ α η  ν η  α ι γ φ ξ η ζ κ ν η  

π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ λ  γ η α  η ε λ  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α  Φ π ζ η θ ή ο  Γ ι ψ ζ ζ α ο  β α ζ ί δ ν λ η α η  

η δ η α ί η ε ξ α  ζ η ε λ  ζ η α η η ζ η η θ ή  κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε .  Μ ε  η ε λ  ρ ξ ή ζ ε  η ν π ο  ν η  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν η  α π η ν ί  π ν π  π ι ν πν η ν χ λ η α η  κ ε  ζ θν πφ  η ε λ  α λ η η κ ε η ψ π η ζ ε  

η έ η ν η σ λ  πξ ν β ι ε κ ά η σ λ ,  ζ η ε ξ ί δ ν λ η α η  ζ η ε λ  ζ η α η η ζ η η θ ή  

ζ π κ πε ξ α ζ κ α η ν ι ν γ ί α ,  δ ε ι α δ ή  η ε λ  α π η ν κ α η ν πν η ε κ έ λ ε  κ ά ζ ε ζ ε  θα λ φ λ σ λ  

κ έ ζ α  α π φ  η ε λ  α λ ά ι π ζ ε  κ ε γ ά ι ν π  φ γ θν π  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α πφ  η ν λ  πξ α γ κ α η η θ φ  

θ φ ζ κ ν . [ 5 0 ]   

Δ λ δ ε ί θλ π η α η  πν ι ι έ ο  δ η α θ ν ξ ε η η θέ ο  θ α η ε γ ν ξ ί ε ο  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  κ ε ρ α λ η θή ο  

κ ά ζ ε ζ ε ο  πν π  έ ρ ν π λ  ε θ α ξ κ ν ζ η ε ί  ζ ε  ζ ρ ε η η θά  πξ ν β ι ή κ α η α  κ ε  θν η λ φ  πε δ ί ν  

η ε λ  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο  Φ π ζ η θ ή ο  Γ ι ψ ζ ζ α ο .  Α π η ν ί  ν η  α ι γ φ ξ η ζ κ ν η  η σ λ  

δ η ά θ ν ξ σ λ  θα η ε γ ν ξ η ψ λ  ι α κ β ά λ ν π λ  σ ο  ε ί ζ ν δ ν  έ λ α  κ ε γ ά ι ν  ζ χ λ ν ι ν  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ ,  κ ε  ζ θν πφ  η ε λ  π ι ν π ν ί ε ζ ε  η σ λ  ζ η α η η ζ η η θψ λ  κ ν λ η έ ι σ λ  

π ν π  α λ α θ έ ξ α κ ε  λ σ ξ ί η ε ξ α ,  η α  ν πν ί α  κ ε  η ε λ  ζ ε η ξ ά  η ν π ο  ι α κ β ά λ ν π λ  

π η ζ α λ ν ι ν γ η θέ ο  α π ν θ ά ζ ε η ο .  Έ λ α  α πφ  η α  ζ ε κ α λ η η θφ η ε ξ α  πι ε ν λ ε θη ή κ α η α  

π ν π  έ ρ ν π λ  η έ η ν η α  κ ν λ η έ ι α  ε ί λ α η  φ η η  κ π ν ξ ν χ λ  λ α  ε θθ ξ ά ζ ν π λ  η ε λ  

ζ ρ ε η η θ ή  β ε β α η φ η ε η α  π ν ι ι ψ λ  δ η α θ ν ξ ε η η θψ λ  π η ζ α λ ψ λ  α π α λ η ή ζ ε σ λ  θα η  
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φ ρ η  κ φ λ ν  κ η α ο ,  π α ξ ά γ ν λ η α ο  α ξ θε η ά  π ς ε ι φ  πν ζ ν ζ η φ  ν ξ ζ ν χ  

α π ν η ε ι έ ζ κ α η ν ο  φ η α λ  π ε ξ η ι α κ β ά λ ε η α η  σ ο  ζ π ζ η α η η θφ  ε λ φ ο  κ ε γ α ι χ η ε ξ ν π  

ζ π ζ η ή κ α η ν ο . [ 5 1 ]  

Μ ε ξ η θ ά  α πφ  η α  π η ν  ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ α  πε δ ί α  έ ξ ε π λ α ο  πν π  ε κ θ α λ ί δ ε η α η  ν  

θ ι ά δ ν ο  η ε ο  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο  Φ π ζ η θή ο  Γ ι ψ ζ ζ α ο  ε ί λ α η  η α  π α ξ α θ ά η σ :  

  Α λ ά ι π ζ ε  ι ό γ ν π  ( s p e e c h  a n a l y s i s ) :  

Π ξ φ θε η η α η  γ η α  έ λ α  πε δ ί ν  π ν π  ζ ρ ε η ί δ ε η α η  κ ε  κ ε ι έ η ε ο  ζ ρ ε η η θ ά  κ ε  

η ε λ  α λ α γ λ ψ ξ η ζ ε  η ε ο  δ ν κ ή ο  η ν π  ι φ γ ν π  ε λ φ ο  θε η κ έ λ ν π ,  π . ρ .  η ε λ  

θ χ ζ ε  η σ λ  ζ ρ έ ζ ε σ λ  κ ε η α μ χ  δ π ν  πξ ν η ά ζ ε σ λ ( ε πε μ ή γ ε ζ ε ,  α λ η ί ζ ε ζ ε  

θ . α . ) .  Μ η α  ά ι ι ε  α μ η ν ζ ε κ ε ί σ η ε  κ ε ι έ η ε  ζ η ν  πε δ ί ν  α π η φ  ε ί λ α η  ε  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  ζ ε  έ λ α  θν κ κ ά η η  θ ε η κ έ λ ν π  θ α η  ε  δ ε κ η ν π ξ γ ί α  

π α ξ α θ ξ ά ζ ε σ λ .  

  Α λ α γ λ ώξ η ζ ε  ν κ η ι ί α ο  ( s p e e c h  r e c o g n i t i o n ) :  

Ό η α λ  κ η ι ά κ ε  γ η α  α λ α γ λ ψ ξ η ζ ε  ν κ η ι ί α ο  α λ α θ ε ξ φ κ α ζ η ε  θα η ε π ζ ε ί α λ  

ζ η ν  θν κ κ ά η η  η ε ο  α π η φ κ α η ε ο  κ ε η α η ξ ν π ή ο  η ν π  πξ ν θ ν ξ η θν χ  

α λ ζ ξ ψ π η λ ν π  ι φ γ ν π  ζ ε  θε ί κ ε λ ν  α πφ  η η ο  π πν ι ν γ η ζ η η θ έ ο  κ ε ρ α λ έ ο .  

Υ ξ ε ζ η κ ν π ν η ε ί η α η  θπ ξ ί σ ο  ζ ε  ι ν γ η ζ κ η θ ά  θ η λ ε η ν χ  θ ά λ ν λ η α ο  

ε π θν ι φ η ε ξ ε  η ε λ  ρ ξ ή ζ ε  η ν π  α ι ι ά  θα η  ζ ε  G P S .  

  Α π ηό κ α ηε  α πό θ ξ η ζ ε  ζ ε  ε ξ ώη ε ζ ε  ( Au t o m a t i c  r e s p o n s e ) :  

Π ξ φ θε η η α η  γ η α  η ε λ  α π η φ κ α η ε  α λ α δ ή η ε ζ ε  γ η α  η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  η ε ο  π η ν  

β έ ι η η ζ η ε ο  α πά λ η ε ζ ε ο  ζ ε  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  α πα λ η ή ζ ε σ λ  κ ε η ά  α πφ  κ η α  

ε ξ ψ η ε ζ ε .  

  Α π ηό κ α ηε  π ε ξ ί ι ε ς ε  ( A u t o m a t e  s u m m a r y ) :  

Η  π α ξ α γ σ γ ή  κ η α ο  α λ α γ λ ψ ζ η κ ε ο  πε ξ ί ι ε ς ε ο  ε λ φ ο  θε η κ έ λ ν π .  ΢ π ρ λ ά  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  λ α  π α ξ έ ρ ε η  π ε ξ η ι ή ς ε η ο  ζ ε  θε ί κ ε λ α  γ λ σ ζ η ή ο  

δ η ά η α μ ε ο ,  φ πσ ο  ά ξ ζ ξ α  ζ η ν  ν η θ ν λ ν κ η θ φ  κ έ ξ ν ο  κ η α ο  ε θ ε κ ε ξ ί δ α ο .  

  Δ μ α γ σγ ή  πι ε ξ ν θ ν ξ η ώλ  ( E xt r a c t  i n f o r ma t i o n ) :  

Δ ί λ α η  ε  πε ξ ί π η σ ζε  η ε ο  α λ ά θ η ε ζ ε ο  π ι ε ξ ν θ ν ξ η ψ λ  α πφ  κ ε  

δ ν κ ε κ έ λ α  δ ε δ ν κ έ λ α  φ πσ ο  θε ί κ ε λ α ,  δ ε δ ν κ έ λ α  η ζ η ν ζ ε ι ί δ σ λ .  

  ΢ π λ ηα θ η η θ ή  α λ ά ι π ζ ε  ( S y n t a x  a n a l y s i s ) :  

Σ ν  πε δ ί ν  α π η φ  α θ ν ξ ά  η ε λ  α λ ά ι π ζ ε  η ν π  ζ π λ η α θ η η θν χ  θν ξ κ ν χ  κ η α ο  

π ξ φ η α ζ ε ο  κ ε  ζ θν πφ  η ε λ  ε π ί ι π ζ ε  η σ λ  ν πν η ν δ ή πν η ε  ζ π λ η α θ η η θ ψ λ  

α κ θ η ζ ε κ η ψ λ .  
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  Δ ύ ξ ε ζ ε  η σλ  κ ε ξ ώλ  η ν π  ι ό γ ν π  ( S e a r c h i n g  s p e e c h  p a r t s ) :  

Ο  α π η φ κ α η ν ο  ε λ η ν π η ζ κ φ ο  η σ λ  κ ε ξ ψ λ  η ν π  ι φ γ ν π  ζ ε  κ ί α  πξ φ η α ζ ε  

θ α η  ε  ε π ί ι π ζ ε  η ε ο  ζ π λ η α θη η θή ο  α κ θ η ζ ε κ ί α ο .  

 

  Π α ξ α γ σγ ή  θπ ζ η θ ή ο  γ ι ώζ ζ α ο  ( Na t u r a l  l a n g u a g e  I n f e r e n c e ) : Η  

κ ε η α η ξ ν π ή  η σ λ  πι ε ξ ν θ ν ξ η ψ λ  πν π  ε μ ή ρ ζ ε ζ α λ  ζ ε  α λ α γ λ ψ ζ η κ ν  

θ π ζ η θφ  ι φ γ ν ,  γ ξ α πη φ  ή  πξ ν θ ν ξ η θφ .  

[ 5 1 ]  

 

2.4  Μεθοδολογία  Σαξ ινόμηςησ  Κε ιμζνου  

΢ ε  α π η ή  η ε λ  ε λ φ η ε η α  ζ α  ε μ ε γ ή ζ ν π κ ε  η ν λ  η ξ φ π ν  ζ ρ ε δ ί α ζ ε ο  θ α η  

ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  ε λ φ ο  θ α η ε γ ν ξ η ν πν η ε η ή  θε η κ έ λ ν π  ζ ε  φ ι ν  η ν λ  θχθ ι ν  δ σ ή ο  

η ν π ,  κ έ ρ ξ η  η ε λ  ε μ α γ σ γ ή  η σ λ  ε π η ζ π κ ε η ψ λ  α π ν η ε ι ε ζ κ ά η σ λ .  

 

Δ η θ ό λ α  3 :  Γ η ά γ ξ α κ κ α  ξ ν ή ο  Σ α μ η λ ό κ ε ζ ε ο  Κ ε η κ έ λ ν π  
( h t t p s : / / w w w . s c i e n c e d i r e c t . c o m / t o p i c s / c o m p u t e r - s c i e n c e / t e x t - m i n i n g )  

M ε  η ν λ  η ξ φ πν  α π η φ  ε  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  θε η κ έ λ ν π ,  α λ η ί  λ α  β α ζ ί δ ε η α η  ζ ε  

ρ ε η ξ σ λ α θη η θή  α λ ζ ξ ψ π η λ ε  ε ξ γ α ζ ί α ,  ρ ε η ξ ν θ ί λ ε η α  α πφ  ε πε μ ε ξ γ α ζ κ έ λ ν π ο  

θ α λ φ λ ε ο  θα η  η ε λ  α λ ζ ξ ψ π η λ ε  θξ ί ζ ε ,  κ ε  η ε λ  κ ε ρ α λ η θ ή  κ ά ζ ε ζ ε  κ α ζ α ί λ ε η  

λ α  θά λ ε η  η α μ η λ ν κ ή ζ ε η ο  β ά ζ ε η  η σ λ  πξ ν ε γ ν χ κ ε λ σ λ  πα ξ α η ε ξ ή ζ ε σ λ  θα η  

ζ α λ  α πν η έ ι ε ζ κ α  λ α  γ ί λ ν λ η α η  φ ι ε ο  ν η  δ η ε ξ γ α ζ ί ε ο  α π η έ ο  α π η φ κ α η α .  

Υ ξ ε ζ η κ ν π ν η ψ λ η α ο  σ ο  π α ξ α δ ε ί γ κ α η α  θε ί κ ε λ α  π ν π  έ ρ ν π λ  ε π η ζ ε κ α λ ζ ε ί  σ ο  

δ ε δ ν κ έ λ α  ε θ κ ά ζ ε ζ ε ο ,  έ λ α ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  κ π ν ξ ε ί  λ α  

κ ά ζ ε η  η η ο  δ η α θ ν ξ ε η η θ έ ο  ζ π ζ ρ ε η ί ζ ε η ο  πν π  έ ρ ν π λ  α λ α κ ε η α μ χ  η ν π ο  ν η  

ι έ μ ε η ο ,  ν η  πξ ν η ά ζ ε η ο  ή  ν ι φ θι ε ξ α  η ε κ ά ρ η α  θε η κ έ λ σ λ .  Γ ε ι α δ ή  

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
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α λ α κ έ λ ε η α η  γ η α  κ η α  ζ π γ θε θ ξ η κ έ λ ε  ε ί ζ ν δ ν  ( ζ η ε λ  πε ξ ί πη σ ζ ε  α π η ή  

ν ι φ θι ε ξ ν  θε ί κ ε λ ν ,  ά ξ ζ ξ ν  ή  π ξ φ η α ζ ε ) ,  κ η α  ζ π γ θε θξ η κ έ λ ε  έ μ ν δ ν ο  φ πσ ο  

ζ η ν  πξ φ β ι ε κ α  πν π  ζ α  α λ α ι χ ζ ν π κ ε  α λ  ε ί λ α η  π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε  ή  

π ξ α γ κ α η η θφ η ε η α .  Σ ν  π ξ ψ η ν  β ή κ α  π ν π  έ ρ ν π κ ε  λ α  θ ά λ ν π κ ε  γ η α  έ λ α λ  

η έ η ν η ν  α ι γ φ ξ η ζ κ ν  ε ί λ α η  ε  ε μ α γ σ γ ή  θα η  ε  ε π η ι ν γ ή  η σ λ  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θψ λ  

π ν π  ζ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  α πφ  η ν  ζ χ λ ν ι ν  α π η ψ λ  πν π  κ α ο  πα ξ έ ρ ν λ η α η .   

Έ πε η η α  ε θ α ξ κ φ δ ε η α η  κ η α  κ έ ζ ν δ ν ο  ψ ζ η ε  λ α  κ ε η α η ξ έ ς ε η  θά ζ ε  θε ί κ ε λ ν  ζ ε  

α ξ η ζ κ ε η η θή  α λ α πα ξ ά ζ η α ζ ε  ζ η ε λ  κ ν ξ θ ή  ε λ φ ο  δ η α λ χ ζ κ α η ν ο .  Μ η α  α πφ  η η ο  

π η ν  ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ ε ο  η ε ρ λ η θέ ο  π ξ ν ζ ε γ γ ί ζ ε η ο  ε ί λ α η  ε  b a g - o f -w o r d s ,  φ πν π  

έ λ α  δ η ά λ π ζ κ α  α λ η η π ξ ν ζ σ πε χ ε η   η ε  ζ π ρ λ φ η ε η α  κ η α ο  ι έ μ ε ο  ζ ε  έ λ α  

π ξ ν θ α ζ ν ξ η ζ κ έ λ ν  ι ε μ η θ φ  ι έ μ ε σ λ .  Δ π η π ι έ ν λ  ζ ε κ α λ η η θφ  ε ί λ α η  λ α  

η ν λ ί ζ ν π κ ε  πσ ο  η ν  πι ή ζ ν ο  η σ λ  πξ ν η ά ζ ε σ λ  ή  θε η κ έ λ σ λ  πν π  ζ α  δ ψ ζ ν π κ ε  

ζ η ν  ζ χ ζ η ε κ α  ζ α  πξ έ πε η  λ α  ε ί λ α η  η ν π  ί δ η ν π  η χ πν π  θ α η  η ν π  ί δ η ν π  

κ ε γ έ ζ ν π ο . [ 4 8 ]  

Π η ν  α λ α ι π η η θ ά ,  α θ ν χ  κ ε η α η ξ έ ς ν π κ ε  η η ο  πξ ν η ά ζ ε η ο  ζ ε  α ξ η ζ κ ε η η θή ο  

α λ α πα ξ ά ζ η α ζ ε  ( γ ε γ ν λ φ ο  π ν π  β ν ε ζ ά ε η  θα η  ζ η ε λ  γ ξ ή γ ν ξ ε  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  

α π φ  η α  ι ν γ η ζ κ η θ ά )  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  πξ έ πε η  λ α  η ν π ο  δ ψ ζ ν π κ ε  η ν  

θ α η ά ι ι ε ι ν  ζ ρ ή κ α .  Α ο  θ α λ η α ζ η ν χ κ ε  δ π ν  πξ ν η ά ζ ε η ο ,  ε  κ ί α  κ ή θν π ο  1 2  

ι έ μ ε σ λ  θ α η  ε  ά ι ι ε  κ ή θν π ο  2 2 ,  ζ η ε λ  π ε ξ ί π η σ ζ ε  α π η ή  ζ α  π πή ξ ρ ε  

α ζ η ν ρ ί α  θ α η  γ η α  η ν λ  ι φ γ ν  α π η φ  ν ξ ί δ ν π κ ε  έ λ α  ζ π γ θε θξ η κ έ λ ν  κ έ γ ε ζ ν ο  

ν ξ ί ν π  έ η ζ η  ψ ζ η ε  ν η  T e n s o r s  πν π  ζ α  πα ξ ν π ζ η α ζ η ν χ λ  ζ α λ  ε ί ζ ν δ ν η  ζ η ν  

ζ χ ζ η ε κ α  λ α  έ ρ ν π λ  η ν  ί δ η ν  κ έ γ ε ζ ν ο .  Αλ  ε  π ξ ψ η ε  πξ φ η α ζ ε  π α ξ ν π ζ η α ζ η ε ί  

ζ α λ  2 D  T e n s o r  ( 4 , 4 )  ν ξ ί δ ν λ η α ο  ζ α λ  φ ξ η α  η ν  κ ή θν ο  1 6  ζ η ε λ  π ξ ψ η ε  

π ξ φ η α ζ ε  πξ ν ζ ζ έ η ν π κ ε  κ ε δ ε λ η θά ( πν π  ζ α  α λ α π α ξ η ζ η ν χ λ  θε λ έ ο  ι έ μ ε η ο )  

θ α η  ζ η ε λ  δ ε χ η ε ξ ε  πξ φ η α ζ ε  α θ α η ξ ν χ κ ε  α λ η ί ζ η ν η ρ α . [ 4 9 ]  

Έ λ α  ά ι ι ν  ζ ε κ α λ η η θφ  θ ν κ κ ά η η  πν π  πξ έ πε η  λ α  θα η α λ ν ή ζ ε η  θά π ν η ν ο  α λ  

ζ έ ι ε η  λ α  κ ε ι ε η ή ζ ε η  η ε λ  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α  Φ π ζ η θή ο  Γ ι ψ ζ ζ α ο  θ α η  λ α  

α λ α πη χ μ ε η  έ λ α  α λ η ί ζ η ν η ρ ν  κ ν λ η έ ι ν  ε ί λ α η  η ν  ε μ ή ο ,  ε ά λ  έ ρ ν π κ ε  ν ξ ί ζ ε η  

ζ η ν  ι ε μ η θφ  κ α ο  λ α  έ ρ ε η  η η ο  α θφ ι ν π ζ ε ο  ι έ μ ε η ο  { T h i s ,  i s ,  a ,  wo n d e r f u l ,  

d a y  }  θα η  ζ έ ι α κ ε  λ α  α π ν θ φ ς ν π κ ε  α π φ  η ν  θε ί κ ε λ ν :  „ ‟ T h i s  i s  a  

w o n d e r f u l ‟ ‟  ζ α  ε ί ρ α κ ε  ζ α λ  έ μ ν δ ν  έ πε η η α  α πφ  η ε λ  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  έ λ α  

δ η ά λ π ζ κ α  πν π  ζ α  α λ α π α ξ η ζ η ν χ ζ ε  ( 1 , 1 , 0 , 1 , 0 ) .  ΢ η ε  ζ πλ έ ρ ε η α ,  ν  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  ζ α  η ξ ν θ ν δ ν η ν χ λ η α λ  κ ε  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  

ε θπ α ί δ ε π ζ ε ο  πν π  ζ α  α π ν η ε ι ν χ λ η α λ  α πφ  δ ε χ γ ε  ζ π λ φ ι σ λ  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ  ( έ λ α  δ η α λ χ ζ κ α η α  γ η α  θ ά ζ ε  π α ξ ά δ ε η γ κ α  θε η κ έ λ ν π )  θα η  

ε η η θέ η ε ο  ( η ε λ  θ α η ε γ ν ξ ί α  πν π  α λ ή θε η  η ν  θε ί κ ε λ ν  π . ρ .  α ζ ι ή κ α η α ,  
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π ν ι η η η θ ή ,  ζ ε η η θ φ ,  α ξ λ ε η η θφ  ή  θ . α . )  γ η α  η ε λ  π α ξ α γ σ γ ή  ε λ φ ο  κ ν λ η έ ι ν π  

η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  θε η κ έ λ ν π . [ 4 9 ]  

Δ η θ ό λ α  4 :  Γ η ά γ ξ α κ κ α  

ξ ν ή ο  P a d  S e q u e n c e  ( h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m / u s i n g - d e e p - l e a r n i n g - f o r - e n d - t o -

e n d - m u l t i c l a s s - t e x t - c l a s s i f i c a t i o n - 3 9 b 4 6 a e c a c 8 1 )  
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3. Σαξινομητζσ και Βιβλιοθήκεσ  

΢ ε  α π η φ  η ν  ζ ε κ ε ί ν  γ ί λ ε η α η  α λ α θ ν ξ ά  ζ η ν  ι ε η η ν π ξ γ η θ φ  π π φ β α ζ ξ ν  πν π  

α π α η η ε ί η α η  γ η α  η ε λ  θ α η α λ φ ε ζ ε  η ε ο  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  η σ λ  η α μ η λ ν κ ε η ψ λ  

( c l a s s i f i e r s )  θα η  π σ ο  α π η ν ί  ρ ξ ε ζ η κ ε χ ν π λ  ζ η ε λ  ε π ί ι π ζ ε  η σ λ  

π ξ ν β ι ε κ ά η σ λ .  Π α ξ α ζ έ η ν π κ ε  α π η ν χ ο  π ν π  π ι ν πν η ή ζ ε θ α λ  ζ η ε λ  

ζ π γ θε θξ η κ έ λ ε  ε ξ γ α ζ ί α  α θ ν χ  η ν  ζ π λ ν ι η θ φ  η ν π ο  πι ή ζ ν ο  ή η α λ  α ξ θε η φ  γ η α  

λ α  θα ι π θ ζ ε ί  θ α η  ε π η ζ ε κ ά λ ν λ η α η  ν η  π η ν  ζ π λ ή ζ ε η ο  θα η  ν η  π η ν  α π ν δ ν η η θν ί  

γ η α  φ κ ν η α  π ξ ν β ι ή κ α η α  δ π α δ η θ ή ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  θ α η  η δ ί σ ο  η ε ο  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  θ ε η κ έ λ ν π .  Δ π ί ζ ε ο ,  α λ α θ έ ξ ν λ η α η  δ π ν  α πφ  η α  

ζ ε κ α λ η η θφ η ε ξ α  λ ε π ξ σ λ η θά  δ ί θ η π α  ( C N N  -  R N N )  κ ε  κ η α  ζ χ λ η ν κ ε  

π ε ξ η γ ξ α θ ή  η ν π  η ξ φ π ν π  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  η ν π ο  θ α ζ ψ ο  θ α η  ε ξ γ α ι ε ί α  θα η  

β η β ι η ν ζ ή θε ο  π ν π  ε ί λ α η  ζ ρ ε δ φ λ  α πα ξ α ί η ε η α  γ η α  η ε λ  π ι ν π ν ί ε ζ ε  η ν π ο .  

3.1  Σαξ ινομητζσ  

Έ λ α ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  η ε λ  Κ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε  

ζ η ν η ρ ε ί σ λ  θ α η  α π ν η ε ι ε ί  θ ν κ κ ά η η  ε λ φ ο  ζ π ζ η ή κ α η ν ο  ή  κ ί α ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο  

ν λ ν κ ά δ ε η α η  θ α η ε γ ν ξ η ν π ν η ε η ή ο .  Ο  φ ξ ν ο  " θα η ε γ ν ξ η ν πν η ε η ή ο"  ζ π λ ή ζ σ ο  

ζ π λ α λ η ά η α η  θα η  σ ο  " η α μ η λ ν κ ε η ή ο" .  Αξ θε η έ ο  θ ν ξ έ ο ,  ν  φ ξ ν ο  α π η φ ο  

α λ α θ έ ξ ε η α η  θα η  ζ η ε λ  κ α ζ ε η η θή  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί  ν  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  γ η α  λ α  α λ α ι χ ζ ε η  η α  δ ν θ η κ α ζ η η θά  δ ε δ ν κ έ λ α  ε η ζ φ δ ν π  θα η  λ α  

η α  η α μ η λ ν κ ή ζ ε η .  ΢ η ε λ  π α ξ ν χ ζ α  ε ξ γ α ζ ί α ,  ν η  α ι γ φ ξ η ζ κ ν η  κ ε ρ α λ η θή ο  

κ ά ζ ε ζ ε ο  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ε θ α λ  γ η α  λ α  η α μ η λ ν κ ή ζ ν π λ  η α  θε ί κ ε λ α  ζ ε  δ χ ν  

θ α η ε γ ν ξ ί ε ο  ή  θι ά ζ ε η ο  ( δ π α δ η θή  η α μ η λ φ κ ε ζ ε -b i n a r y  c l a s s i f i c a t i o n ) . [ 3 4 ]  

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ζ α  α λ α ι χ ζ ν π κ ε  κ ε  ζ χ λ η ν κ ε  πε ξ η γ ξ α θ ή  θά ζ ε  έ λ α λ  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν  θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ α κ ε .  

Τ π ά ξ ρ ν π λ  θ α η  ά ι ι ν η  πν π  κ π ν ξ ε ί  λ α  κ α ο  δ ψ ζ ν π λ  ε μ ί ζ ν π  θα ι ά  

α π ν η ε ι έ ζ κ α η α .  Α μ ί δ ε η  ε πν κ έ λ σ ο  λ α  ζ ε κ ε η σ ζ ε ί ,  φ η η  θά ζ ε  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  

η α η ξ η ά δ ε η  ζ ε  ν ξ η ζ κ έ λν π ο  η χ π ν π ο  π ξ ν β ι ε κ ά η σ λ  θα η  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α ι χ η ε ξ α  

θ α η  ζ π ρ λ ά  ρ ξ ε η ά δ ε η α η  ε  πα ξ α κ ε η ξ ν π ν ί ε ζ ε  η ν π ο  γ η α  λ α  ε π η η χ ρ ν π λ  η ε λ  

β έ ι η η ζ η ε  δ π λ α η ή  α π φ δ ν ζ ε  γ η α  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  δ ν θ η κ α ζ η η θψ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ . [ 3 4 ]  
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N a ï v e  B a y e s  

Ο  Na ï v e  Ba y e s  π π ν θα η ε γ ν ξ ί α  η ν π  Ba y e s i a n  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ,  α πν η ε ι ε ί  κ η α  

κ έ ζ ν δ ν  θα η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  β α ζ η ζ κ έ λ ε  ζ η ε λ  ζ η α η η ζ η η θή  ζ ε σ ξ ί α  η ν π  

B a ye s .  Κ α η ά  η ε λ  δ η ά ξ θε η α  ε θ α ξ κ ν γ ή  η ν π ,  π ξ α γ κ α η ν πν η ε ί η α η  κ η α  

π η ζ α λ ν ι ν γ η θ ή  πξ φ β ι ε ς ε ,  δ ε ι α δ ή  έ λ α  ζ η ν η ρ ε ί ν  θ α η α η ά ζ ζ ε η α η  ζ ε  κ η α  

θ α η ε γ ν ξ ί α ,  β ά ζ ε  η ε ο  π η ζ α λ φ η ε η α ο  η ν π  λ α  α λ ή θε η  ζ ε  α π η ή  κ ε  γ λ ψ κ ν λ α  

η α  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θά  π ν π  η ν π  π α ξ έ ρ ν π κ ε .  Ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  έ ρ ε η  ε θ π α η δ ε π η ή  

κ ε  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ε θ κ ά ζ ε ζ ε ο  θ α η  έ ρ ε η  θ α η α λ ν ή ζ ε η -α π ν ζ ε θ ε χ ζ ε η  η α  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θά  η ε ο  θ ά ζ ε  θι ά ζ ε ο .  Ο  Na ï v e  Ba y e s  ζ ε σ ξ ε ί  α λ ε μ ά ξ η ε η ε  

η ε λ  ε π ί δ ξ α ζ ε  ε λ φ ο  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θν χ  ζ ε  κ η α  θα η ε γ ν ξ ί α ,  α πφ  η η ο  η η κ έ ο  

η σ λ  π πφ ι ν η πσ λ  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ ,  κ ε  ζ θ ν πφ  η ε λ  α π ν θ π γ ή  ζ χ λ ζ ε η σ λ  

π πν ι ν γ η ζ η η θψ λ  πξ ά μ ε σ λ .  Δ ί λ α η  ε μ α η ξ ε η η θ ά  α πι φ ο ,  σ ο  π ξ ν ο  η ε λ  

π ν ι π πι ν θφ η ε η α  η ν π  θ α η  η δ η α ί η ε ξ α  ρ ξ ή ζ η κ ν ο  γ η α  πν ι χ  κ ε γ ά ι α  ζ χ λ ν ι α  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  Δ ά λ  ε  πα ξ α δ ν ρ ή  η ε ο  ε μ α ξ η ψ κ ε λ ε ο  α λ ε μ α ξ η ε ζ ί α ο  η ν π  Na ï ve  

B a ye s  η ζ ρ χ ε η ,  έ λ α ο  η έ η ν η ν ο  Ba ye s i a n  η α μ η λ ν κ ε η ή ο  ζ α  ζ π γ θ η λ ε ί  

η α ρ χ η ε ξ α  α πφ  η α  π πφ ι ν η π α  κ ν λ η έ ι α  θ α η  ζ α  ρ ξ ε η ά δ ε η α η  ι η γ φ η ε ξ α  

δ ε δ ν κ έ λ α  γ η α  η ε λ  ε θπ α ί δ ε π ζ ή  η ν π .  Σ ν  θχ ξ η ν  κ ε η ν λ έ θ η ε κ α  ε ί λ α η  φ η η  δ ε λ  

κ π ν ξ ε ί  λ α  κ ά ζ ε η  α ι ι ε ι ε π η δ ξ ά ζ ε η ο  κ ε η α μ χ  η σ λ  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ  

ζ π λ ε πψ ο  ζ ε  π ν ι χ πι ν θ α  κ ν λ η έ ι α  δ ε λ  ζ α  ή η α λ  θ α η  ε  θα ι χ η ε ξ ε  ε π η ι ν γ ή .  

[ 3 3 ]  

  

Δ η θ ό λ α  5 :  N a ï v e  B a y e s  

α ι γ ό ξ η ζ κ ν ο  
( h t t p s : / / w w w . a s t r o m l . o r g / b o o k _ f i g u r

e s / c h a p t e r 9 / f i g _ s i m p l e _ n a i v e b a y e s . h t

m l )  

 

 

 

 

΢ η ε λ  ε η θφ λ α  δ η α θξ ί λ ν π κ ε  έ λ α  φ ξ η ν  α πν θ ά ζ ε σ λ  πν π  π π ν ι ν γ ί ζ η ε θε  γ η α  

έ λ α  α πι φ  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ψ λ η α ο  η ε λ  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  

G a u s s i a n  Na ï ve  Ba y e s .  Η  γ ξ α κ κ ή  δ ε ί ρ λ ε η  η ν  φ ξ η ν  η ε ο  α πφ θ α ζ ε ο  πν π  

έ ζ ε ζ ε  ν  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο ,  η ν  ν πν ί ν  α λ η η ζ η ν η ρ ε ί  ζ η ε λ  θα κ πχ ι ε  φ πν π  έ λ α  λ έ ν  

ζ ε κ ε ί ν  έ ρ ε η  ί ζ ε   

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining


3 1  

 

κ ε η α γ ε λ έ ζ η ε ξ ε  π η ζ α λ φ η ε η α  λ α  ε ί λ α η  κ έ ξ ν ο  η ε ο  ε θά ζ η ν η ε  η ά μ ε ο  ζ ε  κ η α  

η φ ζ ν  α πι ή  πε ξ ί π η σ ζ ε ,  

ε ί λ α η  δ π λ α η φ  λ α  β ξ εζ ε ί  κ η α  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  κ ε  η έ ι ε η α  πι ε ξ φ η ε η α .  Απ η φ  δ ε λ  

ζ π κ β α ί λ ε η  ξ ε α ι η ζ η η θά  ζ π ρ λ ά  ζ η ν λ  πξ α γ κ α η η θφ  θ φ ζ κ ν .  

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  β ι έ πν π κ ε  η ε λ  κ α ζ ε κ α η η θή  πξ ν ζ έ γ γ η ζ ε  η ν π  α ι γ ν ξ ί ζ κ ν π  

α π η ν χ  λ α  ε θ θ ξ ά δ ε η α η  ζ π κ β ν ι η θ ά  σ ο  P ( A | B ) ,  δ ε ι α δ ή  η ε λ  π η ζ α λ φ η ε η α  

η ν π  γ ε γ ν λ φ η ν ο  Α  λ α  ζ π κ β ε ί  ζ α λ  α πν η έ ι ε ζ κ α  δ ε δ ν κ έ λ ν π  φ η η  η ν  γ ε γ ν λ φ ο  

Β  έ ρ ε η  ή δ ε  ζ π κ β ε ί . [ 3 5 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δ η θ ό λ α  6 :  N a ï v e  B a y e s  κ α ζ ε κ α η η θ ή  ε μ ί ζ σ ζ ε  (  h t t p s : / / l a p t r i n h x . c o m / n a i v e -

b a y e s - c l a s s i f i c a t i o n - 3 4 2 5 1 7 0 4 0 2 / g )  

 

Μ ε ξ η θ ά  α π φ  η α  πι ε ν λ ε θη ή κ α η α  ρ ξ ή ζ ε ο  η ν π :  

  ΢ ε  κ η α  π ε ξ ί πη σ ζ ε  ζ η α η η ζ η η θ ή ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο ,  ε ι α ρ η ζ η ν πν η ε ί  η ε λ  

π η ζ α λ φ η ε η α  ζ θ ά ι κ α η ν ο .  

  Τ π ν ι ν γ ί δ ε η  ξ ε η ά  η η ο  π η ζ α λ φ η ε η ε ο  γ η α  π π φ ζ ε ζ ε  θ α η  ε ί λ α η  

η δ η α ί η ε ξ α  α π ν δ ν η η θ φ ο  σ ο  π ξ ν ο  η ν λ  „ ζ φ ξ π β ν ‟ ,  φ π σ ο  

ρ α ξ α θ η ε ξ ί δ ν λ η α η  δ ε δ ν κ έ λ α  η α  ν π ν ί α  έ ρ ν π λ  η α  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θά  

κ η α ο  θι ά ζ ε ο  Α  α ι ι ά  α λ ή θν π λ  ζ η ε λ  θι ά ζ ε  Β ,  ζ η α  δ ε δ ν κ έ λ α  

ε η ζ φ δ ν π .  

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
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  Π α ξ έ ρ ε η  κ η α  ρ ξ ή ζ η κ ε  π ξ ν ν π η η θ ή  γ η α  η ε λ  θ α η α λ φ ε ζ ε  θα η  η ε λ  

α μ η ν ι φ γ ε ζ ε  πν ι ι ψ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  κ ά ζ ε ζ ε ο .  

[ 3 5 ]  

Supp o r t  V ect o r  Ma ch in e  

O  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  θα η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  Μ ε ρ α λ ψ λ  Γ η α λ π ζ κ ά η σ λ  Τπν ζ η ή ξ η μ ε ο   

( S u p p o r t  V e c t o r  M a c h i n e )  ε ί λ α η  έ λ α ο  α πφ  η ν π ο  π η ν  ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ ν π ο  πν π  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ζ η ε λ  Μ ε ρ α λ η θ ή  Μ ά ζ ε ζ ε  γ η α  ζ η α η η ζ η η θά  π ξ ν β ι ή κ α η α  ή  

π ξ ν β ι ή κ α η α  δ π α δ η θή ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  α ι ι ά  ε ί λ α η  θα η  α πν δ ν η η θφ ο  ζ ε  

κ ν λ η έ ι α  κ ε  πν ι ι α π ι έ ο  θι ά ζ ε η ο  ζ η φ ρ σ λ .  Η  η δ έ α  γ χ ξ σ  α πφ  η ν λ  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν  α π η φ  ζ ε  έ λ α  π ξ φ β ι ε κ α  β ε ι η η ζ η ν π ν ί ε ζ ε ο  ε ί λ α η  ε  δ η α δ η θ α ζ ί α  

κ ε  η ε λ  ν π ν ί α  κ ε γ η ζ η ν πν η ε ί η α η  ε  α πφ ζ η α ζ ε  κ ε η α μ χ  η ν π  ν ξ ί ν π  α π φ θ α ζ ε ο  

π ν π  δ η α ρ σ ξ ί δ ε η  η η ο  θ ι ά ζ ε η ο .  Υ α ξ η ν γ ξ α θ ε ί  πα ξ α δ ε ί γ κ α η α  ε θπ α ί δ ε π ζ ε ο  

ζ ε  ζ ε κ ε ί α  ζ η ν  δ η ά ζ η ε κ α  έ η ζ η  ψ ζ η ε  λ α  κ ε γ η ζ η ν π ν η ε ί η α η  η ν  π ι ά η ν ο  η ν π  

θ ε λ ν χ  κ ε η α μ χ  η σ λ  δ χ ν  θα η ε γ ν ξ η ψ λ .  ΢ η ε  ζ π λ έ ρ ε η α ,  λ έ α  π α ξ α δ ε ί γ κ α η α  

ρ α ξ η ν γ ξ α θ ν χ λ η α η  ζ η ν λ  ί δ η ν  ρ ψ ξ ν  θα η  π ξ ν β ι έ πε η α η  φ η η  α λ ή θν π λ  ζ ε  κ η α  

θ α η ε γ ν ξ ί α  κ ε  β ά ζ ε  η ε λ  πι ε π ξ ά  η ν π  θε λ ν χ  π ν π  πέ θ η ν π λ .  [ 3 2 ]  

 

 

Δ η θ ό λ α  7 :  S u p p o r t  V e c t o r  

M a c h i n e  
( h t t p s : / / r a n d l o w . g i t h u b . i o / p o s t s / m a c h i n

e - l e a r n i n g / k a g g l e - h o m e - l o a n - c r e d i t -

r i s k - m o d e l - s v m / )  

Δ θ η φ ο  α π φ  η ε λ  ε θη έ ι ε ζ ε  

γ ξ α κ κ η θή ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο ,  η α  

S V M  κ πν ξ ν χ λ  λ α  ε θη ε ι έ ζ ν π λ  

α π ν η ε ι ε ζ κ α η η θ ά  κ η α  κ ε  

γ ξ α κ κ η θή  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ψ λ η α ο  α π η φ  πν π  

ν λ ν κ ά δ ε η α η  θφ ι πν  ππ ξ ή λ α ,  ρ α ξ η ν γ ξ α θ ψ λ η α ο  ζ η σ π ε ξ ά  η η ο  ε η ζ φ δ ν π ο  η ν π ο  

ζ ε  ρ ψ ξ ν π ο  κ ε γ ά ι σ λ  δ η α ζ η ά ζ ε σ λ . [ 3 2 ]  

  

Λ φ γ ν η  πξ ν η ί κ ε ζ ε ο  η ν π  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π :  
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  Λ ε η η ν π ξ γ ε ί  α ξ θε η ά  θ α ι ά  γ η α  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  φ π ν π  ε ί λ α η  

ζ ρ ε η η θ ά  ζ α θ έ ο  ν  η ξ φ π ν ο  δ η α ρ σ ξ η ζ κ ν χ  κ ε η α μ χ  η σ λ  η ά μ ε σ λ  

  Δ ί λ α η  π η ν  α π ν η ε ι ε ζ κ α η η θφ  ζ ε  ρ ψ ξ ν π ο  κ ε γ ά ι σ λ  θα η α ζ η ά ζ ε σ λ  ( B i d  

D a t a ) .  

  Δ ί λ α η  α πν η ε ι ε ζ κ α η η θ φ  ζ ε  πε ξ η πη ψ ζ ε η ο  φ π ν π  ν  α ξ η ζ κ φ ο  η σ λ  

δ η α ζ η ά ζ ε σ λ  ε ί λ α η  κ ε γ α ι χ η ε ξ ν ο  α πφ  η ν λ  α ξ η ζ κ φ  η σ λ  δ ε η γ κ ά η σ λ  

  Λ ε η η ν π ξ γ ε ί  θ α η  ρ σ ξ ί ο  κ ε γ ά ι ε  ρ ξ ή ζ ε  η ε ο  κ λ ή κ ε ο  

 

Μ ε ξ η θν ί  α π φ  η ν π ο  πε ξ η ν ξ η ζ κ ν χ ο  πν π  δ η α ζ έ η ε η :   

  Α π α η η ε ί  πι ή ξ ε ο  ε π η ζ ή κ α λ ζ ε  η σ λ  ζ η φ ρ σ λ -θι ά ζ ε σ λ  η σ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ε η ζ α γ σ γ ή ο  

  Δ ί λ α η  δ χ ζ θν ι ν  λ α  α λ α ι π ζ ν χ λ  ν η  π α ξ ά κ ε η ξ ν η  ε λ φ ο  ε θ π α η δ ε π κ έ λ ν π  

κ ν λ η έ ι ν π  

  Μ ε  β α ζ κ ν λ ν κ ε κ έ λ ε ο  π η ζ α λ φ η ε η ε ο  ζ π κ κ ε η ν ρ ή ο  ζ η ε λ  η ά μ ε  -  Σ ν  

S V M  πξ ν έ ξ ρ ε η α η  α πφ  η ε  ζ ε σ ξ ί α  η ν π  V a p n i k ,  ε  ν π ν ί α  α π ν θ ε χ γ ε η  

η ε λ  ε θη ί κ ε ζ ε  η σ λ  π η ζ α λ ν η ή η σ λ  ζ ε  πε πε ξ α ζ κ έ λ α  δ ε δ ν κ έ λ α  

[ 3 2 ]  

Pa s s i v e  Ag g ress iv e  C las s i f i e r  

Ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  Πα ζ ε η η θφ ο -Δ π η ζ ε η η θφ ο  α λ ή θ ε η  θα η  α π η φ ο  ζ η ε λ  ν η θν γ έ λ ε η α  

η σ λ  θ α η ε γ ν ξ η ν πν η ε η ψ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  κ ε ρ α λ η θ ή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο .  ΢ ε  α π η ή  η ε λ  

π ε ξ ί πη σ ζ ε  δ ε λ  πξ φ θ ε η η α η  γ η α  έ λ α λ  ε π ξ έ σ ο  γ λ σ ζ η φ  α ι γ φ ξ η ζ κ ν  α θ ν χ  

α ξ θε η ν ί  α ξ ρ ά ξ η ν η  α ι ι ά  θ α η  ε λ δ η ά κ ε ζ ν η  ε ξ ε π λ ε η έ ο  δ ε λ  η ν λ  γ λ σ ξ ί δ ν π λ .  

Ω ζ η φ ζ ν ,  ε ί λ α η  πν ι χ  ρ ξ ή ζ η κ ν ο  θ α η  α π ν η ε ι ε ζ κ α η η θφ ο  γ η α  ν ξ η ζ κ έ λ ε ο  

ε θ α ξ κ ν γ έ ο .  Υ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  φ κ σ ο  α ξ θε η ά  ζ ε  πξ ν β ι ή κ α η α  

π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε ο  α θ ν χ  ι ε η η ν π ξ γ ε ί  α ξ θ ε η ά  α πν δ ν η η θ ά  γ η α  δ ε δ ν κ έ λ α  

π ν π  πξ ν ζ η ί ζ ε λ η α η  ζ π λ ε ρ ψ ο  ζ ε  πξ α γ κ α η η θ φ  ρ ξ φ λ ν .  Αλ  ε πε μ ε ξ γ α ζ η ν χ κ ε  

ε λ  ζ π λ ε ρ ε ί α  δ ε δ ν κ έ λ α  η ν π  δ η α δ η θη χ ν π  γ η α  η ν λ  ζ θ ν π φ  α π η φ ,  

α λ α θ ε ξ φ κ α ζ η ε  ζ ε  έ λ α λ  η ε ξ ά ζ η η ν  φ γ θ ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α η  ε  ρ ξ ή ζ ε  ε λ φ ο  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν π  On l i n e  κ ά ζ ε ζ ε ο  ζ α  ή η α λ  η δ α λ η θή  πε ξ ί πη σ ζ ε . [ 3 1 ]  

Π η ν  α λ α ι π η η θ ά ,  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  κ ά ζ ε ζ ε  κ ε γ ά ι ε ο  θι ί κ α θ α ο .  Δ ί λ α η  

έ λ α ο  α πφ  η η ο  ι ί γ ε ο  πε ξ η πη ψ ζ ε η ο  < < δ η α δ η θ η π α θψ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  

κ ά ζ ε ζ ε ο > > .  Σ α  δ ε δ ν κ έ λ α  ε η ζ α γ σ γ ή ο  ζ η η ο  πε ξ η πη ψ ζ ε η ο  α π η έ ο  έ ξ ρ ν λ η α η  
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ζ ε  δ η α δ ν ρ η θή  ζ ε η ξ ά  θ α η  η ν  κ ν λ η έ ι ν  ε λ ε κ ε ξ ψ λ ε η α η  β ή κ α  πξ ν ο  β ή κ α ,  ζ ε  

α λ η ί ζ ε ζ ε  κ ε  η ε λ  κ α δ η θή  ε θ κ ά ζ ε ζ ε ,  φ π ν π  ν ι φ θι ε ξ ν  η ν  ζ χ λ ν ι ν  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ε θ πα ί δ ε π ζ ε ο  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  η α π η φ ρ ξ ν λ α .  Απ η φ  ε ί λ α η  

η δ η α η η έ ξ σ ο  ρ ξ ή ζ η κ ν ,  ζ ε  πε ξ η πη ψ ζ ε η ο  φ πσ ο  α λ α θ έ ξ α κ ε  κ ε γ ά ι ν π  φ γ θν π  

π ν π  ζ π λ ε πψ ο  ε ί λ α η  π π ν ι ν γ η ζ η η θά  α λ έ θ η θη ν  λ α  ε θπ α η δ ε π η ε ί  ζ ε  ν ι φ θι ε ξ ν  

η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  Μ πν ξ ν χ κ ε  α πι ψ ο  λ α  πν χ κ ε  φ η η  έ λ α ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  

κ ά ζ ε ζ ε ο  κ έ ζ σ  δ η α δ η θ η χ ν π  ζ α  ι ά β ε η  έ λ α  π α ξ ά δ ε η γ κ α  ε θ πα ί δ ε π ζ ε ο ,  ζ α  

ε λ ε κ ε ξ ψ ζ ε η  η ν λ  η α μ η λ ν κ ε η ή  θ α η ,  ζ η ε  ζ π λ έ ρ ε η α ,  ζ α  α π ν ξ ξ ί ς ε η  η ν  

π α ξ ά δ ε η γ κ ά . [ 3 1 ]  

Σ ν λ  η ξ φ πν  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  η ν π ο  κ πν ξ ε ί  λ α  η ν λ  θ α λ η α ζ η ε ί  θα λ ε ί ο  ζ χ κ θ σ λ α  

κ ε  η ν  φ λ ν κ α  η ν π  Π α ζ ε η η θφ ο -Δ π η ζ ε η η θφ ο  ( P a s s i ve  A g g r e s s i v e ) .  

  Π α ζ ε η η θ φ ο  ( P a s s i v e ) :  Δ ά λ  ε  πξ φ β ι ε ς ε  ε ί λ α η  ζ σ ζ η ή ,  δ η α η ε ξ ε ί  η ν  

κ ν λ η έ ι ν  θα η  δ ε λ  θ ά λ ε η  θ α κ ί α  α ι ι α γ ή ,  δ ε ι α δ ή  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ζ η ν  

ε θά ζ η ν η ε  πα ξ ά δ ε η γ κ α  δ ε λ  ε ί λ α η  α ξ θε η ά  γ η α  λ α  πξ ν θα ι έ ζ ν π λ  

α ι ι α γ έ ο  ζ η ν  κ ν λ η έ ι ν .  

  Δ πη ζ ε η η θφ ο  ( A g gr e s i v e ) :  Δ ά λ  ε  πξ φ β ι ε ς ε  ε ί λ α η  ι α λ ζ α ζ κ έ λ ε ,  

θ ά λ ε η  α ι ι α γ έ ο  ζ η ν  κ ν λ η έ ι ν ,  κ ε  ζ θ ν πφ  θ ά πν η α  α ι ι α γ ή  λ α  η ν  

δ η ν ξ ζ ψ ζ ε η .  

[ 3 1 ]  

  

Δ η θ ό λ α  8 : P a s s i v e  

A g g r e s s i v e  C l a s s i f i e r  

( h t t p s : / / w w w . b o n a c c o r s o . e u /

2 0 1 7 / 1 0 / 0 6 / m l - a l g o r i t h m s -

a d d e n d u m - p a s s i v e -

a g g r e s s i v e - a l g o r i t h m s / )  
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3.2  Βαθιά Νευρωνικά Δίκτυα  

Σ α  β α ζ η ά  λ ε π ξ σ λ η θά  δ ί θ η π α  ( d e e p  n e u r a l  n e t w o r ks )  ε ί λ α η  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  

α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ ,  κ ν λ η ε ι ν πν η ε κ έ λ α  θ α η  ε κ πλ ε π ζ κ έ λ α  ζ χ κ θ σ λ α  κ ε  η ν λ  η ξ φ πν  

π ν π  ι ε η η ν π ξ γ ε ί  ν  α λ ζ ξ ψ π η λ ν ο  ε γ θέ θ α ι ν ο  θ α η  έ ρ ν π λ  ζ ρ ε δ η α ζ η ε ί  ε η δ η θά  

γ η α  ε θ η ε ι ν χ λ  ε ξ γ α ζ ί ε ο  θα η  λ α  α λ α γ λ σ ξ ί δ ν π λ  κ ν η ί β α .  Δ ξ κ ε λ ε χ ν π λ  η α  

δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  ζ π ι ι έ ρ ζ ε θα λ  α πφ  η ν π ο  α η ζ ζ ε η ή ξ ε ο  κ έ ζ σ  ε λ φ ο  ε ί δ ν π ο  

α λ η ί ι ε ς ε ο  κ ε ρ α λ ή ο ,  ε π η ζ ή κ α λ ζ ε ο  ή  ν κ α δ ν π ν ί ε ζ ε ο  α θ α η έ ξ γ α ζ η σ λ  

ε η ζ φ δ σ λ .  Σ α  κ ν η ί β α  π ν π  α λ α γ λ σ ξ ί δ ν π λ  ε ί λ α η  α ξ η ζ κ ε η η θ ά ,  π ε ξ η έ ρ ν λ η α η  

ζ ε  δ η α λ χ ζ κ α η α ,  ζ η α  ν πν ί α  πξ έ πε η  λ α  κ ε η α θ ξ α ζ η ν χ λ  φ ι α  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  

η ν π  πξ α γ κ α η η θ ν χ  θ φ ζ κ ν π ,  π . ρ .  ε η θφ λ ε ο ,  ή ρ ν ο ,  β ί λ η ε ν ,  θ ε ί κ ε λ ν .  Δ ί λ α η  

δ ί θ η π α  α π φ  δ η α ζ π λ δ ε δ ε κ έ λ α  λ ε π ξ σ λ η θ ά  π πν ι ν γ η ζ η η θ ά  ζ η ν η ρ ε ί α ,  πν π  

έ ρ ν π λ  η ε λ  δ π λ α η φ η ε η α  λ α  α λ η α π ν θξ ί λ ν λ η α η  ζ ε  ε ξ ε ζ ί ζ κ α η α  πν π  δ έ ρ ν λ η α η  

ζ η ε λ  ε ί ζ ν δ ν  η ν π ο ,  λ α  κ α ζ α ί λ ν π λ  θα η  λ α  π ξ ν ζ α ξ κ φ δ ν λ η α η  ζ η ν  

π ε ξ η β ά ι ι ν λ  η ν π ο . [ 3 0 ]  

Μ ν η ά δ ν π λ  ζ η ν λ  α λ ζ ξ ψ π η λ ν  ε γ θέ θ α ι ν  θπ ξ ί σ ο  ζ η α  ε μ ή ο :  

  Η  γ λ ψ ζ ε  α πν θη ά η α η  α π φ  η ν  δ ί θ η π ν  κ έ ζ α  α πφ  κ η α  δ η α δ η θ α ζ ί α  

κ ά ζ ε ζ ε ο - ε θ πα ί δ ε π ζ ε ο  

  Η  γ λ ψ ζ ε  α πν ζ ε θε χ ε η α η  ζ η η ο  δ π λ ά κ ε η ο  ζ χ λ δ ε ζ ε ο  λ ε π ξ ψ λ σ λ  

γ λ σ ζ η έ ο  ζ α λ  ζ π λ ν πη η θ ά  β ά ξ ε .  

 

Σ α  λ ε π ξ σ λ η θ ά  δ ί θ η π α  κ α ο  β ν ε ζ ν χ λ  λ α  ζ π γ θε λ η ξ ψ ζ ν π κ ε  θ α η  λ α  

η α μ η λ ν κ ή ζ ν π κ ε  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  κ ε  α πν δ ν η η θ φ  θα η  ζ ρ ε δ φ λ  β έ ι η η ζ η ν  η ξ φ πν .  

Μ πν ξ ν χ κ ε  λ α  η α  ζ ε σ ξ ή ζ ν π κ ε  ζ α λ  έ λ α  ε π ί πε δ ν  ζ π κ πι έ γκ α η ν ο  θ α η  

η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  πά λ σ  α π φ  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  α πν ζ ε θε χ ν κ ε  θα η  

δ η α ρ ε η ξ η δ φ κ α ζ η ε .  ΢ π κ β ά ι ι ν π λ  ζ η ε λ  ν κ α δ ν πν ί ε ζ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  π ν π  δ ε λ  

έ ρ ν π λ  θ α η ε γ ν ξ η ν πν η ε ζ ε ί  ζ χ κ θ σ λ α  κ ε  ν κ ν η φ η ε η ε ο  κ ε η α μ χ  η σ λ  ε η ζ φ δ σ λ  

η ν π  π α ξ α δ ε ί γ κ α η ν ο  θ α η  η α μ η λ ν κ ν χ λ  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  φ η α λ  έ ρ ν π λ  έ λ α  

ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ ε  ε η η θέ η α  γ η α  λ α  ε θ π α η δ ε π η ν χ λ .  ( Σ α  λ ε π ξ η θά  

δ ί θ η π α  κ πν ξ ν χ λ  ε π ί ζ ε ο  λ α  ε μ α γ ά γ ν π λ  ι ε η η ν π ξ γ ί ε ο  πν π  η ξ ν θ ν δ ν η ν χ λ η α η  

ζ ε  ά ι ι ν π ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ο  γ η α  ν κ α δ ν πν ί ε ζ ε  θ α η  η α μ η λ φ κ ε ζ ε . [ 2 9 ]  

 Έ η ζ η  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  η α  ζ θε θ η ν χ κ ε  σ ο  ζ π ζ η α η η θά  η σ λ  κ ε γ α ι χ η ε ξ σ λ  

ε θ α ξ κ ν γ ψ λ  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  π ν π  πε ξ η ι α κ β ά λ ν π λ  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ο  γ η α  

η ε λ  ε λ ί ζ ρ π ζ ε  η ε ο  κ ά ζ ε ζ ε ο ,  η ε λ  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  θ α η  η ε λ  πα ι η λ δ ξ φ κ ε ζ ε . )  
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Δ η θ ό λ α  9 :  Β α ζ ύ  Ν ε π ξ σ λ η θ ό  Γ ί θ η π ν  ( h t t p s : / / w w w . k d n u g g e t s . c o m / 2 0 1 7 / 0 5 / d e e p -

l e a r n i n g - b i g - d e a l . h t m l )  

 

Δ η θ ό λ α  1 0 :  Β α ζ ύ  Ν ε π ξ σ λ η θ ό  Γ ί θ η π ν  ( h t t p s : / / w w w . k d n u g g e t s . c o m / 2 0 1 7 / 0 5 / d e e p -

l e a r n i n g - b i g - d e a l . h t m l )  

Η  κ ε ρ α λ η θή  η σ λ  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θψ λ  ε ί λ α η  η ν  θχ ξ η ν  β ή κ α  θ α η ά  η ε λ  

δ η ά ξ θε η α  α λ ά πη π μ ε ο  ε λ φ ο  κ ν λ η έ ι ν π  κ ε  δ π ν  β α ζ η θέ ο  π π φ  δ η α δ η θ α ζ ί ε ο .  

Σ ε λ  ε μ α γ σ γ ή  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ  θα η  η ε λ  ε π η ι ν γ ή  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θ ψ λ .  ΢ η ε λ  

ε μ α γ σ γ ή  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ ,  ε μ ά γ ν π κ ε  φ ι ε ο  η η ο  α πα η η ν χ κ ε λ ε ο  

δ π λ α η φ η ε η ε ο  γ η α  η ε  δ ή ι σ ζ ε  πξ ν β ι ε κ ά η σ λ  θ α η  ζ η ε λ  ε π η ι ν γ ή  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ ,  ε π η ι έ γ ν π κ ε  η α  ζ ε κ α λ η η θά  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θ ά  πν π  

β ε ι η η ψ λ ν π λ  η ε λ  α πφ δ ν ζ ε  η ε ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  ή  η ν π  κ ν λ η έ ι ν π  

https://www.kdnuggets.com/2017/05/deep-learning-big-deal.html
https://www.kdnuggets.com/2017/05/deep-learning-big-deal.html
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β α ζ η ά ο  κ ά ζ ε ζ ε ο .  Γ η α  η ε λ  ε μ α γ σ γ ή  ι ε η η ν π ξ γ η ψ λ  α ο  ζ ε σ ξ ή ζν π κ ε  έ λ α  

π ξ φ β ι ε κ α  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  ε η θ φ λ α ο ,  ε  ε μ α γ σ γ ή  α π η ή  γ ί λ ε η α η  κ ε  κ ε  

α π η φ κ α η ν  η ξ φ π ν  α π φ  κ η α  ε η θ φ λ α  ρ ξ ε η ά δ ε η α η  η ζ ρ π ξ ή  γ λ ψ ζ ε  η ν π  ζ έ κ α η ν ο  

θ α ζ ψ ο  θ α η  η ν π  η ν κ έ α .  Δ ί λ α η  κ η α  ε μ α η ξ ε η η θ ά  ρ ξ ν λ ν β φ ξ α  δ η α δ η θ α ζ ί α .  

Υ ά ξ ε  ζ η ε  Β α ζ η ά  Δ θ κ ά ζ ε ζ ε ,  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  α π η ν κ α η ν π ν η ή ζ ν π κ ε  η ε  

δ η α δ η θα ζ ί α  η ν π  F e a t u r e  E n g i n e e r i n g . [ 2 9 ]  

Έ λ α  λ ε π ξ σ λ η θφ  δ ί θ η π ν  η ν  ν πν ί ν  έ ρ ε η  π ε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ν  α π φ  έ λ α  θ ξ π κ κ έ λ ν  

ε π ί πε δ ν  ζ ε σ ξ ε ί η α η  Βα ζ χ ( De e p ) .  ΢ η ε λ  π η π ρ η α θή  α π η ή  ζ α  ε ζ η η ά ζ ν π κ ε  ζ ε  

δ χ ν  ζ ε κ α λ η η θν χ ο  η χ πν π ο  η σ λ  Βα ζ έ σ λ  Νε πξ σ λ η θψ λ  Γ η θ η χ σ λ . [ 2 9 ]  

  ΢ η α  Co n v o l u t i o n a l  Ne u r a l  Ne t wo r k s  ( CNN )  

  ΢ η α  Re c u r r e n t  Ne u r a l  Ne t wo r k s  ( R NN)  

 

C on vo lu t ion a l  N eura l  N e tw o rks  (C NN )  

Δ ί λ α η  κ η α  π α ξ α ι ι α γ ή  η σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ  π ν π  ε ί λ α η  η δ η α η η έ ξ σ ο  

γ λ σ ζ η ή  ζ η ε λ  ε π η ζ η ή κ ε  α π η ή .  Σ ν  φ λ ν κ α  η ν π  πξ ν έ ξ ρ ε η α η  α πφ  η ν λ  η χ πν  

π ν π  έ ρ ν π λ  η α  θξ π θ ά  ε π ί πε δ α  η ν π .  Σ α  κ ε η α μ χ  η ν π ο  ε π ί π ε δ α  α π η ά  

ζ π λ ή ζ σ ο  ε ί λ α η  ζ π λ λ ε ι η θη η θά  ( c o n v o l u t i o n a l ) ,  ζ π γ θε λ η ξ σ η η θά  

( p o o l i n g ) ,  πι ή ξ σ ο  ζ π λ δ ε δ ε κ έ λ α ( f u l l y  c o n n e c t e d )  θα η  ε π ί πε δ α  

θ α λ ν λ η θ ν π ν ί ε ζ ε ο ( n o r ma l i za t i o n ) .  Δ π ί ζ ε ο  α λ η ί  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π λ  η η ο  

θ ι α ζ ζ η θέ ο  πε ξ η πη ψ ζ ε η ο  γ η α  ζ π λ α ξ η ή ζ ε η ο  ε λ ε ξ γ ν πν ί ε ζ ε ο ,  η α  

ζ π λ λ ε ι η θη η θά  θ α η  ζ π γ θε λ η ξ σ η η θ ά  ε π ί πε δ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ λ η α η  γ η α  η ν λ  

ζ θν πφ  α π η φ .  [ 2 8 ]  

Σ ν  C o n v o l u t i o n  ι ε η η ν π ξ γ ε ί  ζ ε  δ χ ν  ζ ή κ α η α  ( ζ ε  1 D)  ή  ζ ε  δ χ ν  ε η θφ λ ε ο  

( ζ ε  2 D) :  κ πν ξ ε ί η ε  λ α  ζ ε σ ξ ή ζ ε η ε  έ λ α  σ ο  η ν  ζ ή κ α  " ε η ζ φ δ ν π "  ( ή  ε η θφ λ α )  

θ α η  η ν  ά ι ι ν  ( πν π  ν λ ν κ ά δ ε η α η  ππ ξ ή λ α ο )  σ ο  " θ ί ι η ξ ν "  ζ η ν  ε η θ φ λ α  

ε η ζ φ δ ν π ,  πα ξ ά γ ν λ η α ο  κ η α  ε η θ φ λ α  ε μ φ δ ν π  ( έ η ζ η  ε  ζ π λ έ ι η μ ε  π α ί ξ λ ε η  δ χ ν  

ε η θφ λ ε ο  σ ο  ε η ζ α γ σ γ ή  θα η  π α ξ ά γ ε η  κ η α  η ξ ί η ε  σ ο  έ μ ν δ ν ) . Μ ε  π η ν  α πι ά  

ι φ γ η α ,  π α ί ξ λ ε η  έ λ α  ζ ή κ α  ε η ζ φ δ ν π  θα η  ε θ α ξ κ φ δ ε η  έ λ α  θ ί ι η ξ ν  π ά λ σ  η ν π ,  

ν π ζ η α ζ η η θά  πν ι ι α πι α ζ η ά δ ε η  η ν  ζ ή κ α  ε η ζ φ δ ν π  κ ε  η ν λ  ππ ξ ή λ α  γ η α  λ α  

π ά ξ ε η  η ν  η ξ ν πν πν η ε κ έ λ ν  ζ ή κ α . [ 2 8 ]  

Η  ζ π γ θέ λ η ξ σ ζ ε  ε ί λ α η  κ η α  δ η α δ η θ α ζ ί α  δ η α θ ξ η η ν π ν ί ε ζ ε ο  β ά ζ ε η  

δ ε ί γ κ α η ν ο .  Ο  ζ η φ ρ ν ο  η ε ο  ε ί λ α η  λ α  γ ί λ ε η  κ η α  δ ε η γ κ α η ν ι ε ς ί α  κ η α ο  

α λ α πα ξ ά ζ η α ζ ε ο  ε η ζ φ δ ν π  ( ε η θφ λ α ,  π ί λ α θα ο  ε μ φ δ ν π  θξ π κ κ έ λ ν π  ε π η πέ δ ν π ,  
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θ . ι π . ) ,  κ ε η ψ λ ν λ η α ο  η ε  δ η ά ζ η α ζ ή  η ε ο  θ α η  ε π η η ξ έ πν λ η α ο  λ α  γ ί λ ν π λ  

π α ξ α δ ν ρ έ ο  ζ ρ ε η η θά  κ ε  η α  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θ ά  π ν π  πε ξ η έ ρ ν λ η α η  ζ η η ο  π π φ  

π ε ξ η θ έ ξ ε η ε ο .  Τ π ά ξ ρ ν π λ  2  β α ζ η θν ί  η χ πν η  ν κ α δ ν πν ί ε ζ ε ο  πν π  ε ί λ α η  

θ ν η λ ψ ο  γ λ σ ζ η ν ί  σ ο  ν κ α δ ν πν ί ε ζ ε  κ έ γ η ζ η ε ο  θ α η  ε ι ά ρ η ζ η ε ο  

ν κ α δ ν π ν ί ε ζ ε ο .  Όπσ ο  π π ν δ ε ι ψ λ ε η  η ν  φ λ ν κ α ,  ε  κ έ γ η ζ η ε  ζ π γ θ έ λ η ξ σ ζ ε  

β α ζ ί δ ε η α η  ζ η ε λ  π α ξ α ι α β ή  η ε ο  κ έ γ η ζ η ε ο  η η κ ή ο  α πφ  η ε λ  ε π η ι ε γ κ έ λ ε  

π ε ξ η ν ρ ή  θα η  ε  ε ι ά ρ η ζ η ε  ζ π γ θέ λ η ξ σ ζ ε  β α ζ ί δ ε η α η  ζ η ε λ  π α ξ α ι α β ή  η ε ο  

ε ι ά ρ η ζ η ε ο  η η κ ή ο  α πφ  η ε λ  ε π η ι ε γ κ έ λ ε  πε ξ η ν ρ ή . [ 2 7 ]  

 

 

Δ η θ ό λ α  1 1 :  

Γ ί θ η π ν  C N N  

( h t t p s : / / w w w . p y

i m a g e s e a r c h . c o

m / 2 0 1 6 / 0 9 / 2 6 / a

- s i m p l e - n e u r a l -

n e t w o r k - w i t h -

p y t h o n - a n d -

k e r a s / )  

 

 

R ecu rren t  N eu ra l  N e tw o rks  ( R N N)  

Σ α  ε π α λ α ι α κ β α λ φ κ ε λ α  λ ε π ξ σ λ η θ ά  δ ί θ η π α  ή  R N N  φ πσ ο  ι έ γ ν λ η α η  ε λ  

ζ π λ η ν κ ί α ,  ε ί λ α η  κ η α  π ν ι χ  ζ ε κ α λ η η θή  π α ξ α ι ι α γ ή  η σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  

δ η θ η χ σ λ  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ λ η α η  π ν ι χ  ζ η ε λ  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  θ π ζ η θή ο  

γ ι ψ ζ ζ α ο .  ΢ ε  έ λ α  γ ε λ η θφ  λ ε π ξ σ λ η θφ  δ ί θ η π ν ,  κ η α  ε ί ζ ν δ ν ο  π πν β ά ι ι ε η α η  

ζ ε  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  κ έ ζ σ  ε λ φ ο  α ξ η ζ κ ν χ  ζ η ξ σ κ ά η σ λ  θα η  πα ξ ά γ ε η α η  κ η α  

έ μ ν δ ν ο ,  κ ε  η ε λ  π πφ ζ ε ζ ε  φ η η  δ χ ν  δ η α δ ν ρ η θ έ ο  ε ί ζ ν δ ν η  ε ί λ α η  α λ ε μ ά ξ η ε η ε ο  

κ ε η α μ χ  η ν π ο . [ 2 6 ]  

 

Ω ζ η φ ζ ν ,  α π η ή  ε  π πφ ζ ε ζ ε  δ ε λ  η ζ ρ χ ε η  ζ ε  ν ξ η ζ κ έ λ α  ζ ε λ ά ξ η α  πξ α γ κ α η η θή ο  

δ σ ή ο .  Γ η α  πα ξ ά δ ε η γ κ α ,  ε ά λ  θ ά π ν η ν ο  ζ έ ι ε η  λ α  π ξ ν β ι έ ς ε η  η ε λ  η η κ ή  ε λ φ ο  

α π ν ζ έ κ α η ν ο  ζ ε  κ η α  δ ε δ ν κ έ λ ε  ζ η η γ κ ή  ή  ζ έ ι ε η  λ α  πξ ν β ι έ ς ε η  η ε λ  ε π φ κ ε λ ε  

ι έ μ ε  ζ ε  κ η α  α θν ι ν π ζ ί α ,  ε ί λ α η  ε π η η α θη η θή  α λ ά γ θ ε  λ α  ι ε θ ζ ε ί  π πφ ς ε  ε  

ε μ ά ξ η ε ζ ε  α πφ  πξ ν ε γ ν χ κ ε λ ε ο  πα ξ α η ε ξ ή ζ ε η ο . [ 2 6 ]  

 

Σ α  R NN  ν λ ν κ ά δ ν λ η α η  ε πα λ α ι α κ β α λ φ κ ε λ α  ε πε η δ ή  ε θη ε ι ν χ λ  η ε λ  ί δ η α  

ε ξ γ α ζ ί α  γ η α  θ ά ζ ε  ζ η ν η ρ ε ί ν  κ η α ο  α θν ι ν π ζ ί α ο ,  κ ε  η ε λ  έ μ ν δ ν  λ α  
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ε μ α ξ η ά η α η  α πφ  η ν π ο  π ξ ν ε γ ν χ κ ε λ ν π ο  π πν ι ν γ η ζ κ ν χ ο .  Έ λ α ο  ά ι ι ν ο  η ξ φ πν ο  

λ α  ζ θε θ η ε ί η ε  η α  R NN s  ε ί λ α η  φ η η  έ ρ ν π λ  κ η α  «κ λ ή κ ε »  π ν π  ζ π ι ι α κ β ά λ ε η  

π ι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  ζ ρ ε η η θά  κ ε  α π η φ  π ν π  έ ρ ε η  π πν ι ν γ η ζ η ε ί  κ έ ρ ξ η  η ψ ξ α .  

Θ ε σ ξ ε η η θ ά ,  η α  RNN  κ πν ξ ν χ λ  λ α  θά λ ν π λ  ρ ξ ή ζ ε  πι ε ξ ν θ ν ξ η ψ λ  ζ ε  

α π ζ α ί ξ ε η α  κ ε γ ά ι ε ο  α θ ν ι ν π ζ ί ε ο ,  α ι ι ά  ζ η ε λ  πξ ά μ ε ,  πε ξ η ν ξ ί δ ν λ η α η  ζ η ν  

λ α  θν η η ά δ ν π λ  π ί ζ σ  κ φ λ ν  κ ε ξ η θά  β ή κ α η α . [ 2 5 ]  

 

 

Δ η θ ό λ α  1 2 :  Γ ί θ η π ν  R N N  ( h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m / u n d e r s t a n d i n g - r n n - a n d -

l s t m - f 7 c d f 6 d f c 1 4  

3.3  Python 

 

Δ η θ ό λ α  1 3 :  P y t h o n  L o g o  ( h t t p s : / / w w w . c l e a n p n g . c o m / p n g - p r o g r a m m i n g - p y t h o n - l o g o -

p r o g r a m m i n g - l a n g u a g e - c o m p u - 6 8 0 5 5 6 0 / )  

Γ η α  α λ ά πη π μ ε  η σ λ  ζ π ζ η ε κ ά η σ λ  ζ η ε λ  π α ξ ν χ ζ α  π η π ρ η α θ ή  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ε θε  ε  γ ι ψ ζ ζ α  P y t h o n .  Πξ φ θε η η α η  γ η α  κ η α  δ η ε ξ κ ε λ ε π φ κ ε λ ε  

( i n t e r p r i t e d )  γ ι ψ ζ ζ α  πξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ κ ν χ ,  γ ε λ η θν χ  ζ θ ν πν χ  ( g e n e r a l -

p u r p o s e ) .  Δ ί λ α η  γ ι ψ ζ ζ α  π ς ε ι ν χ  ε π η πέ δ ν π ,  α πφ  η ε λ  ά π ν ς ε  φ η η  έ λ α  

π ξ φ γ ξ α κ κ α  γ ξ α κ κ έ λ ν  ζ ε  p y t h o n  κ πν ξ ε ί  λ α  κ ε η α θ ε ξ ζ ε ί  ε χ θ ν ι α  α πφ  

έ λ α λ  π π ν ι ν γ η ζ η ή ,  ζ ε  έ λ α λ  ά ι ι ν λ  θ α η  ν η  ε λ η ν ι έ ο  ε ί λ α η  α π ι έ ο  θ α η  

θ α η α λ ν ε η έ ο  α θ ν χ  πα ξ α πέ κ πν π λ  ζ ε  θ π ζ η θ ή  γ ι ψ ζ ζ α .  Η  θ η ι ν ζ ν θ ί α  
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ζ ρ ε δ η α ζ κ ν χ  η ε ο  P y t h o n  δ ί λ ε η  έ κ θ α ζ ε  ζ η ε λ  α λ α γ λ σ ζ η κ φ η ε η α  η ν π  θψ δ η θα  

κ ε  η ε λ  α μ η ν ζ ε κ ε ί σ η ε  ρ ξ ή ζ ε  ζ ε κ α λ η η θή ο  ε ζ ν ρ ή ο .  Ο η  γ ι σ ζ ζ η θ έ ο  δ ν κ έ ο  

θ α η  ε  α λ η η θε η κ ε λ ν ζ η ξ α θ ή ο  πξ ν ζ έ γ γ η ζ ε  ζ η ν ρ ε χ ν π λ  λ α  β ν ε ζ ή ζ ν π λ  η ν π ο  

π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η έ ο  λ α  γ ξ ά ς ν π λ  ζ α θ ή ,  ι ν γ η θ φ  θψ δ η θ α  γ η α  κ η θξ ά  θα η  

κ ε γ ά ι α  έ ξ γ α . [ 1 ]   

Θ ε σ ξ ε ί η ε  ε π ί ζ ε ο  γ ι ψ ζ ζ α  π ξ ν ζ η α θ η η θν χ  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ κ ν χ  ( Imp e r a t i ve  

p r o gr a mmi n g )  θ α η  π πν ζ η ε ξ ί δ ε η  η φ ζ ν  η ν λ  δ η α δ η θ α ζ η η θφ  ( p r o c e d u r a l )  

φ ζ ν  θ α η  η ν λ  α λ η η θ ε η κ ε λ ν ζ η ξ α θ ή  πξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ κ φ  ( o b j e c t -o r i e n t e d  

p r o gr a mmi n g ) .  Δ ί λ α η  δ π λ α κ η θή  γ ι ψ ζ ζ α  ( d y n a mi c a l l y  t yp e d )  

π α ξ έ ρ ν λ η α ο  ε χ θν ι ε  ρ ξ ή ζ ε  δ π λ α κ η θψ λ  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θψ λ  θ α η  θ ά λ ν λ η α ο  

ι η γ φ η ε ξ ν π ο  ε ι έ γ ρ ν π ο  θ α η ά  η ε λ  κ ε η ά θ ξ α ζ ε  η ν π  θψ δ η θα  η ε ο  ζ η η γ κ ή  η ε ο  

ε θη έ ι ε ζ ε ο  η ν π  π ξ ν γ ξ ά κ κ α η ν ο .  [ 2 ]  

Η  P y t h o n  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε θε  ζ η α  η έ ι ε  η ε ο  δ ε θ α ε η ί α ο  η ν π  1 9 8 0  θ α η  

θ π θι ν θ φ ξ ε ζ ε  γ η α  πξ ψ η ε  θ ν ξ ά  η ν  1 9 9 1 ,  α π φ  η ν λ  G u i d o  v a n  R o s s u m σ ο  

δ η ά δ ν ρ ν  η ε ο  γ ι ψ ζ ζ α ο  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ κ ν χ  A B C.  Η  έ θ δ ν ζ ε  P y t h o n  2 . 0 ,  

π ν π  θπ θι ν θ φ ξ ε ζ ε  η ν  2 0 0 0 ,  ε η ζ ή γ α γ ε  λ έ ε ο  δ π λ α η φ η ε η ε ο ,  φ πσ ο  

θ α η α λ ν ε η έ ο  ι η ζ η ψ λ ,  θ α η  έ λ α  ζ χ ζ η ε κ α  ζ π ι ι ν γ ή ο  α π ν ξ ξ η κ κ ά η σ λ  κ ε  

θ α η α κ έ η ξ ε ζ ε  α λ α θ ν ξ ά ο  θ α η  δ η α θφ πε θε  κ ε  η ε λ  έ θ δ ν ζ ε  2 . 7  η ν  2 0 2 0 .  [ 3 ]  

 

Η  ε πφ κ ε λ ε  έ θ δ ν ζ ε  P y t h o n  3 . 0 ,  πν π  θπ θ ι ν θ φ ξ ε ζ ε  η ν  2 0 0 8 ,  ε πέ θ ε ξ ε  

ζ ε κ α λ η η θέ ο  α ι ι α γ έ ο  α θ ν χ  έ γ η λ ε  κ η α  ν π ζ η α ζ η η θή  α λ α ζ ε ψ ξ ε ζ ε  η ε ο  

γ ι ψ ζ ζ α ο  θ α η  δ ε λ  ε ί λ α η  ε λ η ε ι ψ ο  ζ π κ β α η ή  π ξ ν ο  η α  π ί ζ σ ,  έ η ζ η  π ν ι χ ο  

θ ψ δ η θ α ο  P y t h o n  2  δ ε λ  ε θη ε ι ε ί η α η  ρ σ ξ ί ο  η ξ ν πν πν ί ε ζ ε  ζ η ν  P y t h o n  3 .  

΢ ε κ α λ η η θφ  γ ε γ ν λ φ ο  π ν π  έ θ ε ξ ε  έ μ α ξ ζ ε  η ε ο  θ ή κ ε ο  θα η  η ε ο  ρ ξ ή ζ ε ο  η ε ο  

γ ι ψ ζ ζ α ο  α π η ή ο .  Μ ε  η ν  η έ ι ν ο  η ν π  θχ θι ν π  δ σ ή ο  η ε ο  έ θ δ ν ζ ε ο  P y t h o n  2  

( θα η  η ν  p i p  έ ρ α ζ ε  η ε λ  π π ν ζ η ή ξ η μ ε  η ν  2 0 2 1  [ 4 ] ) ,  π π ν ζ η ε ξ ί δ ν λ η α η  κ φ λ ν  

P y t h o n  3 . 6 . x  [ 5 ]  θ α η  κ ε η α γ ε λ έ ζ η ε ξ ε ο  ε θ δ φ ζ ε η ο ,  κ ε  π α ι α η φ η ε ξ ε ο  

ε θδ φ ζ ε η ο  λ α  π πν ζ η ε ξ ί δ ν π λ  π . ρ .  W i n d o ws  7  ( θ α η  πα ι η ά  πξ ν γ ξ ά κ κ α η α  

ε γ θα η ά ζ η α ζ ε ο  π ν π  δ ε λ  πε ξ η ν ξ ί δ ν λ η α η  ζ ε  W i n d o ws  6 4 -b i t ) .  

Ο η  δ η ε ξ κ ε λ ε π η έ ο  η ε ο  P y t h o n  π πν ζ η ε ξ ί δ ν λ η α η  γ η α  η α  θ ι α ζ ζ η θά  

ι ε η η ν π ξ γ η θά  ζ π ζ η ή κ α η α  ε λ ψ  δ η α η ί ζ ε λ η α η  θα η  ζ ε  ι ί γ α  ε π η πι έ ν λ  ( ζ η ν  

π α ξ ε ι ζ φ λ  π π ν ζ η ε ξ ί δ ν λ η α λ  α ξ θε η ά  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ α ) .  Μ η α  π α γ θφ ζ κ η α  

θ ν η λ φ η ε η α  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η ψ λ  α λ α π η χ ζ ζ ε η  θ α η  δ η α η ε ξ ε ί  η ν  C P y t h o n ,  κ η α  

ε θ α ξ κ ν γ ή  α λ α θ ν ξ ά ο  δ σ ξ ε ά λ  θ α η  α λ ν η ρ η ν χ  θψ δ η θα . [ 6 ]  
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3.4  Χρήςιμεσ  Β ιβλιοθήκεσ  τησ  Python 

S cik i t - Lea rn  ( sk l ea rn )  

Μ ί α  α πφ  η η ο  π η ν  δ η α δ ν κ έ λ ε ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  π ν π  π πά ξ ρ ν π λ  ζ η ν  ρ ψ ξ ν  η ε ο  

κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  θ α η  ζ π γ θε θ ξ η κ έ λ α  κ ε  η ε λ  γ ι ψ ζ ζ α  P y t h o n  ε ί λ α η  ε  

S c i k i t -L e a r n .  Δ ί λ α η  κ η α  β η β ι η ν ζ ή θε  πν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ε π ξ έ σ ο  θ α η  

γ ί λ ε η α η  α λ α θ ν ξ ά  ζ η ε λ  π η π ρ η α θ ή  α π η ή  γ η α η ί  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ ε θε  γ η α  η ε λ  

π ι ν πν ί ε ζ ε  η ξ η ψ λ  κ ν λ η έ ι σ λ .  Π α ξ έ ρ ε η  α π ν η ε ι ε ζ κ α η η θέ ο  π ι ν πν η ή ζ ε η ο  

α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  η ε ι ε π η α ί α ο  η ε ρ λ ν ι ν γ ί α ο ,  πξ ν ζ β ά ζ η κ ν π ο  ζ ε  ε η δ η θ ν χ ο  κ ε -

κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  θ α η  ε π α λ α ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ η κ ν π ο  ζ ε  ε π η ζ η ε κ ν λ η θ ν χ ο  

θ ι ά δ ν π ο  θ α η  η ν κ ε ί ο  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ .  [ 7 ] Δ θ κ ε η α ι ι ε χ ε η α η  ε π ί ζ ε ο  η ε  

δ η α δ ξ α ζ η η θφ η ε η α  θα η  η ε  ι ε η η ν π ξ γ η θ φ η ε η α  η ε ο  P y t h o n  γ η α  λ α  π α ξ έ ρ ε η  

γ ξ ή γ ν ξ ν  θα η  ε χ θ ν ι ν  π ξ σ η φ η π πν .  

΢ η ε λ  β η β ι η ν ζ ή θε  α π η ή  γ η α  ρ ξ ή ζ ε  η σ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  θ α η  η ν λ  

α λ η η θε η κ έ λ σ λ ,  γ ί λ ε η α η  ε η ζ α γ σ γ ή  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ ε  η ε λ  κ ν ξ θ ή  

δ η ζ δ η ά ζ η α η σ λ  ( 2 D )  ζ η ν η ρ ε ί σ λ  δ ε η γ κ ά η σ λ  κ ν ξ θ ή ο  „ ‟ κ έ γ ε ζ ν ο  x  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θφ ‟ ‟ .  Απ η φ ο  ν  η ξ φ πν ο  η ν  θ α ζ η ζ η ά  γ ε λ η θφ  θα η  α λ ε μ ά ξ η ε η ν  

α π φ  η ν λ  η ν κ έ α .   Σ α  α λ η η θε ί κ ε λ α  κ ν η ξ ά δ ν λ η α η  έ λ α  ν κ ν η φ κ ν ξ θ ν  ζ χ λ ν ι ν  

κ ε ζ φ δ σ λ  π ν π  ε μ α ξ η ψ λ η α η  α π φ  η ν λ  ζ θν πφ  η ν π ο .  Ο η  ε θη η κ ε η έ ο  

( e s t i ma t o r s )  κ π ν ξ ν χ λ  λ α  δ ψ ζ ν π λ  ζ η ν  κ ν λ η έ ι ν  η α  δ ε δ ν κ έ λ α ,  ν η  

π ξ ν β ι ε π η έ ο  ( p r e d i c t o r s )  κ πν ξ ν χ λ  λ α  θ ά λ ν π λ  πξ ν β ι έ ς ε η ο  γ η α  λ έ α  

δ ε δ ν κ έ λ α  θ α η  ν η  κ ε η α ζ ρ ε κ α η η ζ η έ ο  ( t r a n s f o r me r s )  λ α  κ ε η α η ξ έ πν π λ  

δ ε δ ν κ έ λ α  α πφ  η ε  κ ί α  α λ α π α ξ ά ζ η α ζ ε  ζ η ε λ  ά ι ι ε .  [ 8 ]  

 

N u mpy  

Π ξ φ θε η η α η  θα η  ε δ ψ  γ η α  ά ι ι ε  κ η α  ζ ε κ α λ η η θ ή  β η β ι η ν ζ ή θε  η ε ο  P y t h o n  ε  

ν πν ί α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ζ π ζ η ε κ α η η θ ά  γ η α  η ν λ  δ η α ρ ε η ξ η ζ κ φ  γ η α  κ ε γ ά ι ε ο ,  

π ν ι π δ η ά ζ η α η ε ο  ζ π ζ η ν η ρ ί ε ο  ( mu l t i - d i me n s i o n a l  a r r a y s )  θ α η  π ί λ α θε ο  

( ma t r i c e s ) ,  κ α δ ί  κ ε  κ η α  κ ε γ ά ι ε  ζ π ι ι ν γ ή  κ α ζ ε κ α η η θψ λ  ζ π λ α ξ η ή ζ ε σ λ  

π ς ε ι ν χ  ε π η πέ δ ν π  γ η α  ι ε η η ν π ξ γ ί α  ζ ε  α π η έ ο  η η ο  ζ π ζ η ν η ρ ί ε ο .  [ 1 0 ]  

Ν σ ξ ί η ε ξ α  α πφ  η ν  Nu mP y ,  ε  Nu me r i c  ε ί ρ ε  δ ε κ η ν π ξ γ ε ζ ε ί  πξ ψ η ε   α πφ  

η ν λ  J i m  Hu g u n i n  κ ε  η ε λ  β ν ή ζ ε η α  πν ι ι ψ λ  ά ι ι σ λ  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η ψ λ .  Σ ν  

2 0 0 5 ,  ν  T r a v i s  O l i p h a n t  έ θ η η α μ ε  η ε λ  N u mP y  ε λ ζ σ κ α η ψ λ ν λ η α ο  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θά  θ α η  ζ η ν η ρ ε ί α  η ν π  α λ η α γ σ λ η ζ η η θν χ  Nu ma r r a y  ζ η ν  
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N u me r i c ,  κ ε  ε θη ε η α κ έ λ ε ο  η ξ ν π ν πν η ή ζ ε η ο .  Σ ν  N u mP y  ε ί λ α η  ι ν γ η ζ κ η θφ  

α λ ν η ρ η ν χ  θψ δ η θ α  θα η  έ ρ ε η  πν ι ι ν χ ο  ζ π λ η ε ι ε ζ η έ ο .  

Π α ξ έ ρ ε η  δ π ν  β α ζ η θ ά  α λ η η θε ί κ ε λ α :   

  Έ λ α  α λ η η θε ί κ ε λ ν  δ η α ζ η ά ζ ε σ λ  Ν -δ η α ζ η ά ζ ε σ λ  ( n d a r r a y )  

  Έ λ α  α λ η η θε ί κ ε λ ν  θα ζ ν ι η θ ή ο  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  ( u f u n c ) .  

Έ λ α ο  Ν -δ η ά ζ η α η ν ο  π ί λ α θ α ο  ε ί λ α η  κ η α  ν κ ν η ν γ ε λ ή ο  ζ π ι ι ν γ ή  

„ ‟ α λ η η θε η κ έ λ σ λ ‟ ‟  πν π  πξ ν ζ πε ι α χ λ ε η  κ ε  η ε λ  ρ ξ ή ζ ε  N  i n t e g e r s .  

Τ π ά ξ ρ ν π λ  δ χ ν  β α ζ η θά  ζ η ν η ρ ε ί α  π ν π  ν ξ ί δ ν π λ  κ η α  N -δ η ά ζ η α ζ ε ,  η ν  ζ ρ ή κ α  

η ν π  π ί λ α θα  θ α η  η ν  ε ί δ ν ο  η ν π  ζ η ν η ρ ε ί ν π  ζ η ν  ν π ν ί ν  α πν η ε ι ε ί η α η  ν  

π ί λ α θ α ο .  Σ ν  ζ ρ ή κ α  η ν π  π ί λ α θα  ε ί λ α η  κ η α  πι ε η ά δ α  ( T u p l e )  η σ λ  Ν  

α θέ ξ α η σ λ  ( In t e ge r s ) ,  κ η α  γ η α  θ ά ζ ε  κ η α  α πφ  η η ο  δ η α ζ η ά ζ ε η ο ,  π ν π  

π α ξ έ ρ ν λ η α η  πι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  ζ ρ ε η η θ ά  κ ε  η ν  π φ ζ ν  α λ α π ά λ η ε ρ α  κ π ν ξ ε ί  λ α  

π ν η θ ί ι ι ε η  η ν  ε π ξ ε η ή ξ η ν  θα η ά  η ε  δ η ά ξ θε η α  α π η ή ο  η ε ο  δ η ά ζ η α ζ ε ο .  Ο η  

ά ι ι ε ο  ζ ε κ α λ η η θέ ο  πι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  πν π  α π α ξ η ί δ ν π λ  έ λ α λ  π ί λ α θα ,  ε ί λ α η  η ν  

ε ί δ ν ο  η ν π  ζ η ν η ρ ε ί ν π  ζ η ν  ν π ν ί ν  α π ν η ε ι ε ί η α η  ν  π ί λ α θα ο .   Κ ά ζ ε  π ί λ α θ α ο  Ν  

δ η α ζ η ά ζ ε σ λ  ε ί λ α η  κ η α  ν κ ν η ν γ ε λ ή ο  ζ π ι ι ν γ ή  α θ ξ η β ψ ο  η ν π  ί δ η ν π  η χ πν π  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α η  κ φ λ ν ,  έ η ζ η  θά ζ ε  ζ η ν η ρ ε ί ν  θ α η α ι α κ β ά λ ε η  η ν  ί δ η ν  κ έ γ ε ζ ν ο  

ζ ε  κ πι ν θ  κ λ ή κ ε ο .  [ 9 ]  

 

Pa nd as  

Μ η α  ά ι ι ε  ζ ρ ε δ φ λ  α θφ κ α  θ α η  α πα ξ α ί η ε η ε  β η β ι η ν ζ ή θε  γ η α  η ε λ  

ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  θα η ά  θχ ξ η ν  ι φ γ ν  η ν π  ζ π λ φ ι ν π  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ε ί λ α η  ε  P a n d a s  

η ε ο  P y t h o n .  Βξ ί ζ θε η α η  π π φ  α λ ά π η π μ ε  α π φ  η ν  2 0 0 8 ,  κ ε  ζ θν πφ  λ α  

θ α ι χ ς ε η  η ν  ρ ά ζ κ α  ζ η ν λ  πι ν χ η ν  η σ λ  δ η α ζ έ ζ η κ σ λ  ε ξ γ α ι ε ί σ λ  α λ ά ι π ζ ε ο  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ ε η α μ χ  η ε ο  P y t h o n ,  ζ π ζη ε κ ά η σ λ  γ ε λ η θ ή ο  ρ ξ ή ζ ε ο  θα η  

ε π η ζ η ε κ ν λ η θ ή ο  γ ι ψ ζ ζ α ο  π π ν ι ν γ η ζ η ψ λ ,  θα η  η σ λ  πν ι π ά ξ η ζ κ σ λ  

π ι α η θ ν ξ κ ψ λ  ζ η α η η ζ η η θψ λ  π πν ι ν γ η ζ η ψ λ  γ η α  ζ π γ θε θξ η κ έ λ ν π ο  η ν κ ε ί ο  θ α η  

γ ι σ ζ ζ ψ λ  β ά ζ ε σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  [ 1 1 ] .  

Γ ε λ  ζ η ν ρ ε χ ε η  κ φ λ ν  ζ η ε λ  πα ξ ν ρ ή  η ζ ν δ χ λα κ ε ο  ι ε η η ν π ξ γ η θ φ η ε η α ο ,  α ι ι ά  

θ α η  ζ η ε λ  ε θ α ξ κ ν γ ή  πν ι ι ψ λ  δ π λ α η ν η ή η σ λ ,  φ πσ ο  ε  α π η φ κ α η ε  

ε π ζ π γ ξ ά κ κ η ζ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α η  ε  η ε ξ α ξ ρ η θή  ε π ξ ε η ε ξ ί α ζ ε ,  ν η  ν π ν ί ε ο  δ ε λ  

ε ί λ α η  ε χ θ ν ι α  δ η α ζ έ ζ η κ ε ο  κ ε  η φ ζ ν  ζ η ε λ ά  ε λ ζ σ κ α η σ κ έ λ ν  η ξ φ πν  ζ ε  ά ι ι ε ο  

β η β ι η ν ζ ή θε ο  ή  π πν ι ν γ η ζ η η θά  πε ξ η β ά ι ι ν λ η α  π ν π  γ λ σ ξ ί δ ν π κ ε .  Δ λ ψ  
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α ξ ρ η θά  α λ α πη χ ρ ζ ε θε  γ η α  ε θ α ξ κ ν γ έ ο  ρ ξ ε κ α η ν ν η θν λ ν κ η θή ο  α λ ά ι π ζ ε ο  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ ,  πξ ν δ η α ζ έ η ε η  η ε λ  ε π η ζ η ε κ ν λ η θή  θ ν η λ φ η ε η α  θα η  η ε λ  θά λ ε η  έ λ α  

π η ν  ε ι θπ ζ η η θφ  θα η  πξ α θ η η θφ  πε ξ η β ά ι ι ν λ  ζ η α η η ζ η η θ ή ο  πι ε ξ ν θ ν ξ η θ ή ο  γ η α  

α θ α δ ε κ α τ θν χ ο  θα η  ε πα γ γ ε ι κ α η ί ε ο  η ν π  ρ ψ ξ ν π .  Σ ν  φ λ ν κ α  η ε ο  

β η β ι η ν ζ ή θ ε ο  πξ ν έ ξ ρ ε η α η  α πφ  δ ε δ ν κ έ λ α  π ί λ α θ α ,  έ λ α ο  θν η λ φ ο  φ ξ ν ο  γ η α  

π ν ι π δ η ά ζ η α η α  ζ χ λ ν ια  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  π ν π  ζ π λ α λ η ψ λ η α η  ζ η α  ζ η α η η ζ η η θ ά  θα η  

η ε λ  ν η θ ν λ ν κ ε η ξ ί α  [ 1 1 ] .  

O  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η ή ο  M c K i n n e y  μ ε θ ί λ ε ζ ε  λ α  ε ξ γ ά δ ε η α η  πά λ σ  ζ η ε λ  

α λ ά πη π μ ε  η ε ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  α π η ή ο  η ν  2 0 0 8 ,  ε λ ψ  ε ξ γ α δ φ η α λ  ζ η ε λ  AQ R  

C a p i t a l  M a n a g e me n t  ι φ γ σ  η ε ο  α λ ά γ θ ε ο  γ η α  η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  ε λ φ ο  π ς ε ι ή ο  

α π φ δ ν ζ ε ο  ε ξ γ α ι ε ί ν  γ η α  η ε λ  ε θη έ ι ε ζ ε  πν ζ ν η η θή ο  α λ ά ι π ζ ε ο  

ρ ξ ε κ α η ν ν η θν λ ν κ η θψ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  Πξ η λ  α π ν ρ σ ξ ή ζ ε η  α πφ  η ε λ  A QR  

θ α η ά θ ε ξ ε  λ α  πε ί ζ ε η  η ν λ  δ η ε π ζ π λ η ή  η ε ο  ε η α η ξ ε ί α ο  λ α  η ν π  ε π η η ξ έ ς ε η  λ α  

α λ ν ί μ ε η  η ε λ  β η β ι η ν ζ ή θ ε  α π η ή  σ ο  έ λ α  πξ φ η δ ε θη  α λ ν η ρ η ν χ  θψ δ η θα .  Μ η α  

ά ι ι ε  π π ά ι ι ε ι ν ο  η ε ο  A Q R  ε  C h a n g  S h e ,  ζ π λ έ β α ι ε  ζ η ε λ  π ξ ν ζ π ά ζ ε η α  

κ α δ ί  κ ε  η ν λ  M c K i n n e y  σ ο  ε  δ ε χ η ε ξ ε  π η ν  ζ ε κ α λ η η θ ή  ζ π λ ε η ζ θ έ ξ ν π ζ α  

π ξ ν γ ξ α κ κ α η ί ζ η ξ η α  ζ η ν  πξ φ η δ ε θη  α π η φ .  Σ ν  2 0 1 5  ε  p a n d a s  π πέ γ ξ α ς ε  

ζ π κ β φ ι α η ν  ζ α λ  ρ ξ ε κ α η ν δ ν η ν χ κ ε λ ν  έ ξ γ ν  η ε ο  Nu mF O C U S ,  ε λ φ ο  

θ ε ξ δ ν ζ θν π η θν χ  ν ξ γ α λ η ζ κ ν χ  ζ η η ο  Ηλ σ κ έ λ ε ο  Πν ι η η ε ί ε ο  [ 1 2 ] .  

 

3.5  Tensorf low  & Keras  

3 .5 .1  T e n so r f l o w  

Η  Β η β ι η ν ζ ή θε  T e n s o r f l o w  κ ε ι ε η ά η α η  ζ η ε λ  πη π ρ η α θή  α π η ή ,  ε ί λ α η  κ η α  

β η β ι η ν ζ ή θ ε  η ε ο  P y t h o n  θ α η ά  θχ ξ η ν  ι φ γ ν ,  γ η α  γ ξ ή γ ν ξ ν π ο  α ξ η ζ κ ε η η θ ν χ ο  

π πν ι ν γ η ζ κ ν χ ο .  Γ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε θε  θ α η  ε θδ φ ζ ε θε  α πφ  η ε λ  Go o g l e  ε  ν πν ί α  

ε ί λ α η  π πε χ ζ π λ ε  γ η α  φ ι ε ο  η η ο  α λ α β α ζ κ ί ζ ε η ο  η η ο  θα η  η η ο  β ε ι η η ψ ζ ε η ο  

π α ξ φ η η  α π ν η ε ι ε ί  κ η α  β η β ι η ν ζ ή θε  α λ ν η ρ η ν χ  θψ δ η θα  ( o p e n  s o u r c e  

l i b r a r y ) .  Δ π ί ζ ε ο  π ξ έ π ε η  λ α  ζ ε κ ε η σ ζ ε ί  φ η η  ε θ δ φ ζ ε θε  ζ χ κ θ σ λ α  κ ε  η ε λ  

ά δ ε η α  η ν π  Ap a c h e  2 . 0  .  Η  δ η ε πα θ ή  ρ ξ ν λ ν π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ κ ν χ  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ  

( Ap p l i c a t i o n  P r o gr a m mi n g  In t e r f a c e -A P I )  φ πσ ο  α λ α θ έ ξ α κ ε  ε ί λ α η  θα η ά  

θ χ ξ η ν  ι φ γ ν  γ η α  η ε λ  γ ι ψ ζ ζ α  P y t h o n  α ι ι ά  κ π ν ξ ε ί  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ζ ε ί  θα η  

ζ ε  κ ε ξ η θέ ο  πε ξ η π η ψ ζε η ο  α πφ  η ν  C + +  AP I . [ 1 4 ]   
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΢ ε  α λ η ί ζ ε ζ ε  κ ε  ά ι ι ε ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  πν π  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε θ α λ  γ η α  η α  β α ζ έ α  

λ ε π ξ σ λ η θά  δ ί θ η π α ,  φ π σ ο  π . ρ .  ε  T h e a n o ,  ε  T e n s o r f l o w  ζ ρ ε δ η ά ζ η ε θε  γ η α  

η ε λ  έ ξ ε π λ α  θα η  η ε λ  α λ ά π η π μ ε  γ η α  η α  ζ π ζ η ή κ α η α  πν π  

θ α η α ζ θε π α δ φ λ η ν π ζ α λ ,  η ν  Ra n k Br a i n  η ν π  G o o g l e  S e a r c h  θα η  η ν  

D e e p Dr e a m .  ΢ ε κ α λ η η θ φ  πξ ν η έ ξ ε κ α  πν π  η ε λ  θα ζ η ζ η ά  λ α π α ξ ρ ί δ α ,  

α π ν η ε ι ε ί  η ν  γ ε γ ν λ φ ο  πσ ο  κ πν ξ ε ί  λ α  η ξ έ μ ε η  ε θκ ε η α ι ι ε π φ κ ε λ ε  η ν λ  

ε πε μ ε ξ γ α ζ η ή  CP U  ε λ φ ο  ζ π ζ η ή κ α η ν ο  α ι ι ά  η δ ί σ ο  η ε ο  θ ά ξ η α ο  γ ξ α θ η θψ λ  

G P U  φ η α λ  π πν ζ η ε ξ ί δ ε η  C U DA ,  θα ζ ψ ο  φ κ σ ο  φ πσ ο  ζ α  δ ν χ κ ε  θ α η  ζ η ε λ  

π η π ρ η α θή  α π η ή  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  α ξ θε η ά  θ α η  ζ ε  κ η θξ ά  ε πε μ ε ξ γ α ζ η η θά  

π πν ι ν γ η ζ η η θά  ζ π ζ η ή κ α η α ,  δ ε ι α δ ή  ζ η ν  πξ ν ζ σ π η θφ  κ α ο  θ η λ ε η φ  ή  ζ ε  έ λ α  

R a s p b e r r y .  [ 1 4 ]  

Α μ ί δ ε η  λ α  ζ ε κ ε η σ ζ ε ί ,  πσ ο  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ε ί η α η  γ η α  π π ν ι ν γ η ζ η η θά  

γ ξ α θ ή κ α η α  ( c o mp u t a t i o n a l  g r a p h s )  γ η α  λ α  α λ α πα ξ α ζ η ή ζ ε η  η ε λ  ξ ν ή  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ( d a t a  f l o w )  θα η  γ η α  α ξ η ζ κ ε η η θν χ ο  π π ν ι ν γ η ζ κ ν χ ο .  Π η ν  

α λ α ι π η η θ ά ,  ι έ μ ε η ο ,  δ ε δ ν κ έ λ α  ή  α η ζ ζ ε η ή ξ ε ο  ( t e n s o r s ) ,  π ε ξ λ ά λ ε  κ έ ζ α  

α π φ  α π η ά  η α  γ ξ α θ ή κ α η α  ( f l o w  t h r o u g h  t h e  g r a p h ) ,  γ ε γ ν λ φ ο  πν π  

ε κ πλ ε χ ζ η ε θε  θ α η  η ν  φ λ ν κ α  η ε ο  T e n s o r f l o w .  Σ ν  γ ξ ά θ ε κ α  έ ρ ε η  θ φ κ β ν π ο  

( n o d e s )  ν η  ν πν ί ν η  ε π η η ξ έ πν π λ  θά ζ ε  α ξ η ζ κ ε η η θ φ  π πν ι ν γ η ζ κ φ  θα η  

ζ π λ ε πψ ο  ε ί λ α η  θα η ά ι ι ε ι ε  γ η α  ν πν η α δ ή πν η ε  β α ζ η ά ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  δ η ε ξ γ α ζ ί α .  

Ό ι ε ο  ν η  δ η ε ξ γ α ζ ί ε ο  α π η έ ο ,  ε  θι η κ ά θσ ζ ε  θ α η  ε  β ε ι η η ζ η ν πν ί ε ζ ε  η ν π ο  

γ ί λ ε η α η  ζ ε  b a c ke n d  ε π ί πε δ ν . [ 1 5 ]  

Α π η ή  ε  α ξ ρ η η ε θη ν λ η θ ή  η ν π  T e n s o r f l o w ,  δ ί λ ε η  ε π ε ι η μ ί α  ζ η ν λ  

π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η ή  θ α η  η ν π ο  ε π η η ξ έ πε η  λ α  π ε η ξ α κ α η η ζ η ν χ λ  κ ε  λ έ ε ο  

β ε ι η η ζ η ν πν η ή ζ ε η ο  θα η  λ α  ε θ π α η δ ε χ ζ ν π λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ ν π ο ,  ε λ ψ  ά ι ι ε ο  

β η β ι η ν ζ ή θε ο  πα ι η φ η ε ξ α  π α ξ ε ί ρ α λ  η ε λ  δ η α ρ ε ί ξ η ζ ε  η ε ο  θν η λ ή ο  

θ α η ά ζ η α ζ ε ο  ε λ ζ σ κ α η σ κ έ λ ε  ζ η ν  ζ χ ζ η ε κ α .  Η  T e n s o r f l o w  π πν ζ η ε ξ ί δ ε η  

κ η α  πν η θ η ι ί α  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ ,  κ ε  η δ η α ί η ε ξ ε  έ κ θ α ζ ε  ζ η ν  t r a i n i n g  ε λ φ ο  

κ ν λ η έ ι ν π  θα η  ζ η α  ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α  π ν π  πξ ν θχ πη ν π λ  α π φ  η α  β α ζ η ά  

λ ε π ξ σ λ η θά  δ ί θ η π α .  Α ξ θε η έ ο  π πε ξ ε ζ ί ε ο  η ε ο  Go o g l e  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ν χ λ  η ν  

T e n s o r f l o w  ζ η ε λ  π α ξ α γ σ γ ή ,  έ η ζ η  θ α η  ζ η ε λ  πη π ρ η α θ ή  α π η ή  

π α ξ ν π ζ η ά δ ν π κ ε  η ε λ  ζ π λ α ξ π α ζ η η θή  α πφ δ ν ζ ε  πν π  ε π η η π γ ρ ά λ ε η  γ η α  π ν ι ι έ ο  

π ξ α γ κ α η η θέ ο  ε θ α ξ κ ν γ έ ο . [ 1 7 ]  

΢ π κ πε ξ α ί λ ν π κ ε  ι ν η πφ λ  φ η η  έ λ α  α πφ  η α  κ ε γ α ι χ η ε ξ α  πξ ν η ε ξ ή κ α η α  η ε ο  

T e n s o r f l o w  ε ί λ α η  ή  α θ α ί ξ ε ζ ε .  Αλ η ί  λ α  α ζ ρ ν ι ε ί η α η  κ ε  η η ο  

κ η θξ ν ζ θν π η θέ ο  ι ε πη ν κ έ ξ ε η ε ο  η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ ,  ή  λ α  β ξ ε ί  
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θ α η ά ι ι ε ι ν π ο  η ξ φ π ν π ο  γ η α  λ α  π ξ ν ζ α ξ κ φ ζ ε η  η ε λ  έ μ ν δ ν  κ η α ο  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  

ζ η ε λ  ε ί ζ ν δ ν  κ η α ο  ά ι ι ε ο ,  ν  πξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η ή ο  κ πν ξ ε ί  λ α  ε π η θ ε λ η ξ σ ζ ε ί  

ζ η ε  ζ π λ ν ι η θ ή  ι ν γ η θή  η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο ,  γ η α η ί  θ ξ ν λ η ί δ ε η  η ε λ  π ι ν πν ί ε ζ ε   

η σ λ  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ  „ ‟ b e h i n d  t h e  s c e n e s ‟ ‟ .  Δ π ί ζ ε ο  πξ ν ζ θ έ ξ ε η  ε π η πι έ ν λ  

ε π θν ι ί ε ο  γ η α  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η έ ο   πν π  πξ έ πε η  λ α  θ ά λ ν π λ  ε λ η ν π η ζ κ φ  

ζ θ α ι κ ά η σ λ  θα η  λ α  α π ν θ η ή ζ ν π λ  ε λ δ ν ζ θφ πε ζ ε  ζ η η ο  ε θ α ξ κ ν γ έ ο .  Η  

ι ε η η ν π ξ γ ί α  πξ φ ζ π κ ε ο  ε θη έ ι ε ζ ε ο ,  κ α ο  ε π η η ξ έ πε η  λ α  α μ η ν ι ν γ ή ζ ν π κ ε  θ α η  

λ α  η ξ ν π ν π ν η ή ζ ν π κ ε  θ ά ζ ε  ι ε η η ν π ξ γ ί α  γ ξ α θ ή κ α η ν ο  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά  θα η  κ ε  

δ η α θ ά λ ε η α ,  α λ η ί  λ α  θ α η α ζ θε π ά δ ε η ε  ν ι φ θι ε ξ ν  η ν  γ ξ ά θ ε κ α  σ ο  έ λ α  

α δ η α θ α λ έ ο  α λ η η θε ί κ ε λ ν  θ α η  λ α  η ν  α μ η ν ι ν γ ε ί η ε  η α π η φ ρ ξ ν λ α .  Σ ν  

T e n s o r B o a r d  V i s u a l i za t i o n  κ α ο  ε π η η ξ έ πε η  λ α  ε ι έ γ ρ ν π κ ε  θ α η  λ α  

ζ ρ ε δ η ά δ ν π κ ε  η ν λ  η ξ φ πν  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  η σ λ  γ ξ α θ ε κ ά η σ λ  κ έ ζ σ  ε λ φ ο  δ η α  

δ ξ α ζ η η θν χ  π ί λ α θ α  ε ι έ γ ρ ν π  πν π  β α ζ ί δ ε η α η  ζ η ν λ  η ζ η φ [ 1 6 ]  

 Μ έ ρ ξ η  ζ η η γ κ ή ο  ε ί δ α κ ε  πφ ζ ν  ρ ξ ή ζ η κ ε  ε ί λ α η  ε  β η β ι η ν ζ ή θε  T e n s o r f l o w  

θ α η   η η  πι ε ν λ ε θ η ή κ α η α  κ α ο  πξ ν ζ θ έ ξ ε η  γ η α  η ε λ  θα η α ζ θε π ή  δ η ά θ ν ξ σ λ  

λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ .  Όκ σ ο  ε ί λ α η  α ξ θε η ά  δ χ ζ θν ι ε  ζ η ν  λ α  

δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε η  ε μ ‟  ν ι ν θι ή ξ ν π  κ φ λ ε  η ε ο  κ ν λ η έ ι α  ζ α λ  θα η  α π η ά .  ΢ ε  α π η φ  

η ν  ζ ε κ ε ί ν  έ ξ ρ ε η α η  θα η  η α  δ η ε π θν ι χ λ ε η  φ ι α  ε  β η β ι η ν ζ ή θ ε  K er a s  πν π  ζ α  

α λ α ι χ ζ ν π κ ε  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α .  

3 . 5 . 2  K e r a s  

Η  K e r a s  ε ί λ α η  κ η α  κ η λ η κ α ι η ζ η η θ ή  β η β ι η ν ζ ή θε  η ε ο  P y t h o n  γ η α  η ε λ  

θ α η α ζ θε π ή  β α ζ έ σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ  ε  ν π ν ί α  η ξ έ ρ ε η - δ η α ρ ε η ξ ί δ ε η α η  

ι ί γ ν  π η ν  l o w - l e ve l  β η β ι η ν ζ ή θε ο  φ πσ ο  ε  T e n s o r f l o w  θα η  ε  T h e a n o .  

Γ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε θε  κ ε  ζ θν πφ  η ε ο  π ι ν πν ί ε ζ ε  γ ξ ή γ ν ξ σ λ ,  ε χ θν ι σ λ  θα η  

α μ η φ π η ζ η σ λ  κ ν λ η έ ι σ λ .  Μ πν ξ ν χ κ ε  λ α  η ε λ  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ ν π κ ε  θ α η  ζ η ε λ  

π α ι η φ η ε ξ α  έ θ δ ν ζ ε  η ε ο  P y t h o n  η ε λ  2  α ι ι ά  ε ί λ α η  η δ η α ί η ε ξ α  α πν δ ν η η θ ή  ζ ε  

ε θδ φ ζ ε η ο  3 . 6  θα η  ά λ σ ,  θα η  κ π ν ξ ε ί  θα η  α π η ή  κ ε  η ε λ  ζ ε η ξ ά  η ε ο  φ πσ ο  θα η  

ε  T e n s o r f l o w  λ α  η ξ έ μ ε η  θ α η  ζ ε  G P U s  θα η  ζ ε  C P Us  κ ε  δ ε δ ν κ έ λ α  η α  

α π α ξ α ί η ε η α  f r a me w o r k s .  Δ θ δ φ ζ ε θε  κ ε  η ε λ  α δ ε η ν δ φ η ε ζ ε  η ν π  M IT ,  θα η  

α λ α πη χ ρ ζ ε θε  θα η  δ η α η ε ξ ε ί η α η  α π φ  η ν λ  κ ε ρ α λ η θφ  η ε ο  G o o g l e  F r a n c o i s  

C h o l l e t  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ψ λ η α ο  η η ο  ε μ ή ο  4  θ α η ε π ζ π λ η ή ξ η ε ο  α ξ ρ έ ο :  [ 1 4 ]  

  M o d u l a r i t y :  Έ λ α  κ ν λ η έ ι ν  κ π ν ξ ε ί  λ α  θ α η α λ ν ε ζ ε ί  ζ α λ  κ η α  

ζ ε η ξ ά  ή  ζ α λ  έ λ α  γ ξ ά θ ε κ α  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά .  Όι ε ο  ν η  π η π ρ έ ο  η σ λ  β α ζ έ σ λ  

λ ε π ξ σ λ η θψ λ  κ ν λ η έ ι σ λ  ε ί λ α η  δ η α θξ η η ά  ζ π ζ η α η η θά  η α  ν πν ί α  

κ π ν ξ ν χ λ  λ α  ζ π γ ρ σ λ επ ζ ν χ λ  κ ε  α π ζ α ί ξ ε η ν π ο  η ξ φ πν π ο .  
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  M i n i m a l i s m :  Η  β η β ι η ν ζ ή θ ε  π α ξ έ ρ ε η  α ξ θε η ά  γ η α  λ α  

ε π η η ε π ρ ζ ε ί  έ λ α  α π ν η έ ι ε ζ κ α ,  ρ σ ξ ί ο  δ η α θ ν ζ κ ε η η θ ά  ζ η ν η ρ ε ί α  θ α η  

κ ε γ η ζ η ν π ν ί ε ζ ε  η ε ο  α λ α γ λ σ ζ η κ φ η ε η α ο .  

  E x t e n s i b i l i t y :  Νέ α  ζ π ζ η α η η θά  ε ί λ α η  ε θ  π ξ ν ζ έ ζ ε σ ο  ε χ θν ι α  

λ α  ζ π κ πε ξ η ι ε θ ζ ν χ λ  θ α η  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ζ ν χ λ  ζ ε  έ λ α  f r a me wo r k  

κ ε  ζ θν πφ  λ α  δ ν θ η κ α ζ η ν χ λ  θα η  λ α  ε μ ε ξ ε π λ ε ζ ν χ λ  α πφ  η ν π ο  

π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η έ ο  ζ ε  λ έ ε ο  η δ έ ε ο .  

  P y t h o n :  Γ ε λ  π πά ξ ρ ν π λ  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά  κ ν λ η έ ι α  α ξ ρ ε ί σ λ  κ ε  

ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ ε  κ ν ξ θ ή .  Όι α  α π ν η ε ι ν χ λ  κ έ ξ ν ο  η ε ο  P y t h o n .  [ 1 4 ]  

Δ πί ζ ε ο  έ ρ ε η  ε λ ζ σ κ α η σ κ έ λ ε  π π ν ζ η ή ξ η μ ε  γ η α  ε π α λ α ι α κ β α λ φ κ ε λ α  δ ί θ η π α  

( Co n v o l u t i o n a l  Ne u r a l  Ne t wo r k s )   γ η α  c o mp u t e r  v i s i o n ,  γ η α  

ε πε μ ε ξ γ α ζ η η θ ά  δ ί θ η π α  ( Re c u r r e n t  N e u r a l  N e t w o r ks )  γ η α  α θ ν ι ν π ζ η α θή  

ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  θ α η  ν πν η ν λ δ ή πν η ε  ζ π λ δ π α ζ κ φ  θα η  η σ λ  δ χ ν .  Τ πν ζ η ε ξ ί δ ε η  

α π ζ α ί ξ ε η ε ο  α ξ ρ η η ε θ η ν λ η θέ ο  δ η θ η χ ν π :  κ ν λ η έ ι α  πν ι ι α πι ψ λ  ε η ζ φ δ σ λ  ή  

π ν ι ι α πι ψ λ  ε μ φ δ σ λ ,  θ ν η λ ή  ρ ξ ή ζ ε  ε π η πέ δ σ λ ,  θ ν η λ ή  ρ ξ ή ζ ε  κ ν λ η έ ι σ λ  θ . α .  

Ό ι α  α π η ά  ι ν η πφ λ  ζ ε κ α ί λ ν π λ  φ η η  ε  K e r a s  ε ί λ α η  θα η ά ι ι ε ι ε  γ η α  λ α  

θ η η ά μ ε η  ν π ν η ν δ ή πν η ε  κ ν λ η έ ι ν  β α ζ η ά ο  κ ά ζ ε ζ ε ο ,  α πφ  έ λ α  γ ε λ ε η η θφ  

δ ί θ η π ν  α λ η η π α ξ α ζ έ ζ ε σ λ  ζ ε  κ η α  λ ε π ξ η θ ή  κ ε ρ α λ ή  T u r i n g .  [ 2 0 ]  

Π ι ε ξ ν θ ν ξ η θά ,  η ν  K e r a s  έ ρ ε η  π ά λ σ  α π φ  2 0 0 . 0 0 0  ρ ξ ή ζ η ε ο ,  πν π  

θ π κ α ί λ ν λ η α η  α π φ  α θ α δ ε κ α τ θν χ ο  ε ξ ε π λ ε η έ ο  θ α η  κ ε ρ α λ η θ ν χ ο  ζ ε  

λ ε ν ζ χ ζ η α η ε ο  θ α η  ζ ε  κ ε γ ά ι ε ο  ε η α η ξ ε ί ε ο  ε σ ο  θα η  α π φ θ ν η η ν π ο  ή  κ ε  

θ ν η η ε η έ ο  θα η   ρ ν κ π ί ζ η ε ο .  Υ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ζ ε  ε η α η ξ ε ί ε ο  φ πσ ο  ε   

G o o g l e ,  N e t f l i x ,  A ma z o n ,  U b e r ,  CE R N ,  Y e l p ,  S q u a r e  θα η  ε θα η ν λ η ά δ ε ο  

λ ε ν ζ χ ζ η α η ε ο  ε π η ρ ε η ξ ή ζ ε η ο  π ν π  ι ε η η ν π ξ γ ν χ λ  ζ ε  έ λ α  ε π ξ χ  θ ά ζ κ α  

π ξ ν β ι ε κ ά η σ λ .  Δ ί λ α η  ε π ί ζ ε ο  πά ξ α  πν ι χ  δ ε κ ν θ η ι έ ο ,  α λ  φ ρ η  η ν  π η ν  

δ ε κ ν θ η ι έ ο  f r a me wo r k ,  ζ ε  δ η α γ σ λ η ζ κ ν χ ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζε ο ,  φ πσ ο  

α π η ν χ ο  πν π  δ η ν ξ γ α λ ψ λ ε η  η ν  K a g g l e ,  θ α ζ ψ ο  α πν η ε ι ε ί  η ε λ  π η ν  

ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ ε  β η β ι η ν ζ ή θ ε  πν π  θε ξ δ ί δ ε η .  [ 2 0 ]  
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Δ η θ ό λ α  1 4 :  Α λ α δ ή η ε ζ ε  Β η β ι η ν ζ ε θ ώ λ  γ η α  M L  θ α η  D L  

( h t t p s : / / t w i t t e r . c o m / f c h o l l e t / s t a t u s / 8 7 1 0 8 9 7 8 4 8 9 8 3 1 0 1 4 4 ? l a n g = c s )  

 

Ό πσ ο  α λ α θ έ ξ α κ ε  δ η α ρ ε η ξ ί δ ε η α η  l o w - l e ve l  β η β ι η ν ζ ή θε ο  α θ ν χ  π ξ φ θε η η α η  

γ η α  κ η α  h i g h - l e ve l  πν π  πα ξ έ ρ ε η  δ ν κ η θ ά  ζη ν η ρ ε ί α  π ς ε ι ν χ  ε π η πέ δ ν π .  Γ ε λ  

ρ ε η ξ ί δ ε η α η  φ κ σ ο  ι ε η η ν π ξ γ ί ε ο  ρ α κ ε ι ν χ  ε π η πέ δ ν π  φ πσ ο  ρ ε η ξ η ζ κ φ  η σ λ  

t e n s o r s  ή  δ η α θ ν ξ ν πν ί ε ζ ε .  Αλ η ‟  α π η ν χ ,  β α ζ ί δ ε η α η  ζ ε  έ λ α λ  

ε μ ε η δ η θε π κ έ λ ν ,  θα ι ά  β ε ι η η ζ η ν πν η ε κ έ λ ν  t e n s o r  β η β ι η ν ζ ή θ ε  γ η α  λ α  η ν  

θ ά λ ε η ,  π . ρ .  T e n s o r f l o w ,  ρ ξ ε ζ η κ ε χ ν λ η α ο  σ ο  κ ε ρ α λ ή  π π ν ζ η ή ξ η μ ε ο  η ν π .  

Α λ η ί  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ ν π κ ε  κ η α  κ φ λ ν  β η β ι η ν ζ ή θ ε ,  κ ε  η ν λ  ζ π λ δ π α ζ κ φ  

α π η φ  η σ λ  δ χ ν ,  ε  K e r a s  ρ ε η ξ ί δ ε η α η  η ν  π ξ φ β ι ε κ α  κ ε  έ λ α λ  α ξ ζ ξ σ η φ  η ξ φ π ν  

θ α η  έ η ζ η  κ πν ξ ν χ λ  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ε ζ ν χ λ  α ξ θε η ν ί  δ η α θ ν ξ ε η η θν ί  b a c k e n d  

e n g i n e s .  Δ π ί  η ν π  π α ξ φ λ η ν ο ,  ν η  η ξ ε η ο  π πά ξ ρ ν π ζ ε ο  ε θ α ξ κ ν γ έ ο  b a c ke n d  

ε ί λ α η  η ν  T e n s o r f l o w ,  η ν  T h e a n o  θα η  η ν  M i c r o s o f t  C o g n i t i ve  

T o o l k i ( C NT K ) .   ΢ η ν  κ έ ι ι ν λ ,  ε ί λ α η  π η ζ α λ φ  η ν  K e r a s  λ α  ε πε θη α ζ ε ί  θα η  

λ α  ζ π λ ε ξ γ α ζ η ε ί  κ ε  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ε ο  b a c k e n d  ε θ α ξ κ ν γ έ ο . [ 2 0 ]  

Ι δ η α ί η ε ξ α  ρ ξ ή ζ η κ ν  ζ ε  κ η α  δ η α δ η θα ζ ί α  π ι ν π ν ί ε ζ ε ο  ε λ φ ο  κ ν λ η έ ιν π  κ ε  η ε λ  

ρ ξ ή ζ ε  η σ λ  β η β ι η ν ζ ε θ ψ λ  α π η ψ λ  α πν η ε ι ε ί  η ν  γ ε γ ν λ φ ο  πσ ο  φ η η  θ ν κ κ ά η η  

θ ψ δ η θ α  γ ξ ά θ ε η ε  κ ε  β ά ζ ε  η ε λ  K e r a s  κ π ν ξ ε ί  λ α  ε θη ε ι ε ζ η ε ί  κ ε  

ν πν η ν δ ή πν η ε  b a c ke n d  ρ σ ξ ί ο  λ α  π ξ έ πε η  λ α  α ι ι ά μ ν π κ ε  ν η η δ ή π ν η ε  ζ η ν  

ε θη ε ι έ ζ η κ ν  α ξ ρ ε ί ν .  Μ πν ξ ν χ κ ε  λ α  α ι ι ά μ ν π κ ε  α π ξ φ ζ θ ν πη α  κ ε η α μ χ  η ν π ο  

θ α η ά  η ε ο  δ η ά ξ θε η α  η ε ο  α λ ά πη π μ ε ο ,  η ν  ν πν ί ν  ζ π ρ λ ά  α π ν δ ε η θλ χ ε η α η  

ρ ξ ή ζ η κ ν -α λ  γ η α  π α ξ ά δ ε η γ κ α  α π ν δ ε η ρ ζ ε ί  φ η η  θ ά πν η ν  ά ι ι ν  b a c k e n d  



4 8  

 

f r a me wo r k s  ε ί λ α η  π η ν  γ ξ ή γ ν ξ ν  α π φ  α π η φ  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  γ η α  η ε λ  

ζ π γ θε θξ η κ έ λ ε  ε ξ γ α ζ ί α .  Δ κ ε ί ο  ζ η ε λ  ε ξ γ α ζ ί α  α π η ή  πξ ν η ε ί λ ν π κ ε  η ε λ  

ε π η ι ν γ ή  η ε ο  T e n s o r f l o w  σ ο  π ξ ν ε π η ι ν γ ή  γ η α  η ε λ  θ ά ι π ς ε  η σ λ  

π ε ξ η ζ ζ φ η ε ξ σ λ  α λ α γ θψ λ  ζ η ε λ  β α ζ η ά -κ ά ζ ε ζ ε ,  ε πε η δ ή  ε ί λ α η  ε  π η ν  ε π ξ έ σ ο  

α π ν δ ε θη ή ,  ε πε θη ά ζ η κ ε  θα η  έ η ν η κ ε  γ η α  πα ξ α γ σ γ ή . [ 2 0 ]  

 

Έ λ α  γ ξ ά θ ε κ α  π ν π  ζ α  κ α ο  β ν ε ζ ή ζ ε η  λ α  θα η α λ ν ή ζ ν π κ ε  π σ ο  ι ε η η ν π ξ γ ε ί  ε  

K e r a s  ζ ε  ζ π λ δ π α ζ κ φ  κ ε  η ε λ  T e n s o r f l o w  ε ί λ α η  η ν  π α ξ α θ ά η σ :  

  

Δ η θ ό λ α  1 5 :  K e r a s  w o r k f l o w  ( h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m / m y - j o u r n e y - i n t o -

d e e p l e a r n i n g - u s i n g - k e r a s - p a r t - 1 - 6 7 c b b 5 0 f 6 5 e 6 )  

 

3 . 5 . 3  Te n s o r f l ow Li t e  

Κ α η ά  η ε λ  δ η ά ξ θε η α  η ν π  ζ ρ ε δ η α ζ κ ν χ  ε  Go o g l e  α λ έ π η π μ ε  θ α η  η ν  

T e n s o r f l o wL i t e  γ η α  λ α  κ π ν ξ ε ί  λ α  ι ε η η ν π ξ γ ε ί  ζ ε  ε η ε ξ ν γ ε λ ή  ζ π ζ η ή κ α η α  

φ πσ ο  η α  θ η λ ε η ά  θα η  η ν  Ra s p b e r r y .  Απ η φ  ν θ ε η ι φ η α λ  ζ η ν  π ξ φ β ι ε κ α  

α λ η α ι ι α γ ή ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ ε η α μ χ  η σ λ  ζ π ζ θε π ψ λ  θ α η  η σ λ  θέ λ η ξ σ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ,  φ η α λ  ε  δ η α δ η θ α ζ ί α  έ πξ ε πε  λ α  γ ί λ ε η  ζ ε  κ η α  ζ π ζ θ ε π ή .  Σ ν  

T F L  ε πέ η ξ ε ς ε  ζ η ν π ο  π ξ ν γ ξ α κ κ α η η ζ η έ ο  λ α  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ν π λ  δ η α δ ξ α ζ η η θέ ο  

ε θ α ξ κ ν γ έ ο  ρ σ ξ ί ο  η ε λ  α λ ά γ θ ε  θα ζ π ζ η ε ξ ή ζ ε σ λ  r o u n d - t r i p  γ η α  

π πν ι ν γ η ζ κ ν χ ο  M L . [ 2 1 ]  

Κ α ζ ψ ο  ν η  ε ξ γ α ζ ί ε ο  M L  ε ί λ α η  π πν ι ν γ η ζ η η θ ά  α θξ η β έ ο ,  ε  β ε ι η η ζ η ν π ν ί ε ζ ε  

κ ν λ η έ ι ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  η ε  β ε ι η ί σ ζ ε  η ε ο  α π φ δ ν ζ ε ο .  Ο η  

ε ι ά ρ η ζ η ε ο  α πα η η ή ζ ε η ο  π ι η θν χ  η ν π  T F L  φ ζ ν λ  α θ ν ξ ά  η ν  κ έ γ ε ζ ν ο  η ε ο  

κ λ ή κ ε ο  η π ρ α ί α ο  πξ ν ζ πέ ι α ζ ε ο  ( R AM )  θα η  ε  η α ρ χ η ε η α  η ε ο  C P U  ε ί λ α η  

ρ α κ ε ι έ ο  θα η  η ν  θ χ ξ η ν  ζ ε κ ε ί ν  ζ π κ θ φ ξ ε ζ ε ο  ε ί λ α η  ε  η α ρ χ η ε η α  

π πν ι ν γ η ζ κ ν χ  η σ λ  π π ν ι ν γ η ζ κ ψ λ  θ α ζ ψ ο  ε  ε π η ζ π κ ε η ή  θ α ζ π ζ η έ ξ ε ζ ε  γ η α  
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ε θ α ξ κ ν γ έ ο  γ η α  r a s p b e r r y  ε ί λ α η  ρ α κ ε ι ή .  Γ η α  π α ξ ά δ ε η γ κ α ,  κ η α  θ ν ξ ε η ή  

ζ π ζ θε π ή  κ ε  δ π λ α η φ η ε η α  π ι η θν χ  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  1 0 Gi ga  F l o a t i n g  P o i n t  

O p e r a t i o n s  P e r  S e c o n d  ( F L OP S )  πε ξ η ν ξ ί δ ε η α η  ζ η ν  κ ν λ η έ ι ν  r u n a  5  

G F L O P S  ζ ε  2  F P S ,  η ν  ν πν ί ν  κ πν ξ ε ί  λ α  ε κ πν δ ί ζ ε η  η ε λ  ε π η ζ π κ ε η ή  

α π φ δ ν ζ ε  η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο .  

 

Σ ν  T F L  ε ί λ α η  ε  ε μ έ ι η μ ε  η ν π  T F M ,  η ν  ν πν ί ν  π πν ζ η ε ξ ί δ ε η  ή δ ε  η ε λ  

α λ ά πη π μ ε  ζ ε  θ η λ ε η ά  θ α η  ε λ ζ σ κ α η σ κ έ λ ε ο  ζ π ζ θε π έ ο .  Γ ε δ ν κ έ λ ν π  φ η η  

π πά ξ ρ ε η  κ η α  η ά ζ ε  ε λ ζ σ κ ά η σ ζ ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ  γ η α  θ η λ ε η ά  M L i n  θ α η  θ α ζ ψ ο  

ν η  ρ ξ ή ζ η ε ο  έ ρ ν π λ  π ς ε ι φ η ε ξ ε ο  π ξ ν ζ δ ν θ ί ε ο  γ η α  η η ο  θ η λ ε η έ ο  η ν π ο  

ε θ α ξ κ ν γ έ ο  φ ζ ν λ  α θ ν ξ ά  η ε λ  θά κ ε ξ α  θ α η  η ε  θ σ λ ή ,  ε ί λ α η  πν ι χ  

ε λ ζ α ξ ξ π λ η η θ φ  λ α  β ε ι η η ζ η ν πν η ή ζ ε η  π ε ξ α η η έ ξ σ  η ν  T F M  γ η α  ε ι α θ ξ η ά  

ρ ξ ή ζ ε  θ η λ ε η ψ λ  [ 2 2 ] .  Μ ε ξ η θέ ο  α πφ  η η ο  β ε ι η η ζ η ν π ν η ή ζ ε η ο  πν π  

π ε ξ η ι α κ β ά λ ν λ η α η  ζ η ν  T F L  ε ί λ α η  ε μ ν πι η ζ κ φ ο  ε μ ν πι η ζ κ ν χ  κ έ ζ σ  η ν π  

ζ η ξ ψ κ α η ν ο  ππ ξ η η ί ν π ,  π ι α ί ζ η α  φ πσ ο  η ν  An d r o i d  Ne u r a l Ne t wo r k  A P I  θ α η  

A N N  β ε ι η η ζ η ν πν η ε κ έ λ α  γ η α  θ η λ ε η ά  φ πσ ο  M o b i l e Ne t s  [ 2 2 ]  θ α η  

S q u e e ze Ne t  [ 2 3 ] .  Σ α  ε θ πα η δ ε π κ έ λ α  κ ν λ η έ ι α  T F  κ ε η α η ξ έ πν λ η α η  

α π η φ κ α η α  ζ ε  κ ν ξ θ ή  T F L mo d e l  κ ε  T F  [ 2 4 ] .  

 

 

Δ η θ ό λ α  1 6 :  Σ e n s o r f l o w l i t e  w o r k f l o w  s t a c k  ( h t t p s : / / w w w . a d m i n -

m a g a z i n e . c o m / A r t i c l e s / T h e - T e n s o r F l o w - A I - f r a m e w o r k / ( o f f s e t ) / 6 )  

 

 

 

 



5 0  

 

Β α ζ η θά  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θ ά  θα η  πι ε ν λ ε θη ή κ α η α  ε λ φ ο  κ ν λ η έ ι ν π  D e e p  

L e a r n i n g  ζ ε  E d g e  ζ π ζ θε π ή :  

  Δ ι α θξ ύ  ( L i g h t - w e i g h t ) :  Ο η  ζ π ζ θ ε π έ ο  E d ge  έ ρ ν π λ  

π ε ξ η ν ξ η ζ κ έ λ ν π ο  π φ ξ ν π ο  φ ζ ν λ  α θ ν ξ ά  η ε λ  η θ α λ φ η ε η α  α πν ζ ή θε π ζ ε ο  

θ α η  π πν ι ν γ η ζ κ ν χ .  Σ α  κ ν λ η έ ι α  β α ζ η ά ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  ε ί λ α η  πι ν χ ζ η α  ζ ε  

π φ ξ ν π ο ,  ε π ν κ έ λ σ ο  η α  κ ν λ η έ ι α  π ν π  α λ α π η χ ζ ζ ν π κ ε  ζ ε  ζ π ζ θε π έ ο  

e d ge  ζ α  πξ έ πε η  λ α  ε ί λ α η  ε ι α θ ξ η ά  κ ε  κ η θξ φ η ε ξ α  b i n a r y  s i ze .  

  Υ α κ ε ι ό ο  ι α λ ζ ά λ σλ  ρ ξ ό λ ν ο   ( Lo w  La t e n c y ) :  Σ α  κ ν λ η έ ι α  ζ η η ο  

ζ π ζ θε π έ ο  α π η έ ο  π ξ έ πε η  λ α  π α ξ ά γ ν π λ  γ ξ ε γ ν ξ φ η ε ξ α  ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α  

α λ ε μ ά ξ η ε η α  α π φ  η ε  ζ π λ δ ε ζ η κ φ η ε η α  η ν π  δ η θ η χ ν π .  Κ α ζ ψ ο  η α  

ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α  γ ί λ ν λ η α η  ζ η ε λ  ζ π ζ θε π ή ,  έ λ α  r o u n d  t r i p  α πφ  η ε λ  

ζ π ζ θε π ή  ζ η ν λ  δ η α θ ν κ η ζ η ή  ζ α  ε μ α ι ε η θ ζ ε ί ,  θ α ζ η ζ η ψ λ η α ο  η α  

ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α  η α ρ χ η ε ξ α .  

  Α ζ θα ι έ ο  ( S e c u r e ) :  Α π φ  η ε λ  ζ η η γ κ ή  π ν π  η ν  κ ν λ η έ ι ν  

α λ α πη χ ζ ζ ε η α η  ζ η ε λ  ζ π ζ θε π ή  α π η ή ,  η α  ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α  ε μ ά γ ν λ η α η  

ζ ε  α π η ή ,  θ α λ έ λ α  ζ η ν η ρ ε ί ν  δ ε λ  θ ε χ γ ε η  α πφ  η ε λ  ζ π ζ θε πή  ή  

θ ν η λ ν π ν η ε ί η α η  ζ ε  ν ιφ θι ε ξ ν  η ν  δ η α δ ί θη π ν ,  η ε λ  θ α ζ η ζ η ά  α π φ ι π η α  

α ζ θ α ι ή ο  θ α η  δ ε λ  η ί ζ ε η α η  πε ξ α η η έ ξ σ  α λ ε ζ π ρ ί α  γ η α  η ν  α π φ ξ ξ ε η ν  

η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  

  Β έ ι η η ζ ηε  θ α ηα λ ά ι σζ ε  ε λ έ ξ γ ε η α ο  ( O p t i m a l  P ow e r ) :  Σ ν  δ ί θ η π ν  

ρ ξ ε η ά δ ε η α η  π ς ε ι ή  η ζ ρ χ ,  ν η  ζ π ζ θε π έ ο  φ κ σ ο  δ ε λ  ε ί λ α η  

ζ π λ δ ε δ ε κ έ λ ε ο  ζ ε  α π η φ ,  ε πν κ έ λ σ ο  ε  θ α η α λ ά ι σ ζ ε  ε λ έ ξ γ ε η α ο  ε ί λ α η  

α ξ θε η ά  ρ α κ ε ι ή .  

  Π ξ ν  ε θ π α η δ ε π κ έ λ ν  ( P r e - Tr a i n e d ) :  Σ α  κ ν λ η έ ι α  κ πν ξ ν χ λ  λ α  

ε θπ α η δ ε π η ν χ λ  o n -p r e m  ή  c l o u d  γ η α  δ η α θ ν ξ ε η η θέ ο  ε ξ γ α ζ ί ε ο  β α ζ η ά ο  

κ ά ζ ε ζ ε ο  φ πσ ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε  ε η θ φ λ α ο ,  α λ ί ρ λ ε π ζ ε  α λ η η θε η κ έ λ σ λ ,  

α λ α γ λ ψ ξ η ζ ε  ν κ η ι ί α ο  θ . ι π .  θ α η  κ πν ξ ν χ λ  ε χ θν ι α  λ α  α λ α πη π ρ ζ ν χ λ  

γ η α  λ α  ε μ ά γ ν π λ  ζ π κ πε ξ ά ζ κ α η α .  

[ 4 0 ]  
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4.  Fake news Detection Model & Dataset 

Δ ί λ α η  α πα ξ α ί η ε η ν  λ α  δ η ε π θξ η λ ί ζ ν π κ ε  η η  πξ φ β ι ε κ α  α λ α ι χ ν π κ ε ,  η η  

θ η λ δ χ λ ν π ο  α λ η η κ ε η σ π ί δ ν π κ ε  θ α ζ ε κ ε ξ η λ ά ,  η η  ε π ί π η σ ζ ε  έ ρ ε η  ζ η ε λ  

θ ν η λ σ λ ί α  κ α ο ,  γ η α η ί  έ ρ ε η  ι ά β ε η  η φ ζ ν  κ ε γ ά ι ε  έ θη α ζ ε  α ι ι ά  θ α η  λ α  

η ν λ ί ζ ν π κ ε  η ε λ  ξ η δ η θή  α χ μ ε ζ ε  πν π  έ ρ ε η  ι ά β ε η  η α  η ε ι ε π η α ί α  ρ ξ φ λ η α  η ν  

π ξ φ β ι ε κ α  η ε ο  πα ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε ο .  Α λ α θ έ ξ ν π κ ε  η ε λ  η δ έ α  πν π  

α λ α πη χ ζ ζ ν π κ ε  γ η α  η ε λ  ε π ί ι π ζ ε  η ν π  πξ ν β ι ή κ α η ν ο  α π η ν χ ,  η α  κ ν λ η έ ι α  

π ν π  έ ρ ν π λ  ή δ ε  α λ α πη π ρ ζ ε ί  θ α η  η α  α π ν η ε ι έ ζ κ α η α  π ν π  έ ρ ν π λ  ε π η θ έ ξ ε η  

α π η ά  κ ε  η ε λ  ζ ε η ξ ά  η ν π ο .  Γ ε ί ρ λ ν π κ ε  ε π ί ζ ε ο  φ ι ε  η ε λ  ξ ν ή  η ε ο  

δ η α δ η θα ζ ί α ο  γ η α  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  ζ π ι ι έ μ α κ ε  θ α η  πσ ο  η α  

ε πε μ ε ξ γ α ζ η ή θ α κ ε  ζ ε  πξ ψ η ν  ζ η ά δ η ν  ψ ζ η ε  λ α  κ πν ξ έ ζ ν π κ ε  λ α  η α  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  γ η α  η ε  α λ ά πη π μ ε  η σ λ  κ ν λ η έ ι σ λ  κ α ο .   

4.1  Σο  πρόβλημα τησ  παραπληροφόρηςησ  

΢ ε  α π η φ  η ν  ζ ε κ ε ί ν ,  α μ ί δ ε η  λ α  ζ ε κ ε η σ ζ ε ί  π σ ο  θ α ζ ε κ ε ξ η λ ά  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  

π έ ζ ν π κ ε  „ ζ χ κ α ‟  κ η α ο  α πά η ε ο  ς ε χ η η θσ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ  θ α ζ ψ ο  ν η  δ η ά θ ν ξ ε ο  

η ζ η ν ζ ε ι ί δ ε ο  ζ η ν  δ η α δ ί θη π ν  κ π ν ξ ν χ λ  λ α  δ ε κ ν ζ η ν π ν η ν χ λ  α λ ε μ έ ι ε γ θη α  θα η  

ρ σ ξ ί ο  θ α λ έ λ α  έ ι ε γ ρ ν  φ η η  ά ξ ζ ξ ν  ζ π λ η ά ζ ζ ν π λ .  Απ η φ  α πν η έ ι ε ζ ε  έ λ α  

ζ ε κ α λ η η θφ  ι φ γ ν  γ η α  η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  κ η α  ι χ ζ ε ο  ζ ε  έ λ α  α πφ  η α  π η ν  

δ η α δ ε δ ν κ έ λ α  π ξ ν β ι ή κ α η α .  Η  α λ ά πη π μ ε  η ν π  F a k e  Ne ws  d e t e c t i o n  mo d e l  

π ν π  πα ξ ν π ζ η ά δ ε η α η  ζ ε  α π η ή  η ε λ  πη π ρ η α θ ή  κ α ο  α λ η η θ α η ν πη ξ ί δ ε η  πφ ζ ν  

ν ξ ζ ά  ζ α  ι ε η η ν π ξ γ ν χ ζ ε  α λ  η ν λ  ε θ κ ε η α ι ι επ φ κ α ζ η α λ  γ η α  λ α  θ η ι η ξ ά ξ ν π κ ε  

θ α η  γ η α  λ α  α πν η ξ έ πν π κ ε  η έ η ν η ε ο  η ζ η ν ζ ε ι ί δ ε ο  θα ζ ε κ ε ξ η λ ά .   

       Δ η θ ό λ α  1 7 :  

Π α ξ α π ι ε ξ ν θ ό ξ ε ζ ε  α π ό  κ έ ζ α  

θ ν η λ σ λ η θ ή ο  δ η θ η ύ σ ζ ε ο  

( h t t p s : / / a s i a . n i k k e i . c o m / S p o t l i g h t / A s i

a - I n s i g h t / A s i a - s - w a r - o n - f a k e - n e w s -

r a i s e s - r e a l - f e a r s - f o r - f r e e - s p e e c h )   

                                                            

 

΢ η ν  πι α ί ζ η ν  α π η φ  ε  πα ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε  ν ξ ί δ ε η α η  σ ο  ς ε π δ ε ί ο ,  

α λ α θξ η β ε ί ο  ή  φ η η  π ε ξ η έ ρ ε η  πα ξ α πι α λ ε η η θέ ο  πι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  πν π  
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θ α η α ζ θε π ά δ ν λ η α η ,  πα ξ ν π ζ η ά δ ν λ η α η  θα η  π ξ ν σ ζ ν χ λ η α η  κ ε  ζ θν πφ  η ν  

θ έ ξ δ ν ο  ή  γ η α  λ α  δ ε κ η ψ ζ ν π λ  η ν  θν η λ φ  ζ π κ θ έ ξ ν λ .   

Ο η  πι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  α π η έ ο  κ π ν ξ ν χ λ  λ α  π πν λ ν κ ε χ ζ ν π λ  η η ο  δ ε κ ν θξ α η η θέ ο  

δ η α δ η θα ζ ί ε ο  θα η  α μ ί ε ο  θ α η  λ α  ζ έ ζ ν π λ  ζ η ν  ζ η φ ρ α ζ η ξ ν  δ η ά θ ν ξ ν π ο  η ν κ ε ί ο ,  

φ πσ ο  ε  π γ ε ί α ,  ε  ε π η ζ η ή κ ε ,  ε  ε θπ α ί δ ε π ζ ε  θ α η  ν  ρ ξ ε κ α η ν π η ζ η σ η η θ φ ο  

η ν κ έ α ο .  Σ ν λ ί δ ε η α η  ε  α λ ά γ θ ε  ζ π κ β ν ι ή ο  φ ι σ λ  η σ λ  ε λ δ η α θ ε ξ φ κ ε λ σ λ  

ζ η ν η ρ ε ί σ λ  γ η α  θά ζ ε  π η ζ α λ ή  κ έ ζ ν δ ν  θα η  ζ π λ η ζ η ά  θα η ά  θχ ξ η ν  ι φ γ ν  η ε λ  

δ ε κ η ν π ξ γ ί α  κ η α ο  πξ ν ζ έ γ γ η ζ ε ο  α π η ν ξ ξ χ ζ κ η ζ ε ο . [ 4 1 ]  

Ο η  ζ χ γ ρ ξ ν λ ε ο  πξ ν ζ ε γ γ ί ζ ε η ο  β α ζ ί δ ν λ η α η  ζ η ν λ  θι ά δ ν  η ν π  M a c h i n e  

L e a r n i n g  θα η  η σ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  πν π  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ν χ λ η α η  ζ ε  α π η φ λ  κ ε  

π ν η θ ί ι α  ε π η ι ν γ ή  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ  γ η α  λ α  α π μ ή ζ ν π λ  η ε λ  ε π η η π ρ ί α  ζ η ν  

α π η ν κ α η ν πν η ε κ έ λ ν  θ η ι η ξ ά ξ η ζ κ ά  η ν π ο .  Πν ι ι έ ο  θ ν ξ έ ο  φ κ σ ο  δ ε λ  α πν η ε ι ε ί  

θ α η  η ν λ  π η ν  α π ν δ ν η η θφ  η ξ φ πν  δ η φ η η  έ πν λ η α η  πε ξ η ν ξ η ζ κ ν ί  ζ ρ ε η η θ ά  κ ε  η ν λ  

ε λ η ν π η ζ κ φ  πι α ζ η ψ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ  λ σ ξ ί ο ,  γ η α η ί  ν η  πι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  πν π  

α π α η η ν χ λ η α η  ζ π ρ λ ά  δ ε λ  ε ί λ α η  δ η α ζ έ ζ η κ ε ο  ή  ε ί λ α η  α λ α θ ξ η β ε ί ο  ζ η ν  πξ ψ η κ ν  

ζ η ά δ η ν  δ η ά δ ν ζ ε ο  η σ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ  α π η ψ λ .  Ω ο  α π ν η έ ι ε ζ κ α  ε  α θξ ί β ε η α  πν π  

ε π η η π γ ρ ά λ ν π λ  ζ ε  ζ πλ ά ξ η ε ζ ε  κ ε  η ε λ  έ γ θ α η ξ ε  α λ ί ρ λ ε π ζ ε  η ν π ο  ε ί λ α η  

α ξ θε η ά  ρ α κ ε ι ή . [ 4 1 ]  

΢ π λ ν ς ί δ ν λ η α ο ,  ε π η ζ ε κ α ί λ ν π κ ε  φ η η  ζ χ κ θ σ λ α  κ ε  κ η α  π ξ φ ζ θ α η ε  κ ε ι έ η ε  

η ε ο  Go o g l e ,  2 2 1 0  Α γ γ ι η θά  ά ξ ζ ξ α  η α  ν π ν ί α  ρ α ξ α θη ε ξ ί ζ η ε θ α λ  σ ο  

π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε  ε κ θ α λ ί ζ η ε θ α λ  α πφ  η ε λ  Γ ε λ ά ξ ε  η ν π  2 0 1 7 ,  ζ ε  

ζ χ γ θξ η ζ ε  κ ε  κ φ ι η ο  7 3  ε σ ο  η ν  2 0 1 6 .  Όρ η  κ φ λ ν  η ν  πξ φ β ι ε κ α  α π η φ  έ ρ ε η  

ε θ η ν μ ε π ζ ε ί  η α  η ε ι ε π η α ί α  4  ρ ξ φ λ η α  α ι ι ά  έ ρ ε η  μ ε πε ξ ά ζ ε η  θα η ά  π ν ι χ  ζ ε  

ζ χ γ θξ η ζ ε  κ ε  η ε λ  π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε  η ε ο  η ε ι ε φ ξ α ζ ε ο  πν π  

θ α η α κ ε η ξ ή ζ ε θ α λ  3 2 9  ά ξ ζ ξ α  κ έ ρ ξ η  η ν  α λ η ί ζ η ν η ρ ν  έ η ν ο .  Δ λ ψ  ζ η ν  

δ η α δ ί θη π ν  θ α η α κ ε η ξ ή ζ ε θ α λ  1 6 2 3  ά ξ ζ ξ α  φ π ν π  θα η α κ ε η ξ ή ζ ε θα λ  α πφ  η ν  

F a c e b o o k ,  η ν  T wi t t e r  θα η  φ ι α  η α  π πφ ι ν η πα  s o c i a l  me d i a ,  π ε ξ η ν ξ ί δ ν λ η α ο  

ξ ε η ά  η η ο  κ ε ι έ η ε ο  γ η α  π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε  γ χ ξ σ  α πφ  κ η α  ζ π γ θ ε θ ξ η κ έ λ ε  

π ι α η θ φ ξ κ α . [ 4 2 ]  
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4 . 2  Ι δ έ α  γ η α  ηε λ  ε π ίι π ζ ε  ην π  π ξ ν β ι ή κ α η ν ο  

Η  η δ έ α  ι ν η πφ λ  πν π  π α ξ ν π ζ η ά δ ε η α η  ζ ε  α π η ή  η ε λ  π η π ρ η α θή  γ η α  η ε λ  

έ γ θα η ξ ε  ε χ ξ ε ζ ε  η έ η ν η σ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ  θ α η  ζ π λ ε πψ ο  α λ η η κ ε η ψπ η ζ ε  κ η α ο  

π η π ρ ή ο  η ν π  πξ ν β ι ή κ α η ν ο  ε ί λ α η ,  α ξ ρ η θά  α λ  κ πν ξ ν χ κ ε  θ α η  π πά ξ ρ ε η  ε  

δ π λ α η φ η ε η α  λ α  ε θ κ ε η α ι ι ε π η ν χ κ ε  κ η α  η έ η ν η α  πι α η θ φ ξ κ α  γ η α  

α θ α δ ε κ α τ θν χ ο  ζ θν πν χ ο  ε θ κ ά ζ ε ζ ε ο  η σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ .  Π φ ζ ν  

ε χ θν ι ε  ε ί λ α η  ζ η ε λ  ρ ξ ή ζ ε  η ε ο ,  πν η α  π ξ ν β ι ή κ α η α  ζ α  ζ π λ α λ η ή ζ ν π κ ε ,  

γ ξ ή γ ν ξ ν π ο  θ α η  ε χ θ ν ι ν π ο  η ξ φ πν π ο  ε π ί ι π ζ ε ο  θ α ζ ψ ο  θα η  α λ  ζ α  

κ π ν ξ ν χ ζ α κ ε  α π φ  η ε λ  ζ η η γ κ ή  πν π  η ν  θφ ζ η ν ο  ε ί λ α η  α ξ θε η ά  κ η θξ φ  λ α  η ε λ  

π ι ν πν η ή ζ ν π κ ε  γ η α  λ α  ε θη ε ι ε ί  έ λ α λ  η φ ζ ν  ζ π γ θε θξ η κ έ λ ν  ζ θν πφ ,  δ ε ι α δ ή  

λ α  α λ η ρ λ ε χ ε η  α θ ν χ  έ ρ ε η  ε θπ α η δ ε π η ε ί  φ πν η α  η ζ η ν ζ ε ι ί δ α  α λ ν ί γ ν π κ ε  ε  

φ πν η ν  t we e t - δ ε κ ν ζ ί ε π ζ ε  πν π  γ ί λ ε η α η  ζ η α  s o c i a l  me d i a  p o s t  θα η  λ α  κ α ο  

π ξ ν ε η δ ν π ν η ε ί  η ε λ  π η ζ α λ φ η ε η α  λ α  ε ί λ α η  π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε .  Δ π ί ζ ε ο  

γ ί λ ε η α η  ζ χ γ θξ η ζ ε  α πφ  πι ε π ξ ά ο  h a r d w a r e -θ φ ζ η ν π ο  ε λ φ ο  Ra s p b e r r y  θα η  

ε λ φ ο  κ έ ζ ν π  L a p t o p  ε πε μ ε ξ γ α ζ η ή  α λ  ζ π κ θ έ ξ ε η  γ η α  κ η θξ ά  η έ η ν η α  t a s k  

θ α ζ ψ ο  θ α η  ζ ε σ ξ ε η η θά  α λ  γ η λ φ λ η ν π ζ α λ  έ λ α  δ ί θ η π ν  πν ι ι α πι ψ λ  

κ η θξ ν ζ π ζ θε π ψ λ  α λ  ζ α  κ ε η σ λ φ η α λ  α η ζ ζ ε η ά  ν  ρ ξ φ λ ν ο  ε θ πα η δ ε χ ζ ε σ ο  η ν π ο .  

 

 

Δ η θ ό λ α  1 8 :  Γ η θ ηύ σζ ε  Ra s p b e r r y  κ ε  La p t o p  

( h t t p s : / / w w w . w e a v e . w o r k s / b l o g / k u b e r n e t e s - r a s p b e r r y - p i / )   
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4 . 3  Μ ν λ η έ ι ν  πα ξ α πι ε ξ ν θό ξ ε ζ ε ο  

΢ ε  ε λ λ ν η ν ι ν γ η θ φ  ε π ί πε δ ν ,  η α  ς ε χ η η θ α  λ έ α  έ ρ ν π λ  η α μ η λ ν κ ε ζ ε ί  ζ ε  

δ η α θ ν ξ ε η η θν χ ο  η χ πν π ο .  H  γ λ ψ ζ ε  ε πε θη ε ί λ ε η α η  γ η α  λ α  γ ε λ η θ ε χ ζ ε η  η α  

κ ν λ η έ ι α  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο  ( M L )  γ η α  π ν ι ι ν χ ο  η ν κ ε ί ο .  Γ η ά θ ν ξ ε ο  

κ ε ι έ η ε ο   π ε ξ η ι α κ β ά λ ν π λ  η ε λ  ε μ α γ σ γ ή  γ ι σ ζ ζ η θψ λ  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θψ λ  

φ πσ ο  n -g r a ms  α πφ  ά ξ ζ ξ α  θε η κ έ λ ν π  θ α η  ε θπ α ί δ ε π ζ ε  πν ι ι α πι ψ λ  

κ ν λ η έ ι σ λ  M L ,  φ πσ ο  K -n e a r e s t  n e i g h b o r  ( K N N) ,  S u p p o r t  V e c t o r  

M a c h i n e  ( S V M ) ,  L o g i s t i c  Re gr e s s i o n  ( L R ) ,  L a g n a r i a n  S u p p o r t  V e c t o r  

M a c h i n e  ( L S V M ) ,  D e c i s i o n  t r e e   ( DT )  θ α η  S t o c h a s t i c  Gr a d i e n t  

D e s c e n t  ( S G D) .  ΢ χκ θ σ λ α  κ ε  η ε λ  έ ξ ε π λ α ,  θα ζ ψ ο  ν  α ξ η ζ κ φ ο  η σ λ  

α π μ ε κ έ λ σ λ  i n - g r a m π π ν ι ν γ ί ζ η ε θε  γ η α  έ λ α  ζ π γ θε θ ξ η κ έ λ ν  ά ξ ζ ξ ν ,  ε  

ζ π λ ν ι η θή  α θξ ί β ε η α  κ ε η ψ ζ ε θε .  Σ ν  θ α η λ φ κ ε λ ν  έ ρ ε η  π α ξ α η ε ξ ε ζ ε ί  γ η α  

κ ν λ η έ ι α  κ ά ζ ε ζ ε ο  πν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ λ η α η  γ η α  η α μ η λ φ κ ε ζ ε .  [ 4 2 ]  

Κ α ζ ψ ο  ι ν η π φ λ  ν η  κ ε ι έ η ε ο  γ χ ξ σ  α π φ  π ξ φ β ι ε κ α  α π η φ  π ν η θ ί ι ν π λ  πν ι ι ν ί  

έ ρ ν π λ  δ ψ ζ ε η  α π ν η ε ι έ ζ κ α η α  κ ε  η ν π ο  α πι ν χ ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ο  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  

ζ ε  ζ χ λ η ν κ ν  ρ ξ ν λ η θφ  δ η ά ζ η ε κ α  θα η  κ ε  ι ί γ ε ο  γ ξ α κ κ έ ο  θψ δ η θ α .  Αθ ν χ  

π α ξ ν π ζ η ά ζ ν π κ ε  θα η  β γ ά ι ν π κ ε  η α  α πν η ε ι έ ζ κ α η α  α πφ  η ν π ο  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ο  

α π η ν χ ο  θ α η  ε κ ε ί ο  κ ε  η ε λ  ζ ε η ξ ά  κ α ο ,  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  α λ α π η χ ζζ ν π κ ε  έ λ α  

C N N  θ α η  έ λ α  R N N  κ ν λ η έ ι ν  γ η α  λ α  κ ε ι ε η ή ζ ν π κ ε  πφ ζ ν  δ χ ζ θν ι ε  ζ α  ή η α λ  

ε  α λ ά π η π μ ε  η ν π ο ,  πφ ζ ν  κ ε γ α ι χ η ε ξ ε ο  α πα η η ή ζ ε η ο  έ ρ ν π λ  α π φ  π ι ε π ξ ά ο  

H a r d wa r e  γ η α  λ α  ε μ ά γ ν π λ  γ ξ ή γ ν ξ α  α π ν η ε ι έ ζ κ α η α  θα η  η η  ε λ δ ε ί θ λ π η α η  ζ ε  

κ η α  πι α η θ φ ξ κ α  κ η θξ ή  ζ α λ  η ν  Ra s p b e r r y .  Γ η ε π ξ χ λ ν π κ ε  η η ο  δ π λ α η φ η ε η ε ο  

η ε ο  ρ ξ ή ζ ε ο  η ε ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  T e n s o r f l o w  θ α η  θ ά λ ν π κ ε  α λ α θ ν ξ ά  ζ η ε λ  

L i t e  έ θ δ ν ζ ε  πν π  πα ξ έ ρ ε η  ε  ί δ η α ( T e n s o r f l o w L i t e )  θ α η  δ ε ί ρ λ ν π κ ε  κ ε  

π ν η ν λ  η ξ φ π ν  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α   κ ε η α θ έ ξ ν π κ ε  η α  κ ν λ η έ ι α  α π η ά  π ν π  

α λ α πη χ μ α κ ε  ζ ε  κ η α  ζ π ζ θε π ή  ζ α λ  η ν  R a s p b e r r y  ε  ν π ν ί α  ι φ γ ν  η ν π  

π ε ξ η ν ξ η ζ κ έ λ ν π  δ π λ α η ν η ή η σ λ  h a r d wa r e  ν ξ η ζ κ έ λ α  ε ξ γ α ι ε ί α  δ ε λ  κ α ο  δ ί λ ε η  

η ε λ  δ π λ α η φ η ε η α  λ α  η α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε .  Δ θ φ ζ ν λ  γ ί λ ε η  ε  κ ε η α η ξ ν πή ,  

ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  πα ξ ν π ζ η ά δ ν π κ ε  η ν λ  η ξ φ πν  κ ε  η ν λ  ν π ν ί ν  

„ ‟ μ α λ α ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ε ί η α η ‟ ‟  έ λ α  η έ η ν η ν  κ ν λ η έ ι ν  ζ η ε λ  l i t e  πι έ ν λ  έ θ δ ν ζ ή  

η ν π .   

Ό πσ ο  ζ α  α λ α ι χ ζ ν πκ ε  θα η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ε  α λ ά π η π μ ε  δ η α θ έ ξ ε η  α π φ  

π ξ φ β ι ε κ α  ζ ε  π ξ φ β ι ε κ α  γ η α η ί  η ν λ  ζ ε κ α λ η η θ φ η ε ξ ν  ξ φ ι ν  π α ί δ ε η  ε  ε π η ι ν γ ή  

η σ λ  ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θψ λ .  Σ ν λ  η ξ φ πν  κ ε  η ν λ  ν πν ί ν  ζ α  π α ξ ν π ζ η α ζ η ν χ λ  η α  

δ ε δ ν κ έ λ α  ζ ε  έ λ α  λ ε π ξ σ λ η θφ  δ ί θ η π ν  ε ί λ α η  ζ ρ ε η η θ ά  φ κ ν η α  γ η α η ί  ζ π λ ή ζ σ ο  
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ε ί λ α η  κ ε  η ε λ  κ ν ξ θ ή  π η λ ά θσ λ ( n -d  T e n s o r s )  κ ε  α ξ η ζ κ ε η η θέ ο  η η κ έ ο  γ η α  η ε λ  

γ ξ ε γ ν ξ φ η ε ξ ν  ε μ α γ σ γ ή  α π ν η ε ι ε ζ κ ά η σ λ .   

 

4 . 4  Δ μ ό ξ π μ ε  Γ ε δ ν κ έ λ σλ  

Σ ν  πξ ψ η ν  πξ ά γ κ α  πν π  ζ α  α π α ζ ρ ν ι ή ζ ε η  θ ά πν η σ λ  πν π  ζ α  ζ ε ι ή ζ ε η  λ α  

α ζ ρ ν ι ε ζ ε ί  κ ε  η ε λ  α λ ά πη π μ ε  λ ε π ξ σ λ η θ ν χ  δ η θ η χ ν π  ε  γ ε λ η θά  ε λ φ ο  

π ξ ν β ι ή κ α η ν ο  M a c h i n e  L e a r n i n g  ε ί λ α η  ν  ρ ψ ξ ν ο  θα η α ζ η ά ζ ε σ λ ,  ν  φ γ θ ν ο  

θ α η  η ν  ε ί δ ν ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  πν π  ζ α  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ ε η .  ΢ η ε λ  πη π ρ η α θ ή  α π η ή  

θ α η  γ η α  η ε λ  α λ ά πη π μ ε  ε λ φ ο  κ ν λ η έ ι ν π  T e x t  C l a s s i f i c a t i o n  έ γ η λ ε  

ζ π λ δ π α ζ κ φ ο  3  δ η α θ ν ξ ε η η θψ λ  d a t a s e t  π ν π  β ξ έ ζ ε θα λ  ζ η ν  δ η α δ ί θη π ν  η α  

ν πν ί α  ε ί ρ α λ  π α ξ φ κ ν η α  δ ν κ ή  κ ε η α μ χ  η ν π ο .  ΢ η ν  η έ ι ν ο  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε θε  έ λ α  

ε λ η α ί ν  ν π ν χ  πε ξ η έ ρ ε η  3  ζ η ή ι ε ο  κ ε  η ν λ  η ί η ι ν  θά ζ ε  ά ξ ζ ξ ν π ,  η ν  θε ί κ ε λ ν  

η ν π  θα η  γ η α  η ν  α λ  πξ φ θε η η α η  γ η α  α ι ε ζ η λ ή  ή  ς ε π δ ή ο  ε ί δ ε ζ ε .  [ 4 3 ]  

Δ γ θπ θι ν πα η δ η θ ά  ζ α λ  ε μ φ ξ π μ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ ( Da t a  M i n i n g )  ν ξ ί δ ν π κ ε  η ε λ  

δ η α δ η θα ζ ί α  κ ε  πξ ν θ α λ ν χ ο  ε μ α γ σ γ ή ο  πι ε ξ ν θ ν ξ ί α ο  α πφ  κ ε γ ά ι ε ο  β ά ζ ε η ο  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ ,  ε  ν πν ί α  κ π ν ξ ε ί  λ α  θ α λ ε ί  ρ ξ ή ζ η κ ε  γ η α  ε μ α γ σ γ ή  

ζ π κ πε ξ α ζ κ ά η σ λ .  Σ ν  ε π η ζ η ε κ ν λ η θφ  π πν πε δ ί ν  η ε ο  ε μ φ ξ π μ ε ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

β α ζ ί δ ε η α η  ζ ε  π ξ ν  π π ά ξ ρ ν π ζ ε ο  έ λ λ ν η ε ο  θ α η  ε π η ζ η ε κ ν λ η θέ ο  π ε ξ η ν ρ έ ο ,  

φ πσ ο  ε  κ ε ρ α λ η θ ή  κ ά ζ ε ζ ε  θ α η  ν η  β ά ζ ε η ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  Η  ε θ α ξ κ ν γ ή  η ε ο ,  

δ ε λ  ε ί λ α η  πά λ η ν η ε  ε θ η θ η ή  ζ ε  κ ε γ ά ι ν π  φ γ θν π  θ α η  πε ξ ί πι ν θα  δ ε δ ν κ έ λ α ,  

ι φ γ σ  η ν π  φ η η  η έ η ν η ν η  κ έ ζ ν δ ν η  ζ α  ή η α λ  ε μ α η ξ ε η η θ ά  ρ ξ ν λ ν β φ ξ ν η ,  φ ζ ν  θ α η  

ε πε η δ ή  ν  α λ α ι π η ή ο  δ ε λ  ε ί λ α η  ζ ε  ζ έ ζ ε  λ α  θ α ζ ν δ ε γ ή ζ ε η  η ε  δ η α δ η θ α ζ ί α .  

Έ λ α ο  α θ φ κ ε  πε ξ η ν ξ η ζ κ φ ο  κ πν ξ ε ί  λ α  ε ί λ α η  ν η  λ ν κ η θέ ο  δ η α δ η θα ζ ί ε ο  πν π  

π ξ ν ζ η α η ε χ ν π λ  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ή  ε  θξ π πη ν γ ξ ά θ ε ζ ε  η ν π ο .  Η  ε μ φ ξ π μ ε  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  πα ξ ν π ζ η ά δ ε η  ν κ ν η φ η ε η ε ο  α ι ι ά  θα η  δ η α θ ν ξ έ ο  κ ε  η ε λ  

κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε ,  σ ο  π ξ ν ο  η ν π ο  ζ η φ ρ ν π ο ,  ν η  ν πν ί ε ο  πα ξ ν π ζ η ά δ ν λ η α η  

π α ξ α θά η σ [ 4 4 ] :  

  Η  ε μ φ ξ π μ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  έ ρ ε η  ζ η φ ρ ν  η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  πι ε ξ ν θ ν ξ ί α ο  κ έ ζ α  

α π φ  δ ε δ ν κ έ λ α  κ ε γ ά ι ν π  φ γ θν π .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α ,  ν η  α λ α ι π η έ ο  ζ α  

π ξ ν ζ π α ζ ή ζ ν π λ  λ α  θα η α λ ν ή ζ ν π λ  η ε λ  πι ε ξ ν θ ν ξ ί α  πν π  ζ α  η ν π ο  

ν δ ε γ ή ζ ε η  ζ ε  π η ν  ε χ ζ η ν ρ ε ο  θ α η  α π ν δ ν η η θέ ο  α πν θ ά ζ ε η ο .  Αλ η ί ζ ε η α ,  

ε  κ ε ρ α λ η θ ή  κ ά ζ ε ζ ε  ζ π λ ή ζ σ ο  α π ν ζ θν πε ί  ζ η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  

π ι ε ξ ν θ ν ξ ί α ο  π ν π  ζ α  β ν ε ζ ή ζ ε η  ζ η ε λ  β ε ι η ί σ ζ ε  η ε ο  α π φ δ ν ζ ε ο ,  
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α ι γ φ ξ η ζ κ σ λ ,  ζ π ζ η ε κ ά η σ λ ,  φ πσ ο  κ ν λ η έ ι σ λ  η α μ η λ φ κ ε ζ ε ο  ή  

θ ά πν η α ο  η ε ρ λ η θή ο  ν λ η φ η ε η α ο ,  π . ρ .  ε λ φ ο  ξ ν κ πφ η .  

 

  Η  ε μ φ ξ π μ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ε θ α ξ κ φ δ ε η α η  ζ ε  i n -v i v o ( ε λ - δ σ ή ,  π ν π  

ε π η δ έ ρ ν λ η α η  η ξ ν π ν πν η ή ζ ε η ο )  ζ π ι ι ν γ έ ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ ,  ν η  ν π ν ί ε ο  

ζ π ρ λ ά  δ ε λ  ζ ρ ε δ η ά ζ η ε θ α λ  γ η α  η ε λ  ε μ φ ξ π μ ε  η ν π ο ,  α ι ι ά  γ η α  η ε λ  

ι ε η η ν π ξ γ η θφ η ε η α  ζ π ζ η ε κ ά η σ λ  ή  η ζ η ν ζ ε ι ί δ σ λ .  Αλ η η ζ έ η σ ο ,  ε  

κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε  ε θ α ξ κ φ δ ε η α η  ζ π λ ή ζ σ ο  ζ ε  i n -v i t r o  δ ε δ ν κ έ λ α ( ζ ε  

α π ζ η ε ξ ά  ε ι ε γ ρ φ κ ε λ ε ο  ζ π λ ζ ή θε ο ,  ε θ η φ ο  δ σ λ η α λ ή ο  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο )  

π ν π  ζ π ι ι έ ρ ζ ε θ α λ  ψ ζ η ε  λ α  ε θ α ξ κ ν ζ η ε ί  ζ ε  α π η ά  θ ά πν η ν ο  

α ι γ φ ξ η ζ κ ν ο  κ ε ρ α λ η θή ο  κ ά ζ ε ζ ε ο .  

  Η  κ ε ρ α λ η θή  κ ά ζ ε ζ ε  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί  ζ π λ ή ζ σ ο  κ η θ ξ ά  δ ε ί γ κ α η α  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ ,  ζ ε  α λ η ί ζ ε ζ ε  κ ε  η ε λ  ε μ φ ξ π μ ε  πν π  α ζ ρ ν ι ε ί η α η  κ ε  

κ ε γ α ι χ η ε ξ α  δ ε ί γ κ α η α .  ΢ π λ ε πψ ο ,  ε  κ ε ρ α λ η θ ή  κ ά ζ ε ζ ε  ζ η ν ρ ε χ ε η  

ζ η ε λ ,  φ ζ ν  δ π λ α η φ λ ,  θ α ι χ η ε ξ ε  α πφ δ ν ζ ε  η σ λ  ζ π ζ η ε κ ά η σ λ ,  π ν π  

έ ρ ν π λ  ζ α λ  έ μ ν δ ν  πξ ν β ι έ ς ε η ο  ή  α πν η ε ι έ ζ κ α η α .  Α πφ  η ε λ  ά ι ι ε  

π ι ε π ξ ά ,  ζ η φ ρ ν  η ε ο  ε μ φ ξ π μ ε ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α π ν η ε ι ε ί  ε  ε π ί η ε π μ ε  η ε ο  

κ ε ί σ ζ ε ο  η ε ο  ρ ξ ν λ η θή ο  πν ι π πι ν θφ η ε η α ο  η σ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ . [ 4 5 ]  

Η  ε μ φ ξ π μ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  δ η έ πε η α η  α πφ  ν ξ η ζ κ έ λ ν π ο  θ α λ φ λ ε ο  θα η  

δ η α δ η θα ζ ί ε ο .  Α ξ ρ η θά ,  πξ έ πε η  λ α  γ λ σ ξ ί δ ν π κ ε ,  πξ η λ  η ε λ  έ λ α ξ μ ε  η σ λ  

δ η α δ η θα ζ η ψ λ ,  θ α ι ά  η ε λ  θ χ ζ ε  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  πν π  ζ η ν ρ ε χ ν π κ ε  λ α  

ε μ ν ξ χ μ ν π κ ε .  Π α ξ ά γ ν λ η ε ο  φ πσ ο  ν  ζ φ ξ π β ν ο  ή  χ π α ξ μ ε  η δ η ν η ή η σ λ  π ν π  δ ε λ  

ζ ρ ε η ί δ ν λ η α η  κ ε  η ε λ  θ χ ζ ε  θα η  η ν λ  ζ θν πφ  η ε ο  ε θ ά ζ η ν η ε  ε ξ γ α ζ ί α ο ,  ζ η α  

δ ε δ ν κ έ λ α ,  κ πν ξ ε ί  λ α  ε πε ξ ε ά ζ ν π λ  α ξ λ ε η η θά  η ε λ  ε μ α γ φ κ ε λ ε  πι ε ξ ν θ ν ξ ί α .  

Γ η α  α π η φ  η ν λ  ι φ γ ν ,  α π α η η ε ί η α η  ε  γ λ ψ ζ ε  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α η  ί ζ σ ο  ε  πξ ν  

ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  η ν π ο ,  ψ ζ η ε  λ α  ε θι ε ί ς ν π λ ,  ή  α λ  δ ε λ  ε ί λ α η  δ π λ α η φ ,  έ ζ η σ  λ α  

π ε ξ η ν ξ η ζ η ν χ λ  ν η  α ξ λ ε η η θν ί  πα ξ ά γ ν λ η ε ο .  ΢ χ κ θ σ λ α  κ ε  η ν λ  ν ξ η ζ κ φ  η σ λ  

π α ξ α κ έ η ξ σ λ  θ α η  η σ λ  ζ η φ ρ σ λ  πν π  η ί ζ ε λ η α η ,  π ι ν π ν η ν χ λ η α η  θα η  ν η  

α λ η ί ζ η ν η ρ ν η  α ι γ φ ξ η ζ κ ν η .  Σ έ ι ν ο ,  ε  α μ ί α  η ε ο  πι ε ξ ν θ ν ξ ί α ο  πν π  

ε μ ν ξ χ ρ ζ ε θε  δ ε λ  γ ί λ ε η α η  π ά λ η ν η ε  α λ η η ι ε π η ή ,  γ η  α π η φ  ρ ξ ε η ά δ ε η α η  ε  

κ ε ι έ η ε  θ α η  ε  α μ η ν ι φ γ ε ζ ε  η σ λ  α πν η ε ι ε ζ κ ά η σ λ  η ε ο  δ η α δ η θ α ζ ί α ο . [ 4 6 ]  
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4.5  Μεθοδολογία   

΢ η ε λ  πη π ρ η α θ ή  α π η ή  θ ά λ α κ ε  έ λ α  ζ π λ ν ι η θ φ  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α π φ  3  

δ η α θ ν ξ ε η η θά ,  φ κ σ ο  η ν π  ί δ η ν π  η χ πν π  γ η α  λ α  ζ π ι ι έ μ ν π κ ε  α ξ θε η ά  

δ ε δ ν κ έ λ α .  ΢ η ν  η ε ι η θφ  d a t a s e t  φ πσ ο  ζ α  δ ν χ κ ε  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  

θ α η α ι ή γ ν π κ ε  κ ε  8 8 . 2 2 2  ά ξ ζ ξ α .  Απ φ  η α  ν π ν ί α  4 3 4 5 8  ή η α λ  

π α ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε  ε λ ψ  η α  4 4 7 6 4  ή η α λ  α ι ε ζ ή .   Σ α  δ χ ν  d a t a s e t  η α  ν πν ί α  

π ε ξ η ε ί ρ α λ  η ν  6 0 %  η σ λ  ά ξ ζ ξ σ λ  β ξ έ ζ ε θα λ   ζ η ν  δ η α δ ί θ η π ν  θα η  κ ε  η ε λ  

θ α η ά ι ι ε ι ε  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  φ πσ ο  ζ α  δ ε ί μ ν π κ ε  πα ξ α θά η σ  ή ξ ζ α λ  ζ η ε λ  

κ ν ξ θ ή  π ν π  η α  ζ έ ι α κ ε .  [ 5 3 ] [ 5 4 ]  

Σ ν  η ξ ί η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α πν η ε ι ε ί  κ έ ξ ν ο  η ε ο  π η π ρ η α θ ή ο  η σ λ  K a i  

S h u ,  De e p a k  M a h u d e s wa r a n ,  S u h a n g  W a n g ,  Do n g w o n  L e e ,  H u a n  L i u ,  

θ α η  κ π ν ξ ε ί  λ α  β ξ ε ζ ε ί  ζ η ν λ  θ ά θε ι ν  η ν π ο  ζ η ν  G i t Hu b  κ ε  α λ α ι π η η θέ ο  

ν δ ε γ ί ε ο  ε κ ε ί ο  ζ α  δ ε ί μ ν π κ ε  β ή κ α  β ή κ α  πσ ο  θ ά λ α κ ε  η ε λ  ί δ η α  δ ν π ι ε η ά  ζ ε  

έ λ α  R a s p b e r r y  P i 4  ( 4 G b  Ra m ) . [ 5 2 ] [ 5 5 ]  Π ξ φ θε η η α η  γ η α  έ λ α  ε ξ γ α ι ε ί ν  

F a ke Ne ws T r a c ke r  η ν  ν πν ί ν  ζ π λ δ π ά δ ε η  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  πξ α γ κ α η η θψ λ  θα η  

ς ε χ η η θσ λ  ά ξ ζ ξ σ λ  α π φ  η ν λ  η ζ η φ η ν πν  P o l i t i f a c t  θ α η  η ν λ  Go s s i p c o p  πν π  

ε π η ζ ε κ ά λ ζ ε θ α λ  κ ε  κ ε  α π η φ κ α η ν  η ξ φ π ν  α π φ  α λ ζ ξ ψ πν π ο ,  κ ε  δ ε δ ν κ έ λ α  

α π φ  η ν  T wi t t e r  γ η α  ρ ξ ή ζ η ε ο  πν π  έ θ α λ α λ  t w e e t  ζ η α  ά ξ ζ ξ α .  Μ πν ξ ν χ κ ε  λ α  

ζ π λ δ π ά ζ ν π κ ε  η α  α λ ε πε μ έ ξ γ α ζ η α  δ ε δ ν κ έ λ α  γ η α  η α  ά ξ ζ ξ α  κ ε  η α  

δ ε δ ν κ έ λ α  η ν π  T wi t t e r  γ η α  λ α  θ ά λ ν π κ ε  έ λ α λ  α θ φ κ ε  θ α ι χ η ε ξ ν  α λ η ρ λ ε π η ή  

ς ε π δ ψ λ  ε η δ ή ζ ε σ λ  α π φ  ζ α  κ πν ξ ν χ ζ α κ ε  λ α  θ ά λ ν π κ ε  κ φ λ ν  κ ε  

ν πν η α δ ή πν η ε  π ε γ ή .  Ο  η ξ φ π ν ο  πν π  ε π η η π γ ρ ά λ ε η α η  α π η ή  ε  ζ π ιι ν γ ή  ε ί λ α η  

κ έ ζ σ  κ η α ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο  F l a s k  ε  ν πν ί α  κ ε  η α  θα η ά ι ι ε ι α  A P I  K E YS  η ν π  

T wi t t e r  κ α ο  δ ί λ ε η  η ε λ  πξ φ ζ β α ζ ε  γ η α  λ α  ζ π ι ι έ μ ν π κ ε  α π η ά  η α  δ ε δ ν κ έ λ α .  

[ 5 2 ]  

Ο  ι φ γ ν ο  π ν π  δ ε λ  π α ξ έ ρ ε η α η  θ α η ε π ζ ε ί α λ  η ν  πι ή ξ ε ο  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

ε ί λ α η  ι φ γ σ  η σ λ  πν ι η η η θψ λ  α π ν ξ ξ ή η ν π  η ν π  T wi t t e r  θ α η  η σ λ  δ η θ α η σ κ ά η σ λ  

α λ η η γ ξ α θ ή ο  ε θ δ φ η ε  ε η δ ή ζ ε σ λ .  Ο η  θν η λ σ λ η θέ ο  δ ε ζ κ ε χ ζ ε η ο  θ α η  ν η  

π ι ε ξ ν θ ν ξ ί ε ο  ρ ξ ε ζ η ψ λ  δ ε λ  α πν θ α ι χ πη ν λ η α η  ι φ γ σ  η ε ο  Πν ι η η η θ ή ο  η ν π  

T wi t t e r  ε π ί ζ ε ο .  Θα  δ ε ί μ ν π κ ε  θα η  κ ε  π ν η ν λ  η ξ φ πν  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  

δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ν π κ ε  έ λ α  a c c o u n t  ζ η ν  T wi t t e r  D e v e l o p e r  θ α η  πσ ο  κ π ν ξ ν χ κ ε  

λ α  π ά ξ ν π κ ε  η ε λ  έ γ θ ξ η ζ ε  γ η α  η ε λ  π ι ν πν ί ε ζ ε  π α ξ φ κ ν η σ λ  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ .  

Α π η φ  ε ί λ α η  η δ η α ί η ε ξ α  ζ ε κ α λ η η θφ  γ η α η ί  κ π ν ξ ε ί  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ε χ ζ ε η  ζ η ε λ  

δ ε κ η ν π ξ γ ί α  π α ξ φ κ ν η σ λ  ε θ α ξ κ ν γ ψ λ  ζ α λ  α π η ή .  

https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Shu%2C+K
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Shu%2C+K
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Mahudeswaran%2C+D
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Wang%2C+S
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Lee%2C+D
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Liu%2C+H
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4 . 5 . 1  Άδ ε η α  ρ ξ ή ζ ε ο  α π ό  ην  tw i t t e r  

 

Β ή κ α  1 :  Γ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  έ λ α  ι ν γ α ξ η α ζ κ φ  κ ε  η α  ζ η ν η ρ ε ί α  κ α ο  ζ η ν  T wi t t e r  

D e ve l o p e r  P o r t a l  θα η  ε π η ι έ γ ν π κ ε  ζ α λ  ζ θν π φ  η ν π  ι ν γ α ξ η α ζ κ ν χ  φ η η  

ε ί κ α ζ η ε  κ α ζ ε η έ ο .  Δ ί λ α η  η δ η α ί η ε ξ α  ζ ε κ α λ η η θ φ  λ α  πξ ν ζ έ μ ν π κ ε  η α  β ή κ α η α  

θ α η  λ α  ε ί κ α ζ η ε  ε η ι η θξ η λ ε ί ο  γ η α η ί  ζ ε  πά ξ α  πν ι ι έ ο  πε ξ η πη ψ ζ ε η ο  θ α η  

α λ ά ι ν γ α  η ν  ζ θν πφ  η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο  πν π  ζ έ ι ν π κ ε  λ α  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ν π κ ε  η ν  

T wi t t e r  κ π ν ξ ε ί  λ α  κ α ο  α π ν ξ ξ ί ς ε η . [ 6 0 ]  

 

 

Β ή κ α  2 :  Δ δ ψ  ζ π κ πι ε ξ ψ λ ν π κ ε  η α  ε π η πι έ ν λ  ζ η ν η ρ ε ί α  κ α ο  θα η  

π ξ ν ζ έ ρ ν π κ ε  λ α  ε ί λ α η  η ν  πε δ ί ν  ζ σ ζ η φ  ζ α λ  In d i v i d u a l  D e ve l o p e r  

A c c o u n t .  
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Β ή κ α  3 :  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  δ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  κ η α  λ έ α  ε θ α ξ κ ν γ ή .  

 

 

Β ή κ α  4 :  Δ π η ι έ γ ν π κ ε  έ λ α  φ λ ν κ α  γ η α  η ν  Πξ ν η δ ε θη  κ α ο .  

 

Β ή κ α  5 :  Δ π η ι έ γ ν π κ ε  γ η α  πν η ν λ  ζ θν πφ  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  η ν  A P I .   
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Β ή κ α  6 :  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  δ ί λ ν π κ ε  η ν π ο  ι φ γ ν π ο  α λ α ι π η η θ ά  πν π  

δ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  η ε λ  ε θ α ξ κ ν γ ή  α π η ή  γ η α  λ α  ε γ θξ η ζ ε ί  α πφ  η ν  A P I  η ν π  

T wi t t e r .  Ξ α λ ά  η ν λ ί δ ν π κ ε  ε ί λ α η  α πα ξ α ί η ε η ν  λ α  ε ί κ α ζ η ε  α π ζ η ε ξ ν ί  θ α η  

ε η ι η θξ η λ ε ί ο  κ ε  η ν π ο  ι φ γ ν π ο ,  α ξ ρ η θά  δ η φ η η  ζ α  θ α ζ π ζ η ε ξ ή ζ ε η  ι η γ φ η ε ξ ν  ε  

έ γ θξ η ζ ε  η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο  α ι ι ά  θα η  γ η α η ί  π π ά ξ ρ ε η  π η ζ α λ φ η ε η α  α λ  δ ε λ  

η ε ξ ε ί η α η  ζ η α  πι α ί ζ η α  η ε ο  π ν ι η η η θή ο  η ε ο  ε η α η ξ ε ί α ο  λ α  κ ε λ  ε γ θ ξ η ζ ε ί .  

 

Β ή κ α  7 :  Γ ί λ ν π κ ε  έ λ α  φ λ ν κ α  η ν  ν π ν ί ν  δ ε λ  ζ α  π ξ έ πε η  λ α  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η έ η η α η .  

 

Δ δ ψ  ε ί λ α η  η ν  ζ ε κ ε ί ν  φ π ν π  κ π ν ξ ε ί  λ α  ρ ξ ε η α ζ η ε ί  λ α  πε ξ η κ έ λ ν π κ ε ,  ε η δ η θά  

ζ η ε λ  πε ξ ί π η σ ζ ε  φ πν π  ν  ι ν γ α ξ η α ζ κ φ ο  ε ί λ α η  θ α η λ ν χ ξ η ν ο .  Σ ε λ  πξ ψ η ε  

θ ν ξ ά  π ν π  η ν λ  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ α κ ε  πε ξ η κ έ λ α κ ε  3 6  ψ ξ ε ο  α ι ι ά  α π η φ  πν η θ ί ι ε η  
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κ ε  η ν λ  θ φ ξ η ν  ε ξ γ α ζ ί α ο  α ι ι ά  θα η  κ ε  η ν  πφ ζ ν  μ ε θ ά ζ α ξ ν η  ή κ α ζ η α λ  ζ η ν π ο  

ι φ γ ν π ο  π ι ν πν ί ε ζ ε ο  η ε ο  ε θ α ξ κ ν γ ή ο .  Δ π ί ζ ε ο  ε  ε θ α ξ κ ν γ ή  δ ε λ  ζ α  π ξ έ πε η  

λ α  π πν λ ν κ ε χ ε η  η α  ζ πκ θ έ ξ ν λ η α  η ε ο  ε η α η ξ ί α ο .  

Β ή κ α  8 :  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  φ η α λ  ν ι ν θι ε ξ σ ζ ε ί  κ α ο  ε κ θ α λ ί δ ε η α η  έ λ α  

π α ξ ά ζ π ξ ν  κ ε  η α  π α ξ α θ ά η σ  θι ε η δ η ά .  Σ α  θι ε η δ η ά  α π η ά  δ ε λ  πξ έ π ε η  λ α  η α  

δ ψ ζ ν π κ ε  ζ ε  θα λ έ λ α λ  θ α η  λ α  ε κ θ α λ η ζ η ν χ λ  πν π ζ ε λ ά .  Δ ί λ α η  π ξ ν ζ σ π η θά  

θ α η  ν π ν η α δ ή π ν η ε  δ η α ξ ξ ν ή  η ν π ο  κ πν ξ ε ί  λ α  κ α ο  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ε η  

π ξ ν β ι ή κ α η α .  

 

Β ή κ α  9 :  ΢ η ε λ  πε ξ ί π η σ ζ ε  πν π  θι ε ί ζ α κ ε  η ε λ  η ζ η ν ζ ε ι ί δ α  γ η α η ί  

π ε ξ η κ έ λ α κ ε  η ε λ  έ γ θξ η ζ ε  θ α η  η ε λ  μ α λ ά  α λ ν ί μ α κ ε  γ η α  λ α  β ξ ν χ κ ε  η α  

θ ι ε η δ η ά  πν π  ρ ξ ε η α δ φ κ α ζ η ε ,  β ξ ί ζ θν π κ ε  η ε λ  ε θ α ξ κ ν γ ή  θ α η  ε π η ι έ γ ν π κ ε  

ζ η ν  θέ λ η ξ ν  K e ys  a n d  T o k e n s .  
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Β ή κ α  1 0 :  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  θ α ι φ  ζ α  ή η α λ  λ α  θά λ ν π κ ε  π α ξ ά γ ν π κ ε  

( g e n e r a t e )  έ λ α  θα η λ ν χ ξ γ η ν  θι ε η δ ί .  Κ ά ζ ε  θ ν ξ ά  π ν π  πα ξ ά γ ν π κ ε  

θ α η λ ν χ ξ γ η ν  θι ε η δ ί  πξ έ πε η  λ α  η ν  α πν ζ ε θε χν π κ ε  θ α η  λ α  η ν  α ι ι ά δ ν π κ ε  

ζ η ε λ  ε θ α ξ κ ν γ ή  κ α ο  π ξ ν θε η κ έ λ ν π  λ α  η ν  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  ζ η ε λ  

ζ π λ έ ρ ε η α .  
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4 . 5 . 2  Π ξ ό γ ξ α κ κ α  ζ π ι ι ν γ ή ο  

Α θ ν χ  ι ν η πφ λ  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ α κ ε  η ν λ  ι ν γ α ξ η α ζ κ φ ,  π ή ξ α κ ε  η ε λ  έ γ θ ξ η ζ ε  θα η  

ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  α π ν ζ ε θ ε χ ζ α κ ε  η α  θι ε η δ η ά  κ α ο  

Έ λ α  α π φ  η α  π η ν  α π α ξ α ί η ε η α  ε ί λ α η  ε  έ θ δ ν ζ ε  η ε λ  P y t h o n  πν π  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  ε  ν π ν ί α  πξ έ πε η  λ α  ε ί λ α η  η ν π ι ά ρ η ζ η ν λ  ζ η ε λ  έ θ δ ν ζ ε  3 . 6  

θ α η  ά λ σ .  Δ π ί ζ ε ο  πξ ν η ε ί λ ν π κ ε  γ η α  λ α  κ ε λ  α ι ι ά μ ν π κ ε  η η ο  ε θ δ φ ζ ε η ο  ζ η η ο  

β η β ι η ν ζ ή θε ο  φ ι ν π  η ν π  ζ π ζ η ή κ α η ν ο  η ε λ  ε γ θα η ά ζ η α ζ ε  θ α η  η ε λ  ρ ξ ή ζ ε  

ε λ φ ο  V i r t u a l  E n v i r o me n t  ε  ν πν ί α  ε ί λ α η  α ξ θε η ά  α πι ή  θ α η  γ ί λ ε η α η  κ ε  

ρ ξ ή ζ ε  η ε ο  ε λ η ν ι ή ο  

- s u d o  p i p 3  i n s t a l l  v i r t u a l e n v  
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Γ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  έ λ α  v i r t u a l  e n v i r o n me n t  κ ε  φ η η  φ λ ν κ α  ζ έ ι ν π κ ε  π . ρ .  

f a k e n e ws  θ α η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ε η ζ ε ξ ρ φ κ α ζ η ε  κ έ ζ α  ζ η ν λ  θ ά θε ι ν  α π η φ  γ η α  

λ α  η ν λ  ε λ ε ξ γ ν π ν η ή ζ ν π κ ε  κ ε  η η ο  ε λ η ν ι έ ο .  

- v i r t u a l e n v  f a k e n e ws  

-  c d  f a ke n e w s  

- s o u r c e  b i n / a c t i va t e  

 

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  θ α η ε β ά δ ν π κ ε  η ν λ  θ ά θε ι ν  α π φ  η ν  g i t h u b  π ν π  π π ά ξ ρ ε η  γ η α  

η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  πν π  ζ έ ι ν π κ ε .  

-  g i t  c l o n e  h t t p s : / / g i t h u b . c o m/ K a i DM M L / F a ke Ne ws Ne t . g i t  

 

  

https://github.com/KaiDMML/FakeNewsNet.git
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Ο  ι φ γ ν ο  φ πσ ο  ε ί π α κ ε  πν π  ε γ θα η α ζ η ή ζ α κ ε  θ α η  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  έ λ α  

V i r t u a l  E n v i r o me n t  ε ί λ α η  γ η α  λ α  κ ε λ  α ι ι ά μ ν π κ ε  η η ο  ε θ δ φ ζ ε η ο  θ α η  η η ο  

β η β ι η ν ζ ή θε ο  η ν π  ζ π ζ η ή κ α η ν ο .  Δ πν κ έ λ σ ο  κ π α ί λ ν π κ ε  ζ η ν λ  θ ά θ ε ι ν  π ν π  

θ α η ε β ά ζ ν π κ ε  θ α η  θά λ ν π κ ε  ε γ θα η ά ζ η α ζ ε  η α  α πα ξ α ί η ε η α .  

- c d  F a ke Ne ws Ne t  

-p i p  i n s t a l l  - r  r e q u i r e me n t s . t x t  

 

Κ α ι φ  ε ί λ α η  ζ ε  α π η φ  η ν  ζ ε κ ε ί ν  λ α  θ ά λ ν π κ ε  έ λ α  u p d a t e  η ν  ζ χ ζ η ε κ ά  κ α ο  

κ ε  η η ο  ε λ η ν ι έ ο  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ν χ κ ε  θα η  ζ η α  ζ π ζ η ή κ α η α  L i n u x  α θ ν χ  

α π ν η ε ι ε ί  α λ ε π η π γ κ έ λ ν  κ έ ξ ν ο  θ α η  πξ ν ζ α ξ κ ν ζ κ έ λ ν  ζ η ν  Ra s p b e r r y  η ν π  

D e b i a n .  

- s u d o  a p t -g e t  u p d a t e  

- s u d o  a p t -g e t  u p gr a d e  
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Γ η α  λ α  ι ε η η ν π ξ γ ή ζ ε η  ι ν η πφ λ  ε  ε θ α ξ κ ν γ ή  θ α η  γ η α  λ α  ζ π λ δ έ ζ ν π κ ε  η ν λ  

ι ν γ α ξ η α ζ κ φ  θα η  η ν  πξ ν η δ ε θη  π ν π  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ α κ ε  λ σ ξ ί η ε ξ α  ζ η ν  t w i t t e r  

d e ve l o p e r  θ ά η σ  α πφ  η ν λ  θ ά θε ι ν  c o d e / r e s o u r c e  π πά ξ ρ ε η  έ λ α  α ξ ρ ε ί ν  κ ε  

φ λ ν κ α  t we e t _ ke y s _ f i l e . j s o n  θ α η  ε θε ί  ζ α  β ά ι ν π κ ε  η α  θι ε η δ η ά  π ν π  

α π ν ζ ε θε χ ζ α κ ε  α π φ  η ν  π ξ ν η δ ε θη  κ α ο  α πφ  η ε λ  η ζ η ν ζ ε ι ί δ α .  ΢ π λ ε πψ ο  η ν               

A P I  k e y  &  s e c r e t   π ε γ α ί λ ν π λ  ζ η α  a p p _ k e y  θ α η  a p p  s e c r e t  θα η  

α λ η ί ζ η ν η ρ α  η α  Ac c e s s  t o k e n  &  s e c r e t  πε γ α ί λ ν π λ  ζ η α  o a u t h _ t o ke  θα η  

o a u t h _ t o ke n _ s e c r e t .   
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Α λ  ζ έ ι ν π κ ε  λ α  κ ε λ  ζ π ι ι έ μ ν π κ ε  φ ι α  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  γ η α  λ α  θ ά λ ν π κ ε  π η ν  

ε ι α θ ξ η ά  η ε λ  ε θ α ξ κ ν γ ή  κ α ο  κ π ν ξ ν χ κ ε  λ α  α ι ι ά μ ν π κ ε  πν η α  ζ η ν η ρ ε ί α  ζ α  

ζ π ι ι έ μ ε η  α πι ά  πε γ α ί λ ν λ η α ο  ζ η ν  α ξ ρ ε ί ν  c o d e / c o n f i g . j s o n  θα η  

α ι ι ά δ ν λ η α ο  η α  πε δ ί α  ζ η ν  d a t a _ f e a t u r e s _ t o _ c o l l e c t .  Δ κ ε ί ο  ε π η ι έ γ ν π κ ε  

λ α  η α  ζ π ι ι έ μ ν π κ ε  φ ι α .  

 

 

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  φ ι α  ε ί λ α η  έ η ν η κ α  θα η  γ η α  λ α  μ ε θ η λ ή ζ ν π κ ε  η ε λ  ε θ α ξ κ ν γ ή  

κ α ο  ε η ζ ε ξ ρ φ κ α ζ η ε  ζ η ν  θ ά θε ι ν  c o d e  θ α η  ε θη ε ι ν χ κ ε  η η ο  π α ξ α θά η σ  

ε λ η ν ι έ ο .  

-  n o h u p  p y t h o n  -m  r e s o u r c e _ s e r v e r . a p p  & >  k e ys _ s e r v e r . o u t &  

-  n o h u p  p y t h o n  ma i n . p y  & >  d a t a _ c o l l e c t i o n . o u t &  
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΢ η ν  α ξ ρ ε ί ν  d a t a _ c o l l e c t i o n . o u t  φ πσ ο  η ν π  π πν δ ε ί μ α κ ε  ζ η ε λ  η ε ι ε π η α ί α  

ε λ η ν ι ή  ( &>  d a t a _ c o l l e c t o n . o u t &  ) κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  πα ξ α η ε ξ ν χ κ ε  η ε λ  

θ α η ά ζ η α ζ ε  η ε λ  ζ π ι ι ν γ ή ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ α ο .  

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ε πε η δ ή  ε  ε θ α ξ κ ν γ ή  πή ξ ε  α ξ θε η ή  ψ ξ α  θα η  δ ε λ  

η ε ξ κ α η ί ζ η ε θε  ε π η ι έ μ α κ ε  λ α  η ε λ  ζ η α κ α η ή ζ ν π κ ε  έ ρ ν λ η α ο  ζ π ι ι έ μ ε η  

ζ π λ ν ι η θά  1 7 . 3 2 4  ά ξ ζ ξ α  θα η  η α  t we e t s  η ν πο  α πφ  η η ο  δ χ ν  η ζ η ν ζ ε ι ί δ ε ο  η ν  

P o l i t i f a c t  θ α η  η ν  Go s s i p c o p ,  α π φ  η α  ν πν ί α  4 . 8 9 3  ή η α λ  ς ε π δ ή ο  θ α η  η α  

π πφ ι ν η π α  1 2 . 4 3 1  ή η α λ  α ι ε ζ ή ο .  Α θ ν χ  ι ν η πφ λ  η ε ξ κ α η ί ζ α κ ε  η ε λ  

ε θ α ξ κ ν γ ή  θά λ ν π κ ε  μ α λ ά  ε λ ε ξ γ ν π ν ί ε ζ ε  η ν π  ε η θ ν λ η θ ν χ  πε ξ η β ά ι ι ν λ η ν ο  

θ α η  θά λ ν π κ ε  ε γ θ α η ά ζ η α ζ ε  δ χ ν  πν ι χ  ζ ε κ α λ η η θέ ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  ,  η ε λ  

N u mp y  θα η  η ε λ  P a n d a s .  

- p i p  i n s t a l l  n u mp y  

-p i p  i n s t a l l  p a n d a s  
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4 . 5 . 3  Δ πε μ ε ξ γ α ζ ί α  δ ε δ ν κ έ λ σλ  t w e e t  

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ζ έ ι ν π κ ε  λ α  ε μ ά γ ν π κ ε  φ ι α  η α  α πα ξ α ί η ε η α  ζ η ν η ρ ε ί α  α π φ  

θ ά ζ ε  α ξ ρ ε ί ν  πν π  ζ π ι ι έ μ α κ ε .  Έ λ α ο  πν ι χ  α π ν δ ν η η θ φ ο  η ξ φ πν ο  ε ί λ α η  α π η φ ο  

π ν π  α λ α θ έ ξ ε η α η  α πφ  η ν λ  M a t t h e w  W h i t e h e a d  θα η  ζ α  α λ α ι χ ζ ν π κ ε  ζ η ε λ  

ζ π λ έ ρ ε η α . [ 5 7 ]   

Φ η η ά ρ λ ν π κ ε  κ η α  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  ε  ν π ν ί α  δ έ ρ ε η α η  ζ α λ  ν ξ ί ζ κ α η α  η ν λ  θ ά θε ι ν ,  

δ ε ι α δ ή  η ε λ  η ζ η ν ζ ε ι ί δ α  π ν π  ζ π ι ι έ ρ ζ ε θα λ  θ α η  η ν λ  π πφ  θ ά θε ι ν  γ η α  η ν  α λ  

ε ί λ α η  α ι ε ζ ή ο  ε  ς ε π δ ή ο .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  θά λ ν π κ ε  γ η α  θά ζ ε  ά ξ ζ ξ ν  θα η  η α  

α λ η ί ζ η ν η ρ α  t we e t s  η ν π ο  ε μ α γ σ γ ή  η ν λ  πι ε ξ ν θ ν ξ η ψ λ  π ν π  β ξ ί ζ θ ν λ η α η  ζ η α  

α λ η ί ζ η ν η ρ α  j s o n  α ξ ρ ε ί α  θα η  δ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  έ λ α  η ε ι η θ φ  d i c t i o n a r y  κ ε  

ι ί ζ η ε ο .  Δ π ί ζ ε ο  ε πε η δ ή  δ ε λ  π πά ξ ρ ν π λ  θά π ν η α  ά ξ ζ ξ α  θ α η  θ ά π ν η α  t we e t s  

α πι ά  δ ε λ  ζ α  ζ π κ πε ξ η ι ε θ ζ ν χ λ  ζ η ν  η ε ι η θφ  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  

 

 

 

 

 

 

 

https://medium.com/@mwwhite_89764?source=post_page-----75a4132acf7f--------------------------------
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Κ ά ζ ε  ά ξ ζ ξ ν  έ ρ ε η  πν ι ι ά  T we e t s  πν π  ζ ρ ε η ί δ ν λ η α η  κ ε  α π η φ  θ α η  θά ζ ε  

ά ξ ζ ξ ν  κ πν ξ ε ί  λ α  έ ρ ε η  δ η α θ ν ξ ε η η θ φ  α ξ η ζ κ φ  T we e t s .  Δ πν κ έ λ σ ο ,  

ζ π λ ν ς ί δ ν π κ ε  κ ε ξ η θά  α π φ  η α  ρ α ξ α θη ε ξ η ζ η η θ ά  π ν π  π πά ξ ρ ν π λ  ζ π λ ν ι η θ ά .  

 

 ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  κ η α  α θ φ κ α  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  γ η α  λ α  ε μ ά γ ν π κ ε  η ν λ  η ί η ι ν ,  η ν  

θ ε ί κ ε λ ν  θα η  η ε λ  ε η η θέ η α  ( ς ε π δ ή ο  ε  α ι ε ζ ή ο )  πν π  ε ί λ α η  η α  

ρ α ξ α θ η ε ξ η ζ η η θά  π ν π  κ α ο  ε λ δ η α θ έ ξ ν π λ  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ν  θ α η  η α  

ε π η ζ η ξ έ θ ν π κ ε  ε π ί ζ ε ο  ζ ε  έ λ α  d i c t i o n a r y .  
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Σ έ ι ν ο  θα ι ν χ κ ε  φ ι ε ο  η η ο  ζ π λ α ξ η ή ζ ε η ο   πν π  θ η η ά μ α κ ε  θα η  δ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  

έ λ α  d a t a f r a me  η ε ο  p a n d a s  β η β ι η ν ζ ή θε ο  θ α η  η α  ε μ ά γ ν π κ ε  ζ ε  έ λ α  η ε ι η θφ  

ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  

 

 

  

 

4 . 5 . 4  Π ξ ν ε η ν η κ α ζ ί α  ζ π λ ν ι η θ ν ύ  ζ π λ ό ι ν π  δ ε δ ν κ έ λ σλ  

Ο  η ξ φ πν ο  κ ε  η ν λ  ν πν ί ν  δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ ν π κ ε  η ν  η ε ι η θφ  a l l d a t a s e t . c s v  

α ξ ρ ε ί ν  κ ε  η α  8 8 . 2 2 2  ά ξ ζ ξ α  κ α δ ί  κ ε  α π η ά  π ν π  θ α η ε β ά ζ α κ ε  α πφ  η η ο  

π ε γ έ ο  [ 5 3 ] [ 5 4 ]   ε ί λ α η  ν  ε μ ή ο .  

Γ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  α ξ ρ η θά  κ η α  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  ε  ν π ν ί α  δ έ ρ ε η α η  η ν λ  θ ά θ ε ι ν  

ζ η φ ρ ν  π ν π  πε ξ η έ ρ ν λ η α η  η α  c s v  α ξ ρ ε ί α  α πφ  η α  ά ι ι α  δ χ ν  ζ χ λ ν ι α  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α η  α λ ά ι ν γ α  α λ  ε ί λ α η  δ χ ν  ή  η ξ ί α  α ξ ρ ε ί α  ε π η ζ η ξ έ θ ν λ η α η  

α λ η ί ζ η ν η ρ α  d a t a f r a me s .  – Σ α  Da t a f r a me s  ε ί λ α η  έ λ α  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

π ν π  κ α ο  δ ί λ ε η α η  κ ε  η ε λ  β η β ι η ν ζ ή θ ε  p a n d a s  κ ε  η ε λ  κ ν ξ θ ή  ζ α λ  έ λ α  

ε η θν λ η θφ  e x c e l  α ξ ρ ε ί ν  κ ε  ζ η ή ι ε ο ,  γ ξ α κ κ έ ο  θα η  θ ε ι η ά  γ η α  θά ζ ε  ε γ γ ξ α θ ή .  

Υ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ η ε  η ε λ  θ α η  ζ ε  ά ι ι ε ο  πε ξ η π η ψ ζ ε η ο ,  φ κ σ ο  ε ί λ α η  κ η α  

β η β ι η ν ζ ή θ ε  πν π  η ε λ  ε λ ζ σ κ α η ψ λ ν π λ  ζ ρ ε δ φ λ  φ ι ν η  φ ζ ν η  έ ρ ν π λ  λ α  

η ξ ν πν πν η ή ζ ν π λ  c s v  θα η  e x c e l .  
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Έ πε η η α  α θ ν χ  θα ι έ ζ ν π κ ε  η ε λ  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  θ α η  α πν ζ ε θε χ ζ ν π κ ε  η α  

d a t a f r a me s  ε η ζ ά γ ν π κ ε  ζ η ή ι ε ο  κ ε  β ά ζ ε  η η ο  ε η η θέ η ε ο  πν π  ζ έ ι ν π κ ε ,  γ η α  

θ ά ζ ε  ς ε π δ ή ο  ε η ζ ά γ ν π κ ε  0  ε λ ψ  γ η α  θά ζ ε  α ι ε ζ ή ο  1 .  

 

Φ η η ά ρ λ ν π κ ε  έ λ α  η ε ι η θ φ  d a t a f r a me  κ ε  η η ο  ζ η ή ι ε ο  πν π  ρ ξ ε η α δ φ κ α ζ η ε .  

 

Δ πε η δ ή  ζ ε  α π η φ  η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  π πά ξ ρ ν π λ  3  α ξ ρ ε ί α  θ α η  η ν  έ λ α  

π ε ξ η έ ρ ε η  ε γ γ ξ α θ έ ο  πν π  πε ξ η έ ρ ν λ η ε  ή δ ε  ζ η ν  α ξ ρ ε ί ν  t e s t . c s v  θά λ ν π κ ε  η η ο  

α λ η ί ζ η ν η ρ ε ο  ε ξ γ α ζ ί ε ο  ψ ζ η ε  λ α  θα η α ι ή μ ν π κ ε  ζ ε  έ λ α  η ε ι η θ φ  d a t a f r a me  κ ε  

η η ο  ί δ η ε ο  ζ η ή ι ε ο  φ πσ ο  ζ η α  πξ ν ε γ ν χ κ ε λ α .  
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Σ έ ι ν ο  δ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  έ λ α  η ε ι η θ φ  θά λ ν λ η α ο  ζ π λ δ π α ζ κ φ  η σ λ  η ξ η ψ λ  θα η  η ν  

ε μ ά γ ν π κ ε  ζ η ν  η ε ι η θ φ  a l l d a t a s e t . c s v  α ξ ρ ε ί ν  πν π  ζ α  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ή ζ ν π κ ε  

ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  γ η α  η ε λ  θ α η α ζ θε π ή  η σ λ  κ ν λ η έ ι σ λ .  
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5. Εγκατάςταςη Tensorflow ςε Raspberry 

΢ α λ  πι α η θ φ ξ κ α  α λ ά πη π μ ε ο  η σ λ  κ ν λ η έ ι σ λ  κ α ο  ε π η ι έ ρ ζ ε θε  ε  

π πν ι ν γ η ζ η η θή  πι α η θ φ ξ κ α  Ra s p b e r r y .  Μ η α  ε π ξ έ σ ο  δ η α δ ε δ ν κ έ λ ε  θα η  

α ξ θε η ά  θ ζ ε λ ή  ι χ ζ ε  π ν π  πξ ν ζ θ έ ξ ε η ε  ζ η ε λ  α γ ν ξ ά  γ η α  α λ ά π η π μ ε  κ η θ ξ ψ λ  

ζ π ζ η ε κ ά η σ λ  α θ ν χ  δ η α θ α η έ ρ ε η α η  α πφ  κ η θ ξ ά  ε π η πέ δ ν π ,  η α ρ χ η ε η α ο ,  π ι η θά  

θ α η  ε ξ γ α ι ε ί α .  Πα ξ ν π ζ η ά δ ν π κ ε  η ν λ  η ξ φ πν  κ ε  η ν λ  ν π ν ί ν  θ α η α θ έ ξ α κ ε  λ α  

ε γ θα η α ζ η ή ζ ν π κ ε  η ν  T e n s o r f l o wL i t e  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  ζ ε  

π ι α η θ φ ξ κ ε ο  ζ α λ  α π η ή  α θ ν χ  ε ί λ α η  κ η α  ε η δ η θά  δ η α κ ν ξ θ σ κ έ λ ε  κ η θ ξ φ η ε ξ ε  

έ θδ ν ζ ε  η ε ο  θ α λ ν λ η θή ο  T e n s o r f l o w  β η β ι η ν ζ ή θε ο .  Ο  η ξ φ π ν ο  κ ε  η ν λ  ν π ν ί ν  

ε γ θα ζ ί ζ η α η α η  α ι ι ά δ ε η  ζ π λ ε ρ ψ ο  γ η α  λ α  ε ί λ α η  ε π θν ι φ η ε ξ ν  σ ο  πξ ν ο  η ν π ο  

ρ ξ ή ζ η ε ο  λ α  η ν  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π λ .  Δ κ ε ί ο  θά λ ν π κ ε  ε γ θ α η ά ζ η α ζ ε  η ε λ  

έ θδ ν ζ ε  2 . 0 . 0  πν π  ρ ξ ε η α δ φ κ α ζ η ε  γ η α  η α  κ ν λ η έ ι α  κ α ο ,  ζ η ε λ  πε ξ ί π η σ ζ ε  

π ν π  θ ά π ν η ν ο  ζ έ ι ε η  λ α  ε γ θα η α ζ η ή ζ ε η  θά π ν η α  ά ι ι ε  έ θ δ ν ζ ε  πξ έ πε η  π ξ ψ η α  

λ α  ς ά μ ε η  α λ  π πν ζ η ε ξ ί δ ε η α η  ζ η ε λ  πι α η θ φ ξ κ α  Ra s p b e r r y  θ α η  ζ η ε λ  

ζ π λ έ ρ ε η α  η ν  κ φ λ ν  πν π  ρ ξ ε η ά δ ε η α η  ε ί λ α η  ζ ε  θ ά π ν η ε ο  ε λ η ν ι έ ο  πν π  ζ α  

ε π η ζ ε κ ά λ ν π κ ε  λ α  α ι ι ά μ ε η  θ α η  λ α  β ά ι ε η  η ν λ  α λ η ί ζ η ν η ρ ν  α ξ η ζ κ φ .  

5.1  Οδηγόσ  εγκατάςταςησ  

Ο η  η ξ φ πν η  κ ε  η ν π ο  ν πν ί ν π ο  κ π ν ξ ν χ κ ε  λ α  ε γ θα η α ζ η ή ζ ν π κ ε  η ε λ  

T e n s o r f l o w  ζ η ε λ  Ra s p b e r r y  πι α η θ φ ξ κ α  κ α ο  ε ί λ α η  α ξ θε η ν ί .  Σ ν  ί δ η ν  η ν  

d o c u me n t a t i o n  η ε ο  β η β ι η ν ζ ή θ ε ο  η ε λ  πα ξ ν χ ζ α  ζ η η γ κ ή  π ν π  γ ξ ά θ η ε θε  

α π η ή  ε  π η π ρ η α θ ή  κ α ο  πξ ν η ε ί λ ε η  λ α  ε γ θ α η α ζ η ή ζ ν π κ ε  α πι ά  θά λ ν λ η α ο   

- s u d o  p i p  i n s t a l l  t e n s o r f l o w   

Ό κ σ ο  ζ η ε λ  δ η θ η ά  κ α ο  πε ξ ί π η σ ζ ε  κ α ο  ε γ θ α ζ ε ζ η ε ί  η ε λ  έ θδ ν ζ ε  1 . 1 4 . 0  ε  

ν πν ί α  δ ε λ  κ πν ξ ε ί  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ζ ε ί  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  γ η α  πε ξ α η η έ ξ σ  

ε ξ γ α ζ ί ε ο ,  γ η  α π η φ  ι ν η πφ λ  π ξ ν η ε ί λ ν π κ ε  η ν λ  ε μ ή ο  η ξ φ πν :  
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Α ξ ρ η θ ά  ζ α  δ ν χ κ ε  α λ  ε ί λ α η  ή δ ε  ε γ θα η ε ζ η ε κ έ λ ν  η ν  T e n s o r f l o w  θ α η  ζ α  η ν  

α πε γ θ α η α ζ η ή ζ ν π κ ε .  

- s u d o  p i p  u n i n s t a l l  t e n s o r f l o w  

- s u d o  p i p 3  u n i n s t a l l  t e n s o r f l o w  

 

Κ α η  μ ε θ η λ ά κ ε  η ε λ  ε γ θ α η ά ζ η α ζ ε  φ ι σ λ  η σ λ  α π α ξ α ί η ε η σ λ  

β η β ι η ν ζ ε θψ λ [ 5 8 ] .  Αιι ά  πξ ψ η α  ε ί λ α η  η δ η α ί η ε ξ α  ζ ε κ α λ η η θ φ  ε π ί ζ ε ο  λ α  

θ ά λ ν π κ ε  α πε γ θ α η ά ζ η α ζ ε  η ε ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  wr a p t  γ η α η ί  α λ  ε ί λ α η  ζ ε  

π α ι η φ η ε ξ ε  έ θ δ ν ζ ε  δ ε λ  ζ α  κ α ο  α θ ή λ ε η  λ α  θά λ ν π κ ε  α ξ γ φ η ε ξ α  

ε γ θα η ά ζ η α ζ ε  ζ η ν  t e n s o r f l o w .  

- s u d o  r m  / u s r / l i b / p y t h o n 3 / d i s t -p a c ka g e s / w r a p t -1 . 1 0 . 1 1 . e g g - i n f o  

Ξ ε θ η λ ά κ ε  ι ν η πφ λ  θά λ ν λ η α ο  ε γ θ α η ά ζ η α ζ ε  η ε λ  g f o r t r a n .  

-  s u d o  a p t -g e t  i n s t a l l  g f o r t r a n  
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Δ πε η δ ή  φ κ σ ο  θα η ά  η ε λ  ν ι ν θι ή ξ σ ζ ε  π πά ξ ρ ε η  π ε ξ ί πη σ ζ ε  λ α  κ ε λ  κ α ο  

α θ ή λ ε η  η ν  ζ χ ζ η ε κ α  λ α  η ε λ  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  η ε λ  T e n s o r f l o w  

ε π η ζ η ξ έ θ ν λ η α ο  πξ φ β ι ε κ α  Ha d o o p F i l e S y s t e mE r r o r  θ ά λ ν π κ ε  

ε γ θα η ά ζ η α ζ ε  η η ο  π α ξ α θ ά η σ  β η β ι η ν ζ ή θε ο .  Μ πν ξ ν χ κ ε  λ α  η η ο  

ε γ θα η α ζ η ή ζ ν π κ ε  θα η  θ ά ζ ε  κ η α  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά  α ι ι ά  γ η α  δ η θν χ ο  κ α ο  ι φ γ ν π ο  

ε π θν ι ί α ο  πξ ν η η κ ά κ ε  λ α  η η ο  θ ά λ ν π κ ε  φ ι ε ο  κ α δ ί .  

-  s u d o  a p t -g e t  i n s t a l l  - y  l i b h d f 5 -d e v  l i b c - a r e s -d e v  l i b e i g e n 3 -d e v  g c c  

g f o r t r a n  p y t h o n -d e v  l i b g f o r t r a n 5  \  l i b a t l a s 3 -b a s e  l i b a t l a s -b a s e -d e v  

l i b o p e n b l a s -d e v  l i b o p e n b l a s -b a s e  l i b b l a s -d e v  \  l i b l a p a c k -d e v  c y t h o n  

l i b a t l a s -b a s e -d e v  o p e n mp i -b i n  l i b o p e n mp i -d e v  p y t h o n 3 -d e v  

 

 

Κ α η  ζ π λ ε ρ ί δ ν π κ ε :  

- s u d o  p i p 3  i n s t a l l  k e r a s _ a p p l i c a t i o n s = = 1 . 0 . 8  - -n o -d e p s  

- s u d o  p i p 3  i n s t a l l  k e r a s _ p r e p r o c e s s i n g = = 1 . 1 . 0  - -n o -d e p s  

- s u d o  p i p 3  i n s t a l l  h 5 p y = = 2 . 9 . 0  

- s u d o  p i p 3  i n s t a l l  p y b i n d 1 1  
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-  s u d o  p i p 3  i n s t a l l  -U  - -u s e r  s i x  wh e e l  mo c k  

 

Κ α η  θά λ ν π κ ε  κ η α  α λ α β ά ζ κ η ζ ή  η α  s e t u p t o o l s :  

-  s u d o  -H  p i p 3  i n s t a l l  - - u p g r a d e  s e t u p t o o l s  

 



7 9  

 

Κ α η  η έ ι ν ο  θ α η ε β ά δ ν π κ ε  η ε λ  β η β ι η ν ζ ή θε .  Μ πν ξ ν χ κ ε  λ α  θ α η ε β ά ζ ν π κ ε  

θ α η  λ α  πε ξ ά ζ ν π κ ε  φ πν η α  έ θ δ ν ζ ε  ζ έ ι ν π κ ε  α ξ θε ί  λ α  π πν ζ η ε ξ ί δ ε η α η  α πφ  

η ν  T e n s o r f l o wL i t e .  Σ ε λ  π α ξ ν χ ζ α  ρ ξ ν λ η θή  ζ η η γ κ ή  ε  η ε ι ε π η α ί α  έ θδ ν ζ ε  

ή η α λ  ε  2 . 2 . 0  

-w g e t  " h t t p s : / / r a w . g i t h u b u s e r c o n t e n t . c o m / P IN T O 0 3 0 9 / T e n s o r f l o w -

b i n / ma s t e r / t e n s o r f l o w -2 . 2 . 0 - c p 3 7 -n o n e - l i n u x _ a r mv 7 l _ d o wn l o a d . s h "  

Α ι ι ά δ ν π κ ε  η α  δ η θα η ψ κ α η α  η ν π  α ξ ρ ε ί ν π  γ η α  λ α  κ π ν ξ έ ζ ν π κ ε  λ α  θ ά λ ν π κ ε  

α π ν ζ π κ π ί ε ζ ε  θα η  ε γ θα η ά ζ η α ζ ε .  

- c h mo d  u + x  t e n s o r f l o w -2 . 2 . 0 - c p 3 7 - n o n e - l i n u x _ a r mv 7 l _ d o wn l o a d . s h  

-  . / t e n s o r f l o w -2 . 2 . 0 - c p 3 7 -n o n e - l i n u x _ a r mv 7 l _ d o w n l o a d . s h  

Κ α η  ε γ θα ζ η ζ η ν χ κ ε  η ε λ  έ θ δ ν ζ ε  πν π  θ α η ε β ά ζ α κ ε  θ α η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  

θ ά λ ν π κ ε  έ λ α λ  έ ι ε γ ρ ν .  

- s u d o  -H  p i p 3  i n s t a l l  t e n s o r f l o w -2 . 2 . 0 - c p 3 7 -n o n e - l i n u x _ a r mv 7 l . w h l  

-p i p 3  s h o w t e n s o r f l o w  

 

 

 

 



8 0  

 

6. Δίκτυα που Τλοποιήθηκαν 

΢ ε  α π η φ  η ν  θ ε θ ά ι α η ν  ζ α  πα ξ α ζ έ ζ ν π κ ε  η κ ή κ α η α  α πφ  η ν π ο  θψ δ η θε ο  η σ λ  

α ξ ρ ε ί σ λ  κ α ο  θ α η  ζ α  α λ α ι χ ζ ν π κ ε  πν η α  κ ε ζ ν δ ν ι ν γ ί α  α θν ι ν π ζ ή ζ α κ ε  γ η α  

η ε λ  π ι ν π ν ί ε ζ ε .  Σ ν λ  θ ν η λ φ  η ξ φ πν  π ν π  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ α κ ε  ζ ε  φ ι α  α π φ  η ε λ  

β η β ι η ν ζ ή θ ε  T e n s o r f l o w  θα η  η ν λ  η ξ φ πν  π ν π  η α  κ ε η α η ξ έ ς α κ ε  γ η α  λ α  

κ π ν ξ ν χ λ  λ α  ρ ξ ε ζ η κ ν π ν η ε ζ ν χ λ  θ α η  ζ η ν  Ra s p b e r r y .  

6.1  Προ επε ξεργαςία Κε ιμζνου  

Μ ε  π α ξ φ κ ν η ν  η ξ φ πν  φ πσ ο  α λ α θ έ ξ α κ ε  λ σ ξ ί η ε ξ α  ζ α  α λ ν ί μ ν π κ ε  η ν  

ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ α ο .  

 

Έ πε η η α  ζ η φ ρ ν ο  κ α ο  ε ί λ α η  λ α  κ ε η α η ξ έ ς ν π κ ε  θ ά ζ ε  ά ξ ζ ξ ν  ζ ε  μ ε ρ σ ξ η ζ η έ ο  

ι έ μ ε η ο  ν η  ν πν ί ε ο  ζ α  π α ξ ν π ζ η α ζ η ν χ λ  κ έ ζ α  ζ η ν π ο  θα η ε γ ν ξ η ν πν η ε η έ ο  ή  

ζ η α  δ ί θ η π α  κ α ο  ζ α λ  α ξ η ζ κ ν ί .  Γ η α  λ α  ε π η η ε π ρ ζ ε ί  α π η φ  α ξ ρ η θ ά  θ ά λ ν π κ ε  

T o ke n i ze  δ ε ι α δ ή  θ ά ζ ε  ι έ μ ε  πα ί ξ λ ε η  ζ έ ζ ε  ζ ε  κ η α  ι ί ζ η α  ζ α λ  κ η α  

ε γ γ ξ α θ ή .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρε η α  ζ έ η ν π κ ε  έ λ α λ  α ξ η ζ κ φ  η π ρ α ί ν  γ η α  θά ζ ε  ι έ μ ε  

ψ ζ η ε  λ α  α λ α π α ξ α ζ η α ζ ε ί  ζ α λ  α ξ η ζ κ φ ο  κ ε  η ε λ  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  

t e x t _ t o _ s e q u e n c e s  θα η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  κ ε  η ε λ  p a d _ s e q u e n c e s  

π ξ ν ζ ζ έ η ν π κ ε  κ ε δ ε λ η θ ά  ή  ζ η ν  η έ ι ν ο  ε  ζ η ε λ  α ξ ρ ή  ψ ζ η ε  φ ι α  η α  ά ξ ζ ξ α -  

ι ί ζ η ε ο  λ α  έ ρ ν π λ  η ν  ί δ η ν  κ ή θ ν ο  κ ε  β ά ζ ε  κ η α  κ ε η α β ι ε η ή  α λ ά ι ν γ ε  η ν π  

κ έ ζ ν π  φ ξ ν π  η ν π  πι ή ζ ν π ο  η σ λ  ι έ μ ε σ λ  ζ η α  ά ξ ζ ξ α  κ α ο .  

 

Δ η θ ό λ α  1 9 :  Γ η α δ η θ α ζ ί α  κ ν ξ θ ν πν ί ε ζ ε ο  θε η κ έ λ ν  
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Η  δ η α δ η θ α ζ ί α  α π η ή  γ ί λ ε η α η  π ξ ν ζ α ξ κ ν ζ κ έ λ ε  ζ η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ α ο  

δ η α ρ σ ξ ί δ ν λ η α ο  η η ο  ι ί ζ η ε ο  η ν π  η ί η ι ν π  θα η  η ν π  ά ξ ζ ξ ν π .  

 

 

Σ ε ι ε π η α ί α  δ η α δ η θ α ζ ί α  γ η α  λ α  ν ι ν θι ε ξ σ ζ ε ί  ε  πξ ν  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  ε ί λ α η  ν  

δ η α ρ σ ξ η ζ κ φ ο  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ζ ε  ζ χ λ ν ι ν  ε θ π α ί δ ε π ζ ε ο  θ α η  ζ χ λ ν ι ν  

δ ν θ η κ ή ο .   Ό πσ ο  θ α η α ι α β α ί λ ν π κ ε  θ α η  α π φ  η η ο  ν λ ν κ α ζ ί ε ο  η ν π ο ,  η ν  

ζ χ λ ν ι ν  ε θ π α ί δ ε π ζ ε ο  ζ α  ε ί λ α η  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  π ν π  ζ α  η α  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  γ η α  λ α  ε θπ α η δ ε χ ζ ν π κ ε  η ν  δ ί θ η π ν  κ α ο  θα η  η ν  ζ χ λ ν ι ν  

δ ν θ η κ ή ο  ζ α  ε ί λ α η  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  πν π  δ ε λ  ζ α  έ ρ ε η  δ ε η  η ν  δ ί θ η π ν ,  π ν ι χ  

ζ ε κ α λ η η θφ ,  γ η α  λ α  θά λ ν π κ ε  α μ η ν ι φ γ ε ζ ε .  Τ θ ί ζ η α η α η  ε  α λ α ι ν γ ί α  λ α  

ε ί λ α η  8 0 %  γ η α  η ν  ζ χ λ ν ι ν  ε θ πα ί δ ε π ζ ε ο  θ α η  2 0 %  γ η α  η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ν θ η κ ή ο ,  

ρ σ ξ ί ο  λ α  π π ά ξ ρ ε η  θ ά π ν η ν ο  α π ζ η ε ξ ά  δ ε ζ κ ε π η η θφ ο  φ ξ ν ο .  

 

Π ξ ν η ε ί λ ν π κ ε  δ χ ν  η ξ φ πν π ο  δ η α ρ σ ξ η ζ κ ν χ ,  κ ε  ρ ξ ή ζ ε  κ η α  κ ε η α β ι ε η ή ο  ( π . ρ .  

t r a i n i _ s i ze )  πν π  π πν ι ν γ ί δ ε η α η  α πφ  η ν λ  ζ πλ ν ι η θφ  α ξ η ζ κ φ  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

θ α η  η ν  κ έ γ ε ζ ν ο  π ν π  ζ έ ι ν π κ ε  λ α  γ ί λ ε η  ν  δ η α ρ σ ξ η ζ κ φ ο  ( π . ρ .  

t r a i n i n g _ p o r t i o n  =  0 . 8 )  θα η  δ η α ρ σ ξ ί δ ν π κ ε  α πν  η ν  κ ε δ έ λ  κ έ ρ ξ η  η ε λ  

κ ε η α β ι ε η ή  θα η  η ν  π πφ ι ν η πν  α πφ  η ε λ  κ ε η α β ι ε η ή  κ έ ρ ξ η  η ν  η έ ι ν ο .   
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Α ι ι ά  κ πν ξ ν χ κ ε  θα η  κ ε  ρ ξ ή ζ ε  η ε ο  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε ο  t r a i n _ t e s t _ s p l i t  δ ί λ ν λ η α ο  

η ν π  ζ α λ  πα ξ α κ έ η ξ ν π ο  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  θ α η  η ν π ο  ζ η φ ρ ν π ο  πν π  ζ έ ι ν π κ ε .  

 

 

6.2  RNN 

Α θ ν χ  θ ά λ ν π κ ε  η ε λ  πξ ν  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ η η ά ρ λ ν π κ ε  έ λ α  

Β α ζ χ  Νε π ξ σ λ η θ φ  Γ ί θη π ν  κ ε  4  ε π ί πε δ α ,  έ λ α  E mb e d d i n g ,  έ λ α  

B i d i r e c t i o n a l  θ α η  δ χ ν  D e n s e .  [ 5 9 ]  
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6.3  CNN 

Δ δ ψ  π α ξ ν π ζ η ά δ ν π κ ε  η ν  π η ν  π π ν ι ν γ η ζ η η θ ά  β α ξ χ  δ ί θ η π ν  πν π  

δ ε κ η ν π ξ γ ή ζ α κ ε .  Γ ε κ η ν π ξ γ ν χ κ ε  ζ η ε λ  α ξ ρ ή  δ χ ν  φ κ ν η α  δ ί θ η π α  γ η α  η η ο  

δ χ ν  ζ η ή ι ε ο  πν π  ζ α  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  α πφ  η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  κ α ο ,  

η ε λ  t i t l e  π ν π  πε ξ η έ ρ ε η  η ν π ο  η ί η ι ν π ο  η σ λ  ά ξ ζ ξ σ λ  θα η  η ε λ  t e x t  πν π  

π ε ξ η έ ρ ε η  η ν  ζ π λ ν ι η θφ  θε ί κ ε λ ν  η ν π ο .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  η ν πν ζ ε η ν χ κ ε  έ λ α  

E mb e d d i n g ,  έ λ α  Co n v o l u t i o n 1 D  θα η  έ λ α  M a x P o o l i n g 1 D .  Πξ ν ζ ζ έ η ν π κ ε  

α π η ά  η α  δ χ ν  ζ η ν  η ε ι η θ φ  κ α ο  θα η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  η α  π α ξ ν π ζ η ά δ ν π κ ε  ζ ε  3  

D e n s e  φ πν π  η ν  η ε ι ε π η α ί ν  ζ α  κ α ο  δ ί λ ε η  ζ α λ  έ μ ν δ ν  κ η α  α πά λ η ε ζ ε ,  πν π  

α λ η η ζ η ν η ρ ε ί  π ξ ν θ α λ ψ ο  ζ η ν  α λ  ε ί λ α η  ς ε π δ ή  ή  α ι ε ζ έ ο  η ν  ά ξ ζ ξ ν . [ 5 7 ]  

 

6.4  Αλγόριθμοι  Κατηγοριοποίηςησ  

Μ ε  α θξ η β ψ ο  ί δ η ν  η ξ φ π ν  θ α η  α πι ά  θ ά λ ν λ η α ο  δ η α θ ν ξ ε η η θή  θι ή ζ ε  ζ η ν π ο  

α ι γ ν ξ ί ζ κ ν π ο  κ π ν ξ ν χ κ ε  ε χ θν ι α ,  γ ξ ή γ ν ξ α  θ α η  α ξ θε η ά  α πν δ ν η η θά  λ α  

έ ρ ν π κ ε  α πν η ε ι έ ζ κ α η α  ζ ε  έ λ α  πξ φ β ι ε κ α . [ 5 8 ]
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Κ α ι ν χ κ ε  η ν λ  α ι γ φ ξ η ζ κ ν  S u p p o r t  V e c t o r  M a c h i n e  φ πν π  ε  πα ξ ά κ ε η ξ ν ο  C  

ε ί λ α η  ε ί λ α η  έ λ α  π πέ ξ κ ε η ξ ν  πν π  έ ρ ε η  ξ π ζ κ η ζ η ε ί  π ξ η λ  α π φ  η ν  

ε θπ α η δ ε π η η θφ  κ ν λ η έ ι ν  θα η  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  η ν λ  έ ι ε γ ρ ν  η ν π  

ζ θ ά ι κ α η ν ο ,  ε  π α ξ ά κ ε η ξ ν ο  d e g r e e  ε ί λ α η  ν  β α ζ κ φ ο  η ν π  πν ι π σ λχ κ ν π  πν π  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  η ε λ  ε χ ξ ε ζ ε  η ν π  h y p e r p l a n e  γ η α  η ν  δ η α ρ σ ξ η ζ κ φ  η σ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ ,  ε  G a mma  ε ί λ α η  ε π ί ζ ε ο  έ λ α  π π έ ξ κ ε η ξ ν  π ν π  η ί ζ ε η α η  πξ η λ  α π φ  

η ν  ε θ πα η δ ε π η η θ φ  κ ν λ η έ ι ν  θ α η  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  γ η α  λ α  δ ψ ζ ε η  η ν  β ά ξ ν ο  

θ α κ ππ ι φ η ε η α ο  η ν π  ν ξ ί ν π  α π φ θ α ζ ε ο  θ α η  ε  k e r n e l  ε ί λ α η  ε  ζ π λ ά ξ η ε ζ ε  

π ν π  πα ί ξ λ ε η  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  ζ α λ  ε ί ζ ν δ ν  θα η  η α  κ ε η α η ξ έ π ε η  ζ η ε λ  

α π α ξ α ί η ε η ε  κ ν ξ θ ή .  

 

 

Κ α ι ν χ κ ε  η ν λ  α ι γ φ ξ η ζ κ ν  N a ï ve  Ba y e s  ζ η ε λ  κ ν ξ θ ή  Ga u s s .  
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6.5  ΢φγκριςη  αποτελεςμάτων  

Α ι γ ό ξ η ζ κ ν ο  Α π ν ηέ ι ε ζ κ α  

N A ÏV E  BA Y E S  7 6 , 9 9 %  

P A S S I V E  AG G RE S S IV E  8 3 . 3 5 %  

S U P P O RT  V E CT O R  M AC H IN E  8 6 . 6 7 %  

R N N 9 4 %  

C N N 9 0 %  

 

΢ χ κ θ σ λ α  κ ε  η α  α π ν η ε ι έ ζ κ α η α  α ι ι ά  θ α η  φ π σ ο  ή η α λ  α λ α κ ε λ φ κ ε λ ν  η α  

β α ζ η ά  λ ε π ξ σ λ η θά  ( CN N -R N N )  δ ί θ η π α  έ δ σ ζ α λ  θ α ι χ η ε ξ α  α πν η ε ι έ ζ κ α η α  

α π φ  φ η η  ν η  θα η ε γ ν ξ η ν π ν η ε η έ ο .  Α π φ  η ν π ο  ν π ν ί ν π ο  η ε λ  κ η θ ξ φ η ε ξ ε  η η κ ή  

κ α ο  η ε λ  έ δ σ ζ ε  ν  N B ,  α θν ι ν χ ζ σ ο  ν  P A  θα η  ν  S V M .  ΢ η α  δ χ ν  λ ε π ξ σ λ η θά  

δ ί θ η π α  π η ν  α πν δ ν η η θφ  θ α η ά  4 %  ή η α λ  η ν  RN N  δ ί θ η π ν  κ ε  9 4 %  κ ε  η ν  C N N 

λ α  κ α ο  δ ί λ ε η  ε μ ί ζ ν π  θ α ι ά  α π ν η ε ι έ ζ κ α η α  ζ η ν  9 0 % .  

Μ πν ξ ν χ κ ε  ε χ θ ν ι α  λα  θα η α λ ν ή ζ ν π κ ε  η ν λ  ι φ γ ν  η ε ο  α χ μ ε ζ ε ο  η ε ο  θ ή κ ε ο  

η σ λ  Β α ζ έ σ λ  Νε π ξ σ λ η θψ λ  Γ η θ η χ σ λ  α θ ν χ  ζ η η ο  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ε ο  πε ξ η π η ψ ζ ε η ο  

π ν π  ζ α  ζ π λ α λ η ή ζ ν π κ ε ,  κ ε  η η ο  θ α η ά ι ι ε ι ε ο  π α ξ α κ ε η ξ ν πν η ή ζ ε η ο  κ α ο  

δ ί λ ν π λ  η α  θ α ι χ η ε ξ α  α π ν η ε ι έ ζ κ α η α .   

 

6.6  Μετατροπή ςε  Tensorf low  Li te  

Ο  η ξ φ πν ο  κ ε  η ν λ  ν πν ί ν  κ α ο  δ ί λ ε η  η ε λ  δ π λα η φ η ε η α  ε  T e n s o r f l o w  λ α  

ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  έ λ α  κ ν λ η έ ι ν  ζ ε  θά π ν η α  e d g e  ζ π ζ θε π ή ,  φ πσ ο  ζ η ε λ  

δ η θή  κ α ο  πε ξ ί πη σ ζ ε  ζ η ν  Ra s p b e r r y ,  γ ί λ ε η α η  κ έ ζ σ  κ η α ο  δ η α δ η θα ζ ί α ο  

α π η ν κ α η ν πν η ε κ έ λ ε ο  θ α η  α ξ θε η ά  ε χ θν ι ε ο .  Κ α ι ν χ κ ε  η ν λ  κ ε η α η ξ ν πέ α  ε ί η ε  

θ α η ε π ζ ε ί α λ  α π φ  έ λ α  κ ν λ η έ ι ν  k e r a s  πν π  έ ρ ν π κ ε  ε θ πα ί δ ε π ζ ε  α ι ι ά  

κ π ν ξ ν χ κ ε  θ α η  ζ ε  κ ν λ η έ ι α  πν π  η α  έ ρ ν π κ ε  ε θπ α ί δ ε π ζ ε  θ α η  η α  έ ρ ν π κ ε  

ε μ ά γ ε η  θ α η  α πν ζ ε θε χζ ε η  ζ ε  κ ν ξ θ ή  p b . [ 6 3 ]  

 

Κ α η  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  η ν  α πν ζ ε θε χ ν κ ε  ζ η ε λ  λ έ α  πι έ ν λ  κ ν ξ θ ή  mo d e l . t f l t e  

ή  θά λ ν λ η α ο  α πι ά  α πν ζ ή θε π ζ ε  η ν  κ ν λ η έ ι ν  κ α ο  κ πν ξ ν χ κ ε  λ α  η ν  

κ ε η α η ξ έ ς ν π κ ε  α ξ γ φ η ε ξ α .  Απ η φ ο  ε ί λ α η  γ ε λ η θά  έ λ α ο  η ξ φ π ν ο  ψ ζ η ε  λ α  

α π ν ζ ε θε χ ν κ ε  η ε λ  ε θπ α ί δ ε π ζ ε  ε λ φ ο  κ ν λ η έ ι ν π . [ 6 3 ]  
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Κ α η  γ η α  λ α  δ ν χ κ ε  φ η η  φ ι α  φ ζ α  α λ α θ έ ξ α κ ε  η ζ ρ χ ν π λ  ε θ η ε ι ν χ κ ε  η ν  

π α ξ α θά η σ  πξ φ γ ξ α κ κ α  ζ η ε λ  πι α η θ φ ξ κ α  πν π  ζ έ ι ν π κ ε . [ 6 0 ]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 7  

 

7. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Κ α η α θ έ ξ α κ ε  α πν δ ν η η θ ά  λ α  κ ε ι ε η ή ζ ν π κ ε  η η ο  δ π λ α η φ η ε η ε ο  η σ λ  β α ζ έ σ λ  

λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ  θ α η  λ α  δ ε ί μ ν π κ ε  κ έ ζ σ  η ν λ  α πν η ε ι ε ζ κ ά η σ λ  η ε λ  

α μ η ν π η ζ η ί α  η ν π ο  ζ ε  ζ χ γ θξ η ζ ε  κ ε  π η ν  ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ ν π ο  α ι γ ν ξ ί ζ κ ν π ο  

θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο .  Δ κ β α ζ χ λ α κ ε  ζ η η ο  δ π λ α η φ η ε η ε ο  κ έ ζ σ  η σ λ  

ζ π λ α ξ η ή ζ ε σ λ  π ν π  κ α ο  π α ξ έ ρ ε η  ε  β η β ι η ν ζ ή θ ε  T e n s o r f l o w  θ α η  πσ ο  

κ π ν ξ ν χ κ ε  λ α  η η ο  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ή ζ ν π κ ε  γ η α  λ α  θα η α ζ θε π ά ζ ν π κ ε  θα η  λ α  

θ α η α λ ν ή ζ ν π κ ε  η ν λ  η ξ φ π ν  ι ε η η ν π ξ γ ί α ο  θα η  α λ ά π η π μ ε ο  κ ν λ η έ ι σ λ  

λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ  .  Δ π ί ζ ε ο ,  δ ε ί μ α κ ε  η ν λ  η ξ φ π ν  πν π  ζ π λ ε ξ γ ά δ ε η α η  ε  

K e r a s  κ ε  ά ι ι ε ο  β η β ι η ν ζ ή θε ο  θα η  δ η α ρ σ ξ ί ζ α κ ε  πσ ο  π η ν  α π ν δ ν η η θ φ  η ξ φ π ν  

α π ν η ε ι ε ί  ε  ζ χ κ πη π μ ε  δ χ ν  ή  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ σ λ  β η β ι η ν ζ ε θψ λ  α λ ά ι ν γ α  κ ε  η ν λ  

ζ η φ ρ ν  π ν π  ζ έ η ν π κ ε .  Α λ α ι χ ζ α κ ε  η ν  π ξ φ β ι ε κ α  η ε ο  πα ξ α πι ε ξ ν θ φ ξ ε ζ ε ο  

θ α η  ε μ ά γ α κ ε  α πν η ε ι έ ζ κ α η α  α πν δ ν η η θ φ η ε η α ο  η σ λ  λ ε π ξ σ λ η θψ λ  δ η θ η χ σ λ  

θ α η  η σ λ  α ι γ ν ξ ί ζ κ σ λ  θ α η ε γ ν ξ η ν πν ί ε ζ ε ο  πά λ σ  ζ ε  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

η ν π ο  ζ έ κ α η ν ο  α π η ν χ .  Σ έ ι ν ο ,  θα η α θ έ ξ α κ ε  λ α  η α  κ ε η α η ξ έ ς ν π κ ε  ζ ε  

θ α η ά ι ι ε ι α  α ξ ρ ε ί α  πν π  ζ α  ε θη ε ι ε ζ η ν χ λ  α π φ  πι α η θ φ ξ κ ε ο  πε ξ η ν ξ η ζ κ έ λ ν π  

h a r d wa r e ,  φ πσ ο  η ν  Ra s p b e r r y  θα η  λ α  δ ε ί μ ν π κ ε  φ η η  κ ε  κ η θξ φ  ν η θ ν λ ν κ η θφ  

θ φ ζ η ν ο  κ π ν ξ ε ί  θ ά π ν η ν ο  λ α  α λ α ι χ ζ ε η  φ ι α  η α  π α ξ α π ά λ σ  θα η  λ α  η α  

κ ε ι ε η ή ζ ε η .  

7.1  Αντ ικε ίμε νο  προσ  μελζτη  

Α λ α θ έ ξ α κ ε  λ σ ξ ί η ε ξ α  πσ ο  ν  θι ά δ ν ο  η ε ο  Σ ε ρ λ ε η ή ο  Νν ε κ ν ζ χ λ ε ο  ε ί ρ ε  

ε κ θ α λ η ζ ζ ε ί  πν ι χ  λ σ ξ ί η ε ξ α  α ι ι ά  ι φ γ ν  η ε ο  έ ι ι ε η ς ε ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  δ ε λ  

κ π ν ξ ν χ ζ ε  λ α  κ ε ι ε η ε ζ ε ί  ζ ε  β ά ζ ν ο .  Μ ε  η ν  πέ ξ α ζ κ α  η σ λ  ρ ξ φ λ σ λ  ν  φ γ θ ν ο  

η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α π μ ή ζ ε θε  ξ α γ δ α ί α  ζ ε  ζ ε κ ε ί ν  λ α  ε κ θ α λ η ζ ζ ε ί  ε  κ ε ι έ η ε  

α λ ά ι π ζ ε ο  κ ε γ ά ι σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ( B i d  Da t a  An a l y s i s ) ,  π ν π  θα ζ ί ζ η α η α η  

ν ι ν έ λ α  θ α η  π η ν  α πα ξ α ί η ε η ε  γ η α  πν ι ι ν χ ο  η ν κ ε ί ο  η ε ο  ε π η ζ η ή κ ε ο .  ΢ π ρ λ ά ,  

η ν  η ε ξ ά ζ η η ν  κ έ γ ε ζ ν ο  η σ λ  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  α π η ψ λ  ζ π ρ λ ά  ν δ ε γ ε ί  ζ ε  ρ α κ ε ι φ  

ρ ξ φ λ ν  ε θη έ ι ε ζ ε ο  κ ε  δ χ ζ θν ι ν π ο  π πν ι ν γ η ζ η η θ ά  α ι γ φ ξ η ζ κ ν π ο .  Μ η α  ά ι ι ε  

δ π ζ θ ν ι ί α  πν π  πξ ν θ χ π η ε η  ε ί λ α η  φ η α λ  η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ε ί λ α η  

κ ε γ α ι χ η ε ξ ν  α π φ  η ε  δ η α ζ έ ζ η κ ε  κ λ ή κ ε  R AM  ζ ε  έ λ α  π πν ι ν γ η ζ η η θφ  

ζ χ ζ η ε κ α .  ΢ η ε λ  πε ξ ί π η σ ζ ε  α π η ή ,  ζ α  ρ σ ξ η ζ η ε ί  η ν  ζ χ λ ν ι ν  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  ζ ε  

κ η θξ φ η ε ξ α  θα η  ζ ε  δ η α δ η θ α ζ ί ε ο  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά ,  θά η η  π ν π  ζ π λ ε πά γ ε η α η  α θφ κ ε  

κ ε γ α ι χ η ε ξ ν  ρ ξ φ λ ν  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο .  Κα ζ ψ ο  η α  ζ χ λ ν ι α  α π μ ά λ ν λ η α η  

ζ π λ ε ρ ψ ο  ν  λ φ κ ν ο  η ν π  M o o r e  πι ε ζ η ά δ ε η  η α  φ ξ η ά  η ν π  [ 6 7 ] ,  ν η  θ ι α ζ ζ η θν ί  
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α ι γ φ ξ η ζ κ ν η  η ε ί λ ν π λ  λ α  ε ί λ α η  α ξ θε η ά  α λ α πν η ε ι ε ζ κ α η η θν ί  γ η α  λ α  

ρ ε η ξ η ζ η ν χ λ  η η ο  α λ α ι π η η θέ ο  α λ α ι χ ζ ε η ο  η ε ι ε π η α ί α ο  η ε ρ λ ν ι ν γ ί α ο .  

Μ η α  ε χ ι ν γ ε  ι χ ζ ε  π ν π  π ξ ν η ε ί λ ε η ε  α πφ  η ν π ο  κ ε ι ε η ε η έ ο  γ η α  η ε λ  β ε ι η ί σ ζ ε  

η ε ο  α πν η ε ι ε ζ κ α η η θφ η ε η α ο  η ε ο  ε πε μ ε ξ γ α ζ ί α ο  ε ί λ α η  ε  α λ ά πη π μ ε  

π α ξ ά ι ι ε ι σ λ  θ α η  θα η α λ ε κ ε κ έ λ σ λ  α ι γ φ ξ η ζ κ σ λ -ζ π ζ η ε κ ά η σ λ  φ πσ ο  ε  

θ α η α λ ε κ ε κ έ λ ε  κ λ ή κ ε  F o u r i e r ,  d i s t r i b u t e d -me mo r y  F a s t  F o u r i e r  

T r a n s f o r m  [ 6 8 ]  θα η   ε  π α ξ ά ι ι ε ι ε  κ ε η ε γ θ α η ά ζ η α ζ ε  α λ η η ζ η ξ ν θ ή ο  ψ ξ α ο ,  

p a r a l l e l  Re v e r s e  T i me  M i gr a t i o n  [ 6 9 ] .  ΢ π λ ε πψ ο  ν  πα ξ ά ι ι ε ι ν ο  θα η  

θ α η α λ ε κ ε κ έ λ ν ο  π π ν ι ν γ η ζ η ή ο  γ ί λ ε η α η  φ ι ν  θ α η  πε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ν  α λ η η θε ί κ ε λ ν  

π ξ ν ο  κ ε ι έ η ε  θα η  κ η α  ν η θν λ ν κ η θ ή  θ α η  α ξ θε η ά  α μ η φ π η ζ η ε  ι χ ζ ε  ζ α  ή η α λ  ε  

ρ ξ ή ζ ε  δ η θ η χ ν π  Ra s p b e r r y .  

Σ ν  ε λ δ η α θ έ ξ ν λ  γ η α  η ε λ  θα η α ζ θε π ή  ε λ φ ο  η έ η ν η ν  δ η θ η χ ν π  έ ρ ε η  α π μ ε ζ ε ί  

θ α η  α π η φ  κ ε  η ε λ  ζ ε η ξ ά  α ξ θε η ά  η α  η ε ι ε π η α ί α  ρ ξ φ λ η α  α θ ν χ  α π ν η ε ι ε ί  

θ π ζ η θφ  ε π φ κ ε λ ν ,  φ η α λ  κ π ν ξ ε ί  λ α  θ α η α ζ θεπ α ζ η ε ί  έ λ α  π πε ξ  π πν ι ν γ η ζ η ή ο  

κ ε  η ε  β ν ή ζ ε η α  θ ζ ε λ ψ λ  ε ι ε θη ξ ν λ η θψ λ  ε μ α ξ η ε κ ά η σ λ .  Έ λ α  ζ χ κ πι ε γ κ α  

κ π ν ξ ε ί  λ α  δ ε κ η ν π ξ γ ε ζ ε ί  κ ε  πν ι ι ν χ ο  δ η α θ ν ξ ε η η θν χ ο  η ξ φ π ν π ο ,  κ ε  ι ί γ ν π ο  

ε ψ ο  ε θα η ν λ η ά δ ε ο  η έ η ν η ν ο  θφ κ β ν π ο . [ 7 1 ]  

Γ η α  λ α  π α ξ α ι ι ε ι η ζ η ε ί  ε  ε θ π α ί δ ε π ζ ε  ε λ φ ο  ΝΝ ,  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  

ζ π λ ή ζ σ ο  πα ξ α ι ι ε ι η ζ κ φ ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ .  Απ η φ  η ν  ε ί δ ν ο  π α ξ α ι ι ε ι η ζ κ ν χ  

ε θδ ε ι ψ λ ε η α η  ζ η ν  φ η η  π ν ι ι α πι έ ο  ε ξ γ α ζ ί ε ο  ( t a s k s )  ζ ε  κ η α  ε ξ γ α ζ ί α  

ε ξ γ α δ ν κ έ λ σ λ  κ πν ξ ν χ λ  λ α  ε θ π α η δ ε χ ζ ν π λ  η ν  ί δ η ν  κ ν λ η έ ι ν  ζ ε  κ η θξ έ ο  

π α ξ η ί δ ε ο  δ ε δ ν κ έ λ σ λ  θ α η  λ α  ε λ ε κ ε ξ ψ ζ ν π λ  η η ο  θν η λ έ ο  πα ξ α κ έ η ξ ν π ο  ζ η η ο  

ε ξ γ α ζ ί ε ο  η ε ο  ε ξ γ α ζ ί α ο  η ν π  β α ζ η θ ν χ  wo r ke r .  [ 7 0 ]  

΢ π λ ε πψ ο  έ λ α  δ ί θ η π ν  κ πν ξ ε ί  λ α  ε θ π α η δ ε π η ε ί  κ ε  δ χ ν  η ξ φ πν π ο ,  έ λ α λ  

ζ χ γ ρ ξ ν λ ν  ( s y c h r o n o u s )  θα η  έ λ α λ  α ζ χ γ ρ ξ ν λ ν  ( a s y c h r o n o u s ) .  Η  

α ζ χ γ ρ ξ ν λ ε  ε ί λ α η  ε  π η ν  ζ π λ ε ζ η ζ κ έ λ ε  α πφ  η η ο  δ χ ν  κ έ ζ ν δ ν ο  ε θ πα ί δ ε π ζ ε ο ,  

ε  ζ χ γ ρ ξ ν λ ε  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  θπ ξ ί σ ο  φ η α λ  φ ι α  η α  α λ η ί γ ξ α θ α  

γ ξ α θ ε κ ά η σ λ  δ η α β ά δ ν π λ  σ ο  ε ί ζ ν δ ν  α πφ  η ν  ί δ η ν  ζ χ λ ν ι ν  η ξ ε ρ φ λ η σ λ  η η κ ψ λ  

π α ξ α κ έ η ξ σ λ .  ΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ν η  θι ί ζ ε η ο  π πν ι ν γ ί δ ν λ η α η  πα ξ ά ι ι ε ι α  θ α η  

η ε ι η θ ά  ε θ α ξ κ φ δ ν λ η α η  κ α δ ί  π ξ η λ  μ ε θ η λ ή ζ ε η  ν  ε πφ κ ε λ ν ο  θχ θι ν ο  

ε θπ α ί δ ε π ζ ε ο .  Η  α ζ χ γ ρ ξ ν λ ε  ε θ πα ί δ ε π ζ ε  ρ ξ ε ζ η κ ν πν η ε ί η α η  φ η α λ  θά ζ ε  

α λ η ί γ ξ α θ ν  η ν π  γ ξ α θ ή κ α η ν ο  έ ρ ε η  ε π α λ α ι ε π η η θ φ  θχ θι ν  ε θ πα ί δ ε π ζ ε ο ,  ε  

ν πν ί ν η  ε ί λ α η  α λ ε μ ά ξ η ε η ν η  ν  έ λ α ο  α πφ  η ν λ  ά ι ι ν  θ α η  ε θη ε ι ν χ λ η α η  

α ζ χ γ ρ ξ ν λ α .  [ 7 0 ]  
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Δ η θ ό λ α  2 3 :  ΢ χ γ ρ ξ ν λ ν ο  θ α η  α ζ χ γ ρ ξ ν λ ν ο  η ξ φ π ν ο  ε θ π α ί δ ε π ζ ε ο  π α ξ ά ι ι ε ι σ λ  

δ ε δ ν κ έ λ σ λ  

7.2  Προβλήματα που αντ ιμετωπίςτηκαν  

Έ λ α  α π φ  η α  β α ζ η θφ η ε ξ α  πξ ν β ι ή κ α η α  π ν π  α λ η η κ ε η σ π ί ζ η ε θε  θ α η ά  η ε λ  

δ η ά ξ θε η α  π ι ν π ν ί ε ζ ε ο  η ε ο  π η π ρ η α θή ο  α π η ή ο  ή η α λ  ν  η ξ φ π ν ο  

ε γ θα η ά ζ η α ζ ε ο  η ε ο  β η β ι η ν ζ ή θ ε ο  T e n s o r f l o w  ζ η ε λ  πι α η θ φ ξ κ α  

R a s p b e r r y .  ΢ ε  α ξ θε η ά  α ξ ρ η θφ  ζ η ά δ η ν  ζ π λ ε η δ ε η ν πν η ή ζ α κ ε  φ η η  κ ε  η ν λ  

π ξ ν η ε η λ φ κ ε λ ν  η ξ φ π ν  η ε ο  β η β ι η ν γ ξ α θ ί α ο  η ν π  T e n s o r f l o w L i t e  

α λ η η κ ε η ψ π η δ ε  η ε λ  πα ξ ν χ ζ α  ρ ξ ν λ η θή  ζ η η γ κ ή  πξ φ β ι ε κ α ,  α θ ν χ  φ π σ ο  

π ξ ν η ε ί λ ε η ε  κ ε  α ξ θε η ά  α πι φ  η ξ φ πν  ε  ε γ θ α η ά ζ η α ζ ε ,  θά λ ε η  α π η φ κ α η ν  

έ ι ε γ ρ ν  η ν π ο  ζ π ζ η ή κ α η ν ο  θα η  ε γ θ α ζ η ζ η ά η ε  ε  θα η ά ι ι ε ι ε  έ θ δ ν ζ ε ,  φ κ σ ο  

ζ η ε λ  δ η θή  κ α ο  πε ξ ί πη σ ζ ε  δ ε λ  ι ε η η ν χ ξ γ ε ζ ε  γ η α  α π η φ  θά λ α κ ε  έ λ α λ  π η ν  

π ν ι χ πι ν θν  η ξ φ π ν  φ πν π  ε γ θ α η α ζ η ή ζ α κ ε  φ ι α  η α  α πα ξ α ί η ε η α  

d e p e n d e n c i e s  μ ε ρ σ ξ η ζ η ά .  

΢ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ε πε η δ ή  ε  κ ε η α η ξ ν πή  κ ν λ η έ ι σ λ  β α ζ έ σ λ  λ ε π ξ σ λ η θ ψ λ  

δ η θ η χ σ λ  κ έ ζ σ  η ν π  κ ε η α η ξ ν πέ α  ε ί λ α η  ζ ε  πξ ψ η κ ν  ζ η ά δ η ν ,  ρ ξ ε η α δ φ η α λ  

π ε ξ η ζ ζ φ η ε ξ ε  ε κ β ά ζ πλ ζ ε  α πφ  φ η η  θ α η λ φ η α λ  γ η α η ί  η α  δ ε δ ν κ έ λ α  π ξ έ πε η  λ α  

π α ξ ν π ζ η ά δ ν λ η α η  κ ε  ζ π γ θε θ ξ η κ έ λ ν  η ξ φ πν  ψ ζ η ε  λ α  ε π η η ε π ρ ζ ε ί  ζ σ ζ η ά  ε  

κ ε η α η ξ ν π ή  θα η  λ α  ι ε η η ν π ξ γ ή ζ ε η  η ν  κ ν λ η έ ι ν  ζ η ε λ  ζ π λ έ ρ ε η α  ζ η ν  

R a s p b e r r y .  
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8. ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

[ 1 ]  " i n d e x  |  T I OB E  -  T h e  S o f t wa r e  Q u a l i t y  Co mp a n y " .  ww w . t i o b e . c o m .  

R e t r i e v e d  2  F e b r u a r y  2 0 2 1 .  P yt h o n  h a s  w o n  t h e  T IO B E  p r o g r a mmi n g  

l a n g u a g e  o f  t h e  y e a r  a w a r d !  T h i s  i s  f o r  t h e  f o u r t h  t i me  i n  t h e  h i s t o r y ,  

w h i c h  i s  a  r e c o r d !  T h e  t i t l e  i s  a wa r d e d  t o  t h e  p r o gr a mmi n g  l a n g u a ge  

t h a t  h a s  g a i n e d  mo s t  p o p u l a r i t y  i n  o n e  ye a r .   

[ 2 ]  a  b  V e n n e r s ,  B i l l  ( 1 3  J a n u a r y  2 0 0 3 ) .  " T h e  M a k i n g  o f  P y t h o n " .  

A r t i m a  De v e l o p e r .  A r t i ma .  R e t r i e v e d  2 2  M a r c h  2 0 0 7 .   

[ 3 ]  P e t e r s o n ,  B e n j a mi n  ( 2 0  A p r i l  2 0 2 0 ) .  " P y t h o n  I n s i d e r :  P y t h o n  

2 . 7 . 1 8 ,  t h e  l a s t  r e l e a s e  o f  P y t h o n  2 " .  P y t h o n  I n s i d e r .  R e t r i e v e d  2 7  

A p r i l  2 0 2 0 .   

[ 4 ]  h t t p s : / / g i t h u b . c o m/ p y p a / p i p / i s s u e s / 6 1 4 8  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .   

[ 5 ]  " P y t h o n  De v e l o p e r ' s  Gu i d e  —  P y t h o n  D e v e l o p e r ' s  G u i d e " .  

d e v g u i d e . p y t h o n . o r g .  R e t r i e v e d  1 7  De c e m b e r  2 0 1 9 .   

[ 6 ] " Hi s t o r y  a n d  L i c e n s e " .  R e t r i e v e d  5  D e c e mb e r  2 0 1 6 .  " A l l  P y t h o n  

R e l e a s e s  a r e  Op e n  S o u r c e "   

[ 7 ]  P e d r e g o s a ,  F . ,  V a r o q u a u x ,  G . ,  Gr a mf o r t ,  A . ,  M i c h e l ,  V . ,  T h i r i o n ,  

B . ,  G r i s e l ,  O . ,  e t  a l .  ( 2 0 1 1 ) .  S c i k i t - l e a r n :  ma c h i n e  l e a r n i n g  i n  p y t h o n .  

J .  M a c h .  L e a r n .  R e s .  1 2 ,  2 8 2 5 .  

P e r e i r a ,  F . ,  M i t c h e l l ,  T . ,  a n d  Bo t v i n i c k ,  M .  ( 2 0 0 9 ) .  M a c h i n e  l e a r n i n g  

c l a s s i f i e r s  a n d  f M R I :  a  t u t o r i a l  o ve r v i e w .  N e u r o i m a g e  4 5 ,  S 1 9 9 – S 2 0 9 .  

d o i :  1 0 . 1 0 1 6 / j . n e u r o i ma ge . 2 0 0 8 . 1 1 . 0 0 7  

[ 8 ] V .  M i c h e l ,  A .  Gr a mf o r t ,  G .  V a r o q u a u x ,  E .  E g e r ,  C .  K e r i b i n ,  a n d  B .  

T h i r i o n .  A  s u p e r v i s e d  c l u s t e r i n g a p p r o a c h  f o r  f M R I -b a s e d  i n f e r e n c e  o f  

b r a i n  s t a t e s . P a t t  Re c ,  p a ge  e p u b  a h e a d  o f  p r i n t ,  A p r i l 2 0 1 1 .  d o i :  

1 0 . 1 0 1 6 / j . p a t c o g . 2 0 1 1 . 0 4 . 0 0 6   

[ 9 ]  Gu i d e  t o  N u mP yT r a v i s  E .  O l i p h a n t ,  P h DDe c  7 ,  2 0 0 6   

https://www.tiobe.com/tiobe-index/
https://thereaderwiki.com/en/Python_(programming_language)#cite_ref-venners-interview-pt-1_37-0
https://thereaderwiki.com/en/Python_(programming_language)#cite_ref-venners-interview-pt-1_37-1
http://www.artima.com/intv/pythonP.html
https://pythoninsider.blogspot.com/2020/04/python-2718-last-release-of-python-2.html
https://pythoninsider.blogspot.com/2020/04/python-2718-last-release-of-python-2.html
https://github.com/pypa/pip/issues/6148
https://devguide.python.org/#status-of-python-branches
https://docs.python.org/3/license.html
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[ 1 0 ]  Ch a r l e s  R  Ha r r i s ;  K .  J a r r o d  M i l l m a n ;  S t é f a n  J .  v a n  d e r  Wa l t ;  

e t  a l .  ( 1 6  S e p t e m b e r  2 0 2 0 ) .  " A r r a y  p r o g r a m mi n g  w i t h  Nu mP y "  (P D F ) .  

N a t u r e .  5 8 5  ( 7 8 2 5 ) :  3 5 7 – 3 6 2 .  d o i : 1 0 . 1 0 3 8 / S 4 1 5 8 6 - 0 2 0 - 2 6 4 9 - 2 .  

I S S N  1 4 7 6 - 4 6 8 7 .  P M I D  3 2 9 3 9 0 6 6 .  Wi k i d a t a  Q9 9 4 1 3 9 7 0 .   

[ 1 1 ]  p a n d a s :  a  F o u n d a t i o n a l  P y t h o n  L i b r a r y  f o r  Da t a A n a l ys i s  a n d  

S t a t i s t i c s W e s  M c K i n n e y   

[ 1 2 ]  " Nu m F O C US  –  p a n d a s :  a  f i s c a l l y  s p o n s o r e d  p r o j e c t " .  

N u mF O CU S .  R e t r i e v e d  3  A p r i l  2 0 1 8 .   

[ 1 3 ]  De e p  l e a r n i n g  w i t h  P y t h o n  

F  Ch o l l e t  -  2 0 1 8  -  s i l ve r i o . n e t . b r  

[ 1 4 ]  De e p  L e a r n i n g  W i t h  P y t h o n :  D e ve l o p  De e p  L e a r n i n g  M o d e l s  o n  

T h e a n o  a n d  T e n s o r f l o w  Us i n g  K e r a s  

B y  J a s o n  Br o wn l e e  

[ 1 5 ]  De e p  L e a r n i n g  f o r  Co mp u t e r  V i s i o n :  E x p e r t  t e c h n i q u e s  t o  t r a i n  

a d va n c e d  n e u r a l  n e t w o r k s  u s i n g  T e n s o r F l o w  a n d  K e r a s  

R  S h a n mu g a ma n i  -  2 0 1 8  -  b o o ks . g o o g l e . c o m  

[ 1 6 ]  H a n d s -o n  ma c h i n e  l e a r n i n g  w i t h  S c i k i t -L e a r n ,  K e r a s ,  a n d  

T e n s o r F l o w:  Co n c e p t s ,  t o o l s ,  a n d  t e c h n i q u e s  t o  b u i l d  i n t e l l i g e n t  

s y s t e ms  

A  Gé r o n  -  2 0 1 9  -  b o o k s . g o o g l e . c o m  

[ 1 7 ]  T e n s o r F l o w:  A  S y s t e m f o r  L a r ge -S c a l e  M a c h i n e  L e a r n i n g M a r t í n  

A b a d i ,  P a u l  Ba r h a m,  J i a n mi n  C h e n ,  Z h i f e n g  C h e n ,  An d y  D a v i s ,  

J e f f r e y  De a n ,  M a t t h i e u  De v i n ,  S a n j a y  G h e ma w a t ,  Ge o f f r e y  I r v i n g ,  

M i c h a e l  I s a r d ,  M a n j u n a t h  K u d l u r ,  J os h  L e v e n b e r g ,  Ra j a t  M o n ga ,  

S h e r r y  M o o r e ,  De r e k  G .  M u r r a y ,  Be n o i t  S t e i n e r ,  P a u l  T u c k e r ,  V i j a y  

V a s u d e va n ,  P e t e  W a r d e n ,  M a r t i n  W i c ke ,  Yu a n  Yu ,  a n d  X i a o q i a n g  

Z h e n g ,  Go o g l e  B r a i n  N o ve mb e r  2 – 4 ,  2 0 1 6  •  S a v a n n a h ,  G A ,  US A IS B  N  

9 7 8  -1 -  9 3 1 9 7 1 -3 3  -1  

[ 1 8 ]  De e p  l e a r n i n g  w i t h  K e r a s  

A  Gu l l i ,  S  P a l  -  2 0 1 7  -  b o o k s . g o o g l e . c o m  

https://www.nature.com/articles/s41586-020-2649-2.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Nature_(journal)
https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://doi.org/10.1038%2FS41586-020-2649-2
https://en.wikipedia.org/wiki/ISSN_(identifier)
https://www.worldcat.org/issn/1476-4687
https://en.wikipedia.org/wiki/PMID_(identifier)
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32939066
https://en.wikipedia.org/wiki/WDQ_(identifier)
https://www.wikidata.org/wiki/Q99413970
https://www.numfocus.org/project/pandas/
http://silverio.net.br/heitor/disciplinas/eeica/papers/Livros/%5bChollet%5d-Deep_Learning_with_Python.pdf
https://scholar.google.com/citations?user=VfYhf2wAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=6tRJDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=Deep+Learning+for+Computer+Vision:+Expert+techniques+to+train+advanced&ots=Fed9x0KGw8&sig=LMVbi2qwc_e3vw9MZE3cDTcloB4
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=6tRJDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=Deep+Learning+for+Computer+Vision:+Expert+techniques+to+train+advanced&ots=Fed9x0KGw8&sig=LMVbi2qwc_e3vw9MZE3cDTcloB4
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=HHetDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=hands+on+machine+learning+with+scikit&ots=0LoiYtmiVr&sig=ZGL0m1aTvCVLqGPRC0spT4sxN6g
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=HHetDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=hands+on+machine+learning+with+scikit&ots=0LoiYtmiVr&sig=ZGL0m1aTvCVLqGPRC0spT4sxN6g
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=HHetDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=hands+on+machine+learning+with+scikit&ots=0LoiYtmiVr&sig=ZGL0m1aTvCVLqGPRC0spT4sxN6g
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=20EwDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=machine+learning+with+keras&ots=lI9z3ngRP8&sig=OKrNWPJxMbjS5kfyqBKYBjLgwZM
https://scholar.google.com/citations?user=wfiEFPQAAAAJ&hl=el&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=IxszgRcAAAAJ&hl=el&oi=sra
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[ 1 9 ]  An  i n t r o d u c t i o n  t o  d e e p  l e a r n i n g  a n d  ke r a s  

J  M o o l a y i l  -  L e a r n  K e r a s  f o r  De e p  Ne u r a l  Ne t wo r ks ,  2 0 1 9  –  S p r i n g e r  

[ 2 0 ]  De e p  l e a r n i n g  w i t h  P y t h o n  

F  Ch o l l e t  -  2 0 1 8  -  s i l ve r i o . n e t . b r  

[ 2 1 ] G o o g l e  In c . T e n s o r f l o w  T e x t  C l a s s i f i c a t i o n .  

h t t p s : / / g i t h u b . c o m/ t e n s o r f l o w/ e x a mp l e s / t r e e / ma s t e r / l i t e / e x a mp l e s / t e x t

_ c l a s s i f i c a t i o n / a n d r o i d .  Ac c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 2 2 ]  A n d r e w  G .  H o wa r d ,  M e n g l o n g  Z h u ,  Bo  Ch e n ,  D mi t r y  

K a l e n i c h e n k o , W e i j un  W a n g ,  T o b i a s  W e y a n d ,  M a r c o  An d r e e t t o ,  a n d  

H a r t w i g Ad a m.  “ M o b i l e Ne t s :  E f f i c i e n t  C o n v o l u t i o n a l  Ne u r a l  

N e t wo r ks f o r  M o b i l e  V i s i o n  Ap p l i c a t i o n s ” .  I n : C o R Ra b s / 1 7 0 4 . 0 4 8 6 1  

( 2 0 1 7 ) . a r X i v : 1 7 0 4 . 0 4 8 6 1 .  

[ 2 3 ]  Go o g l e  In c .  T e n s o r f l o w  L i t e .  

h t t p s : / / w w w. t e n s o r f l o w . o r g / mo b i l e / t f l i t e / .   

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 2 4 ]  An d r e j  K a r p a t h y . C S 2 3 1 n  Co n vo l u t i o n a l  Ne u r a l  N e t w o r k s  f o r  V i -

s u a l  Re c o gn i t i o n . h t t p : / / c s 2 3 1 n . g i t h u b . i o / c o n v o l u t i o n a l -n e t wo r k s / .  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 2 5 ] h t t p s : / / me d i u m. c o m/ h a c ke r n o o n / c h a l l e n ge s - i n -d e e p - l e a r n i n g -

5 7 b b f 6 e 7 3 b b  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 2 6 ] h t t p : / / w ww . wi l d ml . c o m / 2 0 1 5 / 0 9 / r e c u r r e n t -n e u r a l -n e t w o r k s -

t u t o r i a l -p a r t -1 - i n t r o d u c t i o n - t o - r n n s /  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 2 7 ] h t t p s : / / w w w. c s . c o r n e l l . e d u / c o u r s e s / c s 1 1 1 4 / 2 0 1 3 s p / s e c t i o n s / S 0 6 _ c

o n vo l u t i o n . p d f  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4842-4240-7_1
http://silverio.net.br/heitor/disciplinas/eeica/papers/Livros/%5bChollet%5d-Deep_Learning_with_Python.pdf
https://scholar.google.com/citations?user=VfYhf2wAAAAJ&hl=el&oi=sra
http://www.wildml.com/2015/09/recurrent-neural-networks-tutorial-part-1-introduction-to-rnns/
http://www.wildml.com/2015/09/recurrent-neural-networks-tutorial-part-1-introduction-to-rnns/
https://www.cs.cornell.edu/courses/cs1114/2013sp/sections/S06_convolution.pdf
https://www.cs.cornell.edu/courses/cs1114/2013sp/sections/S06_convolution.pdf
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[ 2 8 ] h t t p s : / / me d i u m. c o m/ h a c ke r n o o n / c h a l l e n ge s - i n -d e e p - l e a r n i n g -

5 7 b b f 6 e 7 3 b b  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 2 9 ]  h t t p s : / / w i k i . p a t h mi n d . c o m/ n e u r a l -n e t wo r k  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 0 ] h t t p s : / / w w w. a n a l y t i c s v i d h ya . c o m/ b l o g / 2 0 2 0 / 0 2 / c n n -v s - r n n -v s -

ml p -a n a l y z i n g - 3 - t y p e s -o f -n e u r a l -n e t wo r k s - i n -d e e p - l e a r n i n g /  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 1 ] h t t p s : / / w w w. h a c k s t e r . i o / n e ws / p a s s i ve -a g g r e s s i ve -c l a s s i f i e r - f o r -

e mb e d d e d -d e v i c e s - f 9 7 c 3 4 6 1 f b e e  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 2 ]  h t t p s : / / me d i u m. c o m/ s wl h / d e my s t i f y i n g - s u p p o r t -v e c t o r - ma c h i n e -

p a r t - i - b 5 b 0 8 3 8 4 4 c 9 a  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 3 ] h t t p s : / / e n . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / N a i ve _ Ba y e s _ c l a s s i f i e r  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 4 ] h t t p s : / / w w w. a s t r o ml . o r g / b o o k _ f i g u r e s / c h a p t e r 9 / f i g_ s i mp l e _ n a i v e b

a y e s . h t ml  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 5 ] h t t p s : / / b l o g . c l a i r v o ya n t s o f t . c o m/ ml mu s e -n a i v e t y - i n -n a i v e -b a y e s -

c l a s s i f i e r s -9 c 7 f 6 b a 9 5 2 b f  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 6 ]  

( h t t p s : / / e l . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / % C E % A 4 % C E % B 5 % C F % 8 7 % C E % B D % C

E % B 7 % C F % 8 4 % C E % A E _ % C E % B D % C E % B F % C E % B 7 % C E % B C % C E %

B F % C F % 8 3 % C F % 8 D % C E % B D % C E % B 7 )  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

https://medium.com/hackernoon/challenges-in-deep-learning-57bbf6e73bb
https://medium.com/hackernoon/challenges-in-deep-learning-57bbf6e73bb
https://wiki.pathmind.com/neural-network
https://www.analyticsvidhya.com/blog/2020/02/cnn-vs-rnn-vs-mlp-analyzing-3-types-of-neural-networks-in-deep-learning/
https://www.analyticsvidhya.com/blog/2020/02/cnn-vs-rnn-vs-mlp-analyzing-3-types-of-neural-networks-in-deep-learning/
https://www.hackster.io/news/passive-aggressive-classifier-for-embedded-devices-f97c3461fbee
https://www.hackster.io/news/passive-aggressive-classifier-for-embedded-devices-f97c3461fbee
https://medium.com/swlh/demystifying-support-vector-machine-part-i-b5b083844c9a
https://medium.com/swlh/demystifying-support-vector-machine-part-i-b5b083844c9a
https://en.wikipedia.org/wiki/Naive_Bayes_classifier
https://www.astroml.org/book_figures/chapter9/fig_simple_naivebayes.html
https://www.astroml.org/book_figures/chapter9/fig_simple_naivebayes.html
https://blog.clairvoyantsoft.com/mlmuse-naivety-in-naive-bayes-classifiers-9c7f6ba952bf
https://blog.clairvoyantsoft.com/mlmuse-naivety-in-naive-bayes-classifiers-9c7f6ba952bf
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CF%87%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%AE_%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CF%87%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%AE_%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CF%87%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%AE_%CE%BD%CE%BF%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%8D%CE%BD%CE%B7
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[ 3 7 ]  

h t t p s : / / w w w. e u r o p a r l . e u r o p a . e u / n e ws / e l / h e a d l i n e s / s o c i e t y / 2 0 2 0 0 8 2 7 S

T O 8 5 8 0 4 / t i - e i n a i - i - t e c h n i t i - n o i mo s u n i -k a i -p o s - c h r i s i mo p o i e i t a i  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 3 8 ] h t t p s : / / e l . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / Μ ε ρ α λ η θ ή _ κ ά ζ ε ζ ε   

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

 [ 3 9 ] h t t p s : / / ww w. i b m. c o m/ b l o g s / s ys t e ms / a i -ma c h i n e - l e a r n i n g -a n d -

d e e p - l e a r n i n g -w h a t s - t h e -d i f f e r e n c e /  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 4 0 ] h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m/ a -b a s i c - i n t r o d u c t i o n - t o -

t e n s o r f l o w - l i t e -5 9 e 4 8 0 c 5 7 2 9 2  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2 .  

[ 4 1 ]  Re s e a r c h  Ar t i c l e F a ke  Ne ws  De t e c t i o n  Us i n g  M a c h i n e  L e a r n i n g  

E n s e mb l e  M e t h o d s I f t i k h a r  Ah ma d , 1 M u h a mma d  Yo u s a f , 1 S u h a i l  

Y o u s a f , 1 a n d  M u h a mma d  O v a i s  A h ma d 2  

R e c e i v e d  4  S e p t e mb e r  2 0 2 0 ;  R e v i s e d  1 4  S e p t e mb e r  2 0 2 0 ;  Ac c e p t e d  1 6  

S e p t e mb e r  2 0 2 0 ;  P u b l i s h e d  1 7  Oc t o b e r  2 0 2  

[ 4 2 ]  h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m/ f a k e -n e ws -d e t e c t o r -w i t h -d e e p -

l e a r n i n g -a p p r o a c h -p a r t - i i -mo d e l i n g -4 2 b 9 f 9 0 1 b 1 2 b  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2  

[ 4 3 ] h t t p s : / / e l . w i k i p e d i a . o r g / w i k i / % C E % 9 5 % CE % BE % CF % 8 C% CF % 8 1

% CF % 8 5 % C E % B E %C E % B7 _ % CE % B4 % C E % B5 % CE % B4 % CE % BF % C E

% BC% CE % AD% CE % BD% CF % 8 9 % C E % B D  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2  

[ 4 4 ]  Da t a  mi n i n g  

DJ  Ha n d ,  NM  A d a ms  -  W i l e y  S t a t s R e f :  S t a t i s t i c s  Re f e r e n c e ,  2 0 1 4  -  

W i l e y  On l i n e  L i b r a r y  

https://el.wikipedia.org/wiki/Μηχανική_μάθηση
https://www.ibm.com/blogs/systems/ai-machine-learning-and-deep-learning-whats-the-difference/
https://www.ibm.com/blogs/systems/ai-machine-learning-and-deep-learning-whats-the-difference/
https://towardsdatascience.com/a-basic-introduction-to-tensorflow-lite-59e480c57292
https://towardsdatascience.com/a-basic-introduction-to-tensorflow-lite-59e480c57292
https://towardsdatascience.com/fake-news-detector-with-deep-learning-approach-part-ii-modeling-42b9f901b12b
https://towardsdatascience.com/fake-news-detector-with-deep-learning-approach-part-ii-modeling-42b9f901b12b
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7_%CE%B4%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7_%CE%B4%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BE%CF%8C%CF%81%CF%85%CE%BE%CE%B7_%CE%B4%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781118445112.stat06466.pub2
https://scholar.google.com/citations?user=yQm49s8AAAAJ&hl=el&oi=sra
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[ 4 5 ]  

IA N H . W IT T E N, E . F . ( 2 0 1 7 ) . Da t a M i n i n g : p r a c t i c a l ma c h i n e l e a r n i n g t o o l s a

n d t e c h n i q u e s ,  F o u r t h  E d i t i o n  

[ 4 6 ]  

Μ ΑΝ Ω Λ ΟΠ Ο ΤΛ Ο΢ , Ν . A . ( 2 0 0 8 ) . Δ η ζ α γ σ γ ή ζ η ε λ ε μ φ ξ π μ ε θ α η η η οα π ν ζ ή θε ο δ

ε δ ν κ έ λ σ λ . Δ Κ Γ Ο΢ Δ Ι΢  ΝΔ Ω Ν Σ Δ Υ ΝΟΛ ΟΓ ΙΩ Ν .  IS B N  

[ 4 7 ]  

S e b a s t i a n i , F . ( 2 0 0 1 ) . M a c h i n e L e a r n i n g i n Au t o ma t e d T e x t Ca t e g o r i za t i o n .

A CM Co mp u t i n g S u r v e y s  ( CS U R)  

[ 4 8 ]  h t t p s : / / www . s c i e n c e d i r e c t . c o m/ t o p i c s / c o mp u t e r - s c i e n c e / t e x t -

mi n i n g  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 0  

[ 4 9 ]  h t t p s : / / t o w a r d s d a t a s c i e n c e . c o m/ u s i n g -d e e p - l e a r n i n g - f o r - e n d - t o -

e n d -mu l t i c l a s s - t e x t - c l a s s i f i c a t i o n -3 9 b 4 6 a e c a c 8   

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -2 2  

[ 5 0 ]  Ha n d b o o k  o f  n a t u r a l  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g  

N  In d u r k h ya ,  F J  Da me r a u  -  2 0 1 0  -  b o o ks . go o g l e . c o m  

[ 5 1 ]  Na t u r a l  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g  

E D  L i d d y  -  2 0 0 1  -  s u r f a c e . s y r . e d u  

[ 5 2 ]  h t t p s : / / g i t h u b . c o m/ K a i DM M L / F a ke N e ws N e t . g i t  

 

[ 5 3 ]  h t t p s : / / w ww . k a g g l e . c o m/ c l me n t b i s a i l l o n / f a k e -a n d - r e a l -n e ws -

d a t a s e t  

[ 5 4 ]  h t t p s : / / ww w . k a g g l e . c o m/ s a mr a t 9 6 / f a k e -n e ws -d e t e c t i o n  

[ 5 5 ]  F a ke Ne ws Ne t :  A  D a t a  Re p o s i t o r y  w i t h  N e ws  C o n t e n t ,  S o c i a l  

C o n t e x t  a n d  S p a t i a l t e mp o r a l  I n f o r ma t i o n  f o r  S t u d y i n g  F a k e  N e w s  o n  

S o c i a l  M e d i a  

K a i  S h u ,  D e e p a k  M a h u d e s wa r a n ,  S u h a n g  W a n g ,  Do n g w o n  L e e ,  Hu a n  

L i u  

https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
https://www.sciencedirect.com/topics/computer-science/text-mining
https://books.google.com/books?hl=el&lr=&id=nK-QYHZ0-_gC&oi=fnd&pg=PP1&dq=natural+language+processing&ots=RClFa6LJZh&sig=yPv3tFpRPkzsfnS33b4lcdTz4s8
http://surface.syr.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1019&context=cnlp
https://scholar.google.com/citations?user=KX1z68cAAAAJ&hl=el&oi=sra
https://github.com/KaiDMML/FakeNewsNet.git
https://www.kaggle.com/samrat96/fake-news-detection
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Shu%2C+K
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Mahudeswaran%2C+D
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Wang%2C+S
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Lee%2C+D
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Liu%2C+H
https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Liu%2C+H
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[ 5 6 ]  h t t p s : / / d e v e l o p e r . t w i t t e r . c o m/ e n / p o r t a l / p e t i t i o n / u s e -c a s e  

[ 5 7 ]  h t t p s : / / me d i u m. c o m/ b e t t e r - p r o g r a mmi n g / h o w - t o -u s e -a r t i f i c i a l -

i n t e l l i g e n c e -a n d - t w i t t e r - t o -d e t e c t - f a ke -n e w s -a -p y t h o n - t u t o r i a l -

7 5 a 4 1 3 2 a c f 7 f  

[ 5 8 ]  h t t p s : / / q e n g i n e e r i n g . e u / i n s t a l l - t e n s o r f l o w -2 . 1 . 0 -o n - r a s p b e r r y -p i -

4 . h t ml  

[ 5 9 ]  h t t p s : / / ww w. t e n s o r f l o w . o r g / t u t o r i a l s / ke r a s / t e x t _ c l a s s i f i c a t i o n  

[ 6 0 ]  h t t p s : / / s c i k i t -

l e a r n . o r g / s t a b l e / mo d u l e s / ge n e r a t e d / s k l e a r n . l i n e a r _ mo d e l . P a s s i ve A g g r e

s s i v e C l a s s i f i e r . h t ml  

[ 6 1 ]  h t t p s : / / s c i k i t - l e a r n . o r g / s t a b l e / mo d u l e s / s v m. h t ml  

[ 6 2 ]  h t t p s : / / s c i k i t - l e a r n . o r g / s t a b l e / mo d u l e s / n a i ve _ b a y e s . h t ml  

[ 6 3 ]  

h t t p s : / / w w w. t e n s o r f l o w . o r g / l i t e / t u t o r i a l s / mo d e l _ ma ke r _ i ma ge _ c l a s s i f i

c a t i o n  

[ 6 4 ]  h t t p s : / / w w w . d a t a c a mp . c o m/ c o m mu n i t y / t u t o r i a l s / n a i ve -b a y e s -

s c i k i t - l e a r n  

[ 6 5 ]  h t t p s : / / me d i u m. c o m/ @ b e d i g u n j i t / s i mp l e -g u i d e - t o - t e x t -

c l a s s i f i c a t i o n -n l p -u s i n g - s v m -a n d -n a i v e -b a y e s -w i t h -p y t h o n -

4 2 1 d b 3 a 7 2 d 3 4  

[ 6 6 ]  Y i l ma z ,  O .  ( 2 0 0 1 ) .  S e i s mi c  d a t a  a n a l ys i s :  p r o c e s s i n g ,  i n ve r s i o n  

a n d  i n t e r p r e t a t i o n  o f  s e i s mi c  d a t a . S E G .  

[ 6 7 ]  K u ma r ,  S .  ( 2 0 1 5 ) .  F u n d a me n t a l  L i mi t s  t o  M o o r e ' s  

L a w . a r X i v : 1 5 1 1 . 0 5 9 5 6  

[ 6 8 ]  Ar a y a -P o l o ,  M . ,  C a b e z a s ,  J . ,  Ha n z i c h ,  M . ,  &  P e r i c a s ,  M .  ( 2 0 1 1 ) .  

A s s e s s i n g  a c c e l e r a t o r -b a s e d  H P C  r e ve r s e  t i me  mi g r a t i o n .  IE E E  

T r a n s a c t i o n s  o n  P a r a l l e l  a n d  D i s t r i b u t e d  S y s t e ms ,  2 2  ( 1 ) ,  1 4 7 -1 6 2 .  

[ 6 9 ]  G h o l a mi ,  A . ,  H i l l ,  J . ,  M a l h o t r a ,  D . ,  &  B i r o s ,  G .  ( 2 0 1 6 ) .  A c c F F T :  

A  l i b r a r y  f o r  d i s t r i b u t e d -me mo r y  3 -D  F F T  o n  C P U  a n d  G P U 

a r c h i t e c t u r e s . a r X i v : 1 5 0 6 . 0 7 9 3 3  

https://developer.twitter.com/en/portal/petition/use-case
https://medium.com/better-programming/how-to-use-artificial-intelligence-and-twitter-to-detect-fake-news-a-python-tutorial-75a4132acf7f
https://medium.com/better-programming/how-to-use-artificial-intelligence-and-twitter-to-detect-fake-news-a-python-tutorial-75a4132acf7f
https://medium.com/better-programming/how-to-use-artificial-intelligence-and-twitter-to-detect-fake-news-a-python-tutorial-75a4132acf7f
https://qengineering.eu/install-tensorflow-2.1.0-on-raspberry-pi-4.html
https://qengineering.eu/install-tensorflow-2.1.0-on-raspberry-pi-4.html
https://www.tensorflow.org/tutorials/keras/text_classification
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.linear_model.PassiveAggressiveClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.linear_model.PassiveAggressiveClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.linear_model.PassiveAggressiveClassifier.html
https://scikit-learn.org/stable/modules/naive_bayes.html
https://www.tensorflow.org/lite/tutorials/model_maker_image_classification
https://www.tensorflow.org/lite/tutorials/model_maker_image_classification
https://www.datacamp.com/community/tutorials/naive-bayes-scikit-learn
https://www.datacamp.com/community/tutorials/naive-bayes-scikit-learn
https://medium.com/@bedigunjit/simple-guide-to-text-classification-nlp-using-svm-and-naive-bayes-with-python-421db3a72d34
https://medium.com/@bedigunjit/simple-guide-to-text-classification-nlp-using-svm-and-naive-bayes-with-python-421db3a72d34
https://medium.com/@bedigunjit/simple-guide-to-text-classification-nlp-using-svm-and-naive-bayes-with-python-421db3a72d34
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[ 7 0 ]  E l l e n -L o u i s e  B l e e k e r , M a g n u s  Re i n h o l d s s o n  ( 2 0 1 7 )  C r e a t i n g  a  

R a s p b e r r y  P i -B a s e d  B e o wu l f C l u s t e r  

[ 7 1 ]  J o s h u a  K i e p e r t .  C r e a t i n g  a  r a s p b e r r y  p i - b a s e d  b e o wu l f  

c l u s t e r . Bo i s e  S t a t e ,  2 0 1 3  

[ 7 2 ] Di s t r i b u t e d  T e n s o r F l o w  d o c u me n t a t i o n .  

h t t p s : / / w w w. t e n s o r f l o w . o r g / d e p l o y / d i s t r i b u t e d .  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -1 2  

[ 7 3 ]  

h t t p s : / / d i g i t a l c o mmo n s . mt e c h . e d u / c g i / v i e w c o n t e n t . c g i ? a r t i c l e = 1 1 9 8 & c

o n t e x t = g r a d _ r s c h  

A c c e s s e d :  2 0 2 1 -0 2 -1 2  

 

 

 

  

https://www.tensorflow.org/deploy/distributed
https://digitalcommons.mtech.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1198&context=grad_rsch
https://digitalcommons.mtech.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1198&context=grad_rsch

