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IHPOAOI'OX

Ot kafnuepvég avaykeg — OTOITNOES TOL OVOPOTOL GE €VEPYEWD, OAOEVO Kot
av&avovtal pe cuvénela 1 {NTNomM oVTH Vo YIVETOL EMITAKTIKY] AVAYKN €DPECNG EVEPYELNG ElTE
a0 cLUPaTIKEG €iTE MO AVOVEDGIUEG TNYES EVEPYELNG. ATO TOVG TPAOTOVS TOATIGHOVS TOL
KOGHOL dlakpiveTar N ovalNTNoN TEYVIKOV EKUETAALELGONC TG EVEPYELNG TOV VEPOD HEGH OO
vopodvvapka pya. Ipaypoatonouwvrag po ovadpopn 6to TapeABov 1 evépyela Tov vepoD
apyIKa ypnoomoteitol oTnV ApdELoT, akoAovOel fropunyovikny Topaymyn Kot ETAVOVTHS GTO
GNUEPO XPNOLUOTOLEITOL KO GTNV TOPAYMYN NAEKTPIKNG EVEPYELQG.

Me 10 mépacpa tov ypdvev yivetar dueco Katavontd 0Tt 1 LETATPOTN TNG SVVOLLIKNG
EVEPYELONG TOL VEPOL GE KIVNTIKY — MEPIOTPOPIKT UECH TNG XPNONS LOPOSTPOoPilov Kot amd
TNV TPOUVOPEPOLEVT] EVEPYELD GE MAEKTPIKN evépyela pe tnv Pondeta yevvntplog divel Eva
OAOKANPOUEVO GUOTNGO TOPAYWYNG EVEPYEWS TOL KoAgitonr YOponAekTpikd XvOotnua 1
Yoponiektpikd Epyoctacio.

Ot Adyor mov odnynoav otnv evacyOdAnon pog pe 1o Mikpd Yoponiektpikd
votiuoata glvar d10TL Bewpodvion OTL avikovv oe cvothiuata Avoveooiuov IInyov
Evépyelag (AIIE) ouikd mpog to mepiPdirov. EmmAiéov, n yopag pog (EAAGOR) xot to
TOAOTAOKO YEDYPAPIKO TNG OvAYAvPo Jivel duvatOTNTEG ONUIOVPYING KOl KOTOGKELNG
Mikpdv Y IponAekTpik®v ZTadudv.

H mapovca Auwhopotikny Epyoacio exmoveiton ota mAaicio T@v 6movddv HoG GTO
Tuquo Mnyavorloyowv Mmyovikov (rponv Tuiuo Mnyovordyov Mnyoavikov T.E) tov
[Mavemomuiov Iledomovvicov (mponv Teyxvoroywod Exmodevtikov [opvpotog Avtikig
EAGdoc (TTatpa)) kot mpaypoatedeton tov oxedtocpd Mikpod YIponAekTpikov €pyov o1
Aekdvn amoppong Tov ToekeyoPitikov pépartog, N. HAlag.



Yrev0ovn Afioon Xmovdastdv: Ot kbtwbt vIToyeypappévol oTovdacTES EYOVLE EMIYVOOT TOV
ouvenel®V Tov NOpov mepi AoyoKAOTNG Kal InAdvovue vedbbuva 0Tt elpacTe GLYYPAPEIC OVTAG TN
ITruyokng Epyaciog, avolapfdavovtag tv vfdvn eni oAokAnpov Tov kepévon € icov, £yovpe o
avaeépel oty BifAloypagpia pog Oleg Tig TNYEG TIS OMOIEG YPNOOTOMGOUE Kol AdPape 10éec M
dedopéva. Anhdvovpe eniong Otl, 0TOL0OMTOTE GTOLXEIO 1 KEIUEVO TO OTTOI0 £YOVUE EVOMUATDOGCEL GTIV
gpyooia pog mpoepyopevo oamd Bifiio 1 dAAeg epyaciec 1 To O10diKTLO, YPAUUEVO aKPPDG 7
TOPOPPAGLEVO, TO EXOVUE TANPOC AVAYVOPICEL MG TVELLOTIKO £PY0 GAAOL GLYYPAPEN Kol £YOVUE
AVOPEPEL OVEAMTTAOC TO GVOLLA TOL KOt TNV TTNYN TPOEAELOTC.

O1 omovdaoTEG

Grembi Arbin Beddwpog Kovsabavag

(Yroypaon) (Ymoypaon)



EYXAPIXTIEX

Ye avtd 1o onueio Ba Béhape vo evyapiomoovpe Oepud tov Ap. IMoavaydmovio
empyro, emPrAEnT®V NG TOPOVLGS SMAMUATIKY Epyaciog, OTOV LG EUMGTEVTNKE Yo TNV
exmdévnon me. Axoua, n Pondeia Kot 1 KaBodnynon Tov NTav ToAVTIUN 0oV TPOSTAONGE Vi
LOG UETAPEPEL TIG YVAOOELS TOV KOl VO HOG EMAVGEL KAOe amopio. TOv TPOEKVITE KATH TNV
OLIPKELL TNG CLYYPAPNG TNG.

Téhog, Ba BELLLE VO EVYOPIOTICOVUE TIG OIKOYEVELEG OGS TTOL TV OimA pag kaf’ OAn
NV S1GpKELD TOV GTOVdMV Ko pog otnpiéav pe kdbe tpdmo deiyvovtag TV aydmn Toug Kot
TNV KOTOVONGY| TOVG, OElyvovTag Kabnueptvd v auéplotn cuumapdotocn otov. Emmiéov,
Bo Bédape va eVYOPIGTICOVLE TOVG PIAOVG O TOV NTOV «KOAOD» GLVOSOUTOPOL GTO TOEIdL
TOV QOLTNTIKOV LOG EUTEIPLDV.



IHHEPIAHYH

H mapovoa epyacio otoyedel otov oyedocpud Mikpov YoponAektpikod épyov ot
Aexdvn amoppong Tov Togleyofitikov pépatog, N. HAlag.

Apycd avolvovtor kdmoto Bacikd oTotyeio Yoo To VOPONAEKTPIKA £pyal, 1 OldKploT
Kol 1 TaStvouno” Tovg Kafdg Kol To TAEOVEKTIIOTO KOl LELOVEKTNLOTA TTOL TOPOVGIALOVV.
EmumAéov, avaivovtal ot apyég TG VOPONAEKTPIKTG EVEPYELNG KOl Ol EMTTAOCELS TNG KOTA TNV
TAPOy®YNG NG XNV ovvéyew dtvetan éueoocn ota Mikpd Ydponiektpikd ‘Epya, O6mov
KATOYPAPOVTOL Ol KOTNYOpieg TOvG, o OPEAT KOTOOKELNG TOVS, 1 apyn Aettovpyiag tov
kaBag emiong kot Ta onpoavtikotepa Mikpd Ydponiektpucd g EAAGSaG.

AxoAovBel | TEPLYPOPN TN TEPLOYNG EVILUPEPOVTOC Y10 TNV KATOCKEVT TOV Mikpov
YdponAektpikov Ztabpov mov givar n Aekdvn amoppong Tov Togleyofitikov pépatog, Notiog
HMog, 6mov divetan m mpotewvopevn 0éon tov otafpod mapoaywyns, n ¥PNOLLOTOOVUEVY
HOPON EVEPYELNG, 1) EKUETOAAEVOUEVN 1OYVG KOl O TUTOG TNG HOVAdAG £YKOTAGTAONS KAOMG
Kol T OopoiTnTo CKOPIPNUOTO TOL YMPOV. XTNV GULVEXEWL EKTOVEITOL EVEPYELOKT UEAETN
OOV VITOAOYILOVTUL O1 YOPAKTNPIGTIKEG KAUTVAEG TG EYKOTAGTACNG, 1 ETNOL TOPAYOUEV
evépyela kabmg kat 1 evepystokn amodotikotnta. Encita, yivetoan tekunpiowon tov duvapkon
NG TEPLOYNG HECA AO TOL VOPOLOYIKA GTOLYEID KOBMG KOt TAL LOPPOUETPIKE KOl VOPOYPUPLKEL
™G XoPpoKINPIoTIKA. AKoAovOel, N emeEepyacio TV VIUTOUETPNCE®Y TTOV TEPIAAUPEVOLY TO
oféopo voatikd duvapikd ot 0€om VOPOANYiaG, TNV KAUTOAN SLAPKELNG — TOPOYNG OTN
moapovoa Béom, v padnpatikn e€lomorn g KAUTOANG MG OAPKENG TAPOYDV TOV
TogleyoPitikov pEROTOG, TNV OIKOAOYIKT) TOPOYT KOL TO TEAMKE OTOTEAEGLLATO TG LEAETNG.

2V ovvéyxeln dtvetar 1 TEYVIKN TEPLYpaPn Tov Mikpov YoponAiektpikod ZTafpov
OOV TEPIAAUPAVEL TNV YEVIKY] TEPLYPOAPT) TOL £PYOL, TNV TEYXVIKN TEPLYPAPT TOV EMUEPOVS
TUNUATOV OV givor Ta £pyo VOPOANYING, TO GUGTNLA TPOSAYMYNS, TO YNTEDO EYKATAGTAGN,
N Aettovpyia tov €pyov, Ol JATAEELS TPOSTACING, Ol OOKOTAVOAMDCEL, Ol YELWOELS TOL
VTOGTAOLOV KOl TO OAEEIKEPALVA, TO CUGTNILO ATAYWOYNG BEPUOTNTAS, O AEPIGUAC KoL 1| YOEN
UETOGYNUOTIOTMOV, 1] GOVOEST HE TO OIKTLO PEONG TAOTG KO 1| PMTOYPAPIKT TEKUNPI®ON TOL
épyov. Téhog, divovton ta Pacikd cvunepdopotd g epyaciog kabng kot 1 BAoypagia tov
YPNOLOTOMONKE e 6TOYO TNV EKTOHVNON TNG.
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EIZAT'QI'H

Ta mepiParrovrikd mpofAnuota mov €yovv omuovpyndel amd v aKaToAdYIoTN
YPTON OPLKTIMV KAVGIP®V 0d1ynce otnyv dpeon (Nmon Kol EVoOUAT®OOT NIOTEP®Y LOPOOV
evépyelag QlAkég mpog 1o mepiaiiov. Ot Avavemoipeg IInyég Evépyelag (AIIE) Bsmpeiton
01t o doovv Aom oty awénuévn (nnon evépyelog Kabag eniong Ba LEWWGOVY GNUOVTIKA
NV €MEKTACN TNG POTOVOTG TOV TTePBaAlovtog [1]. Mia onuovtiky katnyopio. Avavedoiung
[Inyng Evépyelag (AIIE) eivar 10 voaTikd SUVOUKO TOL 1) EKUETAAAELOT TOV UTOPEL v
npaypotonomel amd TAN00C eQapUoy®V OTTMG €lvarl VOPONAEKTPIKES EQPUPUOYEG WIKPNG 1)
peyaing xApokag 6mov avtd odnyel o010 AVTIKTLO TOL VOOTIKOD SVVOUIKOD TOL
Katnyoplomoteitan o€ Bewpntikd, d1BEG1UO0, TEXVOAOYIKO Kl OIKOVOHIKO EKUETAAAEVGINO [2].

Mia oo TiG apyYodTEPES TPOUKTIKES TEYVOLOYIKNG EEEMENG OTIC AvOPAOTIVES KOV@VIES
elvan 1 ekpetdAievon tov VAATIKOV duvapkol pécw tv Mikpov Yoponiektpikav Epyov
(M.Y.H.E.), Ta onoio. KaToTAGGOVTIOL OTIG EQUPLOYES EKUETAAAEVONG Avavedoipmv TInydv
Evépyelog 0101t mopovctdlovv pelmpévn €mg Kot UNOEVIKY amoOppyn pOTOV KATd TNV
Aertovpyia Tovg. Avtd mov Ba mpémel va onpelwbet eivan 6tL Too Mikpd Y oponiektpikd ‘Epya
VKoLV O€ Katnyopio eykotestnuévng oybs €oc ko 15 MW. Xg mepuntooelg peyoivtepn
1006 T Yoponiektpikd Epya dev pmopovv va BewpnBodv Epappoyég Avavemoipwv Inyodv
Evépyelag yati amoiteiton n dnuovpyla Topievtpov pe cuvénelo va exnpedlovv kol va
OALOLDVOLV TO PULGIKO TtEPPdAlov. QoTdo0, Kot oty tedevtaia mepintwon av peetnel kot
oyxeolotel cwotd, ywpic va allowwvel (000 avtd sivar epktd) kot vo emiPoapvvel To
nepPdArov pumopei vo cuvelopépet Betikd o€ pua mepoyn [2].

Tnv tekevtoio Oekoetion OlaKpiveETOl HEYOAO EMICTNUOVIKO €VOLAPEPOV YO TNV
kataokev] Mikpov Yoponiektpikav ‘Epyov (M.Y.H.E.) kot avtd opeiretar 6to yeyovog Ot
Ol amoTNOELS G€ vePO elval pikpoTtepeg apov ereyyBel kou mpaypatomombel 1 KoTdAANAN
yopobéton. H cuvelocpopd tovg otnv mapoaymyr NAEKTPIKNG EVEPYELNG EIVOL GNUOVTIKY| Ko
a@oV amotelobv Kot epappoyn Avaveooiuwv Inyng Evépyelag, ta kabiotd avtopato pio
eEAIPETIKT TPOTAGT Y10 TNV IKAVOTOINGT T®V avOpOTIVOV ovayK®V 1O101TEPA TEPLOYDV TTOV
elval amopokpuopéveg amd TO OOTIKG KEVIPO Kol TO OIKTLO TOV MNAEKTPOOOTOVUEVOV
mepoyov. Xta Mikpd Ydponiektpikd ‘Epya odlvetor n dvvatdmto Sac@dAiong g
ALTOHOTNG Kol aveEApTTNG Asttovpyiog Tovg [2].

A&loonueioto tov Mikpav Ydponiektpikdv Epyov eivor n avénuévn anddoon pe
GUVETIELDL 1] EPUPUOYT] TOVG Vo YiveTon oAoéva Kal mo deAeaotikn. H Katackevn avtdv Tov
£€PY®OV oLVOOEVETAL MG ML TV TAEIOTOV ad cOUPOCT ayopds Kol AmoppOPNOY| TOPAYWOYNG
evépyelog amd dlacvvoedepéva diktoa [2].




1. TENIKA XTOIXEIA YAPOHAEKTPIKQN EPI'QN

1.1.  YAATINO AYNAMIKO

H expetdAievon tov vOOTIKOV OLVOUIKOD, Yo TNV TOPUY®YY] 10YVOG UTopel va
npayporonomn el oe onueio 6mov divetor 1 KATAAANAN TOPOY VEPOD LE GNUOVTIKY UIYOVIKY
gvépyela, ONAadn €lte TV KvnTiKN EVEPYELD EVOG TOTOUOD €ITE TNV SVVOAIKN eVEPYELR EVOG
TOULELTNPO.

Mo v extipnon g mapayorevnc evépyelag amd £va VIPONAEKTPIKO EPYOGTAGIO TO
omoio Ba NTov £yKATESTNUEVO GTN POT) EVOGC TOTOUOV OTOLTEITOL VO VITAPYOVY GUYKEKPIUEVA
dgdopéva OTMG Yo TAPASELYLLAL 1 UEPTOLEL POT| TOV TOTOUOV Y10l UEYOAO XPOVIKO OLAGTNLLOL
HE GTOYO T OEOOUEVO VO UTOPOVV VO, OVOTAPAGTHGOLV TNV QLGIKY PON TOL TOTAUOV KOt
KATO GUVETELD 1] LEAETT] TOV VOPONAEKTPIKOV VO UV Tapovctalel peydio codipato ond tnv
npoypatikoTnTa, [3].

H ¢ovown pon tov motapmv mopovctalel pHeydAes HETOPANTOTNTES LE GUVETELD TO
avetépm va Bewpodvtal avaykoio ylo TG 6OOTEG EKTIUNGELS. Q0TOG0, GNUEUDVETOL OTL TO
YPOVIKO dtdotnua TV cuALexBévtmv dedopévav Ba mpémel vo elval TOLAdYIGTOV €ikoot €11
KaTL Tov Bewpeitan advvartov. H Aom divetarl pe Tov va TPAyHOTOTOLO0VTOL OVOY®YES TOV
onueiov mov emBupeitor 1 €YKOTACTAOT €VOG VOPONAEKTPIKOV €PYOGTAGIOL LE TO
YEQYPOPIKA oTtowyein TG meployng kabmg emiong Kot Vo DAOTOOVVIOL GULYKPIGELS e
dgdopéva GAL®VY TEPLOYDV LE TAVOLOLOTLTTO. YOPAKTNPIOTIKA OTw¢ To KAipe, 1 fAdotnon, N
avOpomvn dpactnpotta K.4. [2].

Me Vv ypnon vIPOAOYIKOV HOVTIEA®V UTOpoUV va TtapayBodv KATOlES YPOVOGEIPES
™G HECTN MUEPNOLOG PONG EVOG TTOTAUOV GE EVO CLYKEKPIEVO onueio yia éva €10 (Zymua
l.a). To oedopéva mov oOlvovior omd TO TPOOVOPEPOUEVE HOVIEAQ  ONUOVPYOLV
vopoypaerrato Kot Bewpodvioar wg to Pacikdtepa oTotyela Yoo TNV HEAETN Kol Agttovpyia
evOG VOPONAEKTPIKOD €PYOCTOGION. ATO TO VOPOYPAPT LA FIVETAL 1) SLVOTOTNTO KATOCKELTG
NG KOUTOANG SLAPKELNG TAPOYNG TTOL AOTEAEL Eva amd TO, CNULOVTIKO GTOLYElR TNG EKTIUNOMG
TOV OLVOLIKOV TOV TOTAUOD Y10, TOV GYEIACUO TOV £pyosTaciov [4].

H xopmdin dudpketog mapoyng divel 10 T06ocTd oL Ypdvov (t) Tov dmov N mapoyn
TOV VO0TOG 160VTOL 1} VITEPPaivel Lo GLYKEKPIULEVT TIUNG TG ponS (ZyMua 1.8). H popen g
KOUTOANG SLAPKELNG TOPOYNS EXEL TNV OLVATOTNTO VO dMOEL TANDOG TANPOPOPLOY Yol TOV
otafuo mopaywyns nAektpikn evépyslng. Ot PBacikodtepeg mAnpoopiec eivon ot akdAovbeg
[2]:

e [Ipotevopevn gykatestnuévn 160
e ApBudc povédwv
e 'Evoei&n owovokng fioctpuotrog
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mapoyns [4]

Ba mpémetl va, onuelwbel 6Tl 1 KOUTOAN SIUPKELNG TOPOYNG LITOPEL VO POVEPDTCEL EQV
TO HEYOAVTEPO TOCOGTO GUVOAIKNG ETNOLUG TAPOYNG EUPAVICETOL Y10 LLIKPO YPOVIKO SLACTNOL
N 10 avtifeTo edv N mwapoyn elval oxeTikd otadepn Yo peydio ypovikd ddotnua [2].




1.1.1. YAPOAOI'IKOX KYKAOX

Ta Poowkd otoyeio mov Oa mpémer va peketnBovdv Yyl TV €yKatdoTtoon &vog
VOPONAEKTPIKOD €PYOOTAGIOVL €lvar 0 VIPOAOYIKOS KOKAOG KAODS KOl TO avAYALEO 1TNg
TEPLOYNG, Ta omoia givarl oToryela ToV EMNPEALOVY TIG GLVONKEG EKUETAAAELGONG TG KIVNTIKNG
Ko SUVOLUKNG EVEPYELAG TOV VaTOG [6]. To vepd TG aTHOGEAPOS PTAVEL GTNV ETLPAVELD TNG
¢ elte o¢ Ppoydmtmon eite wg yovomtmon. 'Eva tuiua tov vepov e&atpileton (oyetikd
UIKPO) EVA TO VTOAOUTO HEPOS ATOPPOPATAL EITE OO TO £00LPOG £1TE GVOCWPEVETAL GE MUVEC,
motdpua kot Odhaccec. 2ot6G0 TO TUNWO OV EaTiileTan etvan vtevBuvo Yo TV dnpovpyia
TOV GOVVEP®V TO OTOI0 LETOTPEMETOL GE KATAKPNUVICELS KOL LUE OVTOV TOV TPOTO «KAEIVEL O
VOPoAOYIKOS KOKAOC (Zymua 2) [5].

Amo8nkeucn vepos
oV aTpeggalpa

E&wion

1

2xnuo 2: Yopoloyikog kdxiog [5].

H extipnon tov owbéoipov vepod pmopel vo mpoypotomombel eite queco amd
HETPNOELS OE oLYKekpéveg Béoelc omhadn oe motduo Ko Adpveg eite éupeca amd To
O0ed0UEVO TOV KATOKPNUVIGE®V OO VTOAOYIOTIKE LOVTELQ. X1UELOVETOL OTL Ol LETPTCELS TWV
KOTOKPNUVICEDV LIAPYOVY € TOAAEG TEPLOYES KaBMG eMioNG KO Ol LETPNCEIS TOGOTITMV
VEPOU GE OTUOVTIKA TOTAM0 Kot Afpveg. QQoTt060, 1 ¥prion Tovg pmopel vo mpaypotomombet
UOVo HETE amd avaymyn HE LETPNOELS OO TN TEPLOYN OV MBLUEITOL VO KOTOCKEVAGTEL TO
vdponrektpikd gpyootdotio [2], [6].

Oco a@opd TG TPOOVOPEPOUEVEG UETPNCELS, TPOEPYOVTIOL OO TIGTOTOUUEVES
VOporoYIKEG Kol TmePPaAlOVTIKEG VIMpecieg kdbe yopoag. Ta cvotTiUOTa YEOYPAPIKDOV
mAnpogopidv (GIS) kot ta vdporoyikd povtéla amoteAovy dvo Pacikd epyoleio OmOV o€
GLUVOVLOCUO HE TIG LETPNOELG £XOVV TNV OLVATOTNTA VO ODGOLY CNUOVTIKEG TANPOPOPIES Yia
TO OLVOLKO TOCO YWPIKA OGO Kol Ypovikd. [2].




1.1.2. YAATIKO AYNAMIKO XTHN EAAAAA

H dopdépemon 1ov véatikod duvaptkod piag xopos eEapTatal amd mopayovies Omms
elvar o puBudg kot 1o péyebog TV Katakpnuvicemv kobmg eniong Kot To avayAveo g
exaotote yopoas. H EALGda Beopeiton o¢ po ydpo @Toyr 6€ v3aTIKovg TOPOVS Kol VTO
opeileton 6To YeYovOg OTL OgV YIVETOL «GMOTN» OlayEPLoN TOV PUOIKMOV J0OEGIUMOV VOIATIVOV
nopwv. Qo1660, PACIKOS TOPAYOVTOS GTNV EMKPOTNON AVTNG TG dmoyng eivor 1 amovoio
0pYOVOUEVNG VOOTIKNG TOMTIKNAG M omoio Ba elye v dvvatdtta otov €AEYX0 NG
AVOTTUEIOKNG AGVUUETPIOG TNV YOPOTAEIKY dtdpOpmon ¢ EALGdac. v ovcia vrdpyet
VIEPEMAPKEIDL TOV VOATIVOV TOPWV Y®PIG OUMG Vo VIAPYEL GPTIOL KO OUOLOHOPON
YOPOYPOVIKY Katovoun [7].

H EXAada avikel otig Evponaikég Xdpeg pe £viovo ye@ypapikod avayAueo £Xoviog
TOALG opevd onpeia ta omoia oe mepinTmon mov a&tomonBolv ta emEAvELKd VEPA TOVS Bal
UTOPOVV VO dMGOVV GPIoTO ATOTEAEGUOTO. ZOUQMVO LLE TO TPOOVUPEPOUEVO YIVETAL AUECH
Katavontd 0Tt 1 Lopeoroyia G xdpos pag dnuovpyel a&tdAoyo vOPOSLVAUIKO aPOV MG i
10 TAEIGTOV TO PEYOADTEPO TOGOGTO TV TEPLOYDV Ppickovian e opewvn tomobecia (peydro
VYOUETPO) KOl KPOTEPO TOGOCTO € Tedada kot nuopewvd. Emmiéov, onpeimvetar 6Tt 660
UEYOADTEPO TO VLWYOUETPO 7OV €OPALETOL MO TTEPLOYN TOCO MO £VIOVOG O OYNUATIOUOG
KAMoewv apa kot €ukoAdTEPN M Onpovpyio. TOTAUOV OAAG Kot 1 dnpovpyic AeKovav
amoppong [7],[9].

Opewvég
TEPLOYES
42%

2ynuo. 3: Zynuotikny Avamopdoracn e yewuoppoloyiag e Elradag [9]

Qotoco, 1 EALGda cvykpwvopevn pe dAieg Evpomaikég Xwopeg mov Ppiokovion
Bopetdtepa Oev el EVTOVEG KOl GUYVEG KATOKPNUVICELS LE CUVETELD 1] VOPAVAKOTNTO TNG VL
unv Bewpeitor onuavtikn. Avtd ogeiletol 6to yeYovog OTL 1 Ye@ypapikn g Béon kabdg
eniong kot 10 KAMpo g eival tétol doTE Vo €uvoolVTOL QovVOpEVE €EATUIONG Kol Ol
GLUTVKVMOGNG TTOL BonBovV OTIC KOTAKPNUVIGELS Gpa KoL 6TV VAOTOINGM TOV LOPOAOYLKOD
KOKAOVL e evTaTikd puouo [9].




Av16 Tov Ba mpémetl va onuelwbet givar 6Tt 1 EALGda drabétel mAnBog moTapmv Kot
Muvov. Ta motdpo g yopag yopoktnpilovior g emi TV TASIOTOV e eMOPK Pocikn
amoppon. Ot mo Pacikoi motapol otnv EALGSa eivon [7]:

o 'EBpog o TInveldg

e Néotog e  Apaybog
e  XTpLUOVOG o  Ayelmog
o Aluog o Xmepyeldg
e  AMdxpovag o  Alpeldg

Av16 ov Ba mpémet va onpelwdel givar 6T T0 Pacikd TV TOTOUGV Eival TO TOGOGTO
NG TOPOYNS oV JtaB€TEL KaBEVOS TOVG, apoD 01 VOATIVOL TOPOL YPNGULOTOLOVVTOL Y10, TA00G
APNOE®V. TNV GuVEYELD aKOAOVOET 0 ¥APTNS TV VOATIKMV dlapepiopdtov g EALGSOG.

T 7

o MepiBaMovrog & \I Ydarmika Aiapepio pata

Evépyeiag
E8u; Tpappareia Yaruw BOVACARA

NP OHN O YIKOZAABIKH
AHMOKPATIATHE MAKEAONIAL

Ewova 1: Xaptns voatikwv orouepioudtwv EAraoog [15]



Owovopka
A&romomjoipo
Yopodvvopuiko

(GWhly)

OzopnTIKO
Yodpodovvapuko
(GWhly)

Teyvikd Aromromoipo
Yopodvvopuiko
(GWhly)

Yootiko Emgavera

Av. Yopoduvopuko

Awpépropa (km?) (GWhly)

A. TIehomovyN 08 7.771 7.210 460,0 1.670
B. [Tehomovvnoog 6.596 4.290 325,7 755 557
Av. [Tehomdvvnoog 8.702 4.300 32,2 570 417
Avt. Zteped EALGSaL 10.420 14.880 33.860,5 5.500 4.200
"Hrelpog 10.275 15.642 2.432 6.250 4.830
ATtk 3.326 282 20,8 9 5
Av. Zteped EXLGda 11.923 5.090 128 551 390
Osocaiio 13.148 6.010 567 665 468
A. Moxedovia 13.404 10.444 1.967,1 2.240 1.670
K. Maxedovia 10.338 2.800 185 123
Av. Moxkedovia 7.342 2.270 102,5 175
Opdxn 10.894 6.783 694,6 1.489 1.110
Kpnm 8.330 4.600 81,6 610 446
Nnoot Atyaiov 9.060 400 2 11 6
131.579 85.001 10.774,0 206,80 15.600

Iivaxog 1: Extaon kou Katavoun Yopoovvauixod ave Yoatiko Awouépioue [16]




1.2. AIAKPIXH KAI TAZINOMHXH YAPOHAEKTPIKQN EPI'QN

YOponAekTpikd GUOTNUO KOAEITOL TO GUOTNUO. TOL TAPAYETOL MAEKTPIKY EVEPYELN
KOVOVTOG EKUETAAAELOT TNG UNYOVIKNG (KIVNTIKN KOl SUVOULKY]) EVEPYELD TOV VEPOD. XTNV
0VLG10 LETATPETEL TNV KIVITIKN eVEPYELD o€ NAekTpIKn. H petatpony) auty| mpaypoatoroleiton
HEC® NG KIvnomg Tov vepoL amd VYOUETPIKES TEPLOYES (VYNAOTEPO VIPAVAIKO POPTIO) TPOC
yopmAotepeg TEPLOYES (YaUNAOTEPO VEPAVALKO PopTio) [1].

2Oppove e To TPoavVOQEPOUEVE YiveTal AGUECH KOTAVONTO OTL M €MAOYN NG
EYKOTAGTAONG €VOG VOPONAEKTPIKOD GLOTAHOTOS €EAPTATAL AUEGH AO TOV EAEYYO OLO
Bacikdv Tapaydvtwv mov givar n pon Tov vepol kah’ dAn v didpkela Tov £Tovg (TocdHTNTA
VEPOD OV TPOCPEPETOL GTO GVOTNUA) KAOMG EMIONG KoL 1] VYOUETPIKN dLopopd (KaTakOpuen
amoOcTOoT oL péEl TO vepd). Xto Lynuo 3 SwukpiveTtar 0 TPOMOC TPOGIOPIGHOL 1TNG
VYOUETPIKNG d10popaG o€ £va vOponrekTpikd cvotnuo [13].

Head
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Turbiﬁe

2ynuo 4: Yyouetpii diopopa evog vdponlektpikot ovotiuatog [13]

Znueudvetot 0Tt 0G0 HeYOADTEPT vl | VYOUETPIKN dL0POPA TOGO AlydTEPT TOPOYN
vepol ypeldleTon Yoo TV mopayyn NAEKTPIKNG evépyeog [1].

H evépyela mov moapdystar oamd voatomtdoelg oflomoteitor péca omd  Ta
VOPONAEKTPIKA £PYaL KOt LE aLTO TOV TPOTO Topdryeton 1 nAektpikn evépyeia. Oco apopd v
dvvoTdTNTO TOPAY®YNS 10YXVOG amd £vol VOPONAEKTPIKO £PYO LE GKOTO TNV KATATAEN TOV ¢
HEYAAO 1 LIKPO OTOLTEITOL 1] YVAOT TG TOPOYNS TOL VEPOL KOOGS EMIGNG KoL 1) VYOUETPIKY|
dweopd. H yvoon avtdv 0dnyel 6tov vmroloyiopd g mhovig 1oy0g EYKATAGTUCTC.

EmumAiéov, o doywpiopds Tov VOPONAEKTPIKOV Epymv Umopel va mporypatomotn et
GUUOMVO LLE TOV TPOTO TOPAYDYNS TNG KIVITIKNG evEpYelag [2]:




e ExpetdAievon Quoikng pong Totapod He oywyo, o 0molog eivar tomobetnpévog pe
KatdAAnAn kAion. H gpappoyn avty ypnowonoteite wg ent 10 mAeictoVv Yo T
LK VOPONAEKTPIKA EPYOL.

e Amobfnkevon vepod og TapEevTpa pe okomd TNV Onpovpyia av&avopevng
duvapukng evépyeag. H epappoyn avtn ypnowonoteite wg ent to mAeiotv yo ta
HEYAA VOPONAEKTPIKE EPYQL.

Eixova 2: @pdyua Yoponiextpikov Epyov Addwva arov ouwvouo rotoud [14]

Eixova 3: Mikpo Yoponlextpixo Epyo Aagpvolwvipag otov motoud Ayeiwo [14]




1.2.1. KATHI'OPIEX YAPOHAEKTPIKQN EPI'QN

H xatnyoplonoinon t@v vdponiekTpik®v £pymv Umopel va mpaypotonombei copedva
UE OCLYKEKPUEVO YOPOKTNPLOTIKE KoODG emiong ko pe kdmoleg 1010ttec. Ot Pooikég
KOTIYOPIES TV VOPONAEKTPIKGOV Epymv givan ot €€N¢ [1], [9]:

1" Kotnyopia: Zoupdve ue tyv okomudtnto. 1ov voponiekTpikod cooTiuaToc:
®  YOponAeKTpIKO CUCTNUO TAPAYMYNG EVEPYELNGS (OTANG GKOTIUOTNTOG)
®  Ydponiektpikd cHGTNU HOIPELONC, APOELONC, TUPAYMYNG EVEPYELNS K.(. (TOAAATANG
GKOMUOTNTOG.

2" Katnyopio: Zoupava pe ty xwpntikotyTo, 100 Topievtipa.
o YJOponAekTpikd GUGTNUA LLE TOUIELTHPO
®  Y3ponlekTpikd GOOTNUO. UE TOEVTNPO. UIKPNG yopntikdmrtog (run of river with
pondage)

*  Yoponiektpikd cuotnua xopig topevtipa (run of river)

3" Katnyopia.: XZoupwva. ue to gldog exuetdAievons tov &pyov
®  Yoponiektpikd cvotnue  He GLUPOATIKES £YKATAGTACELS 0EOTOINONG TOV TAPOYDV
€VOG TOTAPLOD
®  YOponiekTpikd GUGTNUO [LE EYKATOCTAGELS OVIANGEMG — TOUEVCEMG

4" Koxnyopio.: Zoupwvo. pe to w@éiio e voatontmons (Katarxopvpo Hyog)
e Ydponiektpikd cvotnpo pikpol Hyouvg ntdoeme (Ha < 20m).
e Ydponiektpikod cvotnua pecaiov Hyoug ttdoems (20m < Hr <150m).
e Ydponiektpikd cvotnpo peydiov Hyovg ntdoemg (Hr >150m).

5" Katnyopia: Zoupwva pe to uéyedog g eykareotnuévng 1oydog tov Epyou:

e Ydponiektpikod ovotnua peyaing kiipoakag (Eykoteomuévn oy >100MW)
e  Ydponektpiko cvotnua pecaiog kKiipokos (Eykateotnuévn woyd 15SMW - 100MW)
e Ydpontektpikod ovotnua pikpng khipokos (Eykateotnuévn woyd 1kW — 15MW)

1.3. APXEX THX YAPOHAEKTPIKHX ENEPI'EIAX

2oppova pe v Tlapdkov (2018) n expetdAlevon g SPOPAS TG OLVOUIKNG
eVEPYELOG TOL VEPOD HETOED OVO ONUEI®V HE VYOUETPIKN Opopd kol 1 aSlomoincn Tov
VOATIKOV SVVAUIKOD TOV PEUOTOC KOL KAT  ETEKTOCT TOL OYKOV TNG TOPOYNS TOV VEPOL 0ONYEel
TNV ONUoLPYio EVOG VOPONAEKTPIKOD £PYOV UE 1GYD avaloyn pe Ta 000 avtd peyédn yo myv
Tapaymyn NAEKTPIKNG evépyetag [1].
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Otav éva motapdg emidéyetar va ypnoipomombel ywoo v GLPPETOYN TOL GF
VOPONAEKTPIKO £pYo TOTE M SlafEciun mOGHTNTO VEPOD EKTPEMETAL GE £val Ay®YO, O 0TOi0g
€xel KAIom KOTNQOPIKN UE GLVETELN 1] TTMOGT TOL VEPOL VO dNpovpyel TV emBountn mieon
GTO0 vePO Kot ev cuveyeia va dnpovpyeiton 1 dvvaun mov ypetaletar yio v Agttovpyio Tov o
VOPOGTPOPILOG oL PpiokeTor TOTOOETUEVOG GTO KATAOTEPO GNUEID TOL ay®mYOL Kol givan
VIEVOVVOC Y1 TNV TAPAYWOYT) TNG EVEPYELOGC.

Xe KaOe voponiektpwd ovomnuo Oa mpémer vo vmoAoyiloviar cuykeKpluéva
YOPOKTNPIOTIKA 0TS £IVOL 1) VYOUETPIKT S1APOPA, ONANSN TO KATOKOPLPO OOV HETPATOL OE
(m). Znpewdvetor 6TL 660 PEYOALTEPT OLTH 1| dLAPOPE TOGO PEYOADTEPN N THEGN TOL VEPOD
OV KOTOANYEL 6TOV VOPOSTPOPIAO dpa Kot peyahdTepn oy0¢ mov mopdyetat. 'Eva akdpo
YOPAKTNPLOTIKO Eivan n Topoyf Tov vepod mov petpdrat oe (M/sec 1 It/sec) kou deiyver v
POT TOL VEPOL TOL dEPYeTaL omd Tov aywyo. H mapoyn tov vepov Bewpeitar o¢ to Pacikd
elvar Prpa yro v Sloptdpemo vOg vOPONAEKTPIKOV £pyou [1].

oTadun vepou

NAEKTPLKL
EVEPYELO

— —

YEVVATPIA

2ynuo 5: Ametkovion mopoywyn VOPONILEKTPIKNG EVEPYELONS

Mo tov vmoloylopud ¢ mapayOUeEVNG 1oYLG amOLTEITOL I YVOOT TOV avatépwv. O
VTOAOYIGUOG TNG VIPOLAIKNAG 10YVG OV €ivar SLOEGIUN Yo PETATPOTN) GE UNYOVIKY EVEPYELQ
yivetan pe v akdérovdn oyéon [8]:

NkW)=p-g-Q-H=y-Q-H [1.1]

Omnov:
Q = mapoyn Tov GyKOL TOL Slépxsrm omd Tov VpooTPOBo (M/sec)
p = mokvoTa vepod (kg/m?)
g= emtéyvvon g Bapi)rnmg 9,81 (m/s
v= €101K0 Pdapog vepov (kg/m”)
H = vdpaviikn mtoon (kabapd Dyoc ntmdong) (m).

O VOAOYIOUOG TNG UNYOVIKTG EVEPYELNG TTOV ATOdIOEL O VOPOSTPOPIAOG Elvar M 1GY1G
7oL dtvetal otnV ££000 TOL VIPONAEKTPIKOD GLGTILLATOG Kot diveTan omd tnv oyxéon [8]:
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NkW)=y-g-Q-H'n [1.2]

Omnov:
Q = mopoyn Tov dykov Tov dépyetar omd Tov VEPooTPOFLo (M/sec)
v= &80 Papoc vepov (kg/m°)
H = vdpaviikn mtdon (vyopetpikn dapopd) (m).
N= 1 GLVOAIKT] AITOO0GT] TOL VIPONAEKTPIKOV GTAOLOV (IGOVTAL LLE TO YIVOUEVO TOV
Babudv amdd0oNS TOV ETYUEPOVS TUNUATMV TOV VOPONAETKTPIKOD GTOOLOV).

14. EHNITQXIEIX TAPATI'QI'HYX YAPOHAEKTPIKHYX ENEPI'EIAX

H xoatookevr] €vog vOpoNAEKTpKOD £pyov €xel KAMOlES EMMTMOGES Ol OMOIEG
Swyopilovior c€ OKOVOUIKES, KOWOVIKEG Kot TepPPorroviikés. Ot EMMTOCES OVTEG
Kataypdoeovton amd v International Hydropower Association (IHA) kabog kateypaenoav
kot amd v Towvakov I'. (2010) oto cuvédpro tov TEE mov mpaypoatonombnke otnv Adnva
(8-10/3/2010) ko cvvoyilovton otov Iivakeg 2, 3, ko 4 [11-12].

OETIKES OIKOVOUIKES EMATOOELG

XopnAd k66T0¢ Agttovpyiog Kot GLVINPNONG

Meydrog ypovog Lomg (50 wg ko éve and 100 ypdvia)

Avtamokpivovtol dpeca g S10KVUAVOELS TOV QopTiov {NTNong (Tapievtnpao)
A&omot Asttovpyia

A&OmoT Kot dOKIUT TEXVOLOYiaL

SUUUETEXOVY CTUOVTIKA GTNV TEPLPEPELNKT] OVATTLEN

E&acparilovv vyniolg Pabupovg evepyslokng omddoong (kKupiwg e TopenTipa
avappOOong)

[ToAlomANG oromUdTNTOG, TEPOAV TNG EVEPYELNKNG TAPAYMDYNG

AmaoyOANGoN EMGTNHOVIKOD KO EPYOATIKOD SVVOAUIKOD

AToQUYTN XPNCEMG GTEPEDV KL VYPAV KAVGIU®OV

Evepyelaxn aneEdptnon pe m xpnon yYOpImV TNyOv EVEPYELOG

Beltiotonolel t Aettovpyia Beppukdv oTofpdy Kot GAL®V ovVOVEDGIU®OV GTAOU®V
(VBpLOWKA)

Yynio k66tog emévovong

E&bptnon and 1ig fpoyontdoelg

O 6ykog tov TopELTAPaA TOAVOV VL TEPLOPLGTEL OO TNV GLYKPATNON PEPTMV VADV
Mokpoypdviog oxedlacog LEXPL TNV LAOTOINON

Moakpoypdvia cupforato Kot OEGUEVGELS

Amotovv TOAOTAEVPES GLVEPYELEG KOl GCUUPMOVIEG VIINPECIDOV KOl TOMTMOV

Yuyva  amoutodv  eEelOIKELUEVOVE  avadOYOVE Kol  KEQOAOO  YPMUATOOOTNONG
eEMTEPIKOD

Iivaxog 2. O1kovoukés eTITTOOEIS TOV ONULOVPYODVTOL UE TNV TOPAYWYVH DOPONIEKTPIKNG
evépyerog [11-12].
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@817 lKSg KOlV(DVlKSQ EMTT (!)GEI.Q

Aidovv ™ dvvotdtnTa 0E10ToINoNC TOV VEPOD Y10 TOAMATAES YPNOELS

2uyva €E00QAAILOVY AVTUTANLULPIKT TPOGTOGIN

Ot TOUIELTHPEG UTOPOVV VO YPNGLOTOINO0VV V1o YuYay®YIKES SpacTNPLOTNTESG
AvoBaduiletor n evpOtepn meproyn (0doi Tpocméraong, YEPLPES KAT.)

Aidovv TN duvatdTNTO YPNOLUOTOINGNS TOTKOD TANOLGLOV GTNV KOTAGKELT Kol
Aertovpyia

BeAtidvouv tig cuvOnkeg {ong kot dtatnpovv kot avaaduilovv tov minbocud g
neployng (Vopevo, apdevon, owrmknuuvpmn npocwcna)

H dnovpyia peydriov ToenTpov amottel LETEYKATAGTOOT TANOVoULOY
[Mopepnodilovv ™ vavsumroia (6€ TAOTOVG TOTOLOVS)

Amauteitonl Tpootacio Kot KOAEG GUVONKES VYIEWVNG GTOVS TOUEVTPES

Amauteitor opBoroyikn kot Oecpobetmuévn dwayeipion oe TEPITTOON TOAALUTAGDV

xpPNoE®V
Amouteiton evnuépmon tov TANBuopov Kot ovTIoTaOUIGTIKG 0PEAT OTNV TTEPITTOON
EMUITOCEWDV OTIS YPNGELS YNNG

Iivaxag 3: Koivavikég eTITTOOELS TOV ONULOVPYODVTOL UE THV TOPOYWYH VOPONIEKTPIKNG
evépyerag [11-12].

OeTikéC TEPIPOUALOVTIKES EMTTOGELG

Agv TOpAYOLV ATHOGPUIPTKT] PUTOVOT
BeAtidvouv v motdtnTa TS atUOSOopog
Agv mapdyovv andPAnta
AVTiKaf1oToOV Un avove®oipa Koot (kapBouvo, puceiko aéplo, TETPELNLO)
Ot Aemtopepeig LEAETEG TTOV ATOLTOVVTOL EMEKTEIVOVTOL KOl TNV £PELVO TG VOPOPLOG
Mg
Me ) dnuovpyia tapevtpov eEopalhvovton ot EVIOVES KMUOTIKEG OAAAYEG
e YTOVG TOUIELTNPES ONUIOLPYOVVTOL VEX OTKOGVGTILLOTO
Ta vdponAextpikd €pya 0ev kKaTakpatoLV, LOVO amoppLOUilovy TIG E€1GPEOVCEC
TOCOTNTEG VEPOD KOl OEV LOAVVOVV TO VEPO KOATH TNV TAPOYMOYN EVEPYELNG
Ot peyddot TopevTnpeg KatakAOLOLV ONUAVTIKEG EKTACELG
MetafaAlovV TiG VIPOAOYIKES GLVOT|KES
Metafarirovv v vOPOPia ToVida
Amaiteitor dtoyeipion TV TOALATADY ¥PNoE®V Kot EAEYYXO TNG TO1OTNTAG VOAT®V
Ta epaypato amrotelobv umddlo TNV peTaKiviion g ybvomavidog
Amonteiton  empeAnuévn  amoyiikoon g AeKAVNG KatdkAvong, mpw amd TNV
TANP®OT, Yo vo. amo@evyfel n dpdon avoepOPlmv opyavIGU®OV Kot 1 dnpovpyia
emPrafov aepiwv, To 0moia 6T GLVEYELD SLOYEOVTOL TNV TPOPIKT] AALGIO.
Ot amoBécelg PeptdV LAOV Kol 1 O10Y£TELON TOVG TPOG TO KOTAVTN OmOTEAOVV
avTIKeIpEVo TePPAALOVTIKNG dtoyeiptong

Hivaxag 4: Hepiffalloviikés eMTTMOEIS TOV ONUIOVPYODVTOL UE THY TOPOYDYH DOPONAEKTPIKNG
evépyerag [11-12].
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1.5.

ITAEONEKTHMATA KAI MEIONEKTHMATA YAPOHAEKTPIKQN
EPT'QN

Xe autd 10 onueio mopovotalovrol Ta BETIKAE Ko apvNTIKE GTOYEIN TG KOTAGKELTG

€VOG VOPONAEKTPIKOD Epyov. Ta Pocikd TAEOVEKTHUATO TV VOPONAEKTPIKAOV EPymV lval Ta
axoAovOa [10]:

To vdatvo dvvokd (Vepd TOTOUMV, YEWUAPP®Y KTA) OVAKEL OTIG AVOVEDGULES
myég evépyelag (AIIE) pe ovvénela n a&lomoinon tov va divel v duvatoOTnTa
aneEapnong omd g ovuPatikég evéEpyelng (OPLKTA KOVGCUO) TTOV TEIVOLV Vo
eEavtAnBovv oe Pébog xpoévov. Ta VOPONAEKTPIKA £pYya KAVOLV ¥PNGN VEPOD OV
T0 TPo®BOHV GTOVG VOPOSTPOPIAOVG LE GTOXO TV TOPAYMYN EVEPYELNS KOl GTOV
ouvéyela Tpowbeitan miow 6To 6TAOUO dNAOON GTOV TOTAUO 1| GTO YEILAPPO.

To euowd mepfariov dev emnpedleTar apvnTikd dtav To £pyo LAOTOOUVTOL Kol
kataokevdlovtal oouemva pe 10 Nopobetikd [Thaicto apod dgv dnpovpyodv
amOPANTO Kot 110iTEP GTO LKPA VOPONAEKTPIKA £PYQ TOV OEV AVOKAUTTOVV TNV
GTEPEOTOPOYN TWV TOTOUDV.

Ta VOpONAEKTPIKA €pyd UTMOPOVV VO YPNOUYLOTOOVVIOL Kot Yot  OAAES
dpacTNPOTNTEG €KTOC NG TopaymYNg evépyeloc. Kdamoleg amd 11g Pooikég
dpactnploteg elvar HOPeLON, APOEVOT, GAlElD, ONUIOVPYID YOPOV AVOYVYNG,
VOATIVOVG YOPOVS OOANTIGHOD KOl KATAGKELT VYPOTOT®V.

Evioyvon g evepyelaxng aveEapnoiog apod givar eyydpila Ty evEPYELNS.

Ta voponlextpikd £pya €xovv TNV SLVOTOHTNTO AEITOVPYIOG GOUPOVO HE TI
avAyKEG O MAEKTPIKY EVEPYELD TTOL TTAPOLGLALOVTOL OAAL KOl TIC MPEG OLYUNG,
Yopic vo amotteiton KOmow 10loitepn TPOETOWOsio. OTMG GTOLG BepUIKOVG
otafpovg.

Qotoco, Onwg oe KABe €pyo Kol o©€ QLT TNV TMEPIMTOON VLRAPYOLV KO

pelovektpata to oroio eivar ta €€ng [10]:

H perém yio v katackevn evog vOpoNAEKTPIKOD £pYOV amattel LeEYEAO YpoviKO
oldotnuo. pe otOX0 TNV APTIo. GLAAOYN OESOUEVOV. XVYKEKPIUEVO Y1oL LEYAAN
voponiekTpikd Epya ypetdlovrar 5-10 £ evod yo pukpd 1-2 €.

H evépyela mov mapdyeton eEaptdron dpeca amd TG KOTUKPNUVIGES TOL £TOVG U
GUVETELDL VO UMV TapoLGLALeETOL TAVTO OUOLOYEVELD GTNV TOPAY®OYN TNG KoM
emiong ot mPoPAEYEIS pmopel Vo amEyovv omd TNV TPOYHATIKOTNTO AOY® TNG
AVOTEP® AAAAYTC.

To owovopkd KOGTOg £VOG VOPONAEKTPIKOD £PYOV elval apkeTd LYNAO Kot oVTO
dev opeileTon HOVO GTO KOTOGKEVAGTIKO TUNLO Kol 6TOV EE0MTMOUO TOV EKAGTOTE
€pyov AL Kot oty B€om mov gykabicTavtal apov TiG TEPIGGOTEPEG POPEG Elvan
QTTOLOKPVGUEVE OO TV KOTOVAAWMGT] KOl OTOLTOVVTOL VTOJOUES S1acHVOEGTC TOV
emPapvvouy apkeTd T0 KOGTOG TOVG.
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2. MIKPA YAPOHAEKTPIKA EPT'A

2.1. EIZAT'QI'H

Ta vdponiektpikd €pyo O6mwg avolvOnke kot oto Kepdiao 1 daywpilovror og
TAN00G KATNYOPLOV GOUE®VA e OLAPOPa XOPAKTNPIGTIKA TOVG. 26TOG0 éva Pacikd oTotyElo
Katnyoplomoinong eivat o péyebog Tov EKAGTOTE VOPONAEKTPLKOV EPYOV, OOV AVAAOYOL LLE TO
péyebog tov £€pyov SopopPOVOVTOL 1 £KTACT OV KOTOAQUPAVOLYV Ol EYKOTAGTAGELS, Ol
duvatOTNTEG €YKATESTNUEVNG 10YX00G, O TPOMOC Agttovpyiag Tov €pyov, 1O  pEYEBOC
EKUETAMAEVONG TOV £pYOVL K.4.. Ta peydAa VOIPONAEKTPIKA £PYQL YPTOLUOTOLOVVTOL MG EMTL TOV
TAEIOTOV OC HOVAOEG TOPAYMYNG EVEPYELNS TPOCPEPOVTAG TNV TAPOYOUEV EVEPYELN GE
Aloovvoedeévo ZOOTNIO GE MPEG OLYUNG Kot 6€ TOAD YOUNAO KOGTOC. Ao TV GAAN TALLPA
TO HKPE VOPONAEKTPIKA £pyo UTOPOVV VO EKUETOAAELTOVV GE WEYOAVTEPO TOGOGTO TO
Sbécia amoBENATA TOV EMUPAVEIOKADY VIATMOV OGS TEPLOYNG dvOVTaG TNV OLVOTOTNTO LLid
ouveyolg Asrtovpyiog Kot wapoyng eoptiov. Avtd divel emmAéov v duvatdHTNTO VO LITAPYEL
Lot 160pPpoTio. HETAED NG €YKATESTNUEVNG 10YDG KOl TOV OPOV AETovpylag Tov €pyov
TPOGPEPOVTOS IKOVOTTOUTIKG 0ToTEAES AT TTOpOyOpueEVNG evépyetag [17].

ApTIog oYESOOUOG €VOG MIKPOD VIPONAEKTPIKOD Epyov eEaPTATOL GUESH OO TNV
«OOOTN» KATAPTION TNG KOUTOANG S100é01H®mY TapoydV Tov LOATOPEUATOS GTO omoio Oa
AGPel xdpa M €YKOTAGTACT TOV €KAGTOTE £pyov. H kapumvAn dibpkelag mapoyng divetar yio
éva. GLYKEKPLUEVO YpovIKO dtdotnua mepimov 12 unvav (1 étovg) kor amewkovilovior ot
UETPNOELS TOPOYNG Yoo KaBe cuykekpuévn Béomn. Me avtd tov tpdmo divetar 1 duvotdTa
EKUETAAAEVONG TOV VIPONAEKTPIKOD £PYOL WE OYETIKN AEMTOUEPELD. GE LUKPE YPOVIKA
dloTiHoTo, TOL gival unviaio.

Ewcova 4: Ilpwro onuotixo voponlextpixo épyo Opeaticoa [18]
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Mo va vapyet por coen €KOVA Yo TV KOTOOKELT €VOG HIKPOV LOPONAEKTPIKOV
£€PYOL TPOTEIVETOL 1) KOUTOAEG TOPOYNG VO KOTACKELALOVTOL COUP®OVO. e OEG0UEVO KATOL®MV
ETMV pe 0TOY0 Vo VIapyovv a&lomiota amoteléopato. EmmAéov, yia tnv kaldtepn aélomiotio
TOV OTOTEAECGUATOV TPOTEIVETOL VL LETPNOOVV KOl 01 NUEPNOIEG THES TTapoyNG. Ta avetépm
gtvon ta faocikd otoryeio mTov Ba SOGOLV TO A Yo TNV AOEOOTNONG TNG KATACKELNG LLOG
TETO0G €YKOTAOTOONG. KAOMG emiong Kol TG TPodypapss — cvvinKes dlachvoeong Tov
£pyov pe to OiKTLO.

H xotackevn 1@V DOPONAEKTPIKOV £PYmV VAOTOEITOL KAT® 0ond CLYKEKPLUEVES
TPOJYPOUPES TNV TEPITTOOT TOV UEYOA®V VIPONAEKTPIKOV Epywv, ot EAAGSa, pmopolv
va Kataokevaotovv povo and v AEH. Qotdc0 pukpd vdponiekTpikd £pyo UTOpOLV Vv
VAT B0V Kot Ao 101MTEG AALY dEV £YOVV dVVATOTNTO EYKATAGTAON Gved Tv 1SMW [17].

2.2. KATHI'OPIEX MIKPQN YAPOHAEKTPIKQN 'EPT'QN

Onwg éxel mpooavapephel 1 VOPONAEKTPIKY EVEPYELD KATATACCETOL OTIC AVOVEDGULES
IInyég Evépyelag (AIIE) ko €101k 6tov mpoépyetarl amd Mukpng KAipakog Yoponiextpikd
Svotiuoata (M.Y.H.X.)) pe ovopaoctikig woyd €og 10 MW. O wp®dTog doywpiopdc o€
Kkatnyopieg éywve cOppova pe 1o N.2773/1999. Omov 10 6p1o KatdtoEng Tov 1oYvEL GUEPO
avaeépetor oto Ewdikd IMhaicto Xwpotagikod Xyedroopol kot Asupdpov AvArTuEng yio g
Avavenoyeg Inyég Evépyerog (EIIXE & AA, OEK B’ 2464/03.12.2008) to omoio Bswpei ¢
Mwpd Ydponiektpikd Epya, avtd mov mapdyovy nAekTpikn evépysia e TNV a&lomoinoT| Tov
VOATIVOL OLVOULKOV Kot 1] 1o(0G TOVG Ogv Egmepva Ta ISMW.

Inuetdvetor 0Tl M eyKOTESTNUEVN 1oY0¢ 0ev Ba mpémer vo givor 10 pdvo mov
Aoppavetor vTOY”N Yo TNV SLAKPLIoT) TOV UIKP®OV Kol HEYOA®DY VOPONAEKTPIK®OV EPY®V OALG
Ba mpémel va. voAoyileTon 0 MAEKTPOUNYAVOAOYIKOG £EO0TAGUOG KOOMG Kol 1 SIOUOPP®OT)
TOL VOPONAEKTPIKOV €pyov. Ztnv EAAGda ta Mikpd YdponAektpikd £pyo €xovv 16Y0¢ TOv
Kopaiveror omd 0,2 éog koar 3 MWatt, oe avt| v katnyopio avikel mepimov to 95% twv
VOPONAEKTPIKDV EPYOV TNG YOPOS. ATO TO TPOUVAPEPOLEVO YIVETOL AUECH KOTAVONTO OTL
vapyel éva oplo ddkpiong twv I0OMW - 15SMW eivon apketd peyaAdtepa amd ovTd oL
cuvbog katackevalovral [9].

2oppova pe v oebvn Bifioypagio 1 d1dkpion yuo To pikpd voponAekTpikd Pdon
™G TaPAyOUEVNG 1GYV0G Kataypdpetol otov [Tivaxa 1 [9].

Ovopooio Hopayopevn woydg
Mukpo 1-15MW
Mini 100kW-1 MW
Micro <100kW
Pico <5kW

ITivoxag 5: KAinoxo Mikpav Yoponiextpikaov Epywv [1]
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2.3.

OPEAH KATAXKEYHX MIKPQN YAPOHAEKTPIKQN EPI'QN

Ta televtaio ypovia dwokpivetar peydro evolapépov yio Tig Avavemotpeg TInyéc

Evépyelog pe ovvénela va mpaypotonoteitol omoladnrote wihoviy tpodOnon tove. Ta Mikpd
Y OponAekTpikd XVGTNUOTO GVIKOUV GTO. £PY0. TOL TOPAYOLV MAEKTPIKY| EVEPYELD LE TNV
xpnon Avovewoipov [Inyov Evépystoc. Ta opéAn mov mapovcidlovion amd TV KoTaoKeEL
TOVG oLVOYILOVTOL GTO. TAEOVEKTILOTO TOV QVTOV TOV aveCAVIANT®V YOV Kol elval to
axorovba [19]:

Ot pébodot mapaymyng nAekTpikng evépyetag and Avavemoiueg [nyéc Evépyetag eivon
QUIKES TPog To mePPdArov Ko aveEdvtinteg Kabag emiong owovoptkd Bempodvtan
QTOOOTIKEG KOl GUVTEAOVV GT1) PLdciun avamtuén.

Ov teyvoroyieg mov ypnowomorovvior ot Avovedowues IInyég Evepyelag dev
exméumovv aépla emPAaPn, pHe ocvvémew vo pUnv GuuBAAOLY GTNV ATLOGQOLPIKT
pOTTavoTn Kot TonTdYpova 0 AOY0G aVTAG VoL TIG KAVEL EAKVGTIKES Y10 TV TPOCTAGIO
oV TEPPAAAOVTOG.

Ot expeTdALELOT TOV QUGIKAOV TOPMV OEV TPUYUATOTOLEITOL GE GUYKEKPLULEVOLG
YEQYPOPIKOVS YMDPOVLS LE GCULVEMELWL VO LRAPYEL MO OGTOPO TNG EVEPYELONKNG
TOPAYOYNG. AVTO £XEL GOV OTOTELEGLO TV UEIMGT TOV OTOAEIDV EVEPYELNG KATA TNV
HETOPOPE apoD VILAPYEL KAADTEPT KATAVOUT GTOVS 6TAOOVG TOpOy®YNG 6€ GUYKPLON
LLE TOVG TTOAOVG KATOVOAWDGCTNC.

H expetddiievon tov eyyopiov mopov divel Ty duvatdtnta adENCT TS TOPAYOUEVNC
evépyewng oupuParloviag otnv  evepyslokn ovtovopio kabmg emiong Kol oTO
gvepyelokd wwoliyto.

H oa&omoinon tov Avaveooipwv IInyov Evépyelag péom vécwm teyvoloyidv odnyel
otV avATTLEN TOV EMGTNUOVIKOD KOl TOV OIKOVOMIKOD KAADOL LE OmOTEAECUO TV
TOVOON NG OlKovopiag Oyt Hovo oe €fvikd oAAGd Kol TOMIKO EMIMESO POV
TpocPEpovTan Ve BEaelg epyaciog.

Qo61660, T0. VOTEP® gppavilovtal og TANB0G TEYVOLOYIOV TV Avavedoipov TInydv

Evépyetag. Opmg ta Mukpd Ydponiektpikd Epya £yovv kot kdmoto 1dtaitepa TAEOVEKTNLLOTOL
oe oUykplon He GAAeg TEYVOAOYIEG OV YPNGIULOTOOVVTOL Yol TNV EKUETOAAELOT TMOV
AVOVEDCSIL®V TNYOV. AVTd To TAeoveKTHHATO Etvat Ta akdAovOa [19]:

Ta Mwpd Yoponiektpwd ‘Epyo mapovsidalovv vymAn evepyelokn omddoon e
CLVETELDL 1] TOPAYOUEVY] €vEPYEM KOTA TNV Owdpkewo (NG Tovg va givor ToAy
HEYOADTEPT] OO AT TTOV YPELALETAL Y10 TNV AELTOVPYIO, GLVTHPNOT Kol KOTOGKELT).
H amddoon ¢ evepyswokng mapoaymyns tov Mikpav Yoponiektpikav Epyov
Kopaiveror amd 30-67%, apketd vynAn cvykpwouevn pe dalec Avavemoyeg Inyég
Evépyeloc. EmumAéov, ot oyAnoelg avtdv tov €pyov eivor mOAD HIKPEC a@ov ot
EYKOTAOTAGELS YIVOVTOL GE TO OPEWVEG TEPLOYEG, O AYMYOS UETOPOPAS Efval cuviBwg
VTOYELOG KO Ol KTIPLOKES EYKOATAGTAGELS TPOGUPUOLOVTOL GTNV TOTIKN OPYLTEKTOVIKTY|
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oV TOmov. AKOua, ot véeg Teyvoroyiec otpofilmv dev amartodv TNV amodnkevon
VEPOV, OTMG KOl 01 AELTOVPYLA TOVG YIVETAL GE YOUNAL ETITESD AKOVGTIKNG POTAVOT|G.

e H gykatdotoon evog Mikpov Yoponiektpikol Epyov amoutel dptio mepifailoviicd
oXeOGHO Yo va unv emPapvvel To owkocHotnua. Ot véeg TeVOAOYIES dIELKOABVOLV
TIG LETOKIVIONG TOV YOPLOV KOTO UAKOG TOV TOTOU®MV KaBdg emiong Kot 1 HiKpn
wapoy] mov amorteiton e&ac@aAilel v mpootacia T mapdyblag yAopidag kot
Tavidag.

e H mowdmrta tov vepod twv motapdv dgv vrofaduiletor 6tav damepvd To GTPOPIAO
O0ALG avTIOETOC PUTOPOVV VO OTOOMCOVY GTO PLGIKO VIATOPELIA O KabBapd vePD
AoV UTOPOVV VOl ATTOUAKPLVOOUV un ynpikn pOTot

Av106 Tov Ba mpémet va onuelwbet yo ta Mukpd Yoponiektpicd Epya givon 61t £rovv
TNV SLVOTOTNTA VO YPTGLULOTOOVVE GE EPAPLOYES TEPQ OO TNV TaLpoywyn evépyetas. TEToleg
evépyeteg elvar m VOpevon Kot ddopgvom, ot omoieg cvuPdAovv otV KAAVTEPH SvvaTY|
eKpeTdAAevon tov vddTvov Opwv. Qotdco, OmwG oe Ol TO HEYAAD €pYy0 TOV
GLYKOTOAEYOVTOL GTIC LOVAOEG TTOPAYMYNG EVEPYELNG, TOL LIKPE DOIPONAEKTPIKA £PY0L EXOVV Ko
KOTOL0L LELOVEKTNIATO TTOL ONUIOVPYOVVTIOL KOTA TV AEITOVPYio. TOLG Kou omorteitol va
GUVLTOAOYIGTOVV KOATO TNV EPOPUOYT LE GTOYO TNV Kot ovTd givar Ta aokdAovOa [19]:

e O tgyvohoyiec expetd@irevong Avavemoiuov IInyov Evépysiag €xovv oyetikd
YOUNAoVg Babovg evepyelokng amdO0ooNg e GUVETELD VO TAPAYOLV OKPIPN evépyela
wwitepa 6 MEPIMTOGELS oL TO. ovuPatikd kavowo Bewpodvtor emapkr. H
onpovpyia Mikpav Ydponiektpikomv Epyov mpomBodviat amd kpatikés EMO0THCELS
Kol M mopayouevn evépyeln moAegitor amd v etoupia g Anudciag Evépyesiog
Hiextpiopov (A.E.H). Toviletonr 011 1 evioyvon kovovAlov £€xel GLYKEKPLUEVQ
TpobmoBEGELS Kot KOGTN LLE GUVETELN VO OToLTOVVTOL OAOEVE KOl TEPIGGOTEPO LEGOL
Kol TEYVOAOYiEG Yoo TNV HEIWON TOL KOGTOLG TNG TOPAYOUEVNG EVEPYEWNS OO TO
Muwkpd Yoponiektpukd Epya.

e Ta Mwpd Yoponiektpwkd Epyo dev omoutodv v amobnkevon vepov (xpnon
TOUEVTIPA) LLE CULVENEIL VO UMV VIApYEL Kamowo gveMéio otn dwyeipion g
evépyelng oto Xuotnuo Metagopds apod M moapaydupevn evépyela o mpémel va
KOTOVOADVETAL AUEGA., APO OEV XPNCULOTOLEITAL (O EVEPYELD OLYUNG AL G EVEPYELN
dpeomng KatavaAmong omd To ZVoTN A,

e Ta Miwkpd Yoponiektpwcd ‘Epyo divoov tnv odvvoatdmta omokEVIp®oNS Tov
Yvompotog Metagopds. Qotdc0, avtd £xel OC UELOVEKTNUO VO VITAPYEL GE TOAAL
onueia n avBpomvy mapéuPacn oto0 PuoKd mepPdALOV pe omotélecpo va lval
EMTOKTIKN 1 avdykn N eyKatootdtn tov Mikpav Ydponiektpikdv Epywv va yivetol
Kkdto ond 1o Nopobetikd [Thaicto divovrag Eupacm oTig KpIGUYLES TAPAUETPOVG.

ZOUQOVA [LE TO TPOOVOPEPOUEVA YIVETOL QUEGO KOTOVONTO OTL 1 KOTOGKELTG €VOG
Mikpo¥ Yoponiektpikov ‘Epyov mapovcstdalet moAld 0@éAT Kol TO. LELOVEKTNILATO TOV 10MG
onuovpyovvtor Umopodv KAT® omd KATAAANAEG CLVONKES VO TEPLOPIGTOLV UEYPL KOl VO
eEalerpfovv. EmmAéov, kdmoleg duokoAieg mov Tapovstaloviol KAt TNV KATOUOKELT TOVG
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dgv Ba TPEMEL VoL AEITOLPYOVV (O OVOCTOATIKO TOPAYOVTAG Yo TNV TPo®ONcn Tovg. Z1dY0g
TOV EYKATACTACE®MV EKUETAAMEVONG Avavedoiumv TInyov Evépyelag eivar n e€ac@diion g
EVEPYELOKNG EMAPKELNG KAODS emiong Kot 1 TPo@OAAEN TOL TEPPAALOVTOG LLE ATMTEPO GKOTO
TNV OKOVOLIKN Plocipdtnto g mnyng evépyetag [19].

24. XTAAIA KATAXKEYHX MIKPQN YAPOHAEKTPIKQN EPT'QN

lNo wmv «xatoaokevn evog Mikpod  Yoponiektpikov 'Epyov amotteiton  va
akoAovOnBovv kdmowo frpota Kot givar to e&ng [17]:

»  Oéon eykoTaoToonS

H emoyn mg 6éong eykatdotaong evog Mikpov Yoponiektpucol ‘Epyov eEaptdron
amd moplyovieg OM®G TO VOPONAEKTPIKO SUVOIKO LKG TEPONS, OmOL Kol Bewpeitar 10
Bacikdtepo oToyeio Yoo TNV dNUovpyia TETOI®V EQUPUOYDV. Ta YE®YPAPIKE YOPOKTNPIOTIKG
LG TEPLOYNG KOL O VOPOAOYIKOG TNG XOPOKTIPOG OIVEL CAPN ATOVTACELS YIoL TV KOADTEPT
dvvarty Béom eykataotaong evoc Mikpov Ydponiektpikod ‘Epyov. EmmAéov, yio v emloyn
g 0écen amartovvtol GLYKPICELS TV VYNAOTEP®Y JEIKTMOV TLKVOTNTOS VOPONAEKTPIKOD
duvapkol, akOpa amoteiton eKTiNon KoOUmOANG SdpKelag Tapoyng e TAN00G VOPOLOYIKMV
HOVTEA®V KAvovTog OHmG xpnom kot Pacukd dedopéva (petpnoelg) mapoyns. 26tdco, mpv
MV vAomoinomn tov avetépo, Packd Prua yio v emhoyn g 0éong eykatdotaor evog
Mikpo¥ Yoponextpuko® ‘Epyov givar n Bewpntiky] peAétn tov vdpoduvaptkoy g mePLoyns
omov Aappavel vToym ™ ye®AoYio, TNV TOTOYPOQia, TIC KATAKPNUVICES KOODG emiong Kot
UETPNOELG TOV UTOPOVV VOL LITAPYOVV.

» Xromuotnra MeAétng

H exnévnon g perlémg oxompomrog Bewpeital g 10 TpdTO PUe €YKATACTUONG
evog Mukpov Y dponiektpucol Epyov apov avaidel cevdpro oxediaong tov £pyov. Oa mpémet
va onpelwdel OTL 1 KATACKELT €VOG TETOLOL £PYOL GTOYEVEL GTNV OLVATOTNTO TOPUYWYNG
gvépyelag otvovtag 1o €pyo tov PéATioto Pabud anddoong tov. To aviikeipevo g pekétng
oxompotrag Tpokafopiletar amd To akdiovba onueio:

e Emoyn 0éomg otabuod

o Emloyn 6éong vopoinyiog

e TIpocdiopiopdg Hiyovg TTOONG

o Xdapoaén kaumHAng S1apKelag Topoyng

e Exrtiunomn emoiog mopayOdpevng evepyelag
e  Owovopoteyvikn avdivon £pyov

e [Ipocdioptodc 0IKOVOUIKNG PLOGTdTNTOC
e Efaywyn ocounepacudtov.
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» lpoueiétn eykaraoraons Mixpod Yoponlextpikod Epyov

AoV N HEAETT GKOTUOTNTOS OMGEL T AMOTEAECUATO TTOV EMBLHOVVTOL, ONAAOT OTL
dtvetar m dvvardtnTar dnuovpyiag Mukpod Yoponiektpikod Epyov tOTe ekmoveiton m
TPOUEAETN)  EYKATACTOCNG 7OV OLCLUOTIKA TEPAAUPAVEL TN HEAETNG OYedOONC TOV
VOPONAEKTPIKOV 6TafoV G€ eminedo mpoueréngs. 261000, aLTO TO GTAI0 TG MEAETNG Elvan
TOAD OMUOVTIKO 0OV Oomoitel yio TV €k0001 adEOV oL YPELOVTAL Y10 TNV KATOUOKELNG
evog Mikpov Yoponiektpikov Epyov.

Ta Pacwd onueio mov divel Eppacn mn TPOUEAETN eykaTtdoTaonS €vog Mikpov
Ydponiektpikov Epyov mepthappdvet:

o  Emoyn vopootpofilov Kot KaBopiopd VOPUVAKOV XOPAKTNPIGTIKMYV.

e  Emoyn unyavoroykov kot nAektporoykol eE0mAGLOY.

e Emioyn KOTAAANAOL  GULOGTNUOTOS  OVTOMOTIOHOD KOl  Agttovpyia
EYKOTAOTOONG

e Emioyn ocvotiuatog mpocaywyng vepod otov otabud (vopoinyia, aywyodg
TPOGAYMYNS, OeEapev] @OPTIoNC) Kabmg Kot fondnTiKé eyKaTaoTACEL.

e Emdoyn «kmpokng vmodoung Yy TNV €YKATAOTOCT  UNYOVOAOYIKOV
eEomMopo? pe T d1dtasn TV oTPOoPIA®V — YevwnTpu®dV Yo €OKOAN TpdcPaon
Kol ouvinpnon yopic dlakomn AETovpyiog TOV LAOAOWT®V HOVAI®V, TOV
OLTOUATIGLAOV Kot TOV LITOAOToV Bondntikov eomMapo.

»  Mekétn Yopoorpofilwv

H emioyn tov miektpopnyoavoroyucold eEomAopold evog Mikpod Y OoponAekTptkov
"Epyov Bempeitonr moAd onpovtiky agod amotteitol 1 eKmovnon LEAETNG Yo TV GYediaoT TV
vopootpofirwv kabmg emiong kot ™G KOTAAANANG yevvnTplog (cOyypovn M acVyXpovn).
Emiong o Gptiog oyedacpdg kot 1 €MAOYY] TOL GLOTNHUOTOS OVTOUOTICHOD &lval opoiwmg
peiCovog onuaciog.

»  Melémn lepifoliovuxov Emntwoewmy

H oxompomtog g Merétng Iepifarroviikdv Emntdoewv eivar va avoivBel kdOe
TOOVOC KIVOLVOC apVNTIKOV TEPIPOALOVTIKOV EMATOCEWV KOTE TNV KOTOOKELT €&VOG
Mikpov Yoponiektpikod Epyov. Katd v dwbdpxeia g perég 0o mpémet va Anebodv
mpoAnmTikd pétpa to omoiar B epopudlovion o TEPIMTMGELS TOL EMPAPVVETOL TO
nepBairov. H perémn Ba mpémel vo mepthapfavel EMMTOGELS TOV UTOPOVV VoL dntovpynovv
o€ OA0 TOL GTAOL0 KOTOGKEVTG Kol AELTovpyiag Tov épyov, Ba mpémet vo AapPdvel vdyn ke
APNOUN TTEPPAALOVTIKY] TANPOPOPIN KOl EKTIUNGT) TTOL VITAPYOLV Y10 TNV EKAGTOTE TEPLOYN.

Kotd v ekndévnon g Merég Ilepifarroviikov Emmtdoewv egetdlovtor ot
Bacwkotepeg emPapuveelg Kol TEGES KATA T1 GACT TOV KOTOCKEVMOV TOL GUVOEOVTAL LE TO,
£€pyo VOPOANYING, TNV KATOOKELT] TOV Oy®YOD TPOCAYWYNS KOL TNV OVEYEPGT TOL
UNYavoeTOaciov Kol TV LIOAOW®V KOTOOKELAOV. AxoOuo, 0o mpémel vo  eKTILOVVTOL
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EVOEYOUEVEG EMMTMGELS OV UTOPEL VoL OPEIAOVTAL ATTO TV OMNOVPYio 00MV Yo TNV €OKOAN
pocPacn 6mov Ba mpémel va dnpovpynBohv KAT® and GUYKEKPIUEVEG TPOILOYPUPES OLPOV
To puépN mapovcstalovy taitepn ooOnTik) Ko meptParloviikn a&ia. Oa mpémel va 600sl
£UQOoN oToV TPOTO TPOGUPLOYNS KOl EVOPUOVIONG EVOC £pYOL GTO TEPIPAALOV e GTOYO TNV
un dtapaln Tov.

Qo1000, KATA TNV AEITOLVPYIOL TOV €PYOL OIVETOL TPOCOYN GE EMMTMOGELS OMMG M
EKTPOTI ONUOVTIKOD TUNHOTOS TNG TOPOYNG TOL TOTAUOV OTOL €MNPeAlovV apvNTIKA TNV
wavidoa Kot Ty yAopido otig O0xbeg tov motopoV. H mpoavapepduevn emintmon €xel
onuavtiky Bapdnra Wiaitepa oe TEPLOYES TOL ivon TpooTatevuéves. EmmAéov, aAld pétpa
mov Aapfavovror otnv Merém TlepiBarloviikdv Emmtocemy glvar 1 nymrikn poOTOveT mTov
dnuovpyeitar amd v Agttovpyic TOV PUNYEVOSTAGion KaB®G ETioNg KOl TNV TPOCTAGIO TOV
avOpOT®V OV UTopel va Kivduvehoouv av EpOBOVV G ETAPT GE TUNUOTO TOV £PYOU.

2.5.  APXH AEITOYPI'TAX MIKPQN YAPOHAEKTPIKQN 'EPT'QN

Baowkog 616106 £vog Mikpol Y dponiektpikov ‘Epyov, 0nmg £yl mpoavapepbel eivar 1
EKUETAAAEVGT TOV VOATOTTMOGEDV Y10, TNV TOPAY®YT NAEKTPIKNG evépyelag. Ta YoponAektpikd
‘Epya katotdocoviol oty Katnyopia Tov cOVOET®V Epywv a@od cuvovalovy yvmcels OA®V
TV Mnyovik®v. ZuyKekpiévo 0Tt aQopd TO0 KATOGKELOOTIKO TUNHO VOGS LOPONAEKTPIKOV
épyov amottodvtor ot yvooelg vog [Holtucod Mnyavikod omoiog eivar vmevBvvog yoo v
onuovpyio Kol TNV KATOCKELY] PPUYUAT®OV, KOTOCKELAGTIKE UEPT K.0. OAAL Kot Yy OTL
oyetiletal pe TNV GLYKEVIPMON Kol TNV TAPOYETEVCT TOV TPog a&lomoincn viITOV VM TO
KOUMATL TNG HETOTPOMNG TNG VLOPOVAIKNG EVEPYEWNS, €VvOC Apyrtéktova kot Mmnyavikov
[Tep1PdArovtog pe otOX0 TNV OAGPAMOT TG UN GAAOI®ONG TOV PLOIKOV TEPIPAALOVTOC.
EmimAéov, ot yvocelg evog Mnyavordyov Mnyovikod kor Hiektpoldyov Mrnyavikov mov givor
VIEVBLVOL YL TOV MAEKTPOUNYOVOAOYIKO €EOMAICUO, TNV ETAOYN OVLTOV Kol TNV dptia

Aetrtovpyia Toug [7].

VZ
| ENERGY LOSS

ENERGY uNE\ "; IN PENSTOCK

— o

TAILRACE

DRAFT TUuBE

2yniua 6: Tomikd didypouo. pong mopoywyng evépyelas evogc Mixpod Yoponiextpikod Epyov [10]
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‘Eva amd to facikd otddo g HeAétng evog Mikpov Y dponiektpikov ‘Epyov eivar 1
OLKOVOUOTEYVIKN aVAALGT OTov Ba mpémet v, peAeTnBovv Kot va availvBodv dAa to oTotyeio
amtd TOVG AVAOTEPM ETIGTNUOVES Y10, TNV KATAGKEVT EVOC TETOLOV £PYOL LE ATOTEPO GTOXO TNV
£voelgn e ProoiudTTa 1 oYL T0L £pyov. XNy cvvéyela Ba avaivBovv Kot Ba mEpLypapovv
olo to TunpaTo evOg Yoponiektpikov Epyov yio v Katavonon g apyng AEtovpyiog tov.
Ta tpuquata ta omoia amoteleitan £va Y dponiektpiko épyo sivar ta €€1¢ [2], [24]:

» Dpdyuo — vOOTOPPOKTNS

Ta epaypato 1 V3ATOPPAKTES £Y0VV Evav SITTO GKOTO, dNANON AVEAVEL TO VYOS TNG
TTOONG KO ONUIOVPYEL TOV TOUEVLTAPO TOV VEPOD O OTOI0G aveSopTNTOmOLEl €V HEPEL, TN
Aettovpyio TOV VOPONAEKTPIKOV GTOOLOD amd TIG AVEOUEIDGELS TNG TOPOYNS TOL ToTapov. To
ephypo Kotaokevaletal o€ KATOAANAO onpeio tng koitng Tov TOTAUOL Kot EMAEYETOL
CUUPOVO LE Kamola KpTpLaL o omoia lvat tar eENG:

- EvkoMa kataokeuns: ukpd HYyog kot TAdToc, evkoAia Oepeiimong.

- Anmovpyio peydng yopnTIKOTNTOS TOUEVTIPO GE VOUTOCTEYEG VITEDAPOG

- ZynUatiopog HeYOANG VOPOVAIKNG TTAOGCNC

- Kéotoc: mposPacipdtnra euvpvtePoL 51koh SIKTVOV TEPLOYNG

- Mwpdc pnrog aymyol Tpocoymyng Kot TG oNpayyos EKTPOTNG TOV TOTAUOD KATA
TNV KATOGKELT.

H 08¢om tov @pdypatog eCaptator wg €va fabuod kot and Tov TOTO TOV PPAYUOTOS TO
omoio umopet vo givon gite youdtvo gite omd omMGUEVO GKLPOdEUD, KAODS emiong va glval
€OVYPOLILO Yo OYETIKA pkpd Dym 1] TOE®TO Yo pecaio Kot peyaio Oy).

ALY, 505

2yniua T Eykdpoia oratoun) ywudativov gpayuotog Ay. Aquntpiov Artwlookopvaviag [2].

1. Zopa epaypotog, 2.ITopnvag epdypatog and adomépacto VAMKO, 3. ZAOvVn GLVOPUOYNG
avavin, 4. Zovn cuvoppoyng katavn, 5. diktpo mopiva, 6. Etévovon pe Aibovg (mdyog 1m),
7. Yropaon Mbopurmng amd emdeyuévo vAkéd (mayog 0.6m), 8. Yoiotduevo appoydiiko, 9.
Eniyopoa and mpoidvra Ppoaxwdodv eokapmv, 10. Ztpayyiomplo and yorikia, 11. Emedvein
£0paong mupnva, 12. @idtpo otpayyiotnplov koitng (méyog 0.5m), 13. Trpayylotiplo Koitng
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(méyog 2m), 14. TIpoctoocio mpavodg kataviny, 15. Kovptiva toyevievécewv, 16.

Toylevteveéselg TOmmToc.

ApyIAIKOG TTUPRVAS
VIO TNV OTEYAavOoTNTA TOU £PpYyOU

AUHOXAAIKO OTO KEAUPOG

oTAPIENS TOU QPAYHATOS
(yra Tnv euaTtdBeia Tou Epyou)

nd /s

Eixova 6: @Ppayua tomov fapvtyrag/23] Eixova 1: Ppayua tomov toéwtof23]

» Yoponiextpikog orouog
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210V VOpPONAEKTPIKO oTafUO TEPAaUPAvovTol Ol KTIPLOKES EYKOTAGTAGELS, Ol
VOPOCTPOPIAOL, Ol MAEKTPOYEVVITPLES, Ol UETOCYNUOATIOTEG, TO GLOTNUATO EAEYXOL KO
mapokolovdnong kobmg emiong kot o vmdiowmog Pondntikdg eomhopds. H 0éom tov
voponiektpkod otafuod Paociletor kOPOg oTa OKovopoteyvikd Kprmpa. Emiong n
dvvatodmta gykatdotaons umopet va mpaypatorondel eite vrépyeta, gite vrndyeln, gite e
Kdmola dAAo 60KIo onueio. Znuetdveral Ot 1 TeAevTaio emAoyn amaitel Waitepn Tpocoyn
N €mMAOYN TOL VOPOSTPOPLAOL pe GTOYO TNV amoPLYEL NG omnAoimong kabmdg kot M
popeoroyio Tov €ddpovg. Qotdc0, pe TNV TEXVOAOYIKN €EEMEN TpoTteivovtal ot vITOYELOL
voponiektpikoi otadpol kabmg emiong £xovv MPYLAGEL Ol TEYVOAOYiEG dLavolENg onpdyywv.

. MowdSo mepeyveyic —

Mapaywyn AEKTPLG OV -
v8pooTpoPriog >

. Karavaiwon niektpiopon
avtAia/potép

2ynuoe 9: Yroyerog voponiextpikog orobuog [2]
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Oco agpopd tov eEomhopd Oa mpémetl va onuelmbel 011 kdbe nAekTpoyevviTpla givol
anmevdeiog ocvuvoedepévn pe Tov VOPOSTPOPIAD GtV 1d10 ATPAKTO, EKTOG OO KATOLES LUKPES
povadeg Omov amatteitol KAmolwo ovotnuo aAloyng oyéong petddoorns. EmmAéov, ot
UETACYNUOTIOTEG EIVOL ATOPOITNTOL Y10 TNV AVOY®GT] TNG TACNC TOL TAPAYOLV Ol YEVVNTPLES
OTNV VYNAN TACN TOL SGVVIESEUEVOL SIKTVOL HE OTOYO M HETOPOPE TNG EVEPYELNS VO
yivetan pe 11 pukpotepeg ammAeleg. To mAnBoc twv povddmv dnAad TV GLYKPOTNUATOV
VOPOOTPOPIAOL — yevviTplag, e£apTatal amd TO TPOPAETOUEVO TPOYPOLLO TOPAYWOYNS TOV
£pyov, Aappdvovtag vaoyn TV JKVUAVGT THG TOPOYNS TNV OVAYKN KAALYNG TOV aLyU®V
TOV SIKTVOV K.4.. kaBdg eniong Kot amd owkovopoteyvikd kprtipto. o Adyovg ac@dieiog To
TAN00G T®V HOVAS®V TOL VOPONAEKTPIKOD GLGTHHOTOC Elvatl cuVHBWE peyarbtepo 1 160 ToV
d00 MOTE VO LIAPYEL SOLVATOTNTO. GLVTHPNONG KOl UEYOADTEPT gueMElDl GTO TPOYPOLLLLOL
TOPAY®YNG.

»  Yopolnyia

To onueio 6mov mpaypotomoleitor 1 vVOpoANyia eivor €va amd Ta ONUAVTIKOTEPA
ototyelo mov peletdte o éva VOPONAEKTPIKO cVoTNUE Kot givol To onueio mov to vepPod
EICEPYETAL GTOV AYWYO TPOCUPLOYNG.

»  Ymepyethiotig
O vrepyeltMotig otV ovcia eivar 1 dtdtaén mov e&€pyetat 10 vePd OV TO TAEOVALEL
KaBdg Kot 1 owoAoykn wapoyn. O vrepyetMotg umopel va eivar aymyol gite 610 cOUA TOVL
Qpaypatog €iTe 6T0 OVOTEP® GNUELD TOV EPAYUATOG Kol AmOTEAEL (i ££000G EKTOVMOOTG TOV
vepoy og mepInT®on eEAPETIKNG avOy®ong TG oTABUNg ToL EPAYUOTOS WE GLVERELN
VIEPPOAIKT] TOPOYT TOL TOTAUOD 1) VYNAO TOGOGTO KATOKPNUVIGEWDV.

> Zipoyyo ekTpomng

H onpayya ektpomrg dnuovpyeitor yio tn O0XETELON TNG QULGIKNG TOAPOYNS TOL
TOTAPOV, (OGTE v Yivel ampOCKONMTO 1 KOTOGKELY] TOL Qpdynoatoc. EmmAéov, katd
Agrtovpyio. TOL VOPONAEKTPIKOD GLGTHLATOG Eival Lo Ao OIKAIdM ac@aleing eKTOVOONG
TOV TAT LUV PIKOV QOIVOUEVOV.

» Exxévwon mvluévo,

O aywydg pe TOV OMOI0 EKKEVAOVETOL O TOUEVTNPOG O TEPIMTOON OVAYKNG M
GLUVTNPNONG EVOD ETIONG OO AVTO SLOYETEVETAL 1] OTTOLTOVLLEVT] TTOPOYY] GLVTIPNONG TNG KOITNG
TOV TOTOLLOV.

> 2hipayyo /Kol KAELGTOS aywyog TPOTopUOYHS GO TO PPOYUE GTOVS DIPOTTPOLILOVGS

O aymydc mpooappoyng eivar xaAOPOwvog pe dquetpo m omoior kobopiletor pe
owovpoteyvikd kprmpla. Otav o aywydg mpocoappoyns eivor peyddlov pnkovg ToOTE
TPOTIHATOL VO, lval HOVOG Kol VoL TPOPOOOTEL TAVTOYPOVE OAOVS TOLG VIPOGTPORIAOVG TOV
VOPONAEKTPIKOV CLOTNUOTOG, €V otV  ovtibetn mepintwon KaBe VOPOSTPOPILOG
TpoPodoTEITOL OO OVEEAPTNTO Oy®YO.
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» [Iopyog avomAaons (eKTOV@ONS) EVEPYELOS

O mHpyog N o1 TOPYOL AVATANCNG KATAGKELALOVTAL Y0l TV TPOCTUGIO TOV OywYmdV
TPOCAPLOYNG OO VIEPTIEST] KOl VITOTIESN TOV UTOPEL VAL ELPOAVIGTOVV KOTA TO LETAPATIKA
Qovopevo ekkivnong kot amdppiyng eoptiov twv vopootpofirwv. Katackevdlovior otnv
€10000 KOTO PUNKOG TOL Oy®wyoL TPOCOPHOYNG Kol cuviOm¢ elval amapaitnTtol 6 peydAovg
vOpoNAeKTPIKOVG oTafpov. O mhpyog avdmiaong evépyelog elvar po dtdtaén, n oOmown
amoteAeiton amd o deEopevi) amobnkevone vepov, OmOGPECNC LYNAGV TIEGEMV OV
GTOYEVEL UEGA OO TNV EI0PON VO ATOPPOPA TNV owéENUEVT mtieon mov epeaviletol Katd to
amoOTopo KAEIoWo (Katd tnv mepintwon €KTokING avdykng) e Pavag mov pubuiler v
Tapoy” ToL VOPOSTPOPLhov. 'Etot e€akeipetal T0 @OVOUEVO TOV VOIPAVAIKOD TANYLLOTOG TOV
AMy® ™G peydAng mocdtnTag TOL VEPOD TOL PpiokeTal 6TO €0MTEPIKO TOL AYWOYOV
TPOcApPUOYNS tvar ToAD 0&0. Ot whpyor avtol givarl adeleg deEapevec SloPdpmv HOPPOV, Ot
omoieg yepilovv pe vepd mov mpoépyetor omd v otrypaion avénon g mieong evo cav
dguTePELOLGA AgLTOVPYin £XOVV TOV TEPLOPIGUO TMV TOAAVIDGENDY TNG GTHANG TOL VEPOV TTOV
amodnkevetar péca tovc. To Vvyocg tovg pmopel va @Bdoel axopa kot ot 100 m Yo
LEYOADTEPOV UKOVS Oy YOVS TPOGOPLLOYG.

> Znpoyyo 11/ kKol aywyos omayyng
‘Eva vdponiextpucd cvotnua pumopel vo omoteleiton gite amd ofpoayya eite amd
ayoyog amaywyng gita kot and ta dvo pali. H yprion tovg elvar 011 péow ovtdv odnysitan
amo Tov 6Tafud Kot T TGm TNV KOTAVTH QLGIKT KOiTN TOL TOTOUO.

»  Ovpogpayuaro kai foves
Ta Bupogpdyprota kot ot Béveg TomoBeTobvtar ce €va VOPONAEKTPIKO GUCTNUO LIE
otoY0 va dtveton M dvvoTdTTO SOKOTNG avAVTIN Kol KOTAvVIN TV VOPOSTpoPilmy Kot va
umopoHv av LAOTOIBoHV GUVINPNCELS 1| KATOLEG KOTAGKEVAOTIKEG OAAAYEG, KOODG emiong
BonBovv ce KAmolEg OVAYKES TIG KATOOKEVTC TOV £XOVV VITOAOYIGHEL KATA TNV EKTOVION TNG
peAETNG.

» Touevtipeg

Ot TOUELTPEG OTO VOPONAEKTPIKG GCULOTHUOTO KOTOOKELALOVIOL LLE OKOTO TNV
amofNKeLON VEPOL KATA TNV JIPKELD TOV LYNADV KOTOKPNUVIGEOV Kot TG THENG TOL
Koviov oto Bouvd. Me avtd Tov TpOTOo EAEYYETOL 1] TOPAYMYY| EVOD TO VEPDO Umopet vo drotebdet
KOl Yoo GAAES YPNOELS. XTOLG HEYAAOVS oTOOHOVC elval duvoTd Vo EKTPEMOVIOL TPOG TOV
tapevtpa Ao motdpia | pevpatoa. H avénon g otdbung tov vepold 01OV TOUELTHPLN
oonyel otV aHENOM TOL OEEAMEOV VYOLS LE GLVETELD TNV aOENGT TG O1BEGIUNG 1oY(VOG Kot
™G TOPAYOUEVNC EVEPYELOG. ATO TNV GAAN, I aOENGT TOL VYOVS 0OMYEL KoL 6TV awENom g
EMPAVELOG KoL KAT® EMEKTAOT GTNV AOENGT TG TOGOTNTOG VEPOL oL eatuileTat.

Kotd v katackeun evog tapueutipa Ba tpénel va e€etdlovtol KAmolol mopaueTpol
ot omoiot gtvat ot akdAiovHot:

o  Méyebog Kot YopnTIKOTNTO TOUEVTHPA
e  O¢omn £yKOTACTACTC — KOTAGKELNG TALEVTI PO
o XtabepdtnrTa OYONG Kot S1EIGOVTIKOTNT TOV VEPOV GTO £J0(POG
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e XEICKOTNTO TEPLOYNS

e Amofnkevon 1vog

e Amdbeon vog

o [lepioriioviikéc emMTOGEL.

Q01660 avTtd oL Ba TPEMEL Vo onpelmBel givol 6Tl 1 YOPNTIKOTNTO TOL TOUEVTHPA
Bewpeitar ©¢ éva amd To PacIKOTEPO YOPAKTNPIGTIKG TOV. 1 ETIAOYN TOV TPOYLOTOTOLEITOL
COUUPOVO E TNV TOCOTNTO TOL VEPOD KOl TIG EMOYIOKEG — €TNOLEC UETAPOAEC TG pONG OE
GLUVOLOGUO WE TNV OTOLTOVUEVN TOPOYOUEV] MAEKTPIKY EVEPYELD KOL TIG TOTIKES OVAYKES
vepol Yoo Un EVEPYELNKES YPNOELS (OTT™G VOpevo, adpevon). H BérTiom ekpetdAievon Tov
VEPOU TPOLYLOTOTOEITOL OTAV VTLAPYEL TOAVTOYPOVT] KAALYN EVEPYELOKADV KOL [T EVEPYELOKDV
avoykov pe v i mocdmta. Opwmg, TOAAEC QOPEG OeV GLUMITTOLV Ol OVAYKES Ylol
TApAdEYIo NG GOPELONG LE TIG OVOYKES TNG MAEKTPOTOPAYMYNG UE OMOTEAEGHO TNV
OTATAAT amodnKeLUEVOL VEPOD.

EmumAéov, autd mov Ba mpémel va AneOel vmoyn Katd Tov oYeSOGHO EVOS TOUIELTIPOL
glvar dtav vapyel €viovog puOudc pong va. umopel voo VAOTOMGEL amodnkevon ywpig va
emnpealel Vv apylkd vmoAoylwopévn amofnkevon Tov vepov. AkoOpa, 0o mpémer va
Aappévetal vIOYN N PLGIKT TOPOYN TOV TOUELTHPA B0 TPETEL VO KAADTTEL TIG ATADAEIEG TOV
ONUovpYoLVTOL TO SPPOES TOL YpAppatog Kot tng ddwkacieg g e€druiong. Xe kdbe
TEPIMTOON M ATOSOTIKY JoXEIPION TOL VEPOL €VOC TOELTPa amoTeAel Pacikd mpoPAnLa
pe moALoHS TapaETPOVS oV Bal TPEMEL V. GUYKPLOOLV Kol Vo LEAETNOOVV KATA TNV GYEdiNoT
KOL TNV HEAETT) TOL VIPONAEKTPLKOV £PYOV.

2.6. MIKPA YAPOHAEKTPIKA EPI'A XTHN EAAAAA

Ot gvepyelakés avayKes NG YOPOS KOAOTTOVTOL LE E0AYOUEVE KOVGLUO TO. Omoin
ypMnoonoovvtar oe Agpuikovg Xrabpovg [Hapaywyne Evépyslog mapéyovtag o amapaitnto
@optio mov amorteital, £xovtag OR®MG PacIKO LEWOVEKTNILO TG AELTOVPYIOG OLTOV TM CTUOUMOV
mv meptPardovtiky] pumaveon. To Pacikd kovoiuo Tov ypnoipuomolovviot ivar Atyvitng,
TETPEALOLO KO PLGIKO AEPTO.

H evépyewo mov mapdyeton and Avavewoiue IInyég Evépyeleg mapovsidlovv moArd
TAgOVEKTNHOTO. ZTNV Tepinton tov Mikpov Yoponiektpikadv Epyov avaeépetor otL va
QL EAKLOTIKN) AVOT 0QOoV Om®G avaAbONnKe Kol TPoovapEPONKe avoOTEP® TAPOLGLALEL
eMboteg apvnTiKéG TEPPOALOVTIKEG EMMTOGELS. 26TOG0, To HEYPL GNUEPO Y OPONAEKTPIKA
‘Epya g ydpog eite peydho gite piKpd ypnoLOTOIOVVTIOL LE GKOTO VO EELANPETOVV TNV
TOPOYWYN EVEPYELNG OE DPES ALYUNG KOOMG EMIONG TPOGPEPOLV KOl KATOLES VINPEGIEG GTO
dikTvo OT™G gival 1 epedpeia 1oyvog, pHOUoN cVyvoTNTOG K.4. [7].

Svuemvo pe toug Kapadniuov kot Aciung (2019) n cvvels@opd tov Y SponrekTpikdv
2100U®V OTI GLVOALKT] ETNOLO TOPAY®YN NAEKTPIKNG evEPYELag elvar kaTd pnéco 6po 10% ko
e€aptdTon amod TIG ETNGIEC VOPUVAIKEG GUVONKEG TG YOPOS. ZOUPMVO e Ta ototyeia Tng PAE
(2016) ywo. Tqv EALGSa 1 1opv0ovceg adeteg mapaywyng and Avavemotpeg [nyéc Evépyetag yio
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Mikpd Ydponiektpikd Epya mov 1 woy0g dev Eemepvd to. ISMWatt eivar 4326tov aptBud kot
1 GLVOMKT TOVG 1oYVG eivat 975 MWatt [7],[20].

2V ouVEXElD TNG TOPOVCHG OUWMAMUATIKNG epyaciog mopatiBevtal, mivokeg,
OLOYPAUUOTO KOU YPOQYLOTO UE TNV YEOYPOPIKN KOTOVOUN KOOMG Kol TNV KOTOVOUN|
SOUEMVO, e TNV eyKaTESTNUEVT 10Y0 Ba adelodoTovpevoy Mikpov Yoponiektpikdv ‘Epywv
otv EMdda. Ola ta ototyeia mov mapovsialovior otnv cvveyeio Exovv Anebet and v
PAE (2016) [20].

Apywd mapovcialetar o Ilivokag 6 omov kotaypdeovtor ot Ioybovceg doeteg
TOpOy®YNG MAEKTPIKNG evépyewng amd  Avoveoowés IInyéc Evépyswog vy Mikpd
Yoponiektpikd ‘Epya mov 1 woyvg dev Eemepvd ta 1SMWatt (6ev kataypdeovior Meydia
Yoponrektpikd Epya).

Ieprpépera IMocétnTa IMocooTo Ioyvg (MWatt)
Kevtpuc Makedovia 90 20.83 % 123.93
Avtikn) Mokedovia, 34 7.87 % 91.69
Avortolkn Maokedoviac Opdxne 23 5.32 % 56.77
Hrneipov 67 15.51 % 215.49
Avtucig EALGOac 64 14.81 % 154.33
Osocaliog 59 13.66 % 119.65
Yrepedg EALGOOC 77 17.82 % 171.31
ATTIKNG 2 0.46 % 2.13
Ilehomovviicov 14 3.24 % 39.18 %
Kpitg 2 0.46 % 0.60 %
XOvohro 432 100 %

ITivaxag 6: loyvovoeg Adeieg [apaywyns Hiextpixng Evépysiag amo Mikpwv Yoponiextpikav
Epywv [20]
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2xnuo. 10: I'ewypagixn Karavoun Mikpawv Yoponlextpikwv Epywv omnv ELLada

Ta ovotépw ototyeio 00MYOUV 6TO0 CLUTEPOCUE OTL 0 HEYIOTOC apBuds Mikpmv
Yoponiektpikav ‘Epyov eivor eykateotnuéva oty Kevipikn Maokedovio 6 m0o60cTto
20,83%, otnv Zteped EALGSa oe mocootd 17,82% ko otnv ‘Hrepo pe mocootd 15,51% oto
GUVOAO T®V EYKATESTNUEVOV MikpdV YOPONAeKTpik®dv £pymv tng xopag. Qotdco, To
gykoteoTuéva Mwkpd Yoponlextpued ‘Epya dev épovv mpaypatomomBel poévo pe v
BonBeia Tov YE®YPOPIKOD OVAYALPOL OGS TEPLOYNG KOL TOV ETHCLOV KOTAKPNUVIGE®V TNG
OALG KOL Ol YPNUOTOOOTNON 7oL OIVETOL Yo TNV EMEVOVOT, GE €PYd EKUETAAAELONG
Avavenoipov IInyov Evépyeloc.

Meprpépero IMocétnta Ioyvg (MW)
<2 >2<4 | >4<6 | >6<8 >8<10 [>10<12 | >12<15

Kevtpikiy Makedovia 78 5 2 2 1 2
Avtikn) Mokegdovia 22 5) 2 1 3 1
Av. Mokedovia kKot 16 4 2 1
Opaxn
Hreipov 33 13 12 4 1 3 1
Avtiki] EALGO0g 43 11 5) 3 1 1
Osocariog 39 14 2 3 1
Yrepeag EALadog 53 12 7 1 2 2
ATTIKNG 2
IIehomovviicov 9 2 2 1
Kpijtng 2
XOvoro 297 66 34 14 10 9 2
IHocooto 68,75% | 15,28% | 7,87% | 3,24% | 2,31% | 2,08% | 0,46%
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Iivaxag T: Koatavouy Mixpav Yoponiextpikaov Epywv ova eykateotquévn ioyd [20]

531 2.08%

N\ s

3.24% 0.46%

m<2

m>2<4
E>4<6
m>6<8

m>8<10

m>10<12
m>12<15

2xnuo 111 Katavoun Mixpav Yoponlextpikwv Epywv ave eykateotnuévy 1ayo

Onwg dwkpivetoar and to Zynua 7 wor 8 ta Mikpd YIponiektpikd €pya 16%0G
>2MWatt katéyovv to peyorhtepo mocootd. H mbavotepn artio cvtod givar 6Tt 1) KATOGKELT

TETOLOV EPYOV OaLtel LIKPOTEPO KEPAANLO Gpa. KOl LKPOTEPO OGO enévdvong [7].
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2ynuo 122 Karavoun Mixpav Yoponlextpikwv Epywv ave eykoteotnuévn 1oyd kol ava,
Leprpépera.

Xy ovvéyela akorovBel o Tlivaxag 8, 6mov Kataypdeovrat o onuaviikotepo Mikpd
Yoponiektpikd £pya g EAAGOAG kot divovtar TAnpo@opieg OTMG TEPLOY TOV £PYOL, £T0G
évapéng Aertovpyiog Tov, 16Y0C, HECT) ETNOLO TAPOYWYT EVEPYELNS, TOTTOL TV VOPOSTPORilmv
Kot TEPPAALOVTIKE - KOWV®VIKG OQEAN TTOV TPOKLATOLY Otd TN AELTOVPYia TOV.

31



TLoydg

Méon eTi610
TOpoyOY

MYHX Ieproym Etog (MW) Ve 1oy eio 'Epyov eprparrovrikd & Kowmvikd O@éin
(GWh)
[Mnotov 1 povada Kaplan S-type Amopuyn exmopnng porov CO, kotd 4.000 tn etnoing
AT. BAPBAPAYX | Bépowag Nopov 2008 0,92 4 Ly , , p ’
Hyodioe oplovtiov agova Anpovpyio vOPOPLOTOTOV GTNV TEPLOYN TOV PPAYLATOG
AT. IQANNHY | I[TAnciov Zeppov 1931 0,70 0,71 éil:) %\&aéeg HEREE CEloTelsy Amoeuyn exkmounng pomov CO; katd 710 tn emoing
2 povadeg — 1 Francis
AAATOIIETPA | Anpog I'pePevav 2013 2,43 14,5 opovtiov dEova & 1 Pelton Amopuyn ekmopnns pomov CO; katd 14.500 tn etnoimg
KkdBetov dEova
IAAPIQONAX Anpog Koldvng 2014 4,20 22 cl’xilt) (\)}\;(16(1 e P o Amopuyn ekmopnns pomav CO; katd 22.000 tn etnoimg
Anpog Bépotag 2 povédeg Francis opilovtiov 7 R 2 ,
BEPMIO Huabiac 1929 1,80 6 8Zova Amopuyr ekropnn pomov CO, katd 6.000 tn eThoing
AMpog Zoyladog 2 povadeg Kaplan S-type 7 R 2 ,
T'ITANH @compario 2006 2,06 17,5 opiLovrion 6Eaval(2 x 2,1 MW) Amopuyr ekmopnns pomov CO; katd 17.500 tn etoimg
ARpog ATocTtOA0L 3 povadeg Kaplan S-type , , , ,
MAKPOXQPI Tarvhov Huabiog 1992 10,80 30 optlovtiov GEova (3 x 3,6 MW) Amopuyn exmopnng porwv CO, xoatd 30.000 tn etnoiong
OINOYZA [MAnciov Xeppmv 2004 1,50 3,8 (liﬁlt) ?)\;aﬁa R enepieaiey Amopuyn ekmopnn pomov CO; katd 3.800 tn eTnoing
>Hvopa Nopmv Aptog 3 povadeg Francis opilovtiov , , , ,
AOYPOX & TpéPelac 1954 10,30 48 sZova Amopuyn exmopnng ponov CO, kotd 48.000 tn etnoiong
Anpog Tapaciov 2 povadeg Francis opilovtiov , ., g ,
XMOKOBO Kaoohon 2008 10,40 10,7 kEova Amopuyn exmopnng ponwv CO, xotd 10.700 tn etnoiong
Afoc Nedaod 2 povadeg Kaplan S-type Amoguyn ekmopnng pomwv CO, katd 12.000 tn etnoing.
XTPATOX 11 THOS M5 1989 6,20 12 opilovtiov Géova (2 x 3,15 Tpopoddtnon avappubuotikig Aluvng amd v omoia
Auroloakopvaviog , , ) ,
MW) yivovTol AmOAWELG Yio GPOELOT TEPLOYNG
2 povadeg opiiovriov a&ova Amopuyn ekmounrg pvrwv CO;, xatd 10.300 tn etnoimg.
FAAYKOX [Mazpa Axaiog 1992 3,70 10,3 (Francis - 2,3 MW & Pelton — Andé 1tov motopd TAowko KOADTTOVTOL Ol  OVOYKEG
1,4 MW) VOpgvong Kot apogvaong g [aTpog
EAEOYZA Afjuos Xahndovas 2008 3,23 30 2 povadeg Kaplan S-type Amopuyn exmopnng ponewv CO, xkotd 30.000 tn etnoiong
Oec60AOVIKNG ’ oplovtiov Géova (2 x 3,3 MW) 2 '

ITivoxog 8: Xroryeia onuoavtikotepwv Mixpav Yoponlextpikarv Epywv EAadog [21]
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Ta Mikpd Yoponiektpikd ‘Epyo kepdilovv oloéva Kot TePIGGATEPO £60.POG KOl OLTO
Bewpeitar AoyKd o TPOSPEPOVLY NAEKTPIKT EVEPYELD LLE CNLOVTIKO TAEOVEKTILLOTA OTMG
glvarl  oxeTkd peydAn amdooomn TV VOPONAEKTPIKAOV EpymV Kabdg emiong Kot 1 ac@iAeLn
OV TOPOVGLALOVV. ZNUAVTIKOG TOPEYOVTOS TOV TPOTLLOVVTOL Elval 1) LOPPOAOYiD TG YDPOG
IOV TPOGPEPEL OLVATOTNTO EKUETAALEVONG TOV VOPOEVEPYEWNKADV TNYDOV. ZOUQ®VO, UE
Koapaonuov kat Aciun (2019) n peydAn mpoxkinon ywo alomoinon Tov peydiov dtobEGILo
UIKPO - LOPONAEKTPIKOD SLVOUIKOD NG Ympoc, M omoio Bo cvuPdiiel otn peimon Tov
gVEPYELONKOD KOGTOVG KOl 0T PBEATiOon TG avTay®vIeTIKOTNTAG TG, LE TPOQAVELG OeTiKég
EMNTMGEL OTNV TOMIKN KOl TEPIPEPEIOKN AVATTLEN Kol otn onuovpyia véwv Bécemv
gpyaciog, eivol eKtoOg amd VIaPKTH Kot ovaykaio [7].

Ta Mwkpd Ydponiextpikd ‘Epya 0o pmopovoav ce BdBoc ypoévov (émg 2030) va
KoAOTTOUVY TV {NTNoM TS NAEKTPIKNG eVEPYELNG o€ €BVIKO eninedo 6€ TOGOGTO TOL ayYilet
10 14%. Qot16c0, avty 1 dvvardtnTa pmopel vo emtevyBel poOvo oty mepintwon mov n
ToAMTEIN EVIGYVGEL Lol d1opOpovg Tpdmovs ta Mikpd Y dponAektpikd Epya gite omnv icotipio
TOV 0OE000THCEWV, EITE GTNV ATAOTOINGT TV SAUOIKAGUDV, EITE GTNV TOALTIKY EVIGYLON Y10,
v ovartuén e ouénuéving  eyymplog  mpooTiBépevng  texvohoyiog TV Mikpdv
Ydponiektpikdv Epywv [22].

O EMmvikog Zovoeopdg Mikpav Ydponiektpikov Epyov (EEMYE) avagépet oty
ocvvedpiaon g 26™ Maiov 2016, ue 08po nuepfiotlog didtaing «Dpdypota Kot Uikpd:
Yoponiektpikd €pyo», n EAAnvikn BouvAn tdoocetal emioiumg viép g avamtuéng Tov
Muwpav Yoponiektpikadv Epywv: «H avartoén tov Mikpawv Yoponiektpixov Epywv (MYHE)
amoteAel  omoOAvTy  TpotEpoudTHTA. Yiow TH Ywpo.» ALt ovcloTKA efvar Kor M emiong
avakoivoon amd v opuddie Ymoemrpony, Yodtwov Ilopov g Ewdwng Moviung
Emutpomng Ipoctaciog [epiBdiroviog g Boving twv EAMvev.

Oa mpémel vo onuewdel O6TL VILAPYOLV TOAAG TAEOVEKTNLOTO KOl OQPEAN HE TNV
Kataokev] TV Mikpov Yoponiektpikov ‘Epyov cvykpivopeva pe GAAEC AVOVEDOLLEG
[Inyéc Evépyelag wotdco, avayvopiletar 0Tt T0 TAOIG10 adE1000TNONG Elval OPKETE VOTNPO
LLE GUVETELD, VO OTOTPETEL OPKETEG POPES TNV BeTIKT| avdmtuén Tov Mikpdv Y oponiekTpikdv
‘Epyov ommv EAMGSa. Zopgove pe ta avotépo 1 Yrnoemrponn tov Yodotwkov [Mopwv
CLUUTANPOVEL Ta. 0KOAoVOA Yo Too Mikpd Y oponiektpucd Epya [22]:

e Avaykaio n mpo®Onon tov Mikpov Ydponiektpikdv ‘Epyov kol omotteiton amd
TNV TOMTEID VO UITOLV MG TPOTEPAOTNTA OVATTVENG APOV KATATACCOVTOL OTIG
QOO0 TIKOTEPEG LOPPEG TAPOUYWYNS NAEKTPIKNG evépyela amd Avavenoieg TInyég
Evépyeroc.

e [lpoteiver v PeAitioon tov vopobetikod mAaiciov pe 6TOXO TNV EKUNOEVICEL TV
eumodiov yio v avantuén tov Mikpov Yoponiektpikav Epyov kol mpoteivel
oto Ymovpyeio TlepiBdArovtog kot Evépyelag yio vo emaveEétaon to kpitipla
yopobétnong tov Mikpodv Yoponiektpikav Epywv.

o Avaykaio 1 évapén g dwadtkaciog dikaing e£E€TaonS Kot avaKANGoNS TOV 0OEUDY
Tapoy®wyng mov  ogeilovior og  onuovtik@  mpoPAnuata  (déoupevon
VOATOPEVUATOV) KO TEPLOPLGLOVSG GTNV VAOTOINOT TV MikpdV Y dponAekTpikdv
‘Epyov.
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[Tpoteivel mpotepardtnTa 610 HIKTLO VO £XEL M TAPOAYOUEVT] EVEPYELD OO ToL Mikpd
Yoponiektpikd Epyo.

[Tpoteiver to Ymovpyeio IlepifdAAovtog vo mpaylaTtomomoel £va HaKpoypovia
evepyelokod oyedlacpd oto omoiot Ba AapPavel vroyn Tov kKabe dvvorr a&lomoinon
TV Mikpav Yoponiektpik®v ‘Epymv ce emimedo OTMC OIKOVOLIKO, Y®OPOTUEIKO
TEPPOALOVTIKO KO TEXVIKO.

O IIpdedpog g Ymoemrponmnc tov Yoatikov [Topwv Oo mpémel va evnuepdoet
TOVG apprddovg Yovpyoug (MepiBarioviog kat Evépyetag, Yriodopwy, Mepidepelakng
Avamtuéng, Owovoukwy, Aypotikig Avdmtuéng kot  Eowtepikwv) vyl kdOe
OVOTTTUVGCOUEVT OPOGTNPLOTNTO (TTOATIKY), KOIVOVIKNY Kol EMGTNIOVIKT) o€ Béuata
OV OPOPOVV TO PLGIKO TEPPAALOV KABDG Kot TNV TOTIKN OVATTUED.
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3. IEPIOXHX ENATIA®EPONTOX: AEKANH AITIOPPOHX
TOY TEXEAEXOBITIKOY PEMATOX, N. HAIAX.

3.1. BAZXZIKA XTOIXEIA NEPIOXHX ENAIA®EPONTOX
3.1.1. OEXH XTAOGMOY [TAPATQI'HX
H 6¢om tov €pyov eivarl 610 «Zemetd», EVIOG TOV SOIKNTIKGOV 0pimv ToOL ANUOTIKOV

Awpepiopotog Apvydaréac, Anpov Aleeipac, Nopod HAielog (ITivaxag 9, Ewkova 8 kat 9).

Iivoxog 9: Oéan épyov.

Ofon Xemetdg
Anpotiké Awopépropa Apvydoréwv
Afpog AMoeipog
Nopog HAgtog

260000 275000 290000 305000 335000 350000 365000
1

4195000 4210000
1 1

4180000
1

4165000

o
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k=3
0
©
<

4150000
4150000

4135000

245000 260000 275000 290000 305000 320000 350000 365000

Eixova 8: Xaptne (1) ue tmyv évraln tov épyov eviog twv dioikntikdv opiwv tov A. Aligeipag,
Nouov Hieiog



Ewcova 9: Xaptng (1) ue v Evialn tov Epyov eviog v O10IKNTIKWOV 0piwV 100 ANUOTIKOD
Aouepioporos Auvyooréwv, A. Alipeipog

3.1.2. XPHXIMOIIOIOYMENH MOP®H ENEPT'EIAX

H ypnotpomoodpevn poper| evépyslog etvat 1 VOPONAEKTPIKNY EVEPYELD TOV OTMG EXEL
mpoavagepBel elvar 1 eVEPYELD TOL ATOTALUEVETAL OC OLVOULKY] EVEPYELX PEGA GE PapLTIKO
nedlo LE TN GLGGMPEVOT| LEYAAMY TOGOTNTMOV VEPOV GE VYOLETPIKN dlapopd amd tn dtopkel
po1 Tov EAEVOEPOL VEPOV, 1| OO0l ATOJTIOETOL MG KIVNTIKT LEG® TG LOPOTTWONC.

3.1.3. ETKATEXTHMENH IZXYX KAI TYIIOX MONAAAX ET'KATAXTAXHX

H eykateotpévn oydg tov pikpod voponiektpikov eivor Inax = 0.827 MWe.
Emmiéov,  povado eykatdotaons anoteleitar omd évav vdpootpofilo tomov Pelton kou pia
yevvpila tprpacikn cvyypovn 1,000 KVA.

3.14. XKAPIOHMA XQPOY EI'KATAXTAXHX

To oxopipnue TOL YHPOL EYKATAGTACNS TOL GTAOUOD ATOTVLIIMVETOL 6TO Zynuo 13
OOV GLVOJEVETAL A0 TIVAKO GUVIETAYUEVOV TOV KOPLODV TOV TOAVYMOVOL GOUP®VO LE TO
EAMnvuco Tewdotikd Zvotnpa Avoaeopds (EIZA) *87.
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I
AN A
0 05 M A(:.\\ o,
/4
Z 12,68 H . M LYNTETAIMENEE KOPY®QN 'HITEAOY
3 ‘ X N ETKATALTALHE (ETEA '87)

v/ Te—350 A SHVEIQ X Y
Q Xy 3 z 31012324 | 415595624
i H 310135.89 | 4155957.12
4 PN 0 31014572 | 4155958.87
2 I 310153.8 | 4155963.97
V2 | fc K 310156.09 | 4155966.07
A 310159.6 | 4155962.91
o _ M 310163.82 | 4155957.82
4 = N 310166.1 | 4155950.44
| g 310166.63 | 4155940.6
D | " 0 31016522 | 4155927.25
Y il 310162.94 | 4155919.88
E = P 310158.55 | 4155916.72
o z 310146.95 | 41559125
' e 310132.02 | 4155907.58
o\ 0 Y 310123.59 | 4155919.53
T 1 ® 31012447 | 4155924.62
“ X 310122.54 | 4155936.92
. & y 31012078 | 4155946.05
7 I Q 310120.08 | 4155953.25

2%
%) » / P
b, \5-1'l 5

2ynuo. 13: Zxopipnua ynrédov eykaraotaong.

3.2.  ENEPI'EIAKH MEAETH

H evepyeloxkn perétn tov pikpov vdponAextpukov otabuod Poaociletor ooV
TPOGOIOPIGUO TNG ETNOLOG TAPAYOUEVNG EVEPYELAG, ONANOT TOGO TV VOPOLOYIKOV OGO Kot
TEXVIKOV dedopEVOV. Apyikd divetan To YOpoyplenua tng TEPLOYNG OTOL Eivor 1 MUEPNOLOL

POy (m*/sec) mov TOPOVCLACTNKE KATA TO Ypovikd Odotnua 1/10/2010 € ko
30/9/2014).

37



Yépoypadnua (10/2010-10/2014)
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2ynua 14 Yopoypapnuo

Znueiwon: Or tuss mopovoialoviar ovalvtixa oto Hapaptnua A’



mv ocvvéyela akoilovbel to Xynuo 15 o6mov amewoviletar 1 KOUmTOAN SdpKelag
apoyns tov péuatog ToeheyoPitikov, n onoia Tpoékvye pe PAGEL AVOY®YNG TOV LETPNCEDV
mov éAafa xdpa 6t B€om voponyiag, yopiletal og 20 ica daotnuata avd 5% Tov xpovov.

KaptroAn Sidpkelag - Tapoxwv pépartog ToeAexofiTikou
20

18
16
14
12

10

Mapoxn (lit/sec)

2% 16% 30% 44% 58% 72% 86% 100%

2ynua 150 Koumdin oidpreias - mopoywv péuatog Toeieyopitikov

Inuetdveton 6t o€ k0Be Eva amd To avotépm duotiuota (20) aviiotoryel pio péylot
Kol pio eAdylomn T TOPOYNS, OOV 1 OVIUTPOCMMTEVTIKY TIUN TOV SOCTAUOTOS €lval 1
péytot. H avotépo dtodkacio 0dnyel 6Tov GYNUATIGHO TG KAUTUANG SLApKELNS - Tapoyns 21
onueiov. ' tov vroAoyopd g dtabéoiung mopoyng ava dtdotnua, n owoia ivor ion pe v
Tapopévouco mopoyn edv  aeopebel 1 owoAoykn mapoyr. ZOpve pHe Tov Edwo
Xopota&ikd v 11 AIIE, n otkoroyin wapoyr| opiletar og n peyarvtepn tapoyn and 1o 30%
™m¢g péong Bepvng mapoyng (Iodvviog, IodAlog, Avyovotog), to 50% g péong mapoyng Tov
YentepPpiov kou 30 It/sec og kGOe mepinTmon.

SOUPOVA PE TOL OEOOUEVO — LETPNGELS TNG LEAETNG 1 OIKOAOYIKT TALPOYT VITOAOYIGTNKE
oto 61,75 It/sec (ITivaxag 10), Bewpdvtag Tig dlappoéc Tov epayuatog apeintéec. H mapoyn
OV TPOKVLATEL OO TN SPOPE TNG TOPOYNS TOV PEUATOG KOl TNG OKOAOYIKNG Tapoyns Oa
ovopdletar otn ovvéxeln owbéoyun mapoyn. H vopwn amaitmon g ekpeTdAAevong Tov
VOATIKOD SVVOUIKOD TOV PEUOTOS G MOGOGTO HeEYOALTEPO TOL 75%, M ProciudtnTo TOU
TPOTEWVOUEVOL £pYoV, KaBMG Kot M TeXVIKN duvatdtnto expetdiievons (10% g péyomg
Tapoyng Yo vdpootpofiio Pelton).
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Iivaxag 10: Yroioyiouog Owoloyixng Iapoyns

OIKOAOTI'IKH ITAPOXH
30% GOEPINQN MHNQN 2010-2011 | 2011-2012 2012-2013 | 2013-2014
Ioviog 0,167 0,085 0,056 0,16
TovAtog 0,069 0,075 0,050 0,16
Avyovotog 0,061 0,072 0,050 0,15
Yentéupprog 0,099 0,077 0,052 0,155
M.O «kabe pfvo 0,030 0,023 0,016 0,05
30% tov M.O (m3/sec) 29,73 23,24 15,567 46,65
30% tov M.O (lit/sec) 0,167 0,085 0,056 0,16
30% M.O ®sp}v03v pNvev 28 80
(2010-2014) (lit/sec) '
50% XEIITEMBPIOY 2010-2011 2011-2012 2012-2013 | 2013-2014
M.O Zentepppiov 0,064 0,080 0,174 0,177
50% tov M.O (m3/sec) 0,032 0,040 0,087 0,089
50% tov M.O (lit//sec) 31,83 39,83 86,83 88,50
50% M.O an_:‘rsuﬁpion 6175
(2010-2014) (lit/sec) '
Owcohoywn) Mapoyn (lit/sec) | 30,00

210 IMivaxa 11 ko Zynuo 16 dwkpivetor 011 o kdbe ddotnua avtiotoryel pio
YOPOKTNPICTIKY TN TAPOYNS TPOG EKUETAALELGT). Ot TIHEG AVTEG OVIIKOVV GE OIACTNLOL  TTOV
KAVOTOLEL TO KPITNplo NG LOATIKNG aglomoinone Kabmg mapéyel Kal TEXVIKY a&lomoTia, M
omoia dlveton eAdylotn mapoyn Asttovpyiog oe mocootd 10% g péyotng ToL VOPOGTPOPilov

Tomov Pelton — péyiotg mopoyfic Aettovpyiog 1.0 m*/sec.

Hivoxog 11: Aiabéoiun mopoyn kot Topoyn EKUETOALEDONS VA, SLGTTHUA. YPOVOD

Avdotnpao Hapoyn amd Owoioyikn AwOéoun Mapoyn
xPpOvoL KOpmoAn mapoy mapoy EKPETAALEVONG
drapkerag (M/s) (m®fs) (m®fs) (m®fs)
0 17,4 0,062 17,34 1
0-0.05 1,32 0,062 1,26 1
0.05-0.1 1,28 0,062 1,22 1
0.1-0.15 0,47 0,062 0,41 0,41
0.15-0.2 0,38 0,062 0,32 0,32
0.2-0.25 0,33 0,062 0,27 0,27
0.25-0.3 0,30 0,062 0,24 0,24
0.3-0.35 0,27 0,062 0,21 0,21
0.35-0.4 0,23 0,062 0,17 0,17
0.4-0.45 0,17 0,062 0,11 0,11
0.45-05 0,15 0,062 0,09 0,09
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0.5-0.55 0,14 0,062 0,08 0,08
0.55-0.6 0,10 0,062 0,04 0
0.6 - 0.65 0,09 0,062 0,03 0
0.65-0.7 0,08 0,062 0,02 0
0.7-0.75 0,08 0,062 0,02 0
0.75-0.8 0,07 0,062 0,01 0
0.8 -0.85 0,07 0,062 0,01 0
.85-0.9 0,06 0,062 0,00 0
0.9-0.95 0,05 0,062 0,0 0
0.95-1 0,05 0,062 0,0 0

KoumuAn 21 onpeiwv

1.6
1.4

1.2

[Eny

—@— Mapoxn ano KaumvAn (mA3/sec)
—@— AlaBéoiun mapoxn

Napoyxn (m~"3/sec)
o
[00]

©
o

Mapoxn eKLETAAEUONG
0.4

0.2

0 20 40 60 80 100

MNococto xpovou (%)

2ynuo. 16: Xopoxrnpiotikes koumdles 21 onueiov

3.2.1. XAPAKTHPIXTIKEYX KAMITYAEX ETKATAXTAXHX

To ovomuo mpocaymyng amoteleitor amd YOAVPOOCOANVES EMKOEWOOVS PAPNC,
eEotepucng dwpétpov O700, otabepovd mhyovg Toy®patog (5.6 mm) kot PKovs avd TERAYLO
6m. Ot yoAvBdocmAnveg £€xovv vmootel epyoctaciokn eneEepyacio Paeng pHe €0KO VAKO
nposnanyews (Prime) xor &yovv emevovbel pe mpootatevtikn emévovon MBavOpakdTocog
(Coal Tar Enamel), diepyacia vnd vynin Oeppokpacio. H eEwtepikn emedveio KaAvmteTon
apYIKO e OWTAN €MIGTPWON TOWIOG VOAODEACUATOS KOl AlOUEVNG AMBavOpaKOTosos Kot
TeMKd Pageton eEmtepikd pe 0dAvpa acPéotn, Avehaiov kol dAatog. Oo €xel emiong Kot
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avoOIKN TPOoTaGio. XT0 Gve HEPOG TOV auéomc petd tnv deapevn @optiong Oa sivon
€P0oaGIEVOC e BoABida dtaKomg TG TAPOYNG.

Hivaxag 12: I'ewpuetpixd yopoxtnpioTiKe GOOTHUOTOS TPOTAYDYNS

TMHMA AT'QI'OY MNEPIT'PA®H MHKOZX AT'QI'OY (m)
E-1 Ynoyerog aymyog @700 13.91
1-2 Yndyeiog aymydc 700 23.35
2-3 Ynoyerog aymyog @700 22.15
3-4 Yndyeiog aymydc ©700 40.28
4-5 Ynoyelog aywyog @700 23.49
5-6 Yroyelog aywyog @700 18.03
6-7 Yroyerog aywyog @700 5.62
7-8 Yndyeiog aymyoc 700 6.06
8-9 Ynroyelog aywyog @700 4.81
9-10 Yroyelog aywyog @700 13.62
10-11 Ynoyelog aywyog @700 10.02
11-12 Yroyelog aywyog @700 8.06
12-13 Ynroyerog aywyog @700 14.83
13-14 Ynoyelog aywydg @700 14.07
14-15 Yroyelog aywyog @700 13.64
15-16 Ynroyelog aywydg @700 43.86
16-17 Ynoyeiog aywyog @700 8.42
17-18 Ynroyelog aywyog @700 11.25
18-19 Yroyelog aywyog @700 11.25
19-20 Yndyeiog aymyoc 700 18.58
20-21 Yroyeog aywyog @700 13.99
21-22 Ynroyelog aywyog @700 34.98
22-23 Yroyerog aywyds D700 38.87
23-X Yroyelog aywyog @700 71.87
X-A Ynépyeta Sudpuya QuYNG 8.00

O aywydc €dpaletal o€ oTNPIYHOTO TOL GTOXEVOVV GTN TAPOAUPT TOV POPTIOV TOV
AVOTTTUGOOVTOL GE AVTOV amd To 1010 BAPOS, TO PAPOG TOL TEPIEXOUEVOL VYPOV, TNV ECMOTEPIKY|
mieomn Ko T1g dSuvApElg Adym HETAPOANG TG OPUNG TOL VEPOD Kot omtd TiG Oep ks S10GTOALG.

Axolovbel 0 VTOAOYIGUOC TOV YPUUUIKAOV OTOAELDY TOL OY®YOV TPOGAYM®YNG TOV
épyov. [ Tic avdykeg vroAoyiopov, kat yio YoAOPOVo aywyo, n amdAVTY TpaybTNTO £ivon iom
0.05 mm. Ot ypoppikéc andreleg vroAoyilovtat péow g e&icmong:

< [3.1]

dh:g.i.
D 2¢g

Omov:
dh =nt®on mieong eKPPAGUEVIG GE LETPO GTHANG TOV SLAKIVOVLLEVOL VYPOD




A = 001406TATOG GUVTEAEGTIG YPOUUIKOV OTOAEL®V (Stdypoppo moody)
D = ecotepikn SIGUETPOG TOV COANVOL

C = péon taydnro g pons 6Tov aymyo

g = emutdyyvvon g PapvtnTog

To axpiég Ko KvnTIKNG evEPYELNG o€ pia dtaToun elval ico e:

2
"Yyog KivnTikng evépyelag = ;— [3.2]
Y
Omnov:
C= péom TaydTINTA TNG PONG GTOV AY®YO

g = gmrdyvvon g PapvTnTog

To axpiféc VYog KIvNTIKNAG evEPYELNG Ge pia dtatopun PplokeTon e TOAAUTANGIOGHIO
TOV TETPOYDOVOL TNG HEONS TaXDTNTOG (Q/A)2 pe éva ovvtedeotn a kKo dwipeon pe 2g. [Na
TUPPMOON PoN G GOANVEG Kol Oy®wyobS TO a Toipvetal Hovado yopic avtd va mpokaAel
ONUAVTIKO COAALO GTO OMOTEAEGLOTAL.

O vTOAOYIGHOG TOV OOLAGTOTOV GUVTEAEGTY] YPOUUIKAOV OTOAELDV YIVETOL [LE XPNOT TNG
eElowong Colebrook — White, v omoia to Hydraulic Institute Oswpel a&iomot ywo tov
VTOAOYIGUO TOV A.

l——2-Iog 21 ;2 [3.3]
A Re.ﬁ 3.71 '

Omov
A = 0d146TATOG GUVTEAEGTIG YPUUIKADV ATOAELDV
Re = ap1Oudc Reynolds
€ = GYETIKN TPOYVTNTO PPEYOUEVDV EMPAVELDV UE es=¢/d.

Enidvon g e&icmong yivetoaw pécm tov daypdppatog Moody (mpoteivetar and v
American Society of Mechanical Engineers).
O ap1Budc Reynolds voAoyileton amnd v oyéon:

u-L
Re = [3.4]
v

Omov:
L=pnkog aywyob
U= toyuTNTA PELGTOV
v=kvnuatikd 1E®deg vepoo (1,01E-06 mP/sec)

» Xbotnuo mpooaywyns
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Ytov Ilivako 13 mopatibetor 0 VTOAOYIGHOG TOV OTOAEIDV TOL GUGTHUOTOS
mpocaymyng kot otov [livaka 14 ot anmAeleg o€ oyéon pe TV Topoyn SLUGTAHOTOC, EVAD GTO
Zyua 17 ko 18 amekovifovton ot ammAeleg kot To kabapd Hyyog VOATOTTOCNG AVTIGTOLYA.

Iivaxog 13: Anwieies c0OTHUOTOS TPOTAYWYNS

Méywot mopoyn vVToLOYIGHOD 1.00 m*/sec
I'poppikég amdrees (M)
e | s | CE e | P | T g | ez | eniiees
oyeY0d (m) (mm) (mm) (mm) (mis) ™
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,091
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,153
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,145
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,264
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,154
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,118
6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,037
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,040
8-9 481 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,031
9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,089
10-11 | 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,066
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,053
12-13 | 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,097
13-14 | 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,092
14-15 | 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,089
15-16 | 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,287
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,055
17-18 | 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,074
18-19 | 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,074
19-20 | 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,122
20-21 | 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,092
21-22 | 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,229
22-23 | 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,255
23-X | 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 | 1804477,81 0,471
YYNOAIKEX I'PAMIKEX AIIQAEIEY XYYXTHMATOX [TIPOXAT'QI'HXE 318

H 510 dadikacio emovarapBavetar yio mopoyn arnd 0,9 émg 0 m?*/sec, ta OTOTEAEC AT
anewkoviCovtal otov Ilivaka 14.




Hivaxag 14: Aioxbuoven axwleidy oe oyéan e ty mopoyn AEITOVPYIOS TOL EPYOD

Mapoyr (m>/sec) AndAereg (m) Mapoyn (m°/sec) An®LEES (M)
1 3,18 0,09 0,03
0,9 2,57 0,08 0,02
0,8 2,03 0,07 0,02
0,7 1,56 0,06 0,01
0,6 1,14 0,05 0,008
0,5 0,79 0,04 0,005
0,4 0,51 0,03 0,003
0,3 0,29 0,02 0,001
0,2 0,13 0,01 0,00
0,1 0,03 0 0,000
ATIWAELEG aywYyOoU TIPOCAYWYNG
3.50
3.00
2.50
= y = 3.176x2 - 4E-14x + 2E-15
= 2.00 R?=1
3 150 —@— Ah (m)
5 MonnHommansHasa (Ah (m))
1.00
0.50
0.00

0.00

0.20 0.40

0.60

0.80

Mapoxn Asttoupyiog (m”3/sec)

1.00

1.20

2ynuo 17: Axadleleg ovotiuatog mpocoywyng

A6 0 avoTEPE® SlokpiveTal OTL 01 ATOAEIEG TOV £Y0VV VTOAOYLGOEL lvar povo Adyw
TP1PNG. O1 TomKéG amdAELEg OEV LTOAOYICON KAV S1OTL GTO GVGTNLA TTOV LEAETATOL 1] TLLY] TOVG

OempnOnke aperntéa.

2y ovvéyeta otov [livaka 25 divetar 1o Kabopd VoG LOATONTTMONG GE GYECT LLE TNV

TOPOYN TOV EPYOV.
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Hivaxag 15: Aroxduoven kaBopod Dyovg vOATOTTWONS GE TYECH LE TOPOYH AEITOVPYIAS TOV EPYO

Mapoyi (m*/sec) KaBapo vyog Mapoyi (m>/sec) KaBapo6 vyog
Yoatontmong (m Yooatrontmong (m
1 98,82 0,09 101,97
0,9 99,43 0,08 101,98
0,8 99,97 0,07 101,98
0,7 100,44 0,06 101,99
0,6 100,86 0,05 101,99
0,5 101,21 0,04 101,99
0,4 101,49 0,03 102,00
0,3 101,71 0,02 102,00
0,2 101,87 0,01 102,00
0,1 101,97 0 102,00
KaBapod upog udatontwong
102.50
102.00
101.50
€ 101.00 y =-3.176x2 + 102
g R2=1
& 100.50
f§ —@&— Ahnet (m)
5 100.00 MonnHommansHasa (Ahnet (m))
99.50
99.00
98.50
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20

Mapoyxn Aettoupyiag (m”3/sec)

2ynua 18: KaBopo dyog véaromtwons

» Yopoorpofilog

O vdpootpofrrog eivor tomov Pelton opilovtiov dG&ova POV 0KPOELGI®Y, uE
extpoméa. To oOOTNUO TOV OKPOPLGIOV KOl TO GTPOPEI0 TOL VIPOGTPOPiAoy &ivor YvTd,
0AOGOUA KOl KATOOKEVAGHEVO omd avoleldmTo ydAvPa ypopiov vikediov (Cr, Ni, 14-3). To
oTpoPeio Tov VOPoaTPOPIAoL oTnpileTan oToV GEOoVa TG YevwhTpLog. To axkpo@holo e TOVG
EKTPOTEIC KIvOHVTAL A VOPAVAIKOVG KVAIVOPOLG NG evepyeiag. Ot eviodég yia v Kivnon
Tovg AapPavovior omd Tov €AEYKT] TOL cvotnuatoc. H Asrtovpyio Tov akpopuciov eivol
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ave&aptnmn peta&h ToOug Kol AEITOLPYOVV HE YVMOUOVO TNV UEYIGTOMOINGN NG TAPOYOUEVNG
gvépyelog ooupmva pe Tt dwbeotuoétro g mopoync. Ta kdpla yopakInpiotikd Tov
vdpooTpofirov mapovsialoviot otov [Mivaxa 16.

ITivaxog 16. Kopia yoparxtnpiotixa vopootpofilov.
Ydpootpofriog Pelton

Ap1Onog Tepayiov 1 tep.
Ovopaotikn Ioyd YdpootpoPirov 870 kW
Ovopaotikoc AplOunog Ztpopmv 375 rpm
[Mapoyn Héatog 1000 It/sec
KaBopd dyoc Ydatontmong 98.82 m
Mikt6 Dyog Y daTOmTMong 102 m
AxolovBel M xOpOKTNPIOTIKY KOUTOAN Topoy®dv — Pabpod amddoong Tov

vdpootpofirov tomov Pelton (Zynuo 19).

XopoKINPIOTIKY KOUTOAN TopoydV - Badiov anddoons vdpoctpofilov
Pelton
100.00%
90.00% o o o o o o o o

80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Amnoboon Pelton

Mapoxn (m”3/sec)

2yniua 19: Xopoxtnpiotikny eliowon wopoync — fabuod arddoons vopootpofilwv Pelton

Inueiovetar 6Tt o fabudg anddoong Pelton emiéyetar wg otabepdc amd mapoyn 1 mg
0,1 m¥sec AOY® OTL OeVv ypnoomomOnKe AOYIGHIKO Yo TOV akpifr] VITOAOYIGUO TOV. 6TOGO,
EMEON OV AMOKAIVEL ApKETH amd TNV emAeyOnoa T dtakpivetor peydan axpipeta.

» Ilivakog Aeitovpyiog vopoarpofilov

2mv ovvéyeta akolovBel [Tivaxag 17 pe ta otoryeio Tov vVOpooTPoPilov KabmG Kot To
Zymua 20 Tov ametkovifeTon 1 YOPUKTNPIOTIKY KOUTOAN TG EYKOTAGTOON.
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Iivoxog 17: Ilivaxag Acitovpyiog vopootpofilmv.

Mnyovik | Hiextpiki) S OVOMK
Hapoyn Hapoyn Ovopaotikn Katav. Am6ooc | 1 Loyvg 1606 amo ;)vo ven
Q Pelton Loy g Pelton Ioyvg 1 Pelton | €£660v v éE0d0 niekTpuen
(m~3/sec) | (M"3/sec) kw kwatt) (%) Pelton Pelton E(I?vl\)/gtt)
(kwatt) (Kwatt)

1 1 870 870,23 | 90,00% 869,9 826,75 826,75
0,9 0,9 870 787,43 | 90,00% 787,7 748,62 748,62
0,8 0,8 870 703,59 | 90,00% 704,0 669,05 669,05
0,7 0,7 870 618,72 | 90,00% 618,9 588,21 588,21
0,6 0,6 870 532,80 | 90,00% 532,7 506,25 506,25
0,5 0,5 870 445,84 | 90,00% 4454 423,34 423,34
04 0,4 870 357,84 | 90,00% 357,4 339,63 339,63
0,3 0,3 870 268,80 | 90,00% 268,6 255,28 255,28
0,2 0,2 870 178,71 | 90,00% 179,3 170,45 170,45
0,1 0,1 870 87,58 | 90,00% 89,8 85,31 85,31
0,09 0,09 870 78,40 | 88,00% 79 75,07 75,07
0,08 0,08 870 69,22 | 86,00% 69 65,22 65,22
0,07 0,07 870 60,03 | 83,00% 58 55,08 55,08
0,06 0,06 870 50,83 | 79,00% 47 44,94 44,94
0,05 0,05 870 41,62 | 76,00% 38 36,03 36,03
0,04 0,04 870 32,39 | 73,00% 29 27,68 27,68
0,03 0,03 870 23,16 | 67,00% 20 19,06 19,06
0,02 0,02 870 13,91 | 60,00% 12 11,38 11,38
0,01 0,01 870 4,66 | 50,00% 5 4,74 4,74

0 0 870 0,000 0,00% 0 0,00 0,00

XOpOKTNPLOTIKI KAUTTUAN EYKATAOTOONG
1000.0
900.0
800.0
. 7000
i)
& 600.0
=
¥ 500.0
3
= 400.0
=

300.0
200.0
100.0

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

Mapoxn (m”3/sec)

RZ=1

2ynuo. 20: Xopoxtnpiotiky KoumoAn eyKoTaoTOoNG.

y =0.2127x3 - 52.433x? + 927.06x - 4.6076

1.2
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3.2.2. ETHXIA TAPAI'OMENH ENEPTEIA

H yopokmpiotikry kapmodn obvOetng Asttovpyiag tov vopootpofilwv meptlapPdvet
TIC OMIMOAELEG TOV GULGTNLOTOG TPOGAYMYNG Kot 6LVVTOAOYiLel Tovg Pabpovc amddoons Tomv
otpoPirov, tov yevwnipiov (96%) xor tov petacynuotiot) (99%). H epoappoyn g
YOPOKTNPIOTIKNG e&lomong Aettovpyiog TV VOPOoTPOPilmv amodidel TNV TopoyOUEVT
oTrypaio 1oyH IOV OVTIGTOXEL 6TV £KAoToTE Tapoyn Aettovpyiog (Iivaxag 18). YroBétovtag
otabepn oTypoio 16yVG oe kABe Ypovikd SACTNUO. TPOKVTTEL 1| TAPAYOUEVT] EVEPYELD GE
KWh. EnumAéov, pe t pebodoroyia tg otabepdtntog g 1oy0og ava didotnua xpovov,
yopifovtag Tov ypovo oe 20 ioa ScTHUATO, N TOPUYOUEVT] ETNOLN EVEPYELD TPOPAETETAL VO
rkopavoei ot 1,8 GWh (Zymua 20).

Hivaxag 18: Xtoryeio yopaxtypiotikng Aertovpyiog vopoatpofilmv

Avdotnpa , .
1povov (g?\g;?ég) If;)zg%lil:/?/) Hpépeg Qpeg kWh

0-0.05 1,00 826,75 18,25 438 362117
0.05-0.1 1,00 826,75 18,25 438 362117
0.1-0.15 1,00 826,75 18,25 438 362117
0.15-0.2 0,4 339,63 18,25 438 148757
0.2-0.25 0,3 255,28 18,25 438 111812
0.25-0.3 0,3 255,28 18,25 438 111812
0.3-0.35 0,2 170,45 18,25 438 74658
0.35-04 0,2 170,45 18,25 438 74658
0.4-0.45 0,2 170,45 18,25 438 74658
0.45-05 0,1 85,31 18,25 438 37364
0.5-0.55 0,1 85,31 18,25 438 37364
0.55-0.6 0,1 85,31 18,25 438 37364
0.6 -0.65 0,0 0,00 18,25 438 0
0.65-0.7 0,0 0,00 18,25 438 0
0.7-0.75 0,0 0,00 18,25 438 0
0.75-0.8 0,0 0,00 18,25 438 0
0.8-0.85 0,00 0,00 18,25 438 0
0.85-0.9 0,00 0,00 18,25 438 0
0.9-0.95 0,00 0,00 18,25 438 0
0.95-1 0,00 0,00 18,25 438 0

100 0,00 365 8760 1794800
Emow napayopévn evépyera 1,79 GW
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Etnowa Mapaywyn Evépyelag
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2ynuo 210 Etnoio mopaydusvn evépyeio tov Epyoo

3.2.3. ENEPTEIAKH AIIOAOTIKOTHTA

AgdopévIg TG EYKATESTNUEVNG 1oYVOG, N omoia avépyetar oe 827 KW, kot n omoia
avtiotolyel oe péylotn mopayouevn evépyela 7.24 GWh, n evepyelok] amodoTikdTnTo TOL
£pyov vrroAoyileton amd v oyéon:

Ethowx mapayopevn evépyela

n= MEylotn TapoyOUEVT) EVEPYELX

Kavovtag aviikatdotoon 1 evEPYELNKT] ATOSOTIKOTNTO AVEPYETOL GE TOGOGTO:

1,79 GWh

= 24GWh

= 0.2472 = 24.72%
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4. TEXNIKH HNEPITPA®H MIKPOY YAPOHAEKTPIKOY
EPI'OY XTH AEKANH AITIOPPOHX TOY
TXEAEXOBITIKOY PEMATOZX, N. HAIAX.

4.1. TENIKH IIEPITPA®H EPI'OY

2Oppova pe Tov opiopd tov N. 2244/1994, katd Tov povv Tov otapov (run of river)
[25], t0 mopdv épyo Katatdooetal oTovg Mikpovg  YoponiektpukoOs Xtafuodc pe
Tpotevopevn gykateotnuévn oy 0.827 MWe. H mepoyn evoiapépovtog mov OBa yivetar M
vopoANyia Tov VOPONAEKTPIKOD Epyov ivarn To pépa «TogleyoBitiko, og vyoduetpo 402.00 m.

H dibtoén tov €pyov eivar epaypatikn, 6mov evtdg Tov pPERATOS LITAPYEL EVO QPAyLa,
KATOOKEVAGUEVO EYKAPGLOL GTNV KOITN TOL PERATOS, GLVOAIKOL Vyoug 2 M. To epdyua sivor
KOTOGKEVAGHEVO OO GKLPOJEND KOl TAVE TOL elvan Tomofetnuéveg eoydpec. O Paoctkdc porog
TOV EPAYUATOG £ival vo Aertovpyel MG EKYEIMOTNG LE GTOYO TNV OLOYETEVCT] TMV TAT LUV PIKOV
opoy®v. Baowkd mieovéKTnuo TG KOTAoKELNG €ivol 1 SIOUOPP®UEVN O] 6TO LYNADTEPO
TUNUO. TOL QPAYUOTOC, 1 OTolo EMITPENEL TNV KOTA TPOTEPAOTNTA O1A0EGN TNG OIKOAOYIKNG
TOPOYNS LECH KAMUOKMTNG S1dPLYAG KOTAVT Tov epayratos. H khpaxm didpuyo okomevel
otV &ummpéton oty elevbepo-emkotvavia g tybvomavidag. To vepd mov damepvd TIg
eoyapeg odnyeitar apywd o évav ayoyd opBoyovikng SlOTOUNG KOl GTN GUVEXELDL GE L
de&apevn kaBilnong (e€appmc). Amd 1o dxpo g de&apevng kabilnong, onAadn To dkpo Tov
eEaUU®OTN, TpoPodoTEiTOL 0 aywYOs LVId migon, unkovg 485.00 m, ek TV omoiwv Ta 427 M
glvol vVTOYELO TUNUA VO TOL S8 M VTEPYELD, O OTTOL0G EYEL POPE TPOG TNV TOPEia TOV pEpaTog. O
TEPUATIGHOG TOV ay®yovy Ba eivar po éktaon g eykatdaotacng 1.970 m? 6mov ta 150.00 m?
(A.Y. €ddgpovg 300.00 m) ¥pMoomolovVTaL Yo TV EYKOTAGTACT TOV KTpiov.

[Mo v aropaitnn PETATPOTN TNG OLVOLUKNG EVEPYELNG GE UNYOVIKT XPNOUYLOTTOLEITOL
vdpootpofirov tomov Pelton, o omoiog elvol KOTAAANAG GLVOEOEUEVOC LE pio GUYYPOV
pIpoctkn  yevvntpw. H  Gptio  petagopd ™G TOpOyOUEVNG MAEKTPIKNG  EVEPYELONG
TPAYUOTOTOIEITOL e TV YPNON TOL VILAPYOV dKTVOV dtavoung pe dayepiot) v AEH ALE.
Inuewvetot 6Tl T0 TOPAyOUEVO MAEKTPIKO @optio Ba avoydvel TNV TAGN TOV HECE® E€VOG
petacynuotiot) eoptiov and 400V og 20.000V, pe katdAinia tpoctocieg, M omoieg Oa etvar
vrevBuveg Yo TNV aGEOA Kot opaAn Asrtovpyiol Tov 6Aov cvotiuatos. H eykoateotnuévn
1o0¢ 0V £pyov ivarl 827 kWe kot 1 avapevopevn mopoyoyn NAEKTPIKNG EVEPYELNC EKTILATOL
ton pe 1,8 GWh/étoc. Oco agopd 1o vepd petd v gvepyelaxn tov aétomoinon Oa amodidetan
GT1 LGIKN KOITN TOV PEUOTOC, LEGM SIOPLYAS PVYNG UNKOLS 8 m.

H mpocfacyudétra 6to Ydpo £ykoTdoTOONS UTOPElL VO TPAYHOTOTOEITOL OO TNV
VILAPYOVGA dUGIKY 000, EVD Yo TNV TPOGPacn otnv Béon voponyiag Bo KaTaoKEVAGTEL VEO
Tufua odomotiog unkovg 200 M w¢ enéktacm Non velotdpevne. Akdpa n 64gvor Tov dikTHov
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HEONG TAOTG, OTOXEVEL GTNV EKYVOT| TNG TAPAYOUEVIG NAEKTPIKNG EVEPYELNG, UNKOVG TEPITOV
800 m, n omoia. akoAovBel v 006 TPOGPacng oto YNTedo eykatdotaons. Xtov [livaxa 28

mapotifevtal to foctkd oTotyEln amOAVTOV VYOUETPOV KOl AEITOLPYING TOL £pyou.

Iivaxog 19: Ilivaxog Mixpov Yoponliextpikov Epyov

TMHMA EPTOY XTOIXEIA
Ofon AA. Apoydoréwv, A. Aheeipag, N. HAelag
Pépa P. TogheyoPitiko
: , Y dpoinyia opetvovd TOmOL e Gparypo amod

Ofon voponyiag oKvPOOEN € amOAVTO LYOUETPO Koitng 402.00 m
Yndyerog xarOPdvog aywyodg mieong @ 700mm kot
punkovg 427m

Ayoryo Ynépyerog yolvPovog aymydc micong @700mm o

punKovg S8m
Awpuyo QUYNG yloL TNV EXGTPOPT GTNV KOITN TOL
PELOTOC UNKOLG 8 M

I'medo eykatdoTaong

IMmedo eykatdotaong pe amdAVTO LVYOUETPO
€0dpoug 300.00 m. Xtabuodg mopaymyng o€ Ktiplo
enPadon 150.00 m?, epodiacpévoc pe:
Ydpootpéfrio tomov Pelton kataxdpveov dEova,
POV 0KpoPLGinV 1oyvog 870 kW (uéyiomg
napoync 1 m*/sec, kaBapd Hyoc trdong 102 m, ap,
otpodv 375 otp/1’)

I'evvitpra ovopaotikng woyvog 1000 KVA,
oLYypovn, ovouacTtikng taong 0.4 kV, cuyvotntog
50Hz

Metasympatietig toyvog 1,250 kVA, 0.4/20 KV
TPLPACIKOG ENPov TVTTOL, METUGYNUATIGTIG
O0KATOVUADGEMY OVOUOGTIKNG 1oy00¢ 50 kVA,
0.4/0.4 KV tproacikog Enpov tHmov

Awpoyo QUYNG Yol TNV EXLGTPOPT TOV VEPOL GTNV
KO1TN TOV PEUOTOG UKOLG 8 m

Eykateotnuévn 1oy0¢ 0.827 MWe
Y1a0un vrepyetiioty epaypatos | 404.00 m
Yta0pn npepiog vepot de&apeving | 402.00 m
QopTIONG

X160pn a&ova cTpofilmv 300.00 m
Muktoi Vyog VdaUTOTTOONG 102.00 m
Ké&0apo Yyog vouténtmong 98.82 m
Méyiotn mapoyig ekpetdrievong | 1.00 m/sec
Eticwo mapayopevn evépyera 1,8 GWh
Evepyeroxi) amodotikoTnTO 24,72%
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4.2. TEXNIKH HEPIIT'PA®H EINIMEPOYX TMHMATQN EPI'OY

ZOUQOVO [LE TNV YEVIKT TEPLYPOPT] TOV £PYOL YiveTol dpecso Kotavontd Ot ta Pacikd
UEPT TOV TPOTEWVOUEVOL £PYOV givat:

e  Ydponyia
*  Aywydg mpocaywyng
o XtoBudc.

21 cvvéxeln dtveTan 1) TEPLYPAPT TV ENL HEPOVG KATAGKELMY TOV EPYOV.

4.2.1. EPTA YAPOAHYIAX

2e autd 1o omueio divovrar ot akpPeic Bécelg tv Epymv vOpoAnyiag Tov Mikpod
Yoponiektpikov Epyov vid perét.

Iivaxag 20: Axpifeic Géoeis épywv vopoinyiog

Ofom Heprypaen | Ofon kata | N'eoypagiko | 'ewypo@uko Y\|10p,a1'po2
E.I.X.A.' 87 piKog A TAATOS, O A
, 310025.22 o et nres o s A
Y Yoépoinyia 4155527 31 21°51° 00”27 | 37°31° 37”81 402.00
, 310025.23 o e1s i o a5 o
E Blopportis | iy | 21951700726 | 37°31° 387 05 401.50

Snuetwon:EAqvié Tewdatiné Sootua Avapopde, *Avapépetor ato puoixd édapoc

XKomdg TG vOpoinyiag eivarl va TopoAapuPavel TIG omapaitnTeg TOCOHTNTEG VEPOV A0
TNV Koitn Tov pERATOG Kol €V cvveyeia va Tig mpowbel oto T petapopds tov €pyov. To
£pYo €lvol KOTAOKEVOGUEVO EKUETOAAELOUEVO TNV «OpeV VOpoANYioy. Ontwc Tpoavapépdnke
glvolr poe @paypatikn owdraln mobd amoteheiton amd epdyuo (otbaio avdoyeong) Vyovg
Koppov 2.0 m, tpanelo€ld00g S10ToUNG, amd OTAIGHEVO ckupddepa (Zynqua 22). EmmAéov, oto
VYNAOTEPO TUNLUA TOV PPAYHOTOS Elvar TomoBeTnévVeS E0)dPESG Kot TO Ppaypo Asttovpyel Kot
OG EKYEIMOTNG amd Tov omoio dtoyetedovtol ot TANUULPIKES mapoyxés. H OAn Katackeun
edpaletar eml VY10VS £6APOVG KOt Elval KATAAANAL EVIGYVLUEVO.

Oco agopd 10 avdvtn TUNUo TOL EPAYHOTOS KOTACKELALOVTOL TAELPIKE TOyin
TPOCTAGIOG KO AVTICTPIENS TOV TPOVAV KOl GTO OUECMOG KOTAVTI TUUO TOV KOTOOKEVALETOL
KMUokot) ddtaén TpooTtaciog Tov moda, He GTOYO0 TNV OTOPVYN VIOCKATTIKMOV (OIVOUEVMV
Ta. omoio etvor vevOVVA YL TNV ONUIOVPYIO. CTPETTIKMOV OLVVALE®V TKAVOV VO TPOKOAEGOVY
OTAOOKA TNV AoTOYI0 TNG TEXVIKNG SLATAENG.

H owoloywkn mapoyn, mov eivan 61,75 It/sec, mapoyetevetar amd opboywvikn dtotoun
mov €yel dnuovpynbet ota Opla Tov vrepyeMot. Emumiéov, kataokevdleton por KALOK®TN
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duataén pkpodeapevmv, 1 onoio £yl €16000 GTNV O TNG OKOAOYIKNG TapoyNg Kot ££000
OTO TUNAUO TOV PEROTOS OUECHS KOTAVTN TOL QPAYULOTOS Yol TNV €AEVOEPOETIKOVOVIL TNG
yBvomavidag. v ovcia gival KMUOKOTEG OAO0YIKEG KOl OVICOTEDES OeEAEVES Ol Omoieg
TOPOKAUTTOVV TO PPAYLLO KOl OTI 0TOlEG TO vEPD vIEPYEIAILEL amd TN [ 6TV EMOUEVT TOV
Bpioketon oe yaunAotepn otdbun. H dwukivodupevn mapoyn eivor m oworoykn (mwopoyn
GLVTNPNONG) Kot OV amoTeLel TPOGOETN ammAELQ.

Ot eoyapeg YPNOUOTOIOVVTOL YL TNV TPO®ONGCT TOv VEPOD GE ay®mYd 0pB®YOVIKNG
SLOTOUNG 0 OTOT0G LLE TNV GEPA TOV TPOPOJOTEL TOV eEOUU®TY OV PPioKETL EML TOV OPLOTEPOV
TAELPIKOL TOioL TOL EPAYHaTOG. XNV omn &ivol tomoBetnuévo Bupdepaypo 1o omoio
OTOYEVEL OTOV £AEYXO TOVL  TOPOYETEVOUEVOL TPOG EKUETAAAELOT VEPOL HE OVTIOTOUYM
avéopeimon g evepyov dTOUNG TG omG. Baotkdc poAog Tov e&appm givatl i apaipeon
TOV OLOPOVUEVOV COUATIOIMV amd TO EIGEPYOUEVO PEVCTO TPV aLTO TPowbnbel otov aywyd
TPOCAYOYNG LE ONMOTEPO OKOTO TNV amoevyn ¢Bopdv - PAafdv Kol KOTOGTPOENS TOV
otpogeiov G unyovng KaBAdG emiong Kot TV OmOQLYN TOV EUEPAEEDV TOL Oy®YOU
TPOCAYOYWYNG Kl TV VOPOSTPOPIA®V.

To vepd ev ocvveyela oonyeitan ot defapevny kabilnong, n omola givor pia dSibdpvya
Tpomeloe1d00¢ SOTOUNG KOl 0 GYESAGUOC TNG MELMVEL TIC TOOVOTNTEG OLOKOTNG AELTOVPYIOG
oV €pyov Kot v ékmAvon. H dwwotacioddynon g deapevig kabilnong Paciletor oty
TOLWOTNTO KOl OTLS OOCTACELS TV KOKK®OV TOV QEPTOV KOTA TIG TANUUVPIKEG TTapoyéc. Ta
dedopéva Kol Ol TANPOPOPIES CYETIKA LE TNV TOLOTNTO TOV VEPOV AdpPdvoviol and To onueio
ov Ba katackevacshel n vVOpoAnyio Tov €pyov, VIO GLVONKES TANUULPIKOV TAPOYDV OTOV
tomofetovviar Bupoepdypata eiéyyov mpv amd TV €i60d0 TOL VEPOV oTN deEapevn
kabilnonc. O vopaviikds oyedoopog emPdirer v €€000 TOL VEPOL TPOS TOV OYWYO
TPOCAYMOYNG LEG® aVOTYUATOG atd VYNAT GTABUN, DGTE VO, U1 LETOPEPOVTOL TO PEPTA VALKA.

Avtd mov Oa mpémel va onpelwbel etvar 0TL B Tpémel va Tpaypatomoleital TAKTIKOG
KkaBoplopog e deCapevng amd o PEPTA LAMKA, 0 0oiog umopel vo AOTOLEITON [le KOTAAANAN
olatacn Bupoepdyunatog kabapiopod Torobetnpévog 6to KaTtdvtn dkpo te. 2o1060, TO PEPT
VAMKG ev ovveyela odnyovvron pe v PBonbela TG UVGIKNG pong oty Koitn tov pépatos. [a
Vv KoAVTEPN Agttovpyia Tov cvotuatog g defapevng kabilnong mpoteivetonr m xpnon
LETPNTY| OTAOUNG QEPTOV VAMK®V 0 0TOT0G KAVEL £XEL TNV SVVATOTNTO EKTOUTNG EVILEPOTIKOV
ONUATOG KOl CLLOTOG GLVOYEPUOD Yol TNV O10KOTN AEITOVPYING TV EMUEPOVS HoVAd®V TOOV
GLGTNLOTOG,.

EmumAéov, oto chomua vrdpyet kot 1 deEapevn @OpTIong Omov Kataokevaletal Tpv
mv €i60d0 TOL VEPOD OTOV aY®YO TPOSAY®MYNG Kot €xel Pacikd oKomd TovV EAEYYO NG
TPOPOOOGING TOV Ay®Y0D TPOSAYMYNG KAOMG Kol TV VOPOSTPOPIAMV KATA TN PAcT EKKivong
Kol Asrtovpyiag Tov povddwv. Me otdyo v KoAOTEPT duvaTh OTOO0GT] TV UNYOVAOV TOV
GUCTHLOTOG OTOLTEITOL 1) LELWUEVT €16000G TOV aEPa. AOY® TOV GYETIKA LEYAAOVL OYKOL TNG
OeEapEVIC POPTIONG M TAYVTNTA TNG PONG O QTN EIVOL GYETIKA LIKPY LLE CLUVETELD VO, OTVETOL T
duvatodHTTa TO owpoVUEVE copatidl va kotakdBovtol. Avtd amortel kot 6Tov TLOUEVE TNG
ogfapevnc va vmbpyer  ovoPabudc  kor  Bupdepaypo  EKTAVONG QEPTMOV.

54



OITH OIKOAOTI'IKHZ
ITAPOXHX

\~ EEAMMOTHE
Nt
IKAAA

EAEY®EPOEIIIKOINQNIAX
THX IXOYOITANIAAX

YTIOTEIOZ AT'QI'OX
TIEZHZ

BPEXOMENH
EIII®ANEIA KOITHZ
MEZHX YIIEPETHZIAY [TAPOXHZ

[ AvaakAaz 2
EIETPODHE
$TO PEMA

~\

®YPA KAGAPIZIMOY
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4.2.2. THIHEAO EI'KATAXTAXHX

Onwg &xet Tpooavapepbel 0 KTipto Tov VIooTadpod Ba éxel epPaddv 150.00 m? (A.Y.
300.00 m) ko Oa Kataokevaotel oe ynmedo Extaong 1,970 m?. Ot akp1peig B€oelg Tov YNmESOL

KOl TOL oNUEiOL EMGTPOPNG TOL VEPOV 6TO pépa mapovotdlovtal otov [ivaka 21.

Hivaxag 21: Axpifeic Oéoeig ynmédon eyKaTaoTaons Kol ETIOTPOPHS VEPOD TTO PEUC

Ofom Ieprypaen Oéon kata | I'eoypagiké | I'ewypo@uko Y\|10ua‘rp02 z
EI.X.A.'87 pfqKog A TAGTOC, O
Dy ®Eon eyKaTAOTOONG 43115051;5966507 21°51° 04”94 | 37°31° 51” 63 300.00
A EmGTpOQy| 6T0 pEROL 4311505195683;454 21°51° 05729 | 37°31° 527 07 298.50

Snuetwon: *EApviké Tewdoutiké Zootnua Avapopas, *Avapépetar ato pooikd édapoc

O otafudg mopoaywyng eivor éva vmoOyewo KTiplo Omov oTeEYAlEl TOV  GLUVOAKO
NAEKTPOUNYAVOAOYIKOG €E0MMGO Tov Mikpov YoponAektpikov ‘Epyov. H katackevn tov
KkTpiov etvar amd omAlopévo orkLpOOEID KOOGS EmioNng Kot To TEPYETPIKA TOLYio. LTOV YMDPO
VILAPYOLV UEYAAN KOVPDUATO LE GTOYO TOV EMAPKEL AEPIGUO KOl POTIGHO TOV EGOTEPIKOV TOV.
210 Y®Opo TOL OTAOUOD YIVETOL 1M EYKATAGTACT TOL €EOMAICUOD GE OLOKPITA UETOED TOLG
TUNUOTO. XTOV KUPLO YMOPO TOPAYOYNS VIAPYEL Ol VOPOSTPOPIAOL UHE TIG YEVVITPLEG KOL TOV
eleykty|, ovumeptlapfoavopéveov tov mvikov youning taonc. Ov mivakeg péong Taomg
Bpiockovtat otov eEmteptkd ydpo tov Ktipiov. EmmAéov dtapopucol xdpot Ba vapyovv yia tov
€EOMMGLOG TNG EMTHPNOT Kot AELTOVPYing TOL 6Tafpol Kabdg Kot yio TNV VAN LAIK®OV Kot
nwhykov gpyaciag. Oco a@opd TOLG HETAGYNUOTIOTEG T TOomoBETnom Toug Yyivetar o€
TEPLPPAYUEVO YDPO EKTOG TOL KEVIPIKOV KTpiov Tov otafpov. Emmpochétme, to xtiplo €xet
00KoUG otPEng yepavoyEpupag, M omoio elval KOTAAANAN Yy TNV HETOKIVIOM TOL
NAEKTPOUNYAVOLOYIKOV €E0TAMGLOV €xovTag To amapaitnto Yoo avtd Vyoc. H eicodog yiveran
amd PEYAAN CLPOUEVT TTOPTO LE TKOVO GVOLYLLA Y10 TV SIEAEVOT) TOL EEOTAIGLLOV.

4.2.3. HAEKTPOMHXANOAOTI'IKOX EEOITAIEMOX
210V NAEKTpOUNYAVOAOYIKO e€omMapd Tepthapfdvovtoal:

*  Ydpootpdpirog tomov Pelton katakdpvgov dEova
o Tevwntpla cOYYPOVN TPLPOAGIKT) AVTOIEYEPOUEVT

e  MetaoynUoTioTg 10Y0oc, ENpol THIoL

o  MeTaoyNUATIGTHG 1O10KATOVIADGE®Y, ENPOL TOHTOV
e Ilpoctaocieg épyov kot dtktvov M.T.

e  Opyava eréyyov
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e Avtopaticpol
o [eu®oelg KTplov Kot Py ovnuatov
e ['epavoyépupa

2V cLVEXELN YIVETOL TEPLYPAPT] TOL NAEKTPOUNYAVOAOYIKOD EOTAIGLLOV.
To choTNUe AVTOHATICHOD OTOTEAEITAL:
* Ydpootpofriog

Onwc mpooavapépnke Kot 6TO TPONYOVUEVO KEQAANLO TO. KUPLOL YOPOKTNPLGTIKE TOL
vopooTpofirov mapovsialoviot otov [Mivaka 22.

Iivoxag 22: Kopio. yopoxtnpiotike vopootpofiiov.

Ydpootpéfriog Pelton

Ap1Opog Tepoyiov 1 tep.
Ovopaotikn loyd YdpootpoPirov 870 kW
Ovopoaotikdg Apluog Ztpopmv 375 rpm
[Mapoyn Hdatog 1000 It/sec
Kabapd vyoc Ydatoémtmong 98.82 m
Miktd Yyog Yoatodmtmong 102 m

> Ydpaviikd cvotnua 16Y00G.

To vopavikd T amoaptiletor amd povada mieong Aadlov mov Ba TpoPodoTEL TOVGS
VOPOVAIKOVS KLAIVOPOLG TMV OKPOPLOIMV Kol TOV EKTPOTEWV, KOODS Kol TOV LOPALAIKO
KOAWVOpO TG dkAeidag €166d0v. Emiong, omv povada vrdpyel cuykpoTnpe aviAiog-Kintnpo
VYNNG Tieong, yewpoxkivity ovtAio, OKAEldeg TPOPOSOGING TV VOPALAK®OV KLAIVIPOV,
OWKAEIOEG AVOKOVPIGTIKEG KO OVIEMIGTPOONS, aicOntiplo otdbung eiaiov, ta KATAAANAQ
opyava mieong, Beppokpaciog K.4.

> Hlextpovikd chHotnpa eEAEYXOV KOl EVIOADY

To mhektpovikd tunpo oamoptiCetor amd MAEKTPOVIKEG KAPTEG €16000V-e£600V,
eneEepyaciag, €YKOTECTNUEVEG OTOV TivaKa EAEYYOVL TNG HOVAdAG. XTOV PLOUICTH GTPOP®V
KOTOANYOUV OAQL TOL GTILOTAL AELTOVPYIOG Kol divovTal amd avTdV 01 KATAAANAES EVIOAES Yol TNV
avtopatn Asttovpyion g povadag. Extég amd v avtdparn Asttovpyion vwapyxel Ko
dvvoTdtTTO Yo YEPOKivTN Agrtovpyia, amopoitnTn KOTE TIG OOKUES Kol TNV YEWPOKIvITN
évapén Aettovpyiog g HovAadoC.

2mv ovvéxelon akolovBel o Tlivaxkog 23 pe to TEYVIKA YOPOKTNPIOTIKA TNG LOVASOG
eAEYYOVL.
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Hivaxag 23: Teyvikd, yopoktnpioTike. LovAodag eAEYy00.

MONAAA EAET'XOY
Yopoavikn Movasa
Ap1Ouog Tepayiov 1 tep.
THmog Aettovpyiag [TopdAinia pe to diktvo g AEH
[Tieon Aettovpyiog 80 - 100 Bar
Hektpoviky Movaoda
Ap1Ouog Tepayiov 2 e
ToHmog Méow PLC/S7 - SIMATIC

THmog Aettovpyiag

[TopdAinia pe to diktvo g AEH

HAektpovikd otabunuetpo

Kvupud parpidoa e16060v

Ap1Ouog Tepayiov 1 tepn

ToHmog Yopaipkn ParPida

Mé£B00d0¢ KAelGiHoTOC peTpnTg Papovg ,0 omoiog evepyomoleitat omd o
ocwAnvoewn Parfidoa mov meprhapPdvetor otV
Ydpoaviikn Movada EAEyyov

Mé£B00o0g avotypatog Y dpaviukd

®,

& Tevvitpro

H yevwntplo tov GLGTAHOTOC €ival OVTOSIEYEPOUEVT] TPLPAGIKY) GOYYPOVI] AVEL
YNKTPAOV PE EVOOUOTOUEVN TNV dtdtaln di€yepong pe avtopuOulopevn v tdon aveEaptiton

popticewg (ITivakag 24).

Iivaxag 24: Teyvika yopaxtypiotixa I evvitplag

Levvytpro

Ap1Opog Tepayiov 1 tep.

OvopaoTiKn 16}V P=1,000 KVA

OvopooTikn Taon U=400 V

Oeppokpacio teptPaArovtog 40 °C

Ovopaotikn éviaon 1501 A

JVVTEAEGTNG 16YVOG 0.95

Xvvoeopoloyia: Aotépag

Yt100gpomoinon Taong oTaTIKA: +1%

[Teproym pvOuong thong: + 5%

2TPOPES n=375 rpm

Souyvotnra: f=50 Hz

KAdon pévoong H

YmnepOymon Oepprokpasciog F

Babpoc mpootaciog IP 23

Agttovpyia [oa maparAiniopd pe to diktvo péyxpt 100%
OVOLLOLOLOPPi0 GE OVOULOGTIKO pevpa o€ 1 1 2
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* Metaoynpotietég

O petaoynuotiotg aviymong OBa elvar tpupacikodg ehaiov, Bo ydyeTon pe ELOIKO
aeplopd kol Ba eivor KatdAAnAog yio vaifplo eyKATAGTOGT GE E0IKA OLAUOPPOUEVO UEPOG
010 e€mTepikd Tov Xtabpov (IMivakag 25).

Hivaxag 25: Teyvikd, yopoktnpioTiKa. TPLYOTIKOD UETOTYNUOTIOTH 10YD0G ENpod TOTOD

Tprpacikidg peTacsyNUATIETIS 16YV0S ENPOv THTOV
OvopaoTiKn 16Y0G 1250 KVA
Ovopootikn tdomn Tpetedoviog 20 KV/50HZ
Ovopaotikn Taon devtepeHlovTog 400 V/50HZ
Anyeig — pbOuon M.T. Me petayoyéa 5 Oécewv
Yvvdecpoloyio YNd 5
Xoyvotnta 50 Hz
OvopoaoTtikn Taon Ppayvkvukiopatog | 6%
Amndreleg Asrtovpyiog v keVO 2,700 W
Andreleg poptiov 9,800 W
"Yyog Aettovpyiog péxpt 1000 m maveo omd ™V EMEAVEWL TNG
Bdrhaccog
Méyiom Oeppokpacio tepipdirovtog | 40 °C
Méyiom vrepoywon Bepuoxpaciog | 100K
TOMYUATOV

O petaoynuatiotg v v mpootacio tov Ba sivan eEomhmopévog pe H/N Boucholz,
dglktn otabung Aadov, Bepudpetpo Bepuokpaciog Aadtov, Bava eEaépwong, Pdva detypotog
L0310V, doyeio S100TOANG, PikTpo apOypaveng, akpodiktes yeiwong (Iivakag 26).

Iivaxag 26: Teyviko yopoktnploTika TpLPociKoD UETOTYNUOTIOTHS (EAAIOWDKTOS)

Tprpaocikiég perasynuotiots (ELaOYVKTOG)
OvopaoTikni 1oyh¢ 50KVA.
Ovopootikn Taon Tp®wTedovVTog 400 V
OvopaoTiKn TN deVTEPEHOVTOG 400 V
Afyeig — pbOuion M.T. Me petayoyéa 5 0écemv
Xvvdecsporoyia Dyn 11
ZoyvoTnTa 50 Hz
AndAeleg Asrtovpyiog v KEVO 320 W
Andreleg poptiov 1,750 W
"Yyog Aettovpyiog péxpt 1000 m maveo omd TNV EMPAVEWL TNG
fdracoog
Méyiom Beppokpacio tepipdirovrog | 40 °C




4.2.4. AIATAEEIX [IPOXTAXIAX

s IThevpd 400V (Fevvitpro 1000 KVA)

e [evikOG OVTOUOTOC TPUTOMKOS OlOKOTTING, OCLPOUEVOL TOTOL HE MAEKTPOVIKA
pvOlopeva Bepuikd ototyeia LIEPPOPTOONG KO LAyVNTIKE GTOLYEID LITEPEVTOONC,
unyaviopd  elotnpiov  yioo v amobnkevorn evépyewng avtopato  (LEow
NAEKTPOKIVNTAPA) KOl YEPOKivTA, BonONTIKEG EMOPES

e 1 peloi aviemoTpoPng 10Y(VOG

e 1 pelai avopoldopopeng eOPTIoNG

o 1 pehai évavtt dtappong g TPog Y1, KOUPov ovdETEPOL

e 1 NAeKTPOVIKN] GLGKELT] GLYYPOVIGLOD YEVVITPLOG

< IThevpa 20.000 V

e Hiextpovépo mpoctaciog €vovit vnd / vréptacns, VRO / VIEPCLYVOTNTAS Kol
GOAALATOV Y1G.

o Hiextpovopo devtepoyevols mPooTaciog EvavTl VTEPPOPTIONGS, PPOYVKVKADUIOTOS Kot
SLappotig Tpog Y.

 Ieprypogn o1aTalng eKKiviiong — GUYYPOVIGHOV

Yrdpyet po nNAeKTpoviK] Hovada cuyypovicpov. O TopaAANAGLOS TNG YEVVITPLOG UE
10 diktvo ™G AEH emtuyydvetor péoc® TG MAEKTPOVIKTG HLOVASAG TOPUAANAMGHOL 1 omoia
GLYKPIVEL TIG TIWES TOV TAPOKAT® HEYEDDYV TTOV aPopodV GTo 6VO OPOPETIKE GLGTHULOTA
(yevvntpla YrootaBpot —diktvo AEH):

e Td0Elg
®  oLYVOTNTEG
®  POCIKES YOViES HETAED TV dVO GLGTNUATOV

O tpeig (3) wvpec mpobmobBéoelg dote va emtevybel o GLYYPOVIGUOS TV OV0
cvotnuatov (yevvntplo vrootaduot — diktvo AEH) givon o1 kdtwOt:

e ioec thoelg (Le Opla amdkiong £4%)
o ioec ovuyvotnteg (He Opro amodkAiong +1%)
®  cAAyoTES PACIKEG YOVIES HETAED TV dV0 GLGTNUATOV (£7 NAEKTPKEG LOTPEG)

H extyodpevn ypovikr dibpkelo amd N Odtkacio ekkivnong (evioAr] avoiyuatog
KOptlog BarPidag £16000V) HEYPL TO GLYYPOVIGUO TV OVO GLOTNUATOV HUEGEH TOV GUGTNOTOC
LPC givor and 2 — 4 min.
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4.2.5. TATOKATANAAQXEIX

2T0V YOPO TOV TIVAK®V EAEYYOV Y10, TNV TPOPOOHTNOT TV BondNTIKOV TV HOVAS®mV
Kol Tov Xtafpov sivan eykateotnuévog mivokag XaunAng Taong Evailaccoopevov Pedpoatog
380/220V. O mivakag Ba elvar epodlacuévog pe POATOUETPO Kol OUTEPOUETPO KOOMG Kot
niektpovopol mpootociog EAlewyne tdone. [a v oaceaAn Asrtovpyia tov Mikpov
YOponAekTptkov ZTafpov Kol T®V GLGTNUATOV OVTOUOTICHOD OTOV YMOPO TOV TIVAK®V
eréyyov kol ovtopatiopod Bo eykotactabel cvommuo cuveyolg peduatog 24V, mov Oa
neplhopPdvel avopbmoT| KOl GLOTOYI0 GLGCMPELTAV, KAODC KOl TIVAKO TPOPOSOGiag
ouveyolg pevpatog. O mivakog Oa eival epodlacuévos pe BOATOUETPO KOl OUTEPOUETPO KOOMDGS
KOl NAEKTPOVOLOL TPOCTAGTOG EAAEYNG TAGNC.

4.2.6. TEIQXEIX YIIOXTAGMOY KAI AAEEIKEPAYNA
000 apopad T1g YeIDGELS TOL VITOGTAOOV KoL Ta AAeSIKEPALVA 1GYVOVY TO aKOAOLOA:

e Tpiywvo yeimong.

e Adpo yeimong 30 x 3.5 mm, 100 m neprpepetokd tov kTipiov.

o Avtikepavvikn tpootacio pe KAwpo FARADAY

e  Oguehokn yeimon, n omoia £xel eyKataotadel Katd TNV avEyepon Tov KTipiov.

4.2.7. LYLTHMA AITATQI'HE OEPMOTHTAX

H uvén 1oL unyavootaciov yivetor pe ocOotnUo  €E0EPIGUOD  HE  OEPAY®YO
TPOCAPUOCUEVO GE KATAAANAN LTodoyn TG Totyomoliag. To cvoTua e€aepiood amoppoPd
TOV 0€PO HEGH TECCAPMV TTEPMOTAOV, OMO TO EGMOTEPIKO YDOPO TOL UNYOVOGTOGIOL TPOG TOV
eEotepkd (vmanBpo) evd axolovbel €va pevpa aépa amd 1o Vmabpo HECH TEPCIOMTOV
avolypudtomv oto Ko tov damédov tov KTipiov. Emedn n eykatdotacn avtr mpokoiel o
vromieon 610 Ypo oL Oa e&aepiotel eUmOdIEL TNV EMEKTACT] TOV (PN CLULOTOIOVUEVOL OEPTL.

4.2.8. AEPIXMOX - YYEZEH METAXXHMATIXTQN

O petaoynuatiot)g katd tn Asrtovpyio tov Oeppaivetar. H  Oépupavon tov
petaoynuotiory e€aptdtor  omd TG OUVOMKEG OAmMAElEG Kol T  Oepuokpacio.  TOL
nepairovtoc. QoT000 £vag PETACYNUOATIOTNS KATA TNV OLOAN TOL AglTovpyia OV mpémel v’
amoktd Oeppokpacio peyarlvtepn amd 60-650C. Otav n Beppokpacio Tov mepifdiiovtog (katd
Toug Bepvoig pnveg) Eemepvdet tovg 40°C, to @optio TOL pETOCYNUATIOTH Bo HEDVETOL KOTA
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15% vy xéBe emmiéov 10°C ko péypt tovg 70°C omdte M Aertovpyion TOV SOKOTTETOL N
Aappavovtar Wwitepa pétpa yoéng. Ta mv yHén TV HETAGYNUOTIOTOV KOTE KUPLo AdYO
YPNCLOTOIEITOL TO PELHA 0EPa. [daVIKN TEPITTMOOTN Yol TOV AEPICUO TOV UETOCYNLATIOTMOV

glvat 1 por| Tov aEPa KATAKOPLPQ OO KAT® TPOS TOL AVE.

4.2.9. XYNAEXH ME TO AIKTYO MEXHX TAXHX

H ovvoeon pe to dikTvo péong TonS TPOyUATOTOEITOL pLE:

* Néa gvaépra ypapun péon téon unkovg tepimov 800 m.
* Eykatdotaon véwv pécmv (evEng kot mpoctaciog.
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XYMIIEPAXMATA

H mopovoa epyoacio otoéyeve otov oyedoopud Mikpod Yoponiektpikod Epyov otn
Aexdvn amoppong tov Toekeyofitucov pépatog, otn 0éomn «Zemetdo» €VIOG TOV SLOIKNTIKMV
opiov tov Anuotikov Atopepicpatog Apvydoréas, Anpov Aleeipag, Nopov HAegiog. Ta
OTOTEAEGLATO TTPOEKVLYOV OTO TNV AVOADOT TOV UETPICEDV TOL ANGONKAV TA NUEPOAOYIOKA
€ 2010 éwg ko 2014. H enelepyosio twv 000UEVOV — TANPOPOPLOV TPOUYLATOTOMONKAY LE
TO VITOAOYIOTIKO TPOypaupo excel.

Apyicd d60nKav o1 NMUEPNOIEG TOPOYEG TOL PELATOS YLl TOL TPOOVOPEPOUEVO £TT], Ol
0T01Eg YPNOLOTOMONKAY YLl TNV SNUIOVPYIN TOL VIPOYPUPTLATOS, dIvOVTaS TNV SuvaTOTNTO
™G YPOPIKNG OMEKOVIONG TOV NUEPADV LE TNV UEYIOTN TOPOYN. ZTNV GLVEXELNL Ol HUETPNCELS
tomofeOnkav Katd eBivovca cepd Kot vroroyicOnke 10 mocooto ent T1g 100% coppwva pe
TO GUVOAO TO UETPNCEMV ONLUOVPYDVTOG TNV KOUTOAN SIUPKELNG TMOV TOPOYDV TOV PEVUOTOG
v OA0 ToL £T).

2TIC GLVEELN TOL AMOTEAEGLLOTO OloYOPIioTKOY G€ Ypovikd dactipota arnd o 0% Kot
¢oc to 100% pe Prjua 5 ko Ppébnke M mopoyn TOL AVTICTOVKEL GE OLTO TO OAGTNLLA.
AxolovOnce 0 VIOAOYICHOG TNG OKOAOYIKNG TTapoyNG Omov ANeOnKav vToY™N o1 TEPLOPIGHOL
oL aVoALONKOV Katd TV HeEAETN Ko emAEYOnKe N péon tun tov 50% tov unva XemtepPpiov
7ov avtiototyovoe og 61.75 lit/sec. AkolovOnoe o vmoAoylouds g dabéciung Topoyne omd
™V aQaipeon NG TopoyNG TOV YPOVIKAOV OLCTNUATOV KOl TNG OWKOAOYIKNG mopoyns. Ta
TPOOVOPEPOLEVA OINYNGOV GTNV KOTOGKELT] TOV O0YPAUUOTOS TG KApmOAng 21 onueiov
Omov divovtot TANpopopieg Yo TNV SabEGIUN TOPOoYN, TOPOYN EKUETAAALELONG Kot Tapoy| amd
KOUTTOAT O18pKELOC.

‘Eneita e o010)0 TNV KOTOGKELT TOV YOPOKTNPICTIKOV KOUTLAMV £YKOTAGTOONG
voAoyicONKav Ol OMMOAEEG TOL GULGTHUOTOS OMOL TPOGUETPNONKOV HOVO Ol YPOUUIKESG
anoieleg (ammieeg AOY® TPIPNG) Bewpavtag Ot ot Tomkég anmdAieleg eival apeintéeg. Ot
anOAEEG VITOAOYIGONKOV Y10 KAOE AVTITPOCOTEVTIKNY TN TNG TAPOYNG KOl OTEIKOVIGTNKE GE
€vo. GLUVOMKO OlAYpPOUUO YL TNG OMAOAEIES TOV OY®YOD TPOCAYM®YNG. XTIV GUVEXELN
yvopilovtag 1o Vyog voatoOTTwoNG (LKTd) ota 102 M vroAoyicOnke to kabapd Vo GOUEMVO
HE TNV OLOKO VG TNG TAPOYNS.

‘Eva amd to onpovtikd otoryeion Tov DOPONAEKTPIK®V EPY®V Yo TNV AELTOVPYi TOVG
elvar n emAoyn Tov VOPooTpofilov. Lty TEPITTO®ON TG TAPOVOAG UEAETNG YPNOLLOTOMONKE
vopoatpoPfirog pelton pe ovopaotiky wyd 870 KW, mapoyn vdatog 1000 It/sec, ovopactikog
apOuog otpoemv 375 rpm, kobapd Vvyog voatdémTong 98,82 m kot pktd 102m. v
GLVEYELD VTIOAOYIGOMKE 1 UNYOVIKY 16Y0¢ TOL oTPOofidov Omov e€apTATOL O TNV OVOLOGTIKY
160, ToV Babud amddoomg Tov, TNV TOPOYN, TNV EMLTAYLVEN PapVTNTAS KOL TV TUKVOTNTA TOV
PELGTOV KOl AKOAOLONGE 0 VITOAOYIGUOG TS NAEKTPIKNG 10Y1G otV €£000 TOL GTPOoPilov oV
emnpealetar and tov Pabud omddoong S yevwnrplag Kot tov Pabpd amddoong Ttov
UETACYNUOTIOTOV. AKOUO, VTOAOYICONKE N GLVOAKT NAEKTPIKY 1GYVG OOV AGY® TOL OTL Ogv
VILAPYEL AAAOGC VOPOSTPOPIAOG 1IGOVTOL [LE TNV NAEKTPIKY 10YVS 6600V TOV.
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Téhog vmoloyicOnkov couemva pe Tic opeg Aettovpyiag tov MYHE ot evépyela mov
napdyetor evtoc Tov €tovg, N omoio avépyetol o 1,79 GWh kot vmoAdoyicOnke 1 evepyesioxn
amodotikdTTa oV ayyilet to 25%. Qotdc0o, a&loonueimtot eivar kot ot pHmot dto&eldiov mov
napdyovrol amd TIC AyvnTikég Hovadeg ol omoieg avépyovtar o€ 1,79 GWh *0,92 (Kg/kWh)
=1,95 10° Kg ponov.
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ITAPAPTHMA A

Xmv  Xuvéyew axoiovbel 10 VAKO omd TO VTOAOYIGTIKO TPOYPOLUUO OV
YPNCLOTOONKE Y10 TNV LVAOTOINGT TG HEAETNC.

2010-2011

1 0,06 0,08 0,18 0,19 15 0,48 0,32 0,27 0,24 0,07 0,07

2 0,06 0,08 0,15 0,19 0,96 0,44 0,32 0,26 0,24 0,07 0,07

3 0,06 0,08 0,14 0,2 0,81 0,49 0,31 0,26 0,23 0,07 0,07

4 0,06 0,08 0,13 0,86 1,06 0,47 0,31 0,26 0,23 0,07 0,06

5 0,06 0,08 0,16 0,63 0,88 0,43 0,31 0,26 0,23 0,07 0,07

6 0,06 0,08 0,14 0,51 0,77 0,4 0,3 0,26 0,23 0,07 0,06

7 0,06 0,07 0,13 0,45 0,68 0,57 0,3 0,26 0,23 0,07 0,06

8 0,06 0,07 0,13 0,41 0,63 0,77 0,3 0,25 0,22 0,06 0,06

9 0,06 0,07 0,13 0,38 0,59 0,67 0,29 0,25 0,22 0,06 0,06

10 0,06 0,07 0,13 0,36 0,56 0,58 0,29 0,26 0,21 0,06 0,06

11 0,06 0,07 0,13 0,33 0,53 0,54 0,29 0,26 0,21 0,09 0,06

12 0,06 0,07 0,13 0,31 0,51 0,5 0,28 0,25 0,21 0,07 0,06

13 0,06 0,07 0,13 0,48 0,49 0,47 0,29 0,25 0,21 0,07 0,06

14 0,06 0,07 1,23 0,39 0,47 0,44 0,28 0,25 0,22 0,07 0,06

15 0,06 0,07 0,86 0,36 0,46 0,41 0,28 0,25 0,56 0,07 0,06

16 0,06 0,07 0,57 0,34 0,45 0,39 0,28 0,25 0,16 0,07 0,06

17 0,06 0,07 0,45 0,33 0,43 0,38 0,28 0,24 0,13 0,07 0,06

18 0,07 0,07 0,38 0,31 0,41 0,38 0,28 0,24 0,09 0,07 0,06

19 0,07 0,08 0,37 0,31 0,56 0,37 0,29 0,25 0,08 0,07 0,06

20 0,09 0,08 0,41 0,3 0,73 0,37 0,28 0,25 0,08 0,07 0,06

21 0,1 0,08 0,39 0,29 0,56 0,36 0,28 0,25 0,07 0,07 0,06

22 0,07 0,08 0,37 0,3 0,64 0,36 0,28 0,24 0,08 0,07 0,06

23 0,07 0,07 0,34 0,35 2,66 0,35 0,27 0,24 0,09 0,07 0,06

24 0,06 0,12 0,31 0,53 1 0,35 0,27 0,24 0,08 0,07 0,06

25 0,05 0,1 0,28 1,36 0,81 0,34 0,27 0,24 0,08 0,07 0,06

26 0,06 0,21 0,26 1,25 0,68 0,33 0,27 0,24 0,08 0,07 0,06

27 0,09 1,72 0,25 0,86 0,59 0,33 0,27 0,24 0,08 0,07 0,06

28 0,11 0,5 0,24 0,69 0,54 0,33 0,27 0,24 0,08 0,07 0,06

29 0,1 0,29 0,23 1,46 0,32 0,3 0,24 0,07 0,07 0,06

30 0,09 0,21 0,22 1,56 0,33 0,27 0,24 0,07 0,06 0,06

31 0,08 0,2 1,23 0,32 0,24 0,06 0,06
AVERAGE 0,069 0,162 0,296 0,565 0,749 0,428 0,288 0,249 0,167 0,069 0,061
MIN 0,05 0,07 0,13 0,19 0,41 0,32 0,27 0,24 0,07 0,06 0,06
MAX 0,11 1,72 1,23 1,56 2,66 0,77 0,32 0,27 0,56 0,09 0,07
STDEV 0,015 0,308 0,237 0,398 0,444 0,108 0,015 0,009 0,102 0,005 0,003

Eixova 10: Metpnoeis 2010-2011



1 0,06 0,07 0,08 0,08 0,34 0,25 0,8 0,11 0,11f 0,1} 0,08 0,07

2 0,06 0,07 0,08 0,08 0,34 0,22 0,7 0,11 01 01/ 0,08 0,08

3 0,06 0,07 0,08 0,08 0,34 1,07 0,6 0,11 01 01/ 0,08 0,08

4 0,06 0,07 0,08 0,08 0,33 0,79] 0,52 0,11 0,1 0,09 0,08 0,08

5 0,06 0,07 0,08 0,08 0,33 0,65 045 0,11 0,1 0,09 0,08 0,08

6 0,06 0,07 0,08 0,08 0,33 052 048 0,11 0,1 0,09 0,08 0,08

7 0,06 0,07 0,08 0,08 7,21 051 045 0,11 0,1 0,09 0,08 0,07

8 0,06 0,07 0,08 0,11 3,05 38 038 0,11 0,1 0,09 0,08 0,07

9 0,06 0,07 0,08 0,10 1,33 29 034 0,11 0,1 0,09 0,08 0,07

10 0,06 0,13 0,08 0,08 0,99 19 0,3 0,15 0,1 0,09 0,08 0,07

11 0,06 0,09 0,08 0,07 0,72 2,15 0,27 0,12 0,1 0,09 0,07 0,07

12 0,06 0,09 0,08 0,07 0,57 241 0,27 0,11 0,1 0,09 0,08 0,07

13 0,06 0,09 0,08 0,07 0,45 2,01 035 0,11 0,1 0,09 0,08 0,08

14 0,06 0,08 0,08 0,12 0,37 2,38 031 0,11 0,1 0,08 0,08 0,07

15 0,06 0,08 0,08 0,25 0,32 1,72 0,27 0,11 0,1 0,08 0,08 0,07

16 0,06 0,09 0,08 0,12 0,27 15 024 0,12 0,1 0,08 0,08 0,07

17 0,06 0,13 0,08 0,13 0,23 1,32 021 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

18 0,06 0,1 0,08 0,56 0,19 1,07] 0,19 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

19 0,06 0,09 0,08 0,47 0,16 092 017 0,31 0,1 0,08 0,07 0,07

20 0,06 0,09 0,08 0,44 0,14 081 016 0,23 0,1 0,08/ 0,07 0,07

21 0,07 0,09 0,08 1,20 0,12 0,73] 0,15 0,16 0,1 0,08 0,07 0,07

22 0,08 0,08 0,08 0,92 0,22 0,66 0,14 0,13 0,1 0,08 0,07 0,07

23 0,07 0,08 0,08 2,86 0,17 0,74f 0,14 0,12 0,1 0,08 0,08 0,07

24 0,07 0,08 0,08 1,22 0,15 0,71 0,14 0,12 0,1 0,08 0,07 0,07

25 0,07 0,08 0,08 0,76 1,27 061 013 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

26 0,07 0,08 0,08 0,46 0,89 053 013 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

27 0,07 0,08 0,08 0,39 0,73 049 013 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

28 0,07 0,08 0,08 0,36 0,53 1,26 0,12 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

29 0,07 0,08 0,08 0,35 0,42 1,03] 0,12 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

30 0,07 0,08 0,08 0,35 0,35 0,12 0,11 0,1 0,08 0,07 0,07

31 0,08 0,34 0,3 0,12 0,1 0,07 0,07
AVERAGE 0,064 0,083 0,080 0,399 0,747 1,230 0,287 0,126/ 0,100/ 0,085 0,075 0,072
MIN 0,06 0,07 0,08 0,069 0,12 0,22 0,12 0,11 01| 0,08 0,07 0,07
MAX 0,08 0,13 0,08 2,86 7,21 3,8 0,8 031 011 01| 0,08 0,08
STDEV 0,006 0,015 0,000 0,559 1,324 0,861 0,183 0,042| 0,002| 0,007 0,005 0,004

Ewcovo, 11: Metpnoeis 2011-2012
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2011-2012

1 0,07 0,08 0,09 0,16 0,26 083 029 o1 007 006 005 005

2 0,07 0,08 0,09 0,16 0,2 066| 024 ol 007 006 005 005

3 0,07 0,08 0,09 0,16 0,25 05| 021 ol 007 006 005 005

4 0,07 0,08 0,09 0,16 0,25 046 2,29 ol 007 008 005 005

5 0,07 0,08 0,09 0,16 0,25 039 08 009 006 006 005 005

6 0,07 0,08 0,09 0,42 0,25 034 058 009 006 006 005 005

7 0,07 0,08 0,09 0,37 0,25 03| o046 009 006 006 005 005

8 0,07 0,08 0,09 0,32 0,25 0o72| 045 ol 006 006 005 005

9 0,07 0,09 0,09 0,19 0,25 100 037 128 o007 006 005 005

10 0,07 0,08 0,09 14 0,25 1271 035|046 006] 006 005 005

11 0,07 0,08 0,09 0,66 0,25 1,9 03| 033 o005 006 005 005

12 0,07 0,08 0,09 1,11 0,25 144 02| 02 o0s| 006 005 005

13 0,07 0,08 0,09 0,79 0,25 112l ox o021 oos] 006 005 005

14 0,07 0,09 0,09 0,45 0,25 2,09 02l 017 o008 006 005 005

15 0,07 0,09 0,09 0,32 0,25 141 on| o1 oos] 006 005 005

16 0,13 0,09 0,09 0,28 0,24 100 09| o012 oo0s| 006 005 005

17 0,09 0,08 0,09 0,27 0,45 0,86 09 o1 o005 006 005 005

18 0,09 0,08 0,09 0,26 5,51 074 065 ol 006 005 005 005

19 0,09 0,08 0,09 0,51 174 063 054 0l 006 005 005 005

20 0,09 0,08 0,09 0,42 9,19 34 045 ol 006 005 005 005

21 0,09 0,08 0,09 0,32 5,47 152 03 009 006 005 005 005

2 0,09 0,08 0,09 0,28 3,62 1,08 03| 009 o008 005 005 005

3 0,09 0,08 0,09 0,28 448 084 02 009 006 005 005 005

2% 0,09 0,09 0,09 0,27 575 0671 021 009 006 005 005 005

2% 0,09 0,09 0,09 0,27 3,67 053] 018 o008 006 005 005 005

2% 0,08 0,09 0,09 0,27 4,48 044 o016 o008 006 005 005 005

27 0,08 0,09 0,09 0,2 375 037] 038 o008 006 005 005 005

28 0,08 0,09 0,09 0,2 2,58 036| 023 o008 006 005 005 005

29 0,08 0,08 0,09 0,26 1,79 019 o008 o006] 005 005 005

30 0,08 01 0,23 0,2 13 o6 007 o0o0s] 005 005 005

31 01 0,26 1,03 0,14 0,06 005 005
AVERAGE 0080 0,084 0,09 0,373 2,403 090 0430 0166 0062 005 0050 0,050
MIN 0,07 0,08 0,09 0,16 0,24 03| o014 007 006 005 005 0,05
MAX 0,13 0,1 0,23 14 17,4 314 229 128 007 006 005 0,05
STDEV 0013 0,006 0,026 0,277 3,634 0639 0407 o027 o004 000s] 0000 0,00

Ewcovo 12: Metpnoeis 2012-2013



1 0,05 0,28 03 0,56 0,35 1,56 0,38 0,35 0,18 0,14 0,16 0,15 0,15
2 0,05 0,28 0,3 0,54 0,34 1,32 0,47 0,35 0,17 0,14 0,16 0,15 0,15
3 0,05 0,28 03 0,62 0,33 1,2 1,39 0,34 0,17 0,15 0,16 0,15 0,16
4 0,05 0,28 03 1,74 0,33 1,19 591 0,34 0,17 0,18 0,16 0,15 0,19
5 0,05 0,28 03 1,72 0,33 1,28 2,88 0,33 0,17 0,17 0,15 0,15 0,18
6 0,05 0,28 03 1,06 0,33 131 2,66 0,33 0,16 0,17 0,16 0,15 0,18
7 0,05 0,28 0,48 0,82 0,52 1,29 2,33 0,34 0,18 0,17 0,16 0,15 0,18
8 011 0,28 0,34 0,67 0,44 1,39 2,04 0,33 0,18 0,17 0,16 0,15 0,18
9 0,11 0,28 0,34 0,57 0,39 1,21 1,67 0,33 0,15 0,17 0,15 0,15 0,18
10 0,09 0,28 0,33 05 0,37 1,12 1,38 0,32 0,15 0,17 0,16 0,15 0,18
11 0,07 0,31 0,33 0,47 0,36 0,99 1,16 0,31 0,15 0,17 0,16 0,15 0,18
12 0,05 031 0,33 0,45 0,36 0,89 0,99 031 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
13 0,05 031 0,33 0,43 0,35 0,84 0,85 031 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
14 0,05 0,31 0,55 0,42 0,35 0,81 0,75 0,32 0,15 0,15 0,16 0,15 0,18
15 0,05 03 1,46 0,41 0,34 0,74 0,67 0,32 0,15 0,15 0,16 0,15 0,18
16 0,35 031 0,38 0,4 0,36 0,68 0,62 031 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
17 0,29 031 0,37 04 0,42 0,62 0,57 0,33 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
18 0,28 0,31 0,37 0,4 0,4 0,57 0,51 0,3 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
19 0,28 031 0,37 0,39 0,38 0,52 0,48 0,32 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
20 0,28 03 0,37 0,39 0,37 0,48 0,45 031 0,15 0,16 0,16 0,15 0,18
21 0,28 0,3 19 0,39 0,37 0,45 0,42 0,3 0,15 0,16 0,15 0,15 0,18
22 0,28 03 15 0,38 0,38 0,42 0,4 0,3 0,14 0,16 0,15 0,15 0,18
23 0,28 03 1,49 0,38 0,45 0,41 0,4 0,29 0,14 0,16 0,15 0,15 0,18
24 0,28 03 0,92 0,38 0,42 0,39 0,38 0,28 0,14 0,16 0,16 0,15 0,17
25 0,28 0,3 2,9% 0,37 0,55 0,38 0,38 0,23 0,14 0,16 0,16 0,15 0,17
26 0,28 03 2,03 0,37 12,75 0,37 0,38 0,2 0,14 0,16 0,15 0,15 0,18
27 0,28 03 2,09 0,37 6,98 0,36 0,38 0,19 0,14 0,16 0,15 0,15 0,18
28 0,28 03 13 0,41 2,73 0,36 0,37 0,19 0,14 0,15 0,15 0,15 0,18
29 0,28 0,3 0,86 0,37 2,74 0,37 0,18 0,14 0,15 0,15 0,15 0,18
30 0,28 03 0,67 0,36 2,9 0,37 0,18 0,14 0,16 0,15 0,15 0,18
31 03 0,35 1,94 0,35 0,14 0,15 0,15
AVERAGE 0,174 0,296 0,795 0,551 1,278 0,827 1,044 0295 0,153] 0,160 0,156|  0,150] 0,177
MIN 0,05 0,28 0,3 0,35 0,33 0,36 0,35 0,18 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15
MAX 0,35 0,31 2,94 1,74 12,75 1,39 5,91 0,35 0,18 0,18 0,16 0,15 0,19
STDEV 0,115 0,012 0,714 0,355 2,564 0372 1,170 0,054 0,012 0,008r 0,005  0,000[ 0,007

Eicovo 13: Metpnoeig 2013-2014
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Tpipa , Eitf)teler'] Maxog Ec(,ﬂgplm ToxvTNTaL FpuHuLKéc TpaxvTnTa

aywyoi Mrikog (m) | Aldpetpog (mm) AldpeTpog A (m/s) u2/2g Re>2300 anwAeteg |Q (mA3/sec) 0,05 (mm) e/d v (m2/sec)
(m) (m) (m)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,091 1,00| 0,05[ 0,071429 1,01E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,153

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,145

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,264

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,154

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,118

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,037

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,040

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,031

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,089

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,066

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,053

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,097

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,092

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,089

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,287

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,055

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,074

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,074

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,122

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,092

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,229

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,255

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,60 0,344 1804477,813 0,471

JUvolo 3,176

Eicovo 14: Anwleieg ovatiuaros Q=1 m3/sec
E€wtepikn Eowteptkn TPOULKES

Tunpo AudpeTpog |Mdyog ALGpEeTPOG ToxUTnTaL anWAELEG TpoyUTNTOL
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0738 0,90 0,05[ 0,071429 1,0E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,1239

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,1175

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,2137

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,1246

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0956

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0298

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0321

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0255

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0722

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0531

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0428

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0787

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0746

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0723

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,2326

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0447

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0597

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0597

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0986

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,0742

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,1855

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,2062
23-2 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,339 0,2787 1624030,032 0,3812

SOvoho 2,573

Exéva 15: Andieiec ovotiuoroc Q=0,9 m¥/sec
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E€wtepikr Eowteptkn TPAPULKES
TuApa Audpetpog |Ndyxog AldpeTpog TaxvTnTa OMWAELEG Tpaxvnta
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,25 0,058 0,80 0,05[ 0,071429| 1,008E-06
1-Oep 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,098
2-Map 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,093
3-Anp 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,169
4-Mai 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,098
5-louv 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,076
6-l10UA 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,024
7-Avy 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,025
8-Zem 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,020
9-Okt 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,057
10-Noe 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,042
11-Aex 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,034
Agk-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,062
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,059
14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,057
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,184
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,035
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,047
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,047
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,078
20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,059
21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,147
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,163
23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 2,079 0,220 1443582,250 0,301
SUvoho 2,033
Eixéva 16: Andieiec ovotiuoroc Q=0,8 m¥/sec
E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES
TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Taxutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyoy  [Mrikog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (m”"3/sec) |0,05(mm) |e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,045 0,70 0,05[ 0,071429| 1,008E-06
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,075
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,071
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,129
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,075
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,058
6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,018
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,019
8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,015
9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,044
10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,032
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,026
12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169, 1263134,469 0,048
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,045
14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,044
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,141
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,027
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,036
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,036
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,060
20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,045
21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,112
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,125
23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,819 0,169 1263134,469 0,231
SOvoho 1,556

Eéva 17: Andieiec ovotiuoroc Q=0,7 m¥/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES

TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,033 0,60 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,055

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,052

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,095

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,055

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,043

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,013

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,014

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,011

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,032

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,024

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,019

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,035

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,033

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,032

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,103

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,020

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,027

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,027

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,044

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,033

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,082

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,092

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,559 0,124 1082686,688 0,169

SOvoho 1,143

Eixovo 18: Anwleies ovariuaros Q=0,6 m/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE

Turpo Adpetpog [Mdxog ALdpeTpOg TaxunTa anwAeLeg TpaxuTnTa
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,9064 0,023 0,50 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,038

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,036

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,066

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,038

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,030

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,009

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,010

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,008

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,022

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,016

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,013

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,024

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,023

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,022

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,072

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,014

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,018

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,018

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,030

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,023

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,057

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,064

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,299 0,086 902238,906 0,118

Suvoho 0,794

Exéva 19: Andieiec ovotiuoroc Q=0,5 m¥/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES

TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,1251 0,015 0,40 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,024

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,023

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,042

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,025

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,019

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,006

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,006

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,005

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,014

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,010

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,008

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,016

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,015

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,014

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,046

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,009

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,012

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,012

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,019

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,015

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,037

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,041

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 1,039 0,055 721791,125 0,075

SOvoho 0,508

Eixovo 20: Arwleieg ovariuaros Q=0,4 m/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE

Turpo Adpetpog [Mdxog ALdpeTpOg TaxunTa anwAeLeg TpaxuTnTa
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,3438 0,008 0,30 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,014

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,013

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,024

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,014

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,011

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,003

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,004

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,003

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,008

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,006

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,005

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,009

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,008

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,008

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,026

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,005

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,007

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,007

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,011

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,008

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,021

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,023

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,780 0,031 541343,344 0,042

Suvoho 0,286

Exéva 21: Andieiec ovotiuoroc Q=0,3 m¥/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES

TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,5626 0,004 0,20 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,006

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,006

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,011

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,006

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,005

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,001

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,002

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,001

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,004

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,003

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,002

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,004

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,004

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,004

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,011

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,002

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,003

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,003

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,005

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,004

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,009

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,010

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,520 0,014 360895,563 0,019

SOvoho 0,127

Eixovo 22: Anwleies ovariuaros Q=0,2 m/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE

Turpo Adpetpog [Mdxog ALdpeTpOg TaxunTa anwAeLeg TpaxuTnTa
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001 0,10 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,002

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,003

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,002

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,000

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,000

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,000

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,003

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,001

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,002

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,003

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,260 0,0034 180447,781 0,005

Suvoho 0,032

Exéva 23: Andieiec ovotiuoroc Q=0,1 m¥/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES

TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001 0,09 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,002

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,000

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,000

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,000

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,000

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,002

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,000

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,001

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,002

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,002

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,234 0,0028 162403,003 0,004

SOvoho 0,026

Eixovo 24: Arawiereg ovatiuaros Q=0,09 m3/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE

Turpo Adpetpog [Mdxog ALdpeTpOg TaxunTa anwAeLeg TpaxuTnTa
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001 0,08 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,002

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,002

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,000

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,001

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,002

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,208 0,0022 144358,225 0,003

Suvoho 0,020

Eixéva 25: Andieiec ovotiuaroc Q=0,08 m3/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES
TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000 0,07 0,05[ 0,071429| 1,008E-06
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,000
21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,001
23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,182 0,0017 126313,447 0,002
SOvoho 0,016
Eixovo 26: Arwiereg ovatnuarog Q=0,07 m3/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE
Turpo Adpetpog [Mdxog ALdpeTpOg TaxunTa anwAeLeg TpaxuTnTa
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000 0,06 0,05[ 0,071429| 1,008E-06
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,000
21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,001
23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,156 0,0012 108268,669 0,002
Suvoho 0,011

Eixéva 27: Axdieiec ovotiuatoc Q=0,06 m*/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES
TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000 0,05 0,05[ 0,071429| 1,008E-06
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,001
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,001
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,000
21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,001
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,001
23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,130 0,0009 90223,891 0,001
SOvoho 0,008
Eixovo 28: Arwiereg ovatnuaros Q=0,05 m3/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE
Turpo Adpetpog [Mdxog ALdpeTpOg TaxunTa anwAeLeg TpaxuTnTa
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000 0,04 0,05[ 0,071429| 1,008E-06
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,000
23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,104 0,0006 72179,113 0,001
Suvoho 0,005

Eixéva 29: Andieiec ovotiuatoc Q=0,04 m3/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES

TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078, 0,0003 54134,334] 0,000 0,03 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334] 0,000

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078, 0,0003 54134,334 0,000

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078, 0,0003 54134,334 0,000

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334] 0,000

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078, 0,0003 54134,334 0,000

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078, 0,0003 54134,334| 0,000

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334] 0,000

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,078 0,0003 54134,334 0,000

SOvoho 0,003

Eixovo 30: Arawiereg ovatnuarog Q=0,03 m3/sec
E§wtepikn Ecwtepikn TPOapuLKE

TuApa Audpetpog |Mdxog MGpETPOG ToxUTnTaL QWAL TpoyUTNTOL
aywyou Mrkog (m) |(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q(m~3/sec) 10,05 (mm) |e/d v (m2/sec)

E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000 0,02 0,05[ 0,071429| 1,008E-06

1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

6-7 5,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

9-10 13,62 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

14-15 13,64 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

20-21 13,99 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

21-22 34,98 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

23-3 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,052 0,0001 36089,556 0,000

Suvoho 0,001

Eixéva 31: Andieiec ovotiuaroc Q=0,02 m3/sec
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E€wtepikn Eowteptkn TPOUULKES
TuApa Aapetpog |Mdxog AlGpetpog Tayutnta QWAELES TpoxuTnTa
aywyou Mrkog (m) [(m) (mm) (m) A (m/s) u2/2g Re>2300 (m) Q (mA3/sec) 10,05 (mm) [e/d v (m2/sec)
E-1 13,91 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000 0,01 0,05| 0,071429| 1,008E-06
1-2 23,35 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
2-3 22,15 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
3-4 40,28 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
4-5 23,49 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
5-6 18,03 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
6-7 5,62 0,7112 56 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
7-8 6,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
8-9 4,81 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
9-10 13,62 0,7112 56 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
10-11 10,02 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
11-12 8,06 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
12-13 14,83 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
13-14 14,07 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
14-15 13,64 0,7112 56 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
15-16 43,86 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
16-17 8,42 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
17-18 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
18-19 11,25 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
19-20 18,58 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
20-21 13,99 0,7112 56 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
21-22 34,98 0,7112 56 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
22-23 38,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
23-X 71,87 0,7112 5,6 0,7 0,013 0,026 0,0000 18044,778 0,000
SOvoho 0,000
r . ,
— 3
Eixovo 32: Anwleres ovoriuoros Q=0,01 m®/sec
R1S h b
A B C ] E G H ] K L M N ] P o}
Napoxn Mook loxog HAzktper woxig
ubpootpopil | Ovopeotwr loxoc | Amnodoon eEoGou Tou ano my éfobo Zuvohwn
ou Pelton kw Kazav. loge w vBpootpopilou |ctpopilou Fewitpe  [tou otpofllow  |nhexpisn
L G (m"3/sec| Ah(m) phnet (m] (m*3/seq) Pelton (%) [(kwatt) ng (Kwart) UG Kwatt) g (m/s2) plkg/m3)
: 1 3,18] o882 1 870 870,23 90,00% 69,9 96,0% 826,75 826,75 9,81 997
3 038 2,57 99,43 0,9 870 787,43 90,00% 7877 96,0% 748,62 748,62
03 203 9997 08 870 703,59 90,00% 7040 96,0% 663,05 669,05
0,7 1,56] 100,44 0,7 870 518,72 90,00% 518,9 96,0% 588,21 588,21
0,6/ 1,14 100,86 0,6 870 532,80 90,00% 532,7 96,0% 506,25 506,25
05 078 10121 05 870 445,84| 90,00% 4454 96,0% 423,34 423,34
3 04 051 10149 04 870 357,84 90,00% 3574 96,0% 339,63 339,63
) 0,3 0,29] 101,71 0,3 870 268,80 90,00% 268,6 96,0% 255,28 255,28
0 0.2 0,13| 10187 0,2 B70 178,71 90,00% 1783 96,0% 170,45 170,45
1 01 0,03 10157 01 870 87,58 90,00% 89.8 96,0% 85,31 85,31
2 0,09 003 10197 o009 870 78,40 88,00% 79 96,0% 75,07 75,07
3 0,08] 0,02] 101,98 0,08 870 59,22] 86,00% 59 96,0% 65,22] 65,22
4 0,07 002 10198 0,07 870 60,03 B83,00% 58 96,0% 55,08 55,08
5 0,08 001] 10133 006 870 50,83 79,00% a7 96,0% 44 94] 2494
& 0,05 001] 10193 005 870 41,62] 76,00% 38 96,0% 36,03 36,03
7 0,04] 0,01 101,99 0,04 870 32,39 73,00% 29 96,0% 27,68 27,68
8 0,03 0,00 102,00 0,03 870 23,16 67,00% 20 96,0% 19,06 15,06
9 0,02 000 102000 o002 870 13,91 50,00% 12 96,0% 11,38 11,38
0 0,01 0,00] 102,00 0,01 870 4,66 50,00% 5 96,0% 4,74 4,74
1 0| 0,00 102,00 0 B70 0,000 0,00% 0 96,0% 0,00 0,00
2
': Pelton XOpaKTnpLoTKr KapruAn ykataotacns
E 100,00 1000,0
7 20,00% 000
8 . 00,0
£ E000%
9 N y 7000
70,00% &
0 & so0p
N 50,00% E soop
2 s000% & oop
3 40,00% = 300,0
4 . 2000 ¥= 02127 - 52,4335 ¢ 877,064 ,6075
5 1000 e
g op
7 8 o o2 04 L1 08 1 12
8 000% Mapoy (m*3/sec)
g o 0z 04 05 LE 1 12
1
3

Ewcova 33: Yroloyiouoi Xopoxtnpiotikns Koumding
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“D ?“ Calibri oA == Tevikr) - ’;ﬁ EC:E_‘U"‘V“V”_ N DI :é_‘Y H
EmwéhAnan 7\' T B I u-E- O A- = (7. g om < ) Mopponoinan Mopgomoion  Frw & dupod - - Twoynen ka épeon e
- UTIG OPOUG ™ WG TIMAKO ™  KEAILIV ™ [E! Mappomoinan - =7 gphipdpopa~  emioyn T
MNpoxepo I lpOPUATOCELpE ] Itoixon LM AptBpdg I ITUR Kehud Enciepyacia
E30 - fe
A B C D E F G H I J K L M N o] P
Alwotnua | MNocooto Mapoxn ZuvoALkn
1 ¥povou (%) (m~3/sec) loyig kw nuépeg WPz MWh
2 0 0 1,00 826,75 0| 362,1175
3 |0-0.05 5 1,00 826,75 18,25 438 362]
4 |0.05-0.1 10 1,00 826,75 18,25 438 362] Etnow Mapaywyr Evépyelag
5 |0.1-0.15 15 1,00 826,75 18,25 438 362] 400
6 |0.15-0.2 20 0,4 339,63 18,25 438 149 50
7 |0.2-0.25 25 0,3 255,28 18,25 438 112]
8 [n.25-03 30 0,3 255,28 18,25 138 112] g ¥
9 |0.3-0.35 35 0,2 170,45 18,25 438 75 2 250
10 |0.35-0.4 a0 0,2 170,45 18,25 438 75 E— 200
11 |0.4-0.45 45 0,2 170,45 18,25 438 75 2
12 |0.45-0.5 50 0,1 85,31 18,25 438 37| o
13 |0.5-0.55 55 0,1 85,31 18,25 438 37| = 0o
14 |0.55- 0.6 60 0,1 85,31 18,25 438 37| 50
15 |0.6-0.65 85 0,0 0,00 18,25 438 0 0 * o o o o oo
16 |0.65-0.7 70 0,0 0,00 18,25 438 0 o 20 40 80 80 100
17 |0.7-0.75 75 0,0 0,00 18,25 438 0 Mocootd xpévou (%)
18 |0.75-0.8 80 0,0 0,00 18,25 438 0
15 |0.8-0.85 85 0,00 0,00 18,25 438 0
20 |0.85-0.9 90 0,00 0,00 18,25 438 0
21|0.9-0.95 95 0,00 0,00 18,25 438 0
22 (0.95-1 100 0,00 0,00 18,25 438 0
23 100 0,00 365 8760 1,7948
24

Ewcovo, 34: Topayouevn etnota evépyeiog
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Eixovo 35: Awoyn tov Epyov amoTtormuévy Ge agpoPWTOYPOPIO.
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Eixovo 38: Aroyn tunuotog tg 0000 mpoomélaong oty Oéan vopoinyiog
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Ewcovo, 40: Teproyn eykataotoons tov vopoustpikod arobuod minaiov e Béans vopolnyiog
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